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Néhany halfaj ivadékkori dllomany-dinamikaja és taplalkozasa a Balatonban

Specziar Andris

MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézete, 8237, Tihany Klebelsberg K. u. 3.

Kivonat: Dolgozatunkban hat balatoni halfaj elsd éves allomany-dinamikajat - mennyiségi valtozasok, méreteloszlas és novekedés - és taplalékat
clemezztk az 1999 és 2003 kozotti iddszakra vonatkozéan, Az egységnyi halaszati intenzitdsra esb fogasadatok (CPUE) alapjén a késiil-
16nél, a vagodurbincsnal és foként a fogassulloné! igen magas az elsd év sorén a pusztulss. A fogasstll® ivadék méreteloszlasa a kiugré
novekedési egyedek eldfordulisa miatt a nagyobb, mig a k8stllb, a vagddurbincs és a dévérkeszeg méreteloszlasa a hosszabb fvasi peri-
0dus folytan a kisebb méret irnyban nytijtott képet mutat. A vizsgalt fajok elsé évi novekedése a hGosszeggel parhuzamban évente je-
lentdsen eltért. Hatarozott taplalékvaltisok figyelhetoek meg az egyedfejl6dés elsé évében a fogassillénél, a kostllénét és a balinnal. A
bodorka €s a dévérkeszeg tipléléka szintén mutatott valtozdsokat az egyedfejlédés els6 &vében, 4m ezek hatterében a hatérozott ontoge-
netikus taplalékvaltasok helyett ink4bb a taplalékszervezetek szezonalis hozzaférhetdségének valtozasai Allnak.

Kulesszavak: Sander lucioperca, Sander volgensis, Gymnocephalus cernuus, Abramis brama, Rutilus rutilus, Aspius aspius.

Bevezetés

A haléllomdny stabilitisat a szaporulat biztositja. Az iva-
dék versenyképessége, ragadozé elkeriilése és a kedvezit-

“len kbrnyezeti tényezdkkel szemben mutatott ellenallé ké-
pessége szoros 8sszefliggésben van a testmérettel, és mint-
hogy ezen tényez8k alapvetten befolyasoljak az ivadék til-
élési esélyét, a novekedés egyben az adott évjarat erdsségét
is befolyasolja (Houde 1997). A ndvekedés a vizhémérsék-
let (Mooij et al. 1994, Kjellman et al. 2001) és a taplalkoza-
si korlilmények figgvénye (Keckies & Schiemer 1992, Ku-
charczyk et al. 1998). Az ivadék kis méretébdl adédbéan
csak csekély energia tartalékokkal rendelkezik, fgy kiilsns-
sen érzékeny az éhezésre (Jonas & Wahl 1998). Az elsd éve
sordn az ivadék tdmege hérom-8t nagysigrenddel ndvek-
szik. A novekedéssel valtozo taplalék igényéhez a hal a fej-
l6dése sordn fellépd taplalékvaltasokkal alkalmazkodik. A
fejlédés meghatdrozott szakaszaiban bekdvetkez taplalék-
valtasok az optimaélis taplalkozasi stratégia részét képezik
(Werner 1986). A nagyobb egyedeknek, hogy n8vekedési
Utemiiket fenntarthassak, nagyobb és elegendd mennyiség-
ben hozziférheté téplalékot kell fogyasztaniuk. A sikeres
taplatékvaltast gyakran a nvekedés javuldsa is jelzi (Jua-
nes 1994, Mittelbachd Persson 1998, Speczidr&Biré 2002).

A Balaton haldlloményat a nagymértékii horgiszat és a
napjainkban mér csdkkend haldszat hasznositja, Ugyanakk-
or, az 6shonos halfauna természetes utanp6tlasat és egyen-
stilynak fennmaradasat a partszabalyozésok és a fauna ide-
gen halfajok nagyaranyl jelenléte gétolja (Biré 1997). A
haldllomény egyensulyanak biztositasa jelenleg mér csak a
megfelel6 halgazdilkodas Gtjan érhetd el. Ennek feltétele
pedig, hogy ismerjitk a természetes szaporulatot és a telepf-
tendd ivadék életfeltételeit.

Vizsgalataink célja volt, hogy elemezziik a fogasstills
[Sander lucioperca (L.)}, a k6stlld [Sander volgensis (Gm-
elin)], a vagédurbincs [Gymnocephalus cernuus (L.)], a dé-
vérkeszeg [4bramis brama (L.)], a bodorka [Rutilus rutilus
(L.)] és a balin [Aspius aspius (L.)] ivadék dinamik4jat -
mennyiség, ndvekedés és méreteloszlas — és taplalkozasat,
killéngs figyelemmel a vizhdmérséklet és a ndvekedés kap-
csolatdra, illetve az egyedfejlodés soran fellépd taplalékval-
tasokra.

Anyag és médszerek

A nyiltvizi fogassttll, késillo, vagddurbincs és dévérke-
szeg ivadékot szankés hdl6val (szélesség: 1.0 m; magassig:
34.5 cm; szembbség: 2 mm; vontatasi sebesség 5.4-5.8 km
6ra’'; vontatasi idd mintanként 5-20 perc) gyiijtottiik a t6 14
pontjar6l 1999 és 2003 kbzdtt. A parti sdvban é16 bodorka,
balin és fogasstill6é ivadékot elektromos haldszgéppel és ké-
zi ivadék szdkkal (szembség: 1 mm) gytjtottik. A szankds
halés gyijtéseknél az egységnyi halaszati intenzitasra esé
fogast (CPUE) a vontatasi sebesség és a vontatasi id6 isme-
retében szdmitottuk. Az ivadékot azonnal fixaltuk 4 %-os

formalin oldatban. A hatérozast ktvetSen mértiikk a halak
standard testhosszéat (SL) és tdmegét (W) 0.1 mm, illetve 1
mg pontosséggal.

A vizhémérséklet és az ivadék mérete kdzotti kapesola-
tot a 10 °C feletti hd8sszegek alapjan vizsgéltuk (jelen ta-
nulményunkban a jinius 30.-ig terjedd idészakot elemez-
tik). A vizhomérsékletet 6 6ras gyakorisdggal mértitk Onset
Optic StowAway automata mérdmiszerrel 0.1 °C pontos-
séggal. A halak taplalékat a bél-, illetve gyomortartalombél
hataroztuk meg €s témeg aranyban adtuk meg. A fogassiills
ivadékndl a halfogyasztds gyakorisagat minden nyiltvizen
gylijtdtt egyed ellendrzésével hatéroztuk meg (2001-2003-
ban 8sszesen 31611 egyed).

Eredmények és értékelésiik

Fogassillé (Sander lucioperca)

A fogassiillé ivasa dprilis elején, mig a taplalkozd larvak
megjelenése majus legelején, kivételesen aprilis végén tor-
ténik. A fogassull§ fvasa és az ivadék kelése jol szinkroni-
zalt, rendszerint két hét alatt lezajlik. A korai fiatal fogas-
stillé ivadék igen nagy szamban van jelen a Balatonban, a
14 pont 4tlagaban 2000 és 2003 kdzbtt a majusi maximalis
CPUE 7122 és 13307 db ha™' k8zbtt valtozott (1. dbra), a-
mely a t6 egészére vetitve 422-789 milli6 darab ivadékot je-
lent (SL = 10-20 mm-nél). Junius kbzepén az atlagos CPUE
mir csak 203-469 db ha”, julius kbzepén 13-111 db ha”,
mig augusztus-szeptemberben 3-44 db ha™' volt. A CPUE
értékek a valés egyedszdmoknak természetesen csak egy al-
s6 becslését adjak. (Speczidr 2004).

A korai nvekedés szoros bsszefilggést mutat a vizhé-
mérséklettel, ennek megfelelden az ivadék mérete évente je-
lent&sen eltérd. Az ivadék a t6 nyiltvizi terilletein egy héna-
pos kordra 4tlagosan SL = 25-30 mm, két honapos koréra
(julius eleje) SL = 40-50 mm, mig év végére SL = 60-100
mm testhosszt ér el (/. dbra). Az ivadék méreteloszlésa a
nagyobb méretek felé€ nytjtott, rendszerint kétcsticsti, amely
az egyes egyedek kiugré nSvekedésének eredménye (Spe-
czidr 2004). A ndvekedésbeli kulonbségek az dllomény e-
gyes csoportjainak eltérd taplalkozasbél ered.

A tiplélkoz4si stratégia alapjan harom csoportra bontha-
t6 a fogasstillé ivadék.

1.) Az ivadék dontd része nyiltvizi planktonfogyaszté és
a planktonikus kisrakok fogyaszt4sarél a SL=20-50 mm-es
méret elérésével a Leptodora kindtii fogyasztasara tér 4t
(lasd még Specziar 2002a).

2.) Néhany példany (az ivadék kevesebb mint 3%-a) az
els§ év folyamdn attérhet a halfogyasztasra. A halfogyasztis
kezdetben kannibalizmust takar, amely méar 14 mm-es mé-
rettdl megfigyelhet az allomany legfeljebb 1%-4nal (lasd
még Speczidr & Biré 2004).

3.) Az ivadék fennmaradé része a SL=30-40 mm-es mé-
rett6l a nyiltvizrol kihizédik a parti savba, ahol Limnomysis
benedeni-t fogyaszt (1asd még Speczidr 2002a).
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Az ivadék nbvekedése a parti sdvban jobb mint a ny(ltvi-
zi plankton fogyasztéké, mig a legjobb névekedést a halfo-
gyaszté példanyok mutatjak (Speczidr 2004).

Kdstllo (Sander volgensis)

A kosull6 ivasa szakaszos, aprilis-majusban zajlik, egyes
években azonban juniusig is elhizédhat (Speczidr & Biré
2002). Az ivadék mennyisége évente igen valtoz, a 14
pontra mért atlagos CPUE évi maximuma (méjus vége) 350
és 1559 db ha™ kozott valtozott évente. Junius kbzepén az
atlagos CPUE 99-374 db ha”, jiilius kdzepén 33-246 db/ha,
mig augusztus-szeptemberben 2-67 db ha” volt (/. dbra).

Az ivadék méreteloszlasa egycsiicsi és a kisebb méret
felé nynjtott, kiugré ndvekedésii egyedek megjelenése nem
jellemz6. Az ivadék az els6 év végére SL = 55-80 mm mé-
retet ér el. Az ivadék ndvekedése szoros parhuzamot mutat
a vizhdmérséklettel (1. dbra). A nbvekedés sordn a téplal-
kozéas silypontja a planktonikus kisrékokré! fokozatosan a
bentikus makro-gerinctelenckre — foként az 4rvaszinyog
larvakra és babokra, illetve a L. benedeni rékra -- helyez6dik
at (1asd még Speczidr 2002a).

Vdgédurbincs (Gymnocephalus cernuus)

A vagédurbincs fvasa dprilis-mdjus folyamén van, hosz-
szan tart6 és az ikra lerakdsa t6bb részletben trténik. Az
ivadékot méjus masodik, harmadik hetétél gytijtottik. A
legnagyobb étlag CPUE értékek junius kozepén fordultak -
16, ekkor az egyes években 82-230 db ha™ volt az ivadék t6-
ra vetitett CPUE atlaga, mig a legnagyobb pillanatnyi érték
1175 db ha™ volt (Balatonflired - hajogyari sarok, 2002. 06.
05.) (1. dbra).

Az ivadék méreteloszlésa egycsiicstt, egyes években az
elnydlé fvds miatt a kisebb méretek iranydban nytijtott le-
het. A ndvekedés évente jelentésen eltérd, év végére a va-
gédurbines ivadék SL = 50-65 mm méretet ér el. A ndveke-
dés szorosan igazodott az egyes évek hdmérséklet viszonya-
ihoz (1. dbra).

Az ivadék kezdetben Copepoda rakokat, majd tiledékla-
ko arvaszinyog larvékat és bdbokat fogyaszt. A taplélékval-
tas iddszakdban megfigyelhetd a kagylés rdkok (Ostracoda)
fogyasztdsdnak dtmeneti megjelenése (Rezsu et al. 2004).

Dévérkeszeg (Abramis brama)

A dévérkeszeg szaporoddsi id6szaka aprilistél janius vé-
géig tart, de szérvanyos ivas még jiliusban is megfigyethe-
t6. Az ivadék majus elejétdl folyamatosan jelenik meg, mé-
reteloszldsa egycsucsi és a kisebb méretek felé nytjtott. A
méreteloszlds alapjan a szaporulat z6me a korai fvésokbol
szarmazik. A valtoz6 vizoszlopbeli elhelyezkedése miatt, az
ivadék mennyisége szénkos haléval nem vizsgalhat6 j6l.

Az ivadék ndvekedése szoros pozitiv 8sszefiiggést mutat
az egyes évek valtozé hémérséklet viszonyaival (1. dbra).
Ev végére a dévérkeszeg ivadéka nagyon nagy szétndvést
mutathat és rendszerint SL = 25-75 mm (4tlag SL = 40-65
mm) méretet ér el a Balatonban,

A ndvekedés soran a taplalékban a planktonikus kisrakok
— foként a Cladocera fajok fogyasztisa jellemzd - arénya
cstkken, mig az tledékhez kbtddd Cydoridae fajok fo-
gyasztisa nd. Arvaszinyog larvdkat, amelyek az idésebb
korcsoportok 6 taplalékat képezik, az ivadék alig fogyasz-
tott (l4sd még Speczidr 2002b). .

Bodorka (Rutilus rutilus)

A bodorka fvasa 4prilisban van és rendszerint nem tart
két hétnél tovabb. Ennek megfelelSen az azonos helyrsl
szdrmazé ivadék méretkilldnbsége a nyar els§ felében még
csekély. A maér taplalkozé ivadék évente véltozéan 4prilis
vége ¢s majus kbzepe kozott jelenik meg. Az ivadék nive-

kedési iteme a vizhomérséklet fuggvényében évente szintén
véltozik, de ¢ fajndl a vizsgdlt esetben az dsszefliggés joval
gyengébb volt, mint a t8bbi fajnél (/. dbra). Ev végére a ba-
latoni bodorka SL = 40-70 mm méretet ér el.

A kovaalgik fogyasztdsa az elsd évben végig megfigyel-
hetd, 4m emellett a taplalék nagyobbik része valtozatos. Az
egyedfejlodés soran a taplalék a kisrdkokté! és a vandor-
kagyl6 14rvatdl a nagyobb gerinctelenek, mint pl. a L. bene-
deni és a puhatestiiek, irdnyaba valtozik (lisd még Speczidr
2002b).

Balin (Aspius aspius)

A balin ivadék nyaron diptera imagét és L. benedeni-t,
mig &sszel halivadékot fogyaszt. A taplalék alakulésat a di-
ptera fajok rajzdsi ciklusa jelentdsen befolyasolja. Az iva-
dék aprilis legvégén jelenik meg és év végére SL = 80-110
mm méretire nd (Tolg et al. 1997) (1. dbra).

Kdszinetnyilvénitas

Jelen kutatasok az OTKA (T 046222), az FVM és MEH-MTA Ba-
taton-kutatasi programjanak és a Bolyai Janos Kutatasi Osztond(j ta-
mogatdsaval folytak. A munka sordn nyujtott nélkulozhetetlen segitsé-

géért Dobos Gézdt, Bdthory Istvdnt, Maroskévi Bedtdt és Szecsddi
Béldt illeti koszonet.
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évszak
1. dbra. A fogassilly (FS), a késallé (KS), a vagddurbincs (VD), a dévérkeszeg (DE), a bodorka (BO) és a balin (BA) ivadék
mennyiségének vdltozdsai, ndvekedése és ndvekedésének filggése (jinius 30.-ig) a vizhémérséklettdl (10 °C feletti h6¥sszegben
kifejezve)
First year cohort dynamics and ontogenetic diet patterns of some common fishes in Lake Balaton
Andrds Speczidr

Abstract: First year cohort dynamics - abundance, size distribution, growth - and ontogenetic diet pattern of six common fish species were investigated in Lake
Balaton. CPUE patterns suggest a high first year mortality for Volga pikeperch, ruffe and especially for pikeperch. The size distribution of pikeperch is
skewed to the larger sizes due to the occurrence of few fast growing individuals. On the other hand, size distributions of Volga pikeperch and especially
of common bream are skewed to the smaller sizes because of the longer spawning season. Early growth of the studied specics varied annually, and
showed a positive correlation with the water temperature expressed in degree days. Marked ontogenetic diet shifts occurred during the first growing
season in pikeperch, Volga pikeperch, ruffe and asp. However, in bream and roach size related trends in the first year diet were less pronounced.

Keywords:  Sander lucioperca, Sander volgensis, Gymnocephalus cemuus, Abramis brama, Rutilus rutilus, Aspius aspius.




