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1 BEVEZETES

A Nyugat-europai orszagokban az 1970-es években kezdték a kisebb folyovizek rogziilt
diatoma kozosségei alapjan torténd Okologiai allapotmindsités modszerinek ¢és
monitorozasi technikainak kidolgozasat.

A rogziilt diatdmak kornyezetallapot monitorozasra igen alkalmasak, mert

- gyakorlatilag minden vizes ¢l6helyen eléfordulnak;

- fajgazdagsaguk kiemelkedo;

- hatarozasuk a legtobb esetben fénymikroszkopos technikénal bonyolultabbat nem kivan,
s arra standard hatarozokonyvek (Krammer & Lange-Bertalot, 1991-2000; Krammer,
2002) ill. szakkdnyvsorozat (Lange Bertalot, 1995-2002) all rendelkezésre;

- 10gziilt jellegliknél fogva nem a pillanatnyi allapotot tiikrozik (mint az egyszeri kémiai
analizis), hanem az él6helyen fennalld hosszabb tavu allapotot;

- fosszilizalodnak, ezért limnoldgiai allapotrekonstrukciora is alkalmasak;

- a diatomakbol késziilt tartdés preparatumok iddbeli korlatozas nélkiil, kis helyen
tarolhatok, emiatt a késébbiekben Ujravizsgalhatok (pl. hatdrozasi bizonytalansadg miatt,
késobb felmeriilé tudomanyos kutatéasi témakban, stb.).

A korabbiakban kidolgoztak a mintavételi szabvanyt (Kelly és mtsi., 1998), valamint a
diatoma vizsgalatokban attértek a kvazi-kvantitativ modszerekre, melyek 1ényege, hogy
mintankénti 400 vaz faji szintli mennyiségi adatai alapjan torténnek a becslések. Az
allapotbecslés alapvetéen un. diatoma indexekkel torténik, melyekbdl szadmosat
kidolgoztak (Id. késébb), s végiil azokat egy, a kereskedelemben kaphat6 OMNIDIA
szoftverbe integraltak.

Az 1990-es években az Eurdpai Unid orszagaiban a diatoma alapii mindsités altalanossa
valt, s a 2000-ben kiadott Viz Keretiranyelv (EU-VKI, 2000) ot bioldogiai
indikatorcsoportja (makrozoobentosz, fitoplankton, hal, makrofiton, fitobentosz)
csoportja koziil az egyik (fitobentosz) a diatdéma-alapi mindsitéssel dolgozik. A VKI
kiadésa 6ta Eurdpa-szerte felgyorsultak a kutatdsok, melyeket Unios kutatasi programok
is tamogattak/tdmogatnak.

Magyarorszagon kivald diatomoldgusok dolgoztak (Pantocsek Jozsef, Szemes Gébor,
Cholnoky Jend, Uherkovich Gabor nevét emeljiik csak ki), emiatt a flora kelléképpen
ismert (pl. a Kiskunsagi Nemzeti Park és a Duna-Tisza-koze vizeibdl 246 faj
eloforduléasat regisztraltak (Padisak, 1999), a Balatonbol pedig 406-ot (Padisak és mitsi.,
1998). Eltekintve azonban az elsésorban a Dunan (Dunakutaté Allomas) és a Fertén az
1980-as évektdl végzett vizsgalatoktol oOkologiai allapotbecslésre alkalmas, kvazi-
kvantitativ adatok nem voltak. Az jol szervezett hazai kornyezetvédelmi monitorozé
halozat algologusai rendszeresen vizsgaltdk nagyobb folyoink fitoplanktonjat, de a
diatoma vizsgalatok nem képezték a protokoll részét, s kiilondsen nem a kisebb
folyovizekben. Altaldban elmondhaté, hogy a hazai kisvizek Okologiai kutatasa és
monitorozasa nem terjedt tul az ad hoc jellegli vizsgalatokon. A diatoma (€s egyaltalan az
alga-alapu) monitorozast sokszori prébalkozéas ellenére nem sikeriilt a Nemzeti
Biodivezritas Program részévé tenni ellenére annak, hogy e szervezetek a magyar flora
legalabb 80 %-at teszik ki.



A nemzetkozi trendekhez képest mutatkozo, egyre novekvo lemaradas miatt kezdtiink
tdmogatasi forrds nélkiill 1998-ban az Aszo6f6i-séd és a Pécsely-patak diatdomainak
vizsgalatdba (Por és mtsi., 2000; Sara és mtsi., 2000), s hataroztuk el, hogy az
alapkutatasi szinten jelentkezd lemaradds legaldbb részleges csokkentése érdekében
OTKA pélyazatot adunk be. Ennek sordn hdrom {6 tényezd (hidrogeoldgiai hattér,
antropogén hatdsok, vizkémia) hatdsat kivantuk vizsgalni a rogzilt diatdma
kozosségekre, tovabba be kivantuk vezetni a masutt altaldnosan alkalmazott OMNIDIA
alapt értékelést.

2 A PROJECT MEGVALOSITASA SORAN FELLEPETT SPECIALIS
KORULMENYEK

1. A kutatasokat alapvetéen Sara Zoltan (tudomanyos segédmunkatars) és Por Gabriella
(PhD hallgatd) donté kozremiikodésével kivantuk végigvinni. A program kezdetére
mindketten szert tettek a sziikséges taxondmiai €s irodalmi ismeretekre. Sara Zoltan 2001
oktoberében bejelentette, hogy mas munkahelyet talalt, Pér Gabriellanak pedig 2002
februarjaban gyermeke sziiletett, s majusban bejelentette, hogy PhD tanulmanyait nem
kivanja tovabb folytatni.

2. Egy megfeleld taxonomiai tudédssal rendelkezd szakember kinevelése legalabb egy
évig tart, ezért azonnal kértem a projekt egy évre torténd megszakitasat.

3. Azonnal kerestem ¢és taldltam Kiss Zsuzsanna ¢és Kovacs Csilla (akkor mindketten
egyetemiink harmadéves kornyezettudomany szakos hallgatoi voltak) személyében két
érdeklodo hallgatot, s kb. 2003 tavaszara eljutottak arra a szintre, melyrdl a kutatasokat
kezdtiik. Kiss Zsuzsanna diplomdjanak kézhezvétele utan a projektben nem vett részt,
Kovacs Csilla 2004 szeptemberétdl azokat PhD hallgatoként folytatja. A diatomologiai
munkéba 2005 tavaszan bekapcsolodott Birod Petra kdrnyezettudomany szakos hallgato.

4. Vizkelety Eva (aki kozremitkddé kutatoként vett volna részt a munkaban elsésorban
alapos diatomologiai tudasa miatt) 2002-ben nyugdijba ment és a projektben nem tudott
kozremiikodni.

5. A kutatasi iddszak els6 két évében nem rendelkeztiink olyan laboratoriummal, mely a
sziikséges vizkémiai mérések elvégzésére képes lett volna, ezért azok elvégzésére az
Alsé-Dunavolgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeloség végezte dijazas ellenében, ami a
projekt koltségvetését erdsen terhelte. 2003-ban egy EU projekt kapcsan lehetdségilink
nyilt egy sajat labor kialakitdsara és egy vegyészmérnok alkalmazasara. Ettdl kezdve a
kémiai méréseket magunk végezziik. A projekt hidrogeolodgiai ill. vizkémiai részébe ezen
a ponton kapcsolodott be Soroczki-Pintér Eva egyetemi tanarsegéd és Kovacs Zsofia
kornyezettudomany szakos egyetemi hallgato.

5. Magyarorszagon 2002-ben indult egy 4 éves MTA-KVVM projekt a Viz Keretiranyelv
implementalasat célozva. 2002-ben kaptam megbizast a fitoplankton VKI szempontu
indikacios modszereinek kidolgozéasara. Jelentésembe — erre iranyuld megbizas nélkiil —
az epilitikus kovaalgakat is beépitettem (Padisak, 2002), aminek alapvetd szerepe volt
abban, hogy ettdl kezdve a VKI implementacio elengedhetetlen részét képezték a patakok
epilitikus (egyes helyeken epifitikus) kovaalgainak vizsgalata. 2003-ban Dr. Acs Eva
(Acs, 2003) készitett ajanlast a diatomak monitorizasra valé felhasznalasara, melyben a
mintavételi helyek fajszamat, diverzitasat és az Achnanthidium minutissimum relativ



gyakorisagat jelolte meg referencia-kritériumnak. Ez a kritérium rendszer nem felel meg
az EU tobbi orszagaban bevezetett rendszernek, melyet egyébként ezen OTKA téma
keretében is kovetni szandékoztunk.

6. 2004 végére Magyarorszag az EU szdmdra un. orszagjelentést (nyilvanos hozzaférés:
www.euvki.hu) volt koteles késziteni, melynek részét kellett képezze a VKI
implementalasanak kérdése. Emiatt elsdsorban a KVVM koordindldsdban széleskori
alapfelmérések kezdddtek. Elkésziilt a hazai vizek tipoldgiaja, s az egyes viztestek
besorolasa természetes vagy modositott jelleglik szerint. A mindkét tényezo validalasat a
Biologiai Indikétrocsoportok (BQE) alapjan végeztiik, ezek egyikét képezték a bevonat-
diatomak. Ezen munka keretében alkalmaztuk eldszor a kvazikvantitativ diatomoldgiai
adatok vizmindség osztalyozdsara nemzetkozileg kidolgozott OMNIDIA szoftvert
(melynek tesztelése az eredeti programban is szerepelt).

7. 2005-ben egy eurodpai 1éptékben is egyediilallo PHARE projekt kezdodott, melynek
megbizdja a KVVM volt, a tender nyertese pedig a holland Arcadis Euroconsult. E
munkan beliil mi végeztiik a diatomologiai munkat, mely 417 hazai viztest felmérését
jelentette. Kidolgoztuk a mintavételi protokollt €s modszertani, mely a hazai szabvany
alapja, az valamint az iranyadd index-hatarértékeket. Jelentésiink (van Dam et al., 2005)
nyilvanosan hozzaférhetd
(http://www.eu-wfd.info/ecosurv/report/B2%20Phytobenthos%20res.pdf).

A bevezetében elmondottak szerint azért adtunk be erre a témara palyazatot, mert mar
2000-ben prognosztizaltuk, hogy ebben a témaban igen siirgésen alapkutatasi
eredményekkel kell rendelkezni. Arra azonban nem szamitottunk, hogy feladatunk a
gyakorlatilag nem létez6 alapkutatasi tudas azonnali alkalmazésa lesz. Magyarorszagon
igy is kutatocsoportunk volt az egyetlen, mely legalabb valamilyen tudast birtokolt, s
emiatt az EU kotelezettség okan fellépd alkalmazott vonatkozéasokat kezelni tudta. Emiatt
¢és a szakmailag képzett munkaerd végessége az OTKA palydzat eredeti célkitlizéseit a
tervezettnél sokkal inkabb tolta el gyakorlati irdnyba, mely természetesen a lényegesen
alaposabb alapkutatdsi eredmények produkcidjat késlelteti. Ugyanakkor az, hogy a
vizsgalatokat sokkal nagyobb anyagon tudtuk végezni, mint eleve terveztik az
alkalmazott kutatdsi igény fellépésének eredménye, ahogy az is, hogy az alkalmazasi
nehézségek hivtak fel a figyelmet néhany olyan alapkutatdsi problémara, melyet a
tovabbiakban a kutatasok fokuszaba kell allitani, s rajuk korabban nem gondoltunk.

3 MINTAVETELEK
Az eredeti kutatési tervben évente 15 patak vizsgalatat tliztiik ki mégpedig ugy, hogy
patakonként 10 ponton tdrténjen diatomoldgiai mintavétel és 3 ponton (forrastaj,
kozépszakasz, torkolati vidék) vizkémiai. Ez 6sszesen 4x15x10=600 diatomoldgiai minta
¢és 4x15x3=180 vizkémai analizist jelentett volna.
Megvalosult mintavételek:
2001:
Az eredeti mintavételi terveknek megfelelden els6sorban Kozép-Magyarorszag teriiletén
az alabbiak szerint:
1. Csaszar-viz:
10 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, két ponton helyszini mliszeres mérés (pH, oldott oxigén,
oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, hdmérséklet), két ponton teljes vizkémiai analizis (E61, E62)

2. Pénzes-patak




10 mintavételi ponton algabevonat gy(jtése, két ponton helyszini miszeres mérés (pH, oldott oxigén,
oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, hdmérséklet), két ponton teljes vizkémiai analizis (E63, E64)
3. Bikol-patak

10 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini miszeres mérés (pH, oldott

oxigén, oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, homérséklet), harom ponton teljes vizkémiai analizis
(E68, E69, E70)

4. Dera-patak

10 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, harom ponton helyszini miszeres mérés (pH, oldott
oxigén, oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, hdmérséklet), harom ponton teljes vizkémiai analizis
(E65, E66, E67)

S. Benta-patak

10 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, harom ponton helyszini miszeres mérés (pH, oldott
oxigén, oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, hdmérséklet), harom ponton teljes vizkémiai analizis
(E74, E75, E76)

6. Perkatai-vizfolyas

10 mintavételi ponton algabevonat gy(jtése, harom t ponton helyszini miszeres mérés (pH, oldott
oxigén, oxigén telitettség, vezetdképesség, redox, hdmérséklet), harom ponton teljes vizkémiai analizis
(E77, E78, E79)

7. Hardi-ér

8 mintavételi ponton algabevonat gy(ijtése, harom ponton helyszini pH mérés (a miszer elromlott és
ettdl kezdve csak pH-t tudtunk mérni) harom ponton teljes vizkémiai analizis (E83, E84, E85)
8. Sés-ér

8 mintavételi ponton algabevonat gyQijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E80, E81, E82)

9. Hidas-patak

8 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E89, E90, E91)
10. Baranya-patak

9 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, harom ponton helyszini pH mérés, hdrom ponton teljes
vizkémiai analizis (E86, E87, E88)

11. Karasica

9 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E95, E96, E97)

12. Csele-patak

8 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E92, E93, E94)

13. Okor

10 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E98, E99, E100)

14. Deseda

8 mintavételi ponton algabevonat gytijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E104, E105, E106)

15. Kis-Koppany

10 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, harom ponton helyszini pH mérés, harom ponton teljes
vizkémiai analizis (E101, E102, E103)

Osszes diatomolégiai mintaszam: 136
Osszes vizkémiai mintaszam: 45

2002: Az eredeti protokollnak megfeleld mintavétel, amelytdl csak akkor tértiink el, ha a
patakmederben a kijeldlt mintavételi helyen nem volt viz.
1. Csopaki-séd




10 mintavételi ponton algabevonat gy(Qjtése, 10 ponton helyszini pH és vezet6képesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
2. Pécsely-patak
9 mintavételi ponton algabevonat gyijtése, 9 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
3. Koloska-patak
9 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, 9 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
4. Horogi-séd
3 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, 3 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
S. Héviz-Pahoki csatorna
8 mintavételi ponton algabevonat gytjtése, 8 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
6. Szo16si-séd
3 mintavételi ponton algabevonat gy(jtése, 3 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis
7. Kéki-patak
9 mintavételi ponton algabevonat gy(jtése, 9 ponton helyszini pH és vezetdképesség mérés, harom
ponton teljes vizkémiai analizis

Osszes diatomoldgiai mintaszam: 53

Osszes vizkémiai mintaszam: 21

2003: Szandékosan tértiink el az eredeti protokolltol, mert az id6ékdzben elkezdett
statisztikai analiziseket csak azokon a mintakon tudtuk végezni, ahol diatdma ¢és vizkémia
adat is volt, tehat elsdédleges szempont volt, hogy minden helyrdél legyen minden
lehetséges adat. A vizsgélat patakok a kovetkezdk voltak: Szalajka-patak, Eger-patak,
Hor-patak, Garadna-patak, Cuha-patak, Szerencs-patak, Tolcsva-patak, Csenko-
patak, Galyavari-patak, Csorgo-patak, Malna-patak, Pokol-volgyi-patak, Torna-
patak, Boédvaj, Kondoros-vizfolyas, Tocé-vizfolyas, Kosély-vizfolyas, Folyas-ér,
Félegyhazai-vizfolyas, Széksostoi-focsatorna, Vajas-fok, Dio-ér.

Minden fenti patakon harom helyen (forraskozeli rész, kozépszakasz, torkolati taj)
gyUjtottiink diatoma €s vizkémiai mintat ill. végeztiink terepi méréseket.

Osszes diatomoldgiai mintaszam: 44

Osszes vizkémiai mintaszam: 44

2004 julius — 2005 junius: Mintavételek havonkénti gyakorisaggal (terepi mérésekkel,
valamint a fobb ndvényi tapanyagok kémiai meghatdrozasa) a Balaton 20 befoly6jan
(Lovasi-séd, Csopaki-séd, Kéki-patak, Szolési —séd, Aszofoi-séd, Orvényesi-séd,
Burnoét-patak, Egerviz; Tapolca-patak; Kétoles-patak; Lesence-patak, Edericsi-
patak, Héviz-Pahoki-csatorna, Zala, Nyugati-6vcsatorna, Rigo-csatorna, Poganyviz,
JJamai-patak, Biidosgati-viz; Koroshegyi-séd). Tekintettel arra, hogy nem mindig
talaltunk minden befolyoban vizet, az 6sszmintaszam 183. A mintavételeket és a kémiai
vizsgalatokat az EU-5 Keretprogram CLIME projektje timogatta, ennek részét diatoma
vizsgalatok nem képezték.

Diatoma mintak: 183

Vizkémiai mintak: 183

2004 szeptember -2005 szeptember:



Kétheti (diatoma) ill. havonkénti (vizkémia) gyakorisaggal vettiink mintat a Nyugat-
dunéntali Torna-patakon.

Diatoma mintak: 27

Vizkémiai mintak: 13.

2005. marcius-julius:

Mintavételek Magyarorszag 339 folyévizén évi egy alkalommal. A kutatast az
ECOSURV projekt tdmogatta.

Diatoma mintak: 339

Vizkémiai mintak: 339

Mintavételek Osszesen: A kutatés teljes idoszaka alatt vett diatbma mintak szama 738, a
vizkémiai mintdk szama 601. A tervezettnél lényegesen tobb elsdsorban vizkémiai
analizist két masik projekt tarsfinanszirozasa tette lehetdvé.

4 EREDMENYEK

E jelentésben tobb helyiitt hivatkozunk a magyarorszagi folyd tipologiara. Ez a rendszer
minddssze 2003 novemberére késziilt el (tehat a kutatasok tervezésekor nem vehettiik
figyelembe, megjelenése utan pedig célszerli volt alkalmazni). Lényege, hogy a
folyovizeket olyan tulajdonsagok alapjan tipologizalja, melyek human hatdsra sem
valtoztathatok meg (vagy legalabbis rendkiviil nagy befektetés kell a megvaltoztatashoz).
A hazai folyétipusok:

. tipus: Hegyvidéki szilikatos, durva mederanyagt patakok

. tipus: Hegyvidéki szilikatos, durva mederanyagu kis folyok

tipus: Hegyvidéki meszes, durva mederanyagu patakok

. tipus: Hegyvidéki meszes, durva mederanyagu kis folyok

tipus: Dombvidéki meszes, durva mederanyagu patakok

. tipus: Dombvidéki meszes, durva mederanyagu kis folyok

. tipus: Dombvidéki meszes, durva mederanyagu kozepes folyok

. tipus: Dombvidéki meszes, durva mederanyagt nagy folyok

. tipus: Dombvidéki meszes, kdzepes-finom mederanyagu patakok

. tipus: Dombvidéki meszes, kozepes-finom mederanyagu kis folyok

. tipus: Dombvidéki meszes, kozepes-finom mederanyagu kozepes folyok
. tipus: Sikvidéki meszes, durva mederanyagu patakok

. tipus: Sikvidéki meszes, durva mederanyagu kis folyok

. tipus: Sikvidéki meszes, durva mederanyagu kozepes folyok

. tipus: Sikvidéki meszes, durva mederanyagu nagy folyok

. tipus: Sikvidéki meszes, kdzepes-finom mederanyagt patakok (csermely)
. tipus: Sikvidéki meszes, kozepes-finom mederanyagu kis esésti patakok (ér)
. tipus: Sikvidéki meszes, kozepes-finom mederanyagu kis folyok

. tipus: Sikvidéki meszes, kozepes-finom mederanyagu kozepes folyok

. tipus: Sikvidéki meszes, kdzepes-finom mederanyagt nagy folyok

. tipus: Tozeges terliletek, szerves jellegli kis vizfolyasok

. tipus: Tozeges terliletek, szerves jellegli kozepes vizfolydsok
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A Duna magyarorszagi szakaszara atvettiik a Duna Védelmi Egyezmény Nemzetkozi
Bizottsaga altal meghatarozott harom tipust:

23. tipus: Duna Gonyt felett

24. tipus: Duna Baja és Gony( kozott

25. tipus: Duna Baja alatt

Az alabbiakban csak a kutatdsok legfobb eredményeit fogaljuk Ossze, s fejezetenként
utalunk arra a munkara, melyben azok részletesen megtalalhatok. Az OTKA zstiri kérése
alapjan a nyilvdnosan nem vagy csak nehezen hozzaférhetd anyagokat barmikor
rendelkezésre tudjuk bocsatani.

4.1 A magyarorszagi folyovizek hidrogeokémiai jellege, annak viszonya a
tipologiahoz és hatasa a diatoma egyiittesekre

4.1.1 Kiilonleges sajatsagu vizek

A patakok zommel karbonat-hidrokarbonat-Ca iondominanciaval rendelkeztek. A teljes
mintaban eléfordultak patakok, melyeket sajatos, helyi, természetes hatdsok miatt
lényegesen tértek el a tobbitdl, ill. a tipologia alapjan varhaté mindségtdl. igy pl. a
Balatonfiiredi patakok az alattuk elhelyezkedé homokkovon at magas CO, tartalmu vizet
(ez a réteg taplalja a savanyuviz forrasokat) kapnak, mely erdsen eltolja dket a kémiai
egyensulyi allapottol. Savas kémhatds mellett tapasztalhatdé rendkiviil erds geologiai
jellegli mészkivalads, melynek sebessége a diatomék kolonizaciés sebességénél is
nagyobb. Emiatt az itt taldlhato felszineken algabevonat alig alakul ki.

A Hor-patak a Bogacs korzetében 600 m mélyrdl feltoré termalvizet fogadja be, emiatt
tulajdonsagai jelentdsen eltérnek a ,,normalistol”. Igaz ez a Héviz-Pahoki csatornara is,
mely a Hévizi-t6 kifolyo vizét fogadja.

Néhany alfoldi ér 0sszso tartalma lényegesen magasabb a vartnal. Ennek feltehetéen az
az oka, hogy oket szikes vizfeltorések is taplaljak.

Az ilyen, hidrogeokémiai szempontbol erdsen devidns (mindemellett természetes) vizeket
a tipologiai tipusuknak megfeleloen nem lehet mindsiteni, rajuk sajat Okologiai
allapotmindsitési kategoriat kell felallitani.

4.1.2 Karbonatos/szilikatos jelleg

22 patakon teszteltiik a tipoldgiai szempontbol fontos €s alapkdzet szerint megallapitott
karbonatos/szilikatos jelleg vizkémiai megjelenését, mely — tekintve, hogy a diatdomak
vazuk felépitéséhez Si-t igényelnek — alapvetd hatassal lehet az alga Osszetételre.
Globalos vonatkozasban addicionalis hatds, hogy a nem karbondtos alapkdzeten a Ca
tartalom is alacsonyabb, emiatt e vizek kevésbé pufferoltak, kémhatasuk savasabb ill.
savasodasra (pl. savas esd) hajlamosabbak.



Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy Iényegesen valt el egymastol a tipologia
szerint karbonatosnak vagy szilikatosnak mindsitett vizek jelentds része (1. abra), néhany
esetben azonban koztes helyzetli patakokat is talaltunk. A foldtani térképekkel vald
egybevetés igazolta, hogy ezek olyan atmeneti jellegli geologiai képzddményeken
folynak at, melyek alaptipusukat jelentésen befolyasolja.

A hazai folyovizek altalaban olyan mennyiségben tartalmazzak a Si-t, mely a kovaalgdk
szamara nem limital6. Planktonalgak esetén azt a koncentraciot, amely felett biztosan
nem all fenn Si limitacié 500 pg L™ koncentracioban hatarozzak meg (Sas, 1998). Ennél
szdmos alkalommal mértiink ha nem is lényegesen, de kisebb koncentraciot, emiatt
felvetddhet, hogy a bevonatképzddést néha a Si mennyisége korlatozza. Lényegi
megallapitast azért nem lehet tenni, mert a bevonatlaké algdkra nézve (ellentétben a

planktonalgédkkal)

nem végeztek a kiiszObkoncentraciok megallapitasat célzo

okofiziologiai kisérleteket. A jovo egyik alapkutatasi feladata az e paraméterek
meghatarozasara szolgalo kisérletes rendszer 0sszeallitasa, s a mérések elvégzése, melyre
az elokésziileteket megtettiik.

Meszes vizek

120 \
\ ¢ Szilikatos vizek
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22. abra: A Si és szervetlen C tartalom alapjan készitett diagram

(Galyavari-patak

Kosély-vizfolyas

,Csorgd-patak ~ @pHor-patak

Eger-patak ~ @Toco-vizfolyas

@SzEksostoi-focsatorna  @pmintavételi helyei)

Az eredmények részletesen a kovetkez6 munkakban talalhatok meg:

a) dolgozatok, beszamolok:

Kiss Zsuzsanna és Kovdcs Csilla: A Balaton-felvidéki sédek diatoma flordja,
annak geologiai, vizkémiai €s antropogén eredetli meghatarozoi
(XXVI. Orszagos Tudomanyos Diadkkori Konferencia, Szeged 2003.
aprilis 14-17; 3. dij)
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Kovdcs Csilla  (szakdolgozat, VE-MK, kornyezetkutato, 2004): A
bevonatlaké kovaalgék alkalmazésa a hazai kisvizfolyasok 6kologiai
mindsitésében

Kiss Zsuzsanna (szakdolgozat, VE-MK, kornyezetkutatd, 2005): Hét
Balaton-felvidéki patak kovaalga flordjanak vizsgalata néhany
kornyezeti paraméterrel Osszefliggésben

Kovdcs Zsdfia (szakdolgozat, VE-MK, kornyezetkutatd, 2006): A Viz
Keretiranyelv néhany tipologiai elemének alatdmasztidsa a
magyarorszagi folyovizek fizikai-kémiai paramétereivel

Uveges Viktéria: Bevonatlaké algak fotoszintézisének vizsgalata. Szaklabor
beszamold, 2006.

b) cikkek:

Kiss, Zs., Cs. Kovdcs, J. Padisdk, & A. Schmidt (2004): Hidrogeografiai és
vizkémiai  vizsgalatok, néhdny  Kozép-magyarorszagi  kis
vizfolyasban. Hidrologiai K6z1ony Hidroldgiai K6zlony 84: 79-81.

Kovdcs, Zs.. Kovics, Cs., Kirdlykiti, I, Soréczki-Pintér, E.& Padisdk, J.
(2005): A magyarorszagi folyovizek csoportositasa az EU Viz
Keretiranyelv tipologiai kovetelményei szerint. Hidrologiai Koz1ony
85: 78-80.

Kovacs Csilla, Kiss Zsuzsanna, Padisak Judit (2004):

Balaton kornyéki kis vizfolyasok diatdomainak florisztikai és
mennyiségi vizsgalatai. Hidroldgiai Kozlony 84: 65-68.

Kovécs Csilla, Padisak Judit és Acs Eva (2005): A bevonatlaké kovaalgak
alkalmazdsa a hazai kisvizfolydsok 0Okologiai mindsitésében.
Hidrologiai K6zlony 85: 64-67.

Padisak J., Acs E., Borics G., Buczk6 K., Grigorszky 1., Kovécs Cs., Madl-
Szényi J., Sordczki-Pintér E. (2006) A Viz Keretiranyelv és vizi
habitatdiverzitds  konzervaciobiologiai  vonatkozéasai. Magyar
Tudomany 167: 663-669.

Kovics Cs., Kahlert M., Padisak J. (accepted): Benthic diatom communities
along pH and TP gradient in Hungarian and Swedish streams
Journal of Applied Phycology.

4.2 Antropogén hatas

A vizsgalatok kezdetekor antropogén hatasként értelmeztiik a folyovizeket érd szervetlen
vagy szerves antropogén eredetli tapanyagterhelést, melyeket elsdsorban a KOI, valamint
a szervetlen tapanyagformak (nitrat-N, nitrit-N, ammoénium-N, oldhaté reakiv P)

crcs

antropogén hatast, elsGsorban ipari szennyezést jelezhet a megnodvekedett sotartalom,
els6sorban a klorid- és szulfit mennyiség. Mindkét hatast jol jelzik az OMNIDIA
szoftverbe foglalt diatdéma indexek. Nincs azonban kidolgozott moddszer azoknak a
hidromorfoldgiai hatasoknak az indikacios szintii felmérésére, melyek a folyomeder
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szabalyozasok miatt (tarozas, hossziranyl atjarhatésag csokkentése, hullamtér
beszikiilése, fenéklépcsok, surrantok miatti lefolyas modosulasok, arhulldmok levagasa
kiilonféle miiszaki megoldasokkal, stb.). Ezért ezt a témakort a projekt soran 1ényegesen
bovitettiik.

4.2.1 Sotartalom (6sszion) novekedések

Evi egyszeri ,,nagymonitor” vizsgalatokkal nem lehet megallapitani, hogy egy-egy
folyoviz iontartalma megfelel-e az 4tlagosnak, vagy attél erdsen eltér. Ezért ezt a hatést
az évi 12 adattal rendelkezé balatoni befolyokon vizsgaltuk. Eredményeink szerint
megallapithato (2. és 3. abra), hogy

a) azok a vizek, melyek legalabbis als6 szakaszukon szerves jellegli mederanyaggal
rendelkeznek hatarozott decemberi vezetoképesség maximumot mutattak, mely az északi
part kdves befoly6in nem volt kifejezett.

b) minden befolyd alacsony vezetdképességet mutatott 2004 oktoberében, mely
feltehetden a csapadékviszonyok okozta vizhozam ndvekedés eredménye.
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2. abra: Az Asz6f6i-séd, a Fiiredi-séd, a Csopaki —séd, a Lovasi-séd, a Pécsely-patak, a Kéki-
patak, az Egerviz, a Burnét-patak, az Edericsi-patak, a Lesence-patak, a Kétoles-patak és a
Tapolca patak vezetbképessége 2004 juliusa és 2005 juniusa kézott
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O Nyugati 6v- B Poganyv.- OJamai- 0ORigé- M Biidosgati- O Koroshegyi-
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3. abra: A Nyugati-6vcsatorna, a Poganyviz, a Jamai-patak, a Rigo-csatorna, a Bluidosgati-viz és
a Koroshegyi-sed vezetSképessége (S cm™) 2004 juliusa és 2005 juniusa kozott

¢) Az 1500 puS cm™ feletti vezetSképességek esetén, kiilondsen, ha az csak egy-két
mintavételi helyen fordul eld, antropogén hatas (szennyezés) gyanithato (kivéve a téli
idészakot, amikor az ,,outfreezing” miatt természetes lehet a toményedés). Ilyen adatokat
az Asz6f6i-sédben, az Egervzben, a Kéki-patakban, az Edericsi-patakbn és a Lesence
patakban tapasztaltunk.

Vizsgélataink igazoljak, hogy idonkénti vezetdképesség novekedések jelezhetnek
antropogén szennyezést, ezeket ,,tettenérni”” azonban tobb szempontbdl igen nehéz.

Az OMNIDIA szoftver indexértékei a sotartalom ndvekedést igen jol jelzik, mert a
halofil vagy halotolerans fajok az index-értékeket rendre a gyenge Okologiai allapotot
jelzé tartomanyok felé toljdk. Erre az e projektben nem szerepldé szikes tavi
bevonatvizsgalatok (ECOSURYV 2005, www.eu-wfd.info/ecosurv/) hivtak fel a figyelmet
azzal, hogy a legtermészetesebb allapotu szikeseinket is az erdsen szennyezett
kategoriaba soroltak. Kevés olyan természetes folydviziink van, melyekre természetes
okokbdl eredden jellemzd a magas sotartalom (ld. el6zd fejezet). Emiatt a jelenleg, maés
projekt keretében folyd tavi vizsgalatok alapjan kidolgozand6 index segitségével
kivanjuk a hasonld folyovizeket indexalni. Jelenleg a mintavételeket végezziik.

4.2.2 Tapelem és szerves tipanyag terhelés

A kezdeti vizsgalatok alapmodszere az volt, hogy a mért kémiai adatokat két részre
osztottuk: olyanokra, melyek antropogén tuton (kivéve: ipari terhelés) kevéssé, s
olyanokra, melyeket antropogén uton (héaztartasi szennyviz, vagy egyéb szerves anyag
terhelés, agrar eredetli terhelés) erdsen befolyasoltak. Elobbi csoportba a fdionok,
utobbiba a szervetlen tapanyagformak ¢s a KOI tartoztak.
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A Balaton-felvidéki a patakokon végzett vizsgalataink soran cluster-analizissel kell6
egyértelmiiséggel elkiilonithetok voltak az ilyen modon terhelt €s relative természetes
patakok mind vizkémiai, mind bevonat-diatomologiai szempontbol. Az adatok cluster
diagramjan az egyik csoportot (GR1) a természeteshez kozel allo patakok alkotjak, mint a
Pécsely- (P), Koloska- (K), Csopaki- (CS) és a Horogi-séd (H), ezek nagyrészt
megorizték természetes allapotukat. A masik csoportot (GR-2) azok a patakok képviselik,
melyek térségében a telepiilések alatti becsatornazottsag ill. ivoviz célu hasznositas
nagyfoku, ide tartozik a Sz6ldsi- (SZ) és a Kéki-patak (KE). A Héviz-Pahoki-csatorna
(HVP) adatai a viz kiilonleges jellegébdl addéddan szornak (4. abra). A diatoma flora
cluster dendrogramjaban (5. ébra) a telepiilések alatt erésen becsatornazott patakok
kiiloniiltek el.

A Balaton északi partjan a Balatonfiired és Orvényes kozt befolyé patakok tobb

vizsgalatsorozatban is rendkiviil erds nitratszennyezettséget mutattak, mely feltehetéen a
szolomiiveléssel kapcsolatos.
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4. abra: A féionok (Ca®*, K*, Mg®*, Na*, HCO5, CO,%, SO,%, CI) alapjan készitett dendogram
(Bray-Curtis index) Balaton felvidéki sédekben
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5. abra: A 7 patak kovaalga flérajanak dendogramja Az abran az 1-es és a 2-es a telepliléseken
er8sen becsatornazott patakokat reprezentélja

4.2.3 Magyarorszag folyovizeinek 6koldgiai allapota az IPS index értékei alapjan

Az OMNIDIA szoftver 13 kiilonféle diatdéma indexet foglal magaba (IDAP, SHE, IPS,
L&M, TDI, EPI-D, ROTT, SLA, GENRE, IBD, WAT, DES, CEE; Prygel et al., 1996;
Steinberg and Schiefele, 1988; Coste in Cemagref, 1982; Leclerq and Maquet, 1987,
Kelly, 1998; Dell’Uomo, 1996; Rott et al., 1997; Sladecek, 1986; Rumeau and Coste,
1988; Lenoir and Coste, 1996; Prygel and Coste, 2000; Watanabe, 1982; 1990; Descy,
1979; Descy and Coste, 1991) melyek kiilonbéznek egymastol abban, hogy hany fajt
hasznélnak indikatorként és mely antropogén hatast tekintik sulyozottnak. Kidolgozasuk
alapvetéen Nyugat-europai folyovizek adatai alapjan  tortént. Kozilik a
legaltalanosabban elfogadott az IPS index, tekintve, hogy tobb, mint 1300 fajjal dolgozik.
Az index alap-leirasdban (Coste in Cemagref, 1982) nincsenek hatarértékek, melyek a
VKI 4altal eldirt 5 kategoria (rossz-mérsékelt-kozepes-jo-kivalo) hatarértékeit megadnak.
Nyugat-Eurdpaban ¢€s a skandinav térségben az alabbi hatarértékeket hasznaljak:

Min§ségi osztaly Franciaorszag, Belgium Svédorszag

kivalo 17 < IPS < 20 17.5 < IPS <20
jo 13<IPS<17 14<IPS<17.5
mérsékelt 9<IPS<13 10.5<IPS<14
gyenge 5<IPS<9 7<IPS<10.5
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Tudatéban kell lenni annak, hogy a hazaiakhoz hasonl6 kis lejtésti vizekkel kapcsolatos
tapasztalat mas orszagokban hianyzik, azok jellegzetességei a fenti hatarértékekben
figyelembe nem vétettek. Ugyanakkor mar kezdeti vizsgalataink is vildgosan mutattak,
hogy a patakok esésgorbéje ill. a meder meredekségével kapcsolatos kdrnyezeti hatasok
(mederanyag mindsége, aramlasi sebesség, mederalak, stb.) alapvetd hatassal vannak a
diatoma florara. Igy pl. folyasirany mentén (lokalis tényezOkkel magyarazhatd szorast
kivéve) a diatdma fajszam trend jelleggel no (6. abra).

o Kéki-patak m Csopaki-séd
O Héviz-pahoki-p. OKoloska
70 W Pécsely-patak O Sz6l6si-séd
m Horogi-séd
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6. abra: A vizsgalt 7 patak kovaalga fajszama a forrastdl (1) a torkolatig (10)

A fentieknek megfeleléen a 2005-ben vett 339 mintat VKI szerinti tipusukba soroltunk
(mely az esést és a mederanyagot tipoldgiai jellemzoként tartalmazza). A tipustol
jelentdsen (rosszabb mindségi kategoriak irdnyaba) devidld mintavételi helyeket
tipusonként kiilon vizsgaltuk. Elébb a tipusba tartozd Osszes viz IPS étlagat ill. annak
SD-jét szamitottuk ki. Ha az SD nagyobb volt 15%-nal, akkor a csoporton beliili
legrosszabb mindsitésii vizeket egymast kovetden addig tavolitottuk el a mintahalmazbdl,
amig az SD ez ald nem csokkent. Ezzel a mddszerrel egyrészt kikiiszoboltiik azokat az
eltéréseket, melyek a hegy-, domb- vagy sikvidéki jellegbol adédnak masrészt teret
engedtiink a tipusok kozott, valamint a minden tipuson beliill megmutatkozé természetes
valtozatossagnak. Ezek alapjan a magyarorszagi folyovizekre érvényes IPS kategoridk a
kovetkezok:

mindség Hegyvidéki Dombvidéki Sikvidéki
kivalo 17<IPS<20 16 <IPS< 20 15.5<IPS <20
jo 13<IPS< 17 12<IPS< 16 115<IPS< 155
kozepes 9<IPS< 13 85<IPS< 12 8<IPS< 115
mérsékelt 5<IPS<9 5<IPS< 85 5<IPS< 5

A kategoériahatarok moédositasara alapvetden azért volt sziikség, hogy azok a Karpat-
medence viszonyainak megfeleljenek (erre a VKI lehetdséget is ad), egyébként ugyanis
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sikvidéki vizeinkre nem is talaltunk volna kivald allapota vizfolyast. Ez azért
problematikus, mert a VKI eldirja referencia vizfolyasok kijeldlését, ezeknek kotelezden
a kivalé mindségi tartomanyban kell lenniiik. Ha ilyet nem talalunk, az azt jelenti, hogy
referenciahelyeket nem tudunk kijeldlni, azaz tipuson beliil nincs viszonyitasi alap. A

Nyugat-eurdpai ill.

kovetkezo:

Médositott
tipus  tipus n Eredeti hatarértékekkel hatarértékekkel
szam  leiras Min atlag Max Min atlag  Max

0 ismeretlen 4

1 He_Sili_durva_kis 18

2 He_Calc_durva_kis 19

3 He_Calc_durva_kdz 6

4 Do_Calc_durva_kis 22

5 Do_Calc_durva_kdz 21

6 Do_Calc_durva_nagy 10

7 Do_Calc_durva_igen-nagy 3

8 Do_Calc_kdz-finom_kis 34

9 Do_Calc_kdz-finom_kdz 18

10 Do_Calc_kdz-finom_nagy 7

1 Sik_Calc_durva_kis 5

12 Sik_Calc_durva_kdz 10

13 Sik_Calc_durva_nagy 12

14 Sik_Calc_durva_igen-nagy 5

15 Sik_Calc_kdz-finom_kis 20

16 Sik_Calc_koz-finom_igen-kis_lapos 19

17 Sik_Calc_ko6z-finom_igen-kis_lapos 10

18 Sik_Calc_koz-finom_koz 27

19 Sik_Calc_kdz-finom_nagy 19
20 Sik_Calc_koz-finom_igen-nagy 15 12.4 17.8
21 Sik_Org_kis 4 17.0
22 Sik_Org_koz 3 17.6
23 Sik_Calc_durva_igen-nagy 3
24 Sik_Calc_durva_igen-nagy 9 18.8
25 Sik_Calc_kdz-finom_igen-nagy 2
26 csatorna 14

az altalunk kidolgozott hatarértékek 6sszehasonlitasa viztipusonként a
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7. &bra: Az bevonatlaké diatdbméak alapjan megallapitott 6koldgiai allapot magyarorszagi
folyovizekben. Az er6sen modositott viztestek pontjanak fele fekete. A szinek megegyeznek a
fenti tabldzatokban alkalmazottakkal.

Mindezek alapjan Magyarorszag vizeinek allapottérképe (7. 4abra) donté mértékben
kozepes allapotokat mutat, s jelentés a gyenge mindsitéstick szama is. A rossz vagy
gyenge mindsitésekben a legtobb esetben pontszerti ipari/haztartasi ill. jelentds diffuz
mezOgazdasagi terhelés all. A kozepes allapotoknal altalaban nem sikeriilt egyetlen jol
azonosithatd okot talalni a kivanatosnal rosszabb allapotra, ezért ezekben az esetekben
hidromorfoldgiai hatasokra kell gondolni.

Az eredmények részletesen a kovetkezé munkdkban taldlhatok meg:

a) dolgozatok, beszamolok:

Kiss Zsuzsanna (szakdolgozat, VE-MK, kornyezetkutato, 2005): Hét
Balaton-felvidéki patak kovaalga florajanak vizsgéalata néhany
kornyezeti paraméterrel dsszefiiggésben

Kovdcs Zsofia (szakdolgozat, VE-MK, kornyezetkutatd, 2006): A Viz
Keretiranyelv néhany tipologiai elemének alatdmasztidsa a
magyarorszagi folyovizek fizikai-kémiai paramétereivel

Van Dam, H., Padisdk, J. & Kovdcs, Cs. (2005): ECOSURV BQE Report,
Phytobenthos.  Ministry  of  Environment and  Water.
EuropeAid/114951/D/SV/2002-000-180-04-01-02-02. WWW . eu-

wfd.info/ecosurv/
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b) cikkek:

Kiss, Zs., Cs. Kovacs, J. Padisak, & A. Schmidt (2004): Hidrogeografiai és
vizkémiai  vizsgéalatok, néhany  Kozép-magyarorszagi  kis
vizfolyasban. Hidrologiai K6z16ny Hidrologiai Kozlony 84: 79-81.

Kovdcs, Zs., Kovics, Cs., Kirdlykuti, I, Soréczki-Pintér, E.& Padisdk, J.
(2005): A magyarorszagi folyovizek csoportositisa az EU Viz
Keretiranyelv tipologiai kdvetelményei szerint. Hidrologiai K6zlony
85: 78-80.

Kovacs Csilla, Kiss Zsuzsanna, Padisdak Judit (2004): Balaton kornyéki kis
vizfolydsok diatomainak florisztikai €s mennyiségi vizsgalatai.
Hidrologiai Kozlony 84: 65-68.

Kovdcs Csilla, Padisdk Judit és Acs Eva (2005): A bevonatlaké kovaalgak
alkalmazasa a hazai kisvizfolyasok okoldgiai mindsitésében.
Hidrologiai K6z16ny 85: 64-67.

Van Dam, H., Acs, E., Borics, G., Buczké, K., Padisdk, J., Soréczki-Pintér,
E. & , Stenger-Kovdcs, C. (2006): Implementation of the European
Water Framework Directive: Development of a system for water
quality assessment of Hungarian running waters with phytobenthos.
Elfogadott absztrakt nemzetk6zi konferencian (www.algae.hu)
valamint preparalas alatt 4ll6 cikk az Archiv f. Hydrobiologie Large
Rivers specidlis kotetébe.

Soréczki-Pintér, E., I Kiralykiti, J. Padisik & I. Varanka (2006): A
Balaton befoly6i vizkémiai jellegének vizsgalata. Hidrologiai
Kozlony 86, megjelenés alatt. Tovabba elfogadott eldadas
nemzetkozi konferencian (www.algae.hu)

4.3 Hidromorfologiai valtoztatasok

A folyovizek arvizi szabalyozdsa szdmos olyan hatast eredményezett, mely azok
okologiai allapotat jelentdsen rontja. A csatorna jellegiivé alakitas miatt csokken az eltérd
aramlasi terek gyakorisaga (élohelydiverzitas csokkenés), a surrantok, fenéklépcsok miatt
csokken az aramlési sebesség, ezért az érintett szakaszok ,,sikvidéki eltolodast” mutatnak,
tarozassal a folyovizi folytonossag sziinik meg, mely leginkabb a foly6viz hosszanti
atjarhatésaganak megsziinésében jelentkezik. Ezen beavatkozasok leginkabb a halak és a
fitoplankton, mint indikéatorcsoport vonatkozasaban jelentkeznek, de sziikség van arra, is,
hogy megprobaljunk e hatdsokra diatoma indikatorokat keresni (pl. azért, mert a halak
mintavételezése nehéz, koltséges, ¢€s sokszor vizjogi engedély hidnya teszi lehetetlenné;
fitoplankton nem minden folyoviz tipusban van; kiszaradas esetén a diatomak az egyetlen
csoport, mely hasznalhato, stb.).

Az ECORURYV adatbazisan altalanossagban azonban megallapithatdé volt, hogy a
mesterséges csatornak (n=43) atlagos IPS értéke 13,1+4,05 szemben az alapvetden
természetes vizek (n=272) atlagos 14.5+2.12 értékével, azaz allapotuk rosszabb. Ebbdl
levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a természetes vizek olyan mddositasa, mely Oket a
csatornakhoz teszi hasonlatossa az Okologiai allapotot jelentdsen rontja, s ezt a
fitobentosz, mint indikatorcsoport jelzi.
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A hidromorfolégiai hatasok vizsgélatdra az ECOSURYV adatbazisbol kiemeltiik azokat a
vizeket, melyek diatoma Osszetételiik alapjan jo vagy kivaldé mindségliek voltak, ezzel az
antropogén, kémiai szennyezettség befolyasold hatasat kizartuk, ill. minimalizaltuk. Az
igy kapott 181 viztestet eredményezd adathalmaz tipoldgiai beosztasa a kovetkezo:

Tipus Tipusjellegek Adatszam Cluster
szama csoport
2 Hegyvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_kicsi 13 A
3 Hegyvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_kdzepes 4 A
4 Dombvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_kicsi 14 A
5 Dombvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_kdzepes 18 A
6 Dombvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_nagy 10 A
7 Dombvidéki_Meszes_Durva mederanyagu_nagyon nagy 3 A
8 Dombvidéki_Meszes_Kéz. finom mederanyagu_kicsi 26 B
9 Dombvidéki_Meszes_Koz. finom mederanyagu_kozepes 14 B
10 Dombvidéki_Meszes_Koz. finom mederanyagu_nagy 3 B
11 Sikvidéki-Meszes_Durva mederanyagu_kicsi 4 C
12 Sikvidéki-Meszes_Durva mederanyagu_kdzepes 6 C
13 Sikvidéki-Meszes_Durva mederanyagu_nagy 10 C
14 Sikvidéki-Meszes_Durva mederanyagui_nagyon nagy 4 C
15 Sikvidéki-Meszes_Kdz. finom mederanyagu_kicsi 18 D
16 Sikvidéki-Meszes_Koz. finom mederanyagu_ kicsi- vizgy(ijté kis esési 8 D
17 Sikvidéki-Meszes_Koz. finom mederanyagu_kozepes_ vizgyUijté kis 7 D

esési
18 Sikvidéki-Meszes Kéz. finom mederanyagu_kdzepes 19 D

A kvéazi-kvantitativ diatdbma adatok clusteranalizise 4 csoportot eredményezett, melyek
A, B, C és D betiivel jeldlve megtalalhatok a fenti tdblazatban.

A hidromorfolégiai viszonyok szempontjabdl négy tipust kiilonitettiink el: nincs
modositas (természetes), felvizen csokkent atjarhatosag, alvizen csokkent atjarhatosag és
sikvidéki duzzasztds. Az indikatorfajok kivalasztasa IndVal (Dufréne and Legendre,
1997) médszerrel tortént.

A legfobb eredmények az alabbi tablazatban megtalalhatok, s azok a kovetkezOképpen
foglalhatok Ossze.

1) A hidromorfoldgiai valtoztatdsok jelentds hatassal vannak a rogziilt diatdma
kozosségek kompozicios sajatsagaira, pl. diverzitasara és fajszamara, mely azonban nem
karakteres diverzitas vagy fajszam CSOKKENESBEN jelentkezik, hanem viztipusonként
eltéré modon.

Hld'romorfologlal Cluster A Cluster B Cluster C Cluster D
hatas
nincs (természetes) 3.01 2.77 3.41 2.62
Diverzitdas  Felvizi modositas 3.1 3.05 3.67 2.52
median Alvizi médositas 3.38 3.57 - 3.17
Sikvidéki tarozas - - 2.66 2.39
nincs (természetes) 28 32 42 27
Fajszam Felvizi modositas 28 30 31 25
median Alvizi médositas 34 32 - 24
Sikvidéki tarozas - - 28 28
. nincs (természetes) 1.76 2.00 5.86 1.63
i:f‘s“;‘;j‘:: Felvizi modositas 1.37 1.58 3.08 1
(%) A|'VIZ.I m9d93|ta§ 1.00 7.2 - 2.08
Sikvidéki tarozas - - 0.36 1.87
Roégziilt  nincs (természetes) 85.9 90.57 87.05 91.75
fajok (%) Felvizi modositas 86.05 88.30 92.47 90.44
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Alvizi médositas 81.6 78.3 - 85.44
Sikvidéki tarozas - - 79.95 90.7
Nitzschia palea*
nincs (természetes) ns ns Surirella ns
brebissonii*
Felvizi modositas ns ns ns Gomp honenzf
angustatum
Stephanodiscus Amphora
Karakter- Stephanodis. hantzschii* ik
fajok Alvizi médositas P . Stephanodiscus -
cus minutulus . . Ctenophora
minutulus ulchella®
Adlafia minuscula*® p
Melosira
Sikvidéki tarozas - - ns vanans-
Cocconeis

placentula**

i1) A hatarozottan rogziilt ill. planktonikus fajok (néhany faj esetén a besorolas
bizonytalan) ardnya az alvizi és a felvizi modsitasoknak is jo indikatora.

ii1) Hegyvidéki tipusokban a  Stephanodiscus minutulus, dombvidékiekben a S.
hantzschii, S. minutulus és az Adlafia minuscula jelezték leginkabb az alvizen tortént
modositasokat. A Gomphonema angustatum csak sikvidéki, kozepesen finom
mederanyagt folyovizekben jelzi jol az felvizi modositasokat, az alvizieket pedig az
Amphora veneta és a Ctenophora pulchella. A sikvidéki duzzasztds jo indikéatora a
Melosira varians és a Cocconeis placentula.

Az eredmények részletesen a kovetkezd munkéakban talalhatok meg:

b) cikkek

Stenger-Kovdcs, C.. Padisdk, J.. Sordczki-Pintér, E., Acs, E.. Borics, G.,
Buczko, K., van Dam, H. (2006): The effect of hydro-morphological
modification on compositional features of attached diatom
assemblages in Hungarian streams. Proceedings of the 6th
International Symposium on Use of Algae for Monitoring Rivers,
Balatonfiired, 12-15 September, 2006 Balatonfiired. Extended
Abstracts, pp 5., www.algae.hu

Stenger-Kovdcs, C., Szildgyi, F., Padisdk, J., Soréczki-Pintér, E., Acs, E.,
Borics, G., Buczkd, K., van Dam, H. (in prep.): Main types of hydro-
morphological modifications in Hungarian streams and their effect on
compositional features of attached diatom assemblages. Archiv f.
Hydrobiologie, special volume Large Rivers.

4.4 Az Achnanthidium minutissimum szerepe a diatoma allapotindexek értékeinek
kialakitasaban

Az e palyazatban szerepld kutatdsoknak — kimondatlanul vagy kimnondottan - mindig
célja, hogy a kiilonféle élohely tipusokra indikatorfajokat talaljunk. Algéak - és kiilonosen
bevonatlakoé algak esetén — az ,,indikatorfaj” kifejezés haszalata problematikus lehet, mert
szamos indikatorkritériumnak nem felelnek meg (pl. ismert 6kofiziologiai paraméterek,
konnyt felismerhetdség, stb.), ezért ,,karakterfajok emlitése helyesebbnek tlinik.

A magyar folyovizek (de ez szinte egész Eurdpara igaz) egyik legdominansabb faja az
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki. 2005-ben, egy 394 minta kvazi-
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kvantitativ adatokat tartalmazé anyagaban (6sszesen 161798 egyedi adat) e faj volt az
egyetlen, melynek a relativ gyakorisaga a 10%-ot meghaladta (pontosan 17,13% volt), s
gyakorisadga lényegesen haladta meg a masodik leggyakoribb Amphora pediculus 6,71%-
os értékét. A szakirodalomban a faj mindsitése nem egyértelmii. Bizonyos, hogy nem
szennyezés-jelz6, ¢és sokan r-stratégista gyomfajnak tartjdk, melynek egyik
kovetkezménye, hogy pl. Acs (2003) javaslata alapjan nem lehet VKI referenciahelynek
kijelolni olyan teriiletet, ahol e faj dominancidja meghaladja a 25%-ot. E megkdzelitéssel
az a gond, hogy az arhullamok levonuldsa barmely folyoviz esetén természetes
jelenségnek tekintendd (sOt: éppen ennek amplituddjat célozza csokkenteni a legtobb
hidromorfoldgiai beavatkozas), s ha ezutan primer kolonizacié zajlik (melynek egyik
vezérfaja az Achnanthidium minutissimum) az természetes, a referenciadllapotot
semmiképp nem kizaré allapot. A fentiek miatt vizsgaltuk egy éven &t (2004-2005)
kétheti mintavételezéssel (vizkémia: havonta) a Kozép-Dunantali Torna-patakot.

E vizsgalatok fébb eredményei a kdvetkezdk voltak:

1) Az A. minutissimum a leggyakoribb bevonatalkotd faj volt, relativ gyakorisaga
hatarozott idobeli valtozadsokat mutatott.

1) Az A. minutissimum relativ gyakorisaga valamint a féionok és a N és P formak
koncentracidja kozt szignifikdns korrelaciot nem talaltunk. Korrelaciéi azonban
szignifikansak voltak a viz Si tartalméval és a vizhozammal.

ii1) A diatoma indexek koziil az A. minutissimum korrelaciét mutatott a IBD, EPI-D, TDI
indexekkel mégpedig oly moédon, hogy nagy relativ gyakorisaga jo okoldgiai allapotot
jelzett. A tobbi index-szel — melyek koziil az allapotmindsitésre javasolt IPS kiilon
hangsulyozand6 — nem taldltunk korrelaciot, mely azt jelenti, hogy ezek az indexek nem
tulajdonitanak a fajnak kiemelt karakter-értékeket.

iv) Adataink arra utalnak, hogy az A. minutissimum a természetes diszturbancia jo
karakterfaja. Nagy dominancidja nem zérja ki, hogy egy-egy szakasz referenciahely
legyen, azonban miutdn a mindsitéseket legalabb az arhullamok levonulasa utan 2
honappal lehet elvégezni, az azt jelenti, hogy a mintavételt ismételni kell, a tényleges
mindsitést elvégezni nem lehet.

Az eredmények részletesen a kovetkez6 munkakban talalhatok meg:
a) dolgozatok
Biro Petra (2006): Az Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarneczki
szezondlis dinamik4ja és annak Osszefiiggése a Torna-patak fizikai-
kémiai paramétereivel. X. Orszagos Felsdoktatasi Kornyezettudomanyi
Diakkonferencia, Eger, 2006. aprilis 10-12.
b) cikkek
Stenger-Kovdcs, J. Padisak & P. Biro (2006): Temporal variability of
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki and its relationship
to chemical and hydrological features of the Torna-stream, Hungary.
Proceedings of the 6th International Symposium on Use of Algae for
Monitoring  Rivers, Balatonfiired, 12-15 September, 2006
Balatonfiired. Extended Abstracts, pp 4., www.algae.hu
Stenger-Kovacs, J. Padisak & P. Biro (in prep): Can Achnanthidium
minutissimum (Kiitzing) Czarnecki be applied as an indicator species

22



to assess the ecological status of streams? Archiv f. Hydrobiologie,
special volume Large Rivers.

4.5 A Viz Keretiranyelv diatoma monitoranak konzervaciobiolégiai vonatkozasai

Az Eurépai Unié szdmos konzervaciobioldgiai vagy biodiverzitas védelmi vonatkozasi
projektet inditott (pl. Natura 2000), amelyek mellett fut a Viz Keretirdnyelv, mely
alapfilozofidja szerint 6koldgiai allapotot kivan mindsiteni bioldgiai indikatorcsoportok
segitségével, melyeken beliil faji szintii adatok adatokat preferal. Ez utébbi miatt a VKI
adatbazisai (feltéve, ha ténylegesen korrekt fajlistadkat tartalmaznak) biodiverzitas
felmérésre is alkalmasak.'

Habar Magyarorszdgon az algafajok természetvédelmi szemponti besoroldsa
hianyzik, az szdmos mas orszdgban megtortént (a diatdmakra vonatkoz6é a német
adatokon alapuld munka irdnyad6; Lange-Bertalot, 2000). Hianyp6tldo e tekintetben
Németh (2005) munkéja. Az utébbi években a VKI kutatasok keretében végzett
diatomologiai  vizsgalataink fajlistdit Németh (2005) jegyzékével Osszevetve
megallapithatd, hogy szamos olyan faj uj lelohelyét tartuk fel, mely a veszélyeztetettség

Valosziniileg veszélyezetett fajok (presumably threatened): Bacillaria paradoxa
Gmelin, Cymbella tumidula Grunow, Diploneis ovalis (Hilse) Cleve, Fragilaria
neoproducta Lange-Bertalot, F. tenera (E. Smith) Lange-Bertalot, F. virescens Ralfs,
Navicula halophila (Grunow) Cleve.

Enyhén veszélyeztetett fajok (low risk): Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen,
Cymbella brehmii Hustedt, Fragilaria nanana Lange-Bertalot, Gomphonema insigne
Gregory, Nitzschia vitrea Norman, Orthoseira roseana (Rabenhorst) O’Meara,
Pinnularia brevicostata Cleve, Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell et Hasle.

Sériilékeny fajok (vulnerable): Achnanthes marginulata Grunow, A. petersenii
Hustedt, Aulacoseira muzzanensis (Meister) Krammer, Cymbella hungarica (Grunow)
Pantocsek, C. lacustris (Agardh) Cleve, Diploneis oblongella (Négeli) Cleve-Euler,
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot et Norpel, E.
formica Ehrenberg, E. pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst, E. praerupta Ehrenberg,
Gomphonema affine Kiitzing, G. amoenum Lange-Bertalot, G. tergestrinum Fricke,
Navicula gallica (W. Smith) Lagerstedt, N. heufleriana (Grunow) Cleve, N. margalithii
Lange-Bertalot, N. menisculus Schumann, N. scutelloides W. Schmidt et Gregory, N.
similis Kresske, Nitzschia flexa Schumann, N. flexoides Geitler, Nitzschia sinuata
(Thwaites) Grunow, N. sinuata (Thwaites) Grunow var. delongei (Grunow) Lange-
Bertalot, Pinnularia rupestris Hantzsch, Rhopalodia musculus (Kiitzing) O. Miiller,
Stauroneis producta Grunow, Surirella bifrons Ehrenberg, S. peisonis Pantocsek.

Veszélyeztetett fajok (endangered): Fragilaria capucina Desmazieres var. austriaca
(Grunow) Lange-Bertalot.

! Hangsulyozni kell azonban, hogy célzott biodiverzitas vizsgalatokat VKI felmérések nem potolnak. A
VKI mindig az egy-egy viztestre JELLEMZO szakaszok monitorozéasat irja el6, s altalanosan ismert, hogy
sok, a biodiverzitas szempontjabol fontos faj éppen nem ezeken, hanem a kiilonlegeseken talalhaté meg. A
Iényeges kiilonbség tehat nem a mintavételi és feldolgozasi modszerekben rejlik, hanem a mintavételi
helyek kijeldlésének szempontjaiban.
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Kritikusan veszélyeztetett (critically endangered) fajt nem talaltunk, viszont két
kihaltnak tekintett (extinct) fajt igen: Gomphonema vibrio Ehrenberg, Luticola
(Navicula) goeppertiana (Bleisch) H. L. Smith.

A fenti példa igen jol mutatja, hogy a VKI faji mindsitést szorgalmazd, s a
habitatdiverzitast messzemenden figyelembe vevd koncepcidja a természetvédelmi
megfontolasokkal 6sszhangban van.

Az eredmények részletesen a kovetkezd munkakban talalhatok meg:
a) cikkek
Padisdk, J., E. Acs. G. Borics, K. Buczké, I Grigorszky, Cs. Kovdcs, J.
Madl-Szényi & E. Soréczki-Pintér (2006): A Viz Keretiranyelv és a
vizi habitatdiverzitas konzervaciobiologiai vonatkozasai. Magyar
Tudomany 167: 663-669.

4.6 Modellek a hazai diatoma vegetacio kornyezeti indikacios értékére

Mar a diatdbma-monitor rendszerek kialakitasanak kezdetén felmertilt, hogy a kiilonféle
okotipusok megléte jelentésen befolyasolhatja egy-egy index értékeinek interpretalasat,
ugyanis lehetséges, hogy egy-egy taxondémiailag homogén faj indikacios értéke
kiilonb6zo pl. eurdpai teriileteken eltér. Fentiek miatt alapvetden sziikség van arra, hogy
olyan modelleket dolgozzunk ki, melyek tobb phycogeografiai régiobdl tartalmaznak
adatokat. Ez azért is szlikséges, hogy a vizsgalt valtozd vagy valtozok tartomanyat
sz¢lesiteni tudjuk. A hazai adatainkat ezért svédorszagi diatobma ¢és vizkémiai adatokkal
egészitettiik ki, igy a diatoma kozosség altal leirt tartomanyt a pH esetében 4.5-t61  9.5-es
pH-ig terjesztettik ki, TP esetében pedig 30 pg 1'-ig. A modellek a sulyozott atlag
modszerén (Ter Braak and Juggins, 1993) alapulnak. Ha ismerjik a minta kovaalga
Osszetételét, akkor a modellbe betaplalva megkaphatjuk a vizfolyas becsiilt pH-jat ill. TP
tartalmat. Sikeriilt a modellel szamos faj okologiai optimumat €s tolerancia hatarait is
megallapitanunk. Az alacsonyabb Ph tartomanyokat kedveld acidobionta ill. acidofil
fajok a kovetkezOk voltak: Fragilaria crassineria, Eunotia implicata, E. incisa, E.
meisteri, E. naegelii, E. rhomboidea, E. tenella. Jellegzetes alkalofil fajok: Planothidium
lanceolatum, Amphora pediculus, Cymatopleura solea, Fragilaria capucina. Néhany
esetben (pl. Brachysira neoexilis) az optimumok eltértek az irodalmi értékektdl, amely az
mutatja, hogy az adott, Europaban eléforduld faj optimuma kiilonb6zo Okorégidkban
eltéré lehet. Az TP modell is kivaloan alaklamas arra, hogy megtalaljuk kiilonb6zo
trofitasi allapotokhoz tartoz6 indikator fajokat pl. az eutr6f allapotot kivaloan jelzd fajok
a Nitzschia capitellata, Gyrosigma acuminatum, Cyclotella meneghinana és a Cocconeis
placentula var. euglypta voltak.
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Az eredmények részletesen a kovetkezd munkdakban taldlhatok meg:
a) cikkek
Stenger-Kovacs, C., M. Kahlert & J. Padisak (accepted): Benthic diatom
communities along pH and TP gradients in Hungarian and Swedish
streams. J. of Applied Phycology.
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5 KITEKINTES, TOVABBI KUTATASI IRANYOK

Az e jelentésben leirt eredmények, s foképp az ebbdl késziilt részletes irasos anyagok
alapjan megallapithat6, hogy ledolgoztuk azt a lemaradéast, mely Magyarorszagot a
kutatdsok kezdeté a diatdbma alapii monitorozas vonatkozasaban jellemezte. Ehhez
alapvetd jelentdséggel jarult hozzad az, hogy az Orszdgos Tudoméanyos Kutatasi Alap a
témat még annak eldtte tdmogatasra méltonak taladlta, hogy fontossaga az alkalmazott
monitorozasi oldalrdl felmeriilt volna. A Viz Keretirdnyelv minden EU tagorszag
szamara kotelezé implementaldsa miatt azonban felmeriilt, s ez lehetové tette potldlagos
tamogatasi forrdsok megjelenését, melyek nagyban jarultak hozzd ahhoz, hogy a
tervezettnél 1ényegesen nagyobb adatbazist sikeriilt az elmult 5-6 év alatt 1étrehoznunk.
Ennek kiilondsen értékes vonasa, hogy elenyészd kivétellel Gsszes adatunk mellé
vizkémiai hatteret tudunk rendelni, mely alapveté fontossagu az indexek validalasahoz,
valamint az olyan modellek kifejlesztéséhez, melyeket a fenti 4.6 pontban mutattunk be.
A nagyszamu adat kezelhet6ségének biztositasabol kovetkezik az elsé tovabblépési irany.

1. IRANY: ADATBAZIS FELALLITASA

Az ezzel a kutatassal parhuzamosan foly6 NKFP-
BALOKO (3B/022/2004) projekt keretében kifejlesztettiik
az ALMOBAL (Hajnal ¢és Padisdk, 2006) adatbazis
programot, mely alapvetden a balatoni fitoplankton hosszi
tavi adatsorait kezeli. A programba eleve beépitettiik
azokat a funkciokat, mely az OMNIDIA diatoma
indexeinek szamitasara alkalmas ill. az atjarast biztositja a
masik software-be. A program grafikai megoldasa az
orszagra kiterjeszthetd, egy ujabb szubrutinnal a vizkémia
adatok hozzarendelése megoldhat6. Kozvetlen célunk tehat
az eddig keletkezett adatokra épiild specialis adatbazis
létrehozasa, mely tudomanyos ¢s alkalmazott célokra
(biodiverzitas becslések, kornyezetvédelem, stb.) egyarant
felhasznalhato.

Tekintettel arra, hogy mara kell6 adatmennyiséggel rendelkeziink, lehetdség van arra,
hogy a magyar diatdbma vegetacié legfontosabb tagjainak okoldgia preferencia/tolerancia
vizsgalatait tobbvaltozds statisztikai modszerekkel vizsgaljuk.

2. IRANY: DOMINANS FAJOK PREFERENCIA
ES/VAGY TOLERANCIA ERTEKEINEK
VIZSGALATA

A kutatasokat egyrészt az e jelentés 4.4 pontjdban az
Achnanthidium minutissimum vonatkozasaban leirt célzott
mintavételekkel,  valamit  tobbvaltozos statisztikai
modszerekkel kivanjuk megvalositani.

E vizsgalatokkal kapcsolatban felmeriil, hogy helyes-e relativ egyedszam adatok
hasznalata (jelenleg az adatok ebben a formdban vannak), vagy helyesebb lenne azok
relativ biomassza adatokké konvertalasa. Ez azért meriil fel, mert a fitoplankton 6koldgiai
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vizsgalatokban mar vilagosan kideriilt, hogy a fajok kozti relaciok vizsgalatdhoz
kizarolag biomassza alapi adatok hasznalhatoak, tekintve, hogy ezek felelnek meg a
készletfelosztasi jellemzoknek (pl. egyetlen Ceratium térfogata akkora, mint 150 ezer
Synechococcus-¢). A bevonatlako algdk esetén az egyes fajok térfogata kozt ugyszintén
tobb nagysagrendnyi kiilonbség ezért a jelen mindsitése rendszerek az aprd fajokat
talhangsulyozzak.

3. IRANY: BIOMASSZA ALAPU BECSLESEK
Tekintettel arra, hogy a diatbma mintdk (tartos
preparatumok) szinte paratlan modon, kis helyen, korlatlan
ideig eltarthatok, emiatt ujra vizsgalhatok, elkezdjik a
fajok térfogatanak (variabilitdssal egylitt) becslését. Ezt
nagymértékben megkdonnyiti az a komplex
videokamera+image analizis rendszer, mely egy mas
project keretének terhére jelenleg all beszerzes alatt.

A bevonatlako algdk Okologiai sajatsagai kevéssé ismertek. Ennek az az oka, hogy a
fitoplanktonnal ellentétben az oOkofizioldgiai vizsgalatok szinte teljes egészében
hianyoznak. Ennek objektiv oka a fajok nehezebb tenyészthetésége, mely azonban nem
lehet akadalya természetes bevonattal torténd kisérletezésnek. FElsOsorban a fény
jelentdsége vizsgalando, tekintettel arra, hogy a folyovizekben a tapanyaglimitaltsag csak
ritkan és csak specidlis koriilmények kozott 1ép fel. Az aramlas erdssége lehet egy
tovabbi fontos tényezo.

4. IRANY: OKOFIZIOLOGIAI VIZSGALATOK

Az MTA-BLKI-val kozdsen, a  NKFP-BALOKO
(3B/022/2004) projekt keretében jelenleg all kifejlesztés
alatt egy olyan kisérleti berendezés, mely lehetové teszi (e
pillanatban balatoni) bevonatok okofiziologiai
paramétereinek vizsgilatat (Uveges és mitsi, 2006). Ezt a
berendezést ill. ennek egy modositott valtozatat kivanjuk
beallitani a probléma vizsgalatara.

A folyokat ért antropogén hatés alatt a korabbiakban kizardlag az azokat érd szerves vagy
szervetlen terhelést értettik. Az e projekt sordn kapott eredmények, valamint az
alkalmazott kutatdsi igények egyarant ramutattak egy olyan tényezdére, mely szintén
antropogén eredetli, de eddig nem keriilt a kutatdsok eldterébe. Ezek a hidromorfologiai
hatasok. Vizsgélatukat mar e projektben elkezdtiik a 4.3 pontban leirt moédon, azonban
valdszinii, hogy funkcionalis paraméterek vizsgéalataval az jobban megfoghato.

5. IRANY: FUNKCIONALIS PARAMETEREK
VIZSGALATA

E témakdrben elsdsorban a termeld €s a lebonto folyamatok
terepi kisérletes vizsgalata jon szamba. Miutan a folyovizi
primer produkcié nem vagy csak ritkan tapanyag limitalt, a
lebont6 folyamatok alkalmasabbak lehetnek a vizsgélatra.
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Ennek Magyarorszagon nem, de a vildgban elterjedt
mobdszere az un. avarzsakok (leaflitter bag) kihelyezése és
lebomlasuk  kinetikdjanak  vizsgéalata, természetesen
parhuzamban a makrogerinctelen allomanyok
vizsgalataval. Utobbiaknak a hidromorfologiai hatasokra
bekovetkezd valtozéasait mar vizsgaltuk (Kovacs et al.,
2006), de sziikséges célzott kisérletek beallitasa.

A fenti vizsgalatokat tovabbi palyazati tevékenységbdl szarmazod financidlis hattérrel
kivanjuk megvaldsitani.

6 METODIKAI VONATKOZASOK

Az e projekt soran szerzett tapasztalatok alapjan a parhuzamoson fut6 ECOSURV-ben
felmeriilt igények miatt elkészitettik a bevonatlaké diatdémékra vonatkozo
mintavételezési és feldolgozasi ajanlasokat, melyek jelenleg miiszaki szabvanyként
szolgadlnak a Kornyezetvédelmi-, Természetvédelmi- és Viziligyi Igazgatdosagokon, a
monitorozassal foglalkozo6 szakemberek szdmara.

7 CIKKEKEN KiVULI DISSZEMINACIO

Szamos partnerintézménnyel, de elsésorban a MTA OBKI Dunakutat6 Allomasaval
kozosen  2006. szeptember 12-15 kozt Balatonfiireden megrendezzilk a ,,6th
International Symposium on Use of Algae for Monitoring Rivers” c. nemzetkdzi
konferenciat, mely a palyazat targyat képezo kutatdsok szempontjabdl vezetd nemzetkdzi
konferencia. A konferencia résztvevoi listaja valamint bejelentett eldadasai a
www.algae.hu cimen elérheték. A konferencidra bejelentett anyagok koziil a
szinvonalaban arra méltdak az Archiv fiir Hydrobiologie ,Large Lakes” specialis
sorozatanak kiilon koteteként fognak megjelenni. Az itt bemutatott eredmények jo részét
e kotetben kivanjuk nemzetkozi szinten publikalni.
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