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tobbszor szaporitottuk az F2 generaciot pedig 30 napig neveltiik. A tobbgeneracios
vizsgalatok soran mintakat vettiink genotoxikologiai €s molekularis biologiai
vizsgalatokhoz, valamint mértiik a halak testparamétereit is.

Feln6tt halakon az 5-FU és ET nem bizonyult toxikusnak. A CIS
vizsgalatakor az LCsy érték 64,5 mg/l, mig az IM LCs, értéke 70,8 mg/1 volt 96
expozicid esetében. Az embridkon végzett vizsgalatok soran tobb expozicid sordn is
meghataroztuk az LCs, értékeket. A legkevésbé toxikusnak az 5-FU bizonyult (LCs
>2000 mg/1), ezt kovette az ET (421,9 mg/1) és az CIS (123,7 mg/l). A legtoxikusabb
vegyiilet 96 oras expozicional az IM volt (118,0 mg/l). A szub-kronikus vizsgalatok
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mortalitds szignifikans mértékii megndvekedését.

A tobbgeneracids vizsgalatnak nem volt hatdsa az egyik vizsgalt
generacional sem a mortalitasra, vagy a szaporodasi képességre. Az F1 generacio
feln6tt halainal 4 honap utan a maj, valamint a vords vérsejteknél a DNS allomany
kéarosodasa volt 1athaté comet assay és micro nucleus modszerrel. A két
legalacsonyabb koncentracional a maj vizsgalatakor tobb, a DNS karosodasat jelzo
gén és onkogén (pl. jun, myca) vizsgalatakor is dozisfliggd expresszié novekedést
tapasztaltunk.

A tesztelt molekulak akut és szub-kronikus toxicitasa alacsony a halakra
nézve. Tobbgeneracios kitettségnél azonban mar a kornyezeti koncentracioz kozelitd
tartomanyban is tapasztalhatd volt genotoxikus hatas.

Kulcsszavak: Kovacs Rébert, Horvath Akos, Csenki Zsolt, Metka Filipic, Urbanyi Béla, anti-
neoplasztikus szerek, Danio rerio, comet assay, tobbgeneracios vizsgalat
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T-2 TOXIN ES DEOXINIVALENOL TERHELES ROVIDTAVU HATASA A
GPX4 GENEK EXPRESSZIOJARA PONTY FAJBAN
(CYPRINUS CARPI10)

Kovesi Benjamin,® Pelyhe Csilla,® Kovacs Balazs,” Mézes Miklés® és Balogh
Krisztian®

2 Szent Istvan Egyetem, Takarmanyozastani Tanszék, Godolls;
® Szent Istvan Egyetem, Halgazdalkodasi Tanszék, Godolls

A T-2 toxin és a deoxinivalenol (DON) Fusarium penészek masodlagos
anyagcsere termékei, amelyek dozisfiiggé mértékii toxikus reakciokat valtanak ki az
allati szervezetben. A DON gabonamagvakban vildgszerte a leggyakrabban
el6forduld mikotoxin, mig a T-2 toxin a leginkabb toxikus trichotecénvazas
mikotoxin. Mindkét mikotoxin jellemz6je, hogy gatoljak a DNS és fehérjeszintézist,
gyulladasos folyamatokat indukalnak a bélcsatornaban és immundepresszans

% A kutatis az OTKA PD 104823, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/261/13 és BO/499/13), valamint a Kutato
Kari Kivalosagi Tamogatas 9878-3/2015/FEKUT tamogatasaval valosult meg.
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hatasuak. Irodalmi adatok alapjan ismert, hogy hosszi tavu terhelés soran novelik a
reaktiv oxigén gyokok (ROS) képzddését, indukaljak a lipidperoxidacios
folyamatokat, valamint az expozici6 id6tartamanak fiiggvényében aktivaljak vagy
gatoljak a biologiai antioxidans rendszer mikodését. Az altalam vizsgalt glutation-
peroxidaz 4 (GPx4) nem csak a H,0,-ot, hanem egyes lipid hidroperoxidokat és a
foszfolipid hidroperoxidokat is képes semlegesiteni, ami halakban azért Iényeges,
mert az oxidaciora érzékeny telitetlen zsirsavak mennyisége nagyobb, mint a
szarazfoldi gerincesekben. Feltehetden emiatt halakban a GPx4 a teljes GPx
aktivitas kozel egyharmadéért felelds, ami a hidrofob sejtmembréanokat alkotd
tobbszordsen telitetlen zsirsavak oxidacidoval szembeni védelme szempontjabol
érthetd. Az enzim génexpressziojanak mértéke a majban a legnagyobb mértékii.
Lényeges tovabba az is, hogy halakban valdszintileg a gpx4a a kulcsfontossagu
szelenoenzimet kodolo gén, mig emlGsokben a kizarolag H,O,-re specifikus GPx1-
et kodolo gpx1.

Munkank soran a T-2 toxin és a DON hatasait vizsgaltuk ndvendék pontyok
(n=154, testtomeg: 35,92+2.82 g) szervezetére 0,25, 0,50 és 3,00 mg/kg testtomeg
koncentracioban, két ismétlésben. A mikotoxinokkal szennyezett, illetve kezeletlen
takarmanyt egy hét akklimatizacios idot kovetden szondan keresztiil juttattuk a halak
gyomraba. A mintavételek a takarmany bejuttatasat kovetden 8 dranként torténtek
24 6rén keresztiil. Kezelésenként és mintavételenként 6-6 egyedbdl vettiink
majmintakat. A kisérlet soran a foszfolipid hidroperoxid glutation peroxidaz gének
(gpx4a és gpx4b) expresszios valtozasait kovettiik nyomon.

A legnagyobb (3 mg/kg ttm) T-2 toxin terhelés hatasara 18%-os mortalitast
tapasztaltunk. A takarmany tapcsatornan valé athaladasanak ideje, amelyet metil-
narancs indikatorral szinezett takarmannyal mértiink 16 6ra volt. A mikotoxinok
hatéasara a gpx4a és gpx4b esetén hasonl6 tendenciaju expresszios valtozasokat
figyeltiink meg. Az elsé mintavételi idopontban (8 h) a génexpressziéo minden kezelt
csoportban csokkent, 16 h elteltével a legkisebb dozis (0,25 mg/kg ttm) esetén
emelkedést tapasztaltunk, azonban 24 6ra elteltével a felszivodasnak és a
metabolizacionak koszonhetden érdemi hatas mar nem volt kimutathat6. A nagyobb
dézisoknal az expresszios valtozasok elnyujtottan jelentkeztek, amelyben a nagyobb
mennyiségben felszivodott mikotoxin jatszhatott szerepet. A két toxin hatasat
Osszevetve a T-2 nagyobb mértékii valtozasokat idézett el6, mint a DON.

Kulcsszavak: Kovesi Benjamin, Pelyhe Csilla, Balogh Krisztian, Kovacs Balazs, Mézes Miklos, T-2
toxin, deoxinivalenol, Cyprinus carpio, foszfolipid-hidroperoxid glutation-peroxidaz, génexpresszio
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