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Age can be precisely estimated from the number of cement zones in stocks of roe deer living in Hungarian habi-
tats. Growth zones of the cement stock can be assessed also on dental slides; however, it is more exact with his-
totechnical methods, first of all with the Goldner trichromium, Heidenhain azan and Giemsa dying.

In the case of roe deer, age estimation is not applicable with slide techniques on the basis of secondary
dentin, since the prepared dental slides presenting the secondary dentin did not show any sing of age-related
layers in the sample of analysis. On the other hand histological examinations can be successfully applied just like
in the case of the cementum. Age estimation by tooth wear yields very close, statistically verifiable correlation
with the age estimated form cement zones. Crown height of the molars exhibit strong, statistically proven rela-
tionship with the age estimated from cement zones, except the P, teeth. In all the samples the strongest relation
appears for the total average of molars. Highly close relation can be observed in the case of M, M, and M; teeth.
Length parameters of I; teeth indicate a statistically verifiable relation with the age estimated from cement zones.
The angle of I, teeth and the age estimated from cementum shows no proper relation, consequently this parame-
ter is not indicative of age.

Dry matter content of the lens in bucks is intensive up to the first year of age, becoming statistically
negligible in the succeeding years. On the other hand, lens weight of does keeps growing up to approximately 5
years of age.

According to RAINIK (1977) there is a close, statistically verifiable relation between the estimated ages
of does coming from cement zones and from the nasal septum. Examining the nasal septum of does gives appro-
priate information on age.

On-site age estimation of live roe-deer is an acceptable procedure complying with practical require-
ments, but the professional experience, training and precision of the person performing the estimation fundamen-
tally determines the reliability of the method.

Considering that in a given case trophy judgement may result in imposing sanctions against a hunter or
a person entitled to hunting, the accuracy of this method is not acceptable. According to our study the age esti-
mated from cement zones was only in an average agreement of 37.6% with age estimation coming from trophy
judgement.

KULCSSZAVAK: 6z, Capreolus capreolus, kor-megallapitasi médszerek
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1. BEVEZETES

A természetkozeli vaddllomény szabdlyozas, okszerli vadgazdalkodas kivitelezésekor az 6ko-
16giai és 6kondmiai szempontokat is kielégitd vadallomény kialakitdsdhoz, a vadgazdalkodasi
tervezéshez, a hivatalos tréfeabirdlathoz a korbecslési mddszerek ismerete sziikséges.
Magyarorszagon az ejtett tréfeds nagyvad, igy az 6zbak ejtésének szakszeriiségét a va-
daszati hat6sdg allapitja meg a hivatalos trofeabirdlat sordn. Ezt a munkét az 1996. évi LV.
torvény a vad védelmérdl, a vadgazdilkodasrél, valamint a vaddszatrél, a hozzatartozé
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79/2004.(V.4.)FVM rendelet alapjan az él0helyi sajatossagok, a tréfea értékmérd tulajdonsa-
gok, és a meghatdrozott életkor szerint végzik. Tehdt az ejtés szakszerliségének megitéléséhez
az életkor ismerete elengedhetetleniil sziikséges. A vadaszati hatésdg a szakszerltlen ejtést
szankciondlja a jogszabaly szerint, holott abszolut biztos kor megéllapitdsa csak a fogvaltds
befejezddéséig, azaz 12 hénapos korig lehetséges (PRIOR, 1968). Egyéves kor felett az élet-
kort biztosan meghatdrozni nem lehet, csak becsiilhetjiik a korbecslési mddszerek segitségé-
vel és egyes korra utal6 jegyek figyelembevételével.

1.1. Célkitiizések

Kutatdsom célja, hogy a korabban jellemzden szubjektiv médon, vélekedéssel értékelt kor-
becslési mddszereket és korra utald bélyegeket megvizsgaljam, és azok megbizhatdsigat és
jellemzoit egzakt médon matematikai-statisztikai (biometriai) elemzésnek vessem ald. Ennek
eredményeképpen a korbecslési mdédszerek megbizhatésdga és pontossdga megéllapithatd,
amelynek alapjan gyakorlati alkalmazhat6ésdguk objektiv alapokon dtgondolhatd.

Az aldbbi vazlatpontokban bemutatom a vizsgalni kivant problémékat:

— A cementzéndk képzddése és életkorbecslési felhasznalhatésaganak vizsgélata;

— A pétdentin képzddése és €letkorbecslési felhasznalhatésaganak vizsgélata;

— A fogkopdas morfol6gidjanak €s életkorbecslési felhasznalhatosdganak vizsgalata;

— Fogvaltés;

— Az €10 6z terepi korbecslésének vizsgdlata;

— A tréfeabirdlati korbecslés vizsgalata €s a pontatlansag okainak feltarasa;

— Az életkorra utal6 morfolégiai bélyegek vizsgélata.

Munkdm soran az aldbbi kérdésekre kerestem a valaszt:

— A magyarorszagi habitatokban €16 6z foganak cementdllomdnya mutat-e életkor-
becslésre alkalmas rétegzédéseket?

— A magyarorszéagi habitatokban él6 6z fogdnak secundaer dentin dllomédnya képz0-
dése soran létrehoz-e életkorbecslésre alkalmas zondkat?

— A kiilonb6z6 korbecslési mddszerek és korra utalé bélyegek mutatnak-e, és ha
mutatnak milyen tipusui é€s mértékli matematikai-statisztikai (biometriai) 6sszefiig-
géseket?

— Hogyan mindsithetdek a vizsgalt korbecslési mdédszerek és korra utalé bélyegek a
gyakorlati vadgazdalkodasi, a trofeabiralati hatdsagi tevékenység és a vadbioldgiai
kutatds szemszogébol?

2. AZ 0Z KORBECSLESI MQDSZEREINEK ES ELETKORRA UTALO
BELYEGEINEK SZAKIRODALMI ATTEKINTESE

Az 6z korbecslésére nagyszamu pontosabb és kevésbé pontos médszert dolgoztak ki. E méd-
szereket a teljesség igénye nélkiil az aldbbiakban mutatom be.

2.1. Az €16 6z terepi korbecslése
Az €16 Oz életkordt testfelépitése, testtdjainak ardnyai, viselkedése, illetve a bak esetében az
agancs jellegének figyelembe vételével becsiilik.

2.2. Korbecslés az 6z testfelépitése és viselkedése alapjan

Az 0zgidét a sutdtdl kisebb testmérete alapjan sziiletésiik évében konnyen megkiilonboztethet-
jiik. A fiatal sutdkat az idésebbektdl rovidebb fejiik, karcsibb alakjuk alapjéan kiilonithetjiik el.
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A kozépkoriak zomokebbek, gombolydedebbek (SZEDERJEI, 1940b), teltebbek, hat- és has-
vonaluk kozel parhuzamos (FARAGO & NAHLIK, 1997). A oreg sutdk szikarabbak, csontjaik
kialléak, horpaszuk beesett. Az éves bak testalkata hosszinak tiind, nyaka vékony. A koponya
keskeny és rovidebb, mint a kifejlett egyedeké, de a vékony nyak miatt a fej viszonylag nagy-
nak tlinik (SZEDERIJEI, 1959). Az életkor eldrehaladdsaval egy ideig nd a testtomeg, erdsodik a
bak. A nyak vastagabb, és a bak egyre mélyebben hordja a fejét. A testalkat alapjan tehat csak
a korcsoportok elkiilonitése lehetséges.

A fiatal egyed hangaddsa gyakori, tobbet riaszt és viselkedése jatékos akar két-
haroméves korig. Az dregek mozgésa, viselkedése megfontolt, Gvatos.

3.AZ OZ KORBECSLESE AZ AGANCS ALAPJAN

Az agancs alapjan is lehet az életkorra kovetkeztetni, de a korcsoportok elkiilonitése ez alap-
jan nagyon bizonytalan (FARAGO & NAHLIK, 1997).

Az 0zgida megsziiletését kovetden masfél hdnappal kezdi el noveszteni az tigynevezett
gidaagancsot, amely decemberre kifejlodik, €s janudrra hullajtja el (KOHALMY, 1999).

Az egyéves Ozbak nydrsas, villds vagy akar hatos agancsot is felrakhat. Az agancsto-
meg kiillonbsége egyéves korban, mar akar harom-négyszeres is lehet a gyenge és a j6 agancs-
fejlesztd egyedek esetében (KOHALMY, 1999).

A kovetkezd években a kiilonbség a genetikai adottsdgoknak és a kornyezeti ténye-
z0knek koszonhetben joval jelentékenyebb is lehet az azonos korcsoportok kozott. A fiatal
bak agancsdnak silypontja annak fels6 harmaddban van (vaddsznyelven az erd feliil van). A
kozépkoru baknak az agancsa az eldgazasnal és a szar koszoru felé esO részének vastagsiga
hasonld, az dgai hosszuiak, hegyesedOk. Az oreg bak agancsa altaldban a koszorihoz kozel a
legvastagabb, dgai rovidek, hegyesek.

A koszoru vizszintes sikhoz képesti d6lése is timpontot nytjt a kor becsléséhez. Fiata-
lon medialis irdnyba lejtenek (V alak), kozépkoruaknal vizszintes, dregkorban laterélisan lejt
a koszoru sikja (forditott V alak) (SZIDNAIL, 1978). SZEDERJEI (1955) szerint a koszorik szog-
alldsa nem utal az életkorra oly mértékben, hogy azt a korbecsléshez érdemben fel lehetne
haszndlni. Ennek ellenére ezt a mddszert a trofeabirdlati életkor meghatdrozasaban jelentds
hangstllyal veszik figyelembe.

BAN et al. (1986) kimutattdk, hogy egyes trofea-értékmérd tulajdonsagok, és az altaluk
tényleges €letkornak nevezett hivatalos tréfeabirdlati kor kozott statisztikailag igazolhatd kap-
csolat van. Vizsgélataik eredményét az alabbiakban Osszefoglalva mutatom be, kiegészitve a
kritikus korrelaciés koefficiens (r*) és a determinaciés koefficiens (rz) értékével, amelyet a
korrelacids koefficiens alapjan szamitottam ki (1. tablazat).

A korrel4cids koefficiensek szdmitott értéke minden esetben meghaladta a kritikus
korrelécids értéket, igy elmondhatd, hogy a kor és a fenti tréfea értékmérd tulajdonsagok ko-
zott szignifikans kapcsolat van. Az adatok szérdsa azonban olyan nagy, tovabba a korrel4cios
koefficiensek és ennek négyzetei a determindcids koefficiensek értékei olyan alacsonyak,
hogy egy-egy tréfea értékmérd tulajdonsag ismeretében az életkor nem becsiilhetd meg egzakt
modon.

A fenti bemutatds alapjan belathato, hogy erds megbizhatdsdggal és éves pontossiggal
€10 6z esetében a vadaszteriileten csak a sziiletés évében, azaz gida korban tudjuk meghata-
rozni az életkort. Egy éves korban a becslés mar bizonytalansédgi tényezdkkel terhelt, példaul
hatos bakok esetében nem tudjuk biztosan, hogy egy erds egyéves vagy viszonylag gyengébb
kétéves példannyal dllunk szemben. Az ennél 1dsebbek esetében mar csak korcsoportba (fia-
tal, kozépkoru, oreg) tudjuk az egyedeket elfogadhaté megbizhat6sdg mellett besorolni.
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1. tablazat: A kor és a trofea értékméré tulajdonsagok kapcsolata BAN e7 2/ (1986)
nyoman kiegészitve
Table 1. Relationship between age and trophy parameters

Kor (x) és Kor (x) s Kor (x) és ‘I'(or (x) € .
.. agancstérfogat . osszpontszam

agancstomeg (y) ) szarhossz (y) )

mintaelem szam 8124 8124 8124 8124

x atlag (év) 7,33 7,33 7,33 7,33

y atlag (g.cm’ IP) 336,50 148,30 23,79 100,70

X szOrasa 2,23 2,23 2,23 2,23

y szbrdsa 60,17 35,42 2,26 18,18

x relativ sz0rdsa 5 3¢ 30,40 30,38 30,38

(%)

y relatly szordsa 5 qg 23,88 9,51 18,50

(%)

r 0,38 0,33 0,25 0,36

r* (p=0,05) 0,195 0,195 0,195 0,195

r 0,14 0,11 0,06 0,13

fiiggvény tipusa masodfoku harmadfoku harmadfoku masodfoku
parabola parabola parabola parabola

4. AZ ELEJTETT OZ KORBECSLESE

A 16tt vad életkordra csonttani (osteologiai), azon belill koponyatani (craniologiai) és fogtani
(odontologiai) jellemzOknek az életkor novekedésével parhuzamosan bekovetkezd valtozasai
alapjan kovetkeztethetiink.

4.1. Az 6z fogazatanak jellemzése

Az 6z heterodont (anisodont) fogazatiban metsz0-, elozdp-, utézapfog és ritkan 6zkampd
(szemfog) taldlhaté. A metszofogak (I, dentes incisivi) nyakalt, sik- vagy sokszor térgorbe
fogak, amelyek csak az als6 fogsorban, az allkapocs (mandibula) metszéfogi részén (pars
incisivus) 1évo fogmedrekben (alveoli) helyezddnek. A felsé fogsorban az allkozotti csontban
(os incisivus) metszofogak nincsenek, helyettiik elszarusodott hdmsejtekkel fedett foglemez
(lamina dentalis) talalhaté (SZEKY, 1979; FEHER, 1980). Osszehasonlité anatémiai szempont-
bol az 6znek 3-3 metszéfoga van, de ezekhez lateralisan csatlakozik egy-egy morfoldgiailag
és funkciondlisan metszéfogként miikodé szemfog is. Tehét funkciondlisan 4-4 metszéfogrol
beszélhetiink az 6z esetében. Elnevezésiik mediolaterdlis irdnyban a kovetkezo:

— fogoéfog -1,

—  bels6 kozépfog — I
— kiilsd kozéptog — I
— szegletfog — 14

A fels6 szemfogak (C, dentes canini) 6znél, melyek az 6zkampd nevet viselik, csak ritkdn

fejlodnek ki. Amennyiben mégis kifejlddik, a felsd fogsorban az allcsont (maxilla) rostralis
fogmedrében taldlhat6. Az dllkapocsban, mint szegletmetszéfog (1) taldlhaté meg.
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Az eldézapfogak (P, dentes praemolares) az alsé és a felsé fogsorban mind a két olda-
lon harmasaval helyez6dnek, azaz Osszesen az 0z esetében 12 marad6 elézapfog fejlodik ki.
Az utézapfogak (M, dentes molares) az eldzapfogak mogott helyezddnek, szamuk ugyanany-
nyi, mint az elézdpfogaké. Az utézapfogakat fejlddésiik sordn tejfogak (dentes lactei) nem
elézik meg.

Az 0z fogképlete:
0sszehasonlité anatdmiai szempontbdl
0033
= 32
3133
funkciondlis anatomiai szempontbdl
0033
= 32
4033
ha az 6zkampd is kifejlodik
0133
= 34
4033

4.1.1. A fogvaltas

Az 6z fogainak valtéddsa SZEDERJEI (1955) szerint 13-14 hénapos korban, FARAGO (1994,
2002) szerint 12-13 hénapos korban, BIEGER (cit.: SZEKY, 1979) szerint pedig 12 hénapos
korban mar befejezddik. PRIOR (1968) szerint a marad6 fogak kihasaddsa és a praemolarisok
valtddasa egy éves kor elott befejezddik.

Az dznek sziiletéskor 20 tejfoga van. El0szor a metszéfogak valtédnak mediolaterdlis
sorrendben 8 és 12 honapos kor kozott. Ezt kovetden az el6zdpfogak apiconuchalis sorrend-
ben 13-14 hénapos korukban véltédnak. Az elsé utézapfog (M, M') 3-4 hénaposan, a maso-
dik utézapfog (M,, M?) 5-6 hénaposan, a harmadik utézapfog (Ms, M?) 11-12 hénapos korban
fejlodik ki (SZEDERJEI, 1955).

1. abra: Tej praemolarisok 2. abra. Praemoralisok valtasa
Figure 1: Milk-praemolares Figure 2: Changing premolares
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4.1.2. A fogkopas morfologiaja

A fogkopésa alapjan torténd korbecslés elterjedt eljards az emldsok életkorbecslése sordn
(MORRIS, 1972; GRANT, 1982, HABERMEHLE, 1985). Az 6z esetében is gyakori mddszer a
fogkopds alapjdn végzett korbecslés (RIECK, 1970; SzZABIK, 1973; WHITE, 1974; AITKEN,
1975; AsSHBY & HENRY, 1979; HRABE & KOUBEK, 1987; HEWISON ef al., 1999). A hivatasos
€s a sportvaddsz, a tréfeabirdld €s a vadbioldgus egyarant figyelembe veszi, a fogkopas mér-
tékét a korbecsléskor. A fogkopds alapjan végzett korbecslést célszerli nem csak egy-egy ki-
emelt fog vizsgdlatdval végezni, hanem az egész fogazat kopottsagat kell megvizsgalni, hogy
a kor minél pontosabban becsiilhetd legyen. A fogkopds mértékének segitségével végzett kor-
becslést KOHALMY (1999) szerint eldszor NIETSCHE (1890) alkalmazta a metszéfogak alapjan.
Késobb a zdpfogak kopottsdgat is mar figyelembe vette NEHRING (1903), majd BIEGER
(1933).

A fogkopds alapjan elvégzett korbecslés BIEGER (1939, cit. MEAK & SZEDERJEI, 1957)
szerint 50%-ban ad pontos eredményt. MEAK & SZEDERIJEIL, (1957) szerint ennek az az oka,
hogy egy meghatarozott zpopulaciokbdl szarmazé vizsgélati anyag alapjdn kidolgozott mdd-
szert mas teriileteken adaptilds, kiegészités nélkiil alkalmazzdk. Vélelmezhetd, hogy ha e
mddszert a vizsgélt dllomédnyok adottsdgainak figyelembe vételével dtdolgozzdk, a pontossig
javithato, akar 70-80% is lehet.

RIECK (1970) szerint a fogkopas mértékének ismerete érékes informdcid a kor becslé-
sekor, de a megbizhatésaga nem mindig megfeleld.

SzABIK (1973) kétszaz egyedre kiterjedd vizsgalata sordn a cementdllomédnyban 1évo
z6ndk alapjan becsiilt korhoz viszonyitotta a fogkopds alapjan becsiilt kort azt taldlta, hogy a
fiatal (1-4 éves) korosztalyok esetében dtlagosan egy, az iddsebb (5-9 éves) korosztalyokndl
2-4 év étlagos eltérés volt megfigyelhetd.

AITKEN (1975) tapasztalata szerint a cementzondk alapjan becsiilt kor és a fogkopds
alapjan becsiilt kor 63,5%-ban egyezett meg, és 90,5%-ban egy éven beliil volt eltérés a két
modszerrel becsiilt kor kozott.

CEDERLUND et al. (1991) ismert kort egyedek vizsgalatdval arra a megallapitdsra ju-
tott, hogy a fogkopds alapjan végzett becslés az esetek 68%-aban ad évre pontos eredményt.

HEVISON et al. (1999) vizsgdlata alapjdn a fogkopds alapjan végzett korbecslés + 1,02
év atlagos eltéréshez vezet, de el6fordult -5 és +6 év eltérés is.

Hazinkban az 6z fogkopdsa alapjan dolgozott ki korbecslési eljdrast SZEDERJEI
(1940a; 1955; 1959), amely médszert SZIDNAI (1978) és SZEKY (1979) kis mértékben mddo-
sitott.

Az aldbbiakban bemutatott Osszedllitast 7 éves korig AITKEN (1975), 8 éves kor felett
HRABE & KOUBEK (1987) javaslata alapjan BLASE (1960) leirasat felhasznédlva, SZEDERJEI
(1959) és SzIDNAI (1978) nyoman mddositva, tovabba a tréfeabirdlatokon megfigyelt kor-
becslési gyakorlat alapjan éllitottam Ossze. A leirdst kdvetd szemléltetd fotokat a fogesiszola-
tok alapjan becsiilt kor utélagos értékelésével készitettem.

— Egyéves (masodfii) — A Pi-en kopds nem lathatd. A P,-n és Ps3-on a fogvaltast koveto-
en kopds csak néhany hét esetleg egy honap milva alakul ki. Az M; és M, fogcsipkéinek élén
lekopott a zomanc, a feltarédott barna pétdentin mér lathaté. Az Ms-nél ugyanez figyelhetd
meg, de a kisebb mértékii kopas a fog hatuls6 oszlopara nem terjed ki (3.abra).

— Kétéves (harmadfii) — A P;-en kopas altalaban nem lathat6. A P, kissé kopott, a kopas
hatul erdsebb, a pdétdentin rajzolata mér kivehetd. A P; eldl-hétul kopott, a rajzolat is 14thato.
Az Mj-en a cstcsok és az élek nagyon élesek, a kiilsé rajzolat jellemzéen haromszogletii, a
hasadék kivehetd. Az M, é€lein a kopds jol lathatd, a kiilso rajzolat szélesedik, a hasadék jol
érzékelhetd. Az M3 hétulso csticsa dltaldban alig kopott (4. abra).
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3. abra: Fogkopas 1 éves korban 4. abra: Fogkopas 2 éves korban
Figure 3: Tooth wear at 1 year old age Figure 4: Tooth wear at 2 years old age

5. abra: Fogkopas 3 éves korban 6. abra: Fogkopas 4 éves korban
Figure 5: Tooth wear at 3 years old age Figure 6: Tooth wear at 4 years old age

— Haroméves (negyedfii) — A P, caudalis része esetenként kopott. A barna p6tdentin mar
esetleg latszik. A P, kiilso része er0sebben kopott, a P3-on hatarozott kopas lathat6 a rajzola-
tok majdnem Osszeérnek. Az M; ragoéfeliiletének kiilsé éle mar nem éles, erdsen kopott, a
barna pétdentin haromszogletii. Az M, ragéfeliiletének kiilsé éle megkopott, a kiils6 rajzolata
haromszogletiivé szélesedik. Az M3 hatso csucsa alig kopott (5. dbra).

— Négyéves (6todfii) — A P; hatulso része sokszor mar kopott. A P, és a P; er6sebben ko-
pott. Az M, kiilsé éle er6sebben megkopott, belsd €le is hatarozott kopdst mutat. Az M, és az
M; kiilso éle erésebben megkopott, belsé éle is érdemi kopast mutat (6. abra).

—  Otéves (hatodfii) — A P; hatulsé része jellemzéen mar kopott. A P, kiilsé és belsé csticsai
erdsen kopottak, a potdentin a ragdlap feliiletének nagy részén lathatd. A P; belso csucsai is
nagyon kopottak. A feltarédott barna pétdentin a ragélap feliiletének nagy részén lathatd. Az
M, valamennyi csucsa erdsen kopott, a két belso cstics boven a ragéfeliilet f61é emelkedik, a
zomancredd nagy része elkopott. Az M, és az M3 ragéfeliilete erdsen kopott, de a ragéfeliile-
teik €lei nem laposak, a belsé csucsok hatdrozottan ki emelkednek, a kiilsd csicsok kevésbé
emelkednek ki, a rajzolat nagyrészt egybefolyik (7. abra).

— Hat éves (hetedfli) — A P, ragoéfeliiletének hatulsé része jellemzden erésen kopott. A P,
ragofeliilete erdsen kopott, a csicsok gyakorlatilag lekoptak, a zomancredék még l4thats. A
P ragofeliilete er6sen kopott, de a zomancredd még jol latszik. Az M, csticsai teljesen lekop-
tak, a zomancred6 még latszik, de szakadozott. Az M, csicsai nem koptak le teljesen, a
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zomancredd még latszik, de szakadozott. Az M3 ragofeliilete lekopott, de a zomancredé még
Osszeér (8. abra).

7. abra: Fogkopas 5 éves korban 8. abra: Fogkopas 6 éves korban
Figure 7: Tooth wear at 5 years old age Figure 8: Tooth wear at 6 years old age

— Hét éves (nyolcadfii) — A P, ragofeliiletének hatulsé része homortra kopott. A P, csticsai
lekoptak, a zomdancredok maradvanyai még lathatok. A P; csicsai lekoptak, a zomancreddk
maradvanyai szakadozottak, de még lathatéak. Az M; zoméncreddinek maradvanyai részben
mér hidnyoznak. Az M, zomdancreddinek maradvdnyai mar szakadozottak. Az M3 zomancre-
déinek maradvanyai szakadozottak, de a zomancredé még 6sszeér (9. abra).

9. abra: Fogkopas 7 éves korban 10. abra: Fogkopas 8 éves korban
Figure 9: Tooth wear at 7 years old age Figure 10: Tooth wear at 8 years old age

11. abra: Fogkopas 9 éves korban 12. abra: Fogkopas 10 éves korban
Figure 11: Tooth wear at 9 years old age Figure 12: Tooth wear at 10 years old age
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—Nyolc és Kilenc éves (kilenced és tizedfii) — A P, ragéfeliiletének hatsé része homortra ko-
pott. A P, ragofeliilete ugy lekopott, hogy a zomédncreddinek maradvanyai mar alig vehetok
ki. A P; zomancreddinek maradvényai eltlintek. Az M; homortra kopott zomancreddinek
maradvanyai mar hidnyoznak, ragéfeliilete a tobbi fog ragofeliilete ald kopott. Az M, zoménc-
reddinek maradvanyai részben, esetleg mar teljesen hidnyoznak. Az M3 zoméncreddinek ma-
radvanyai szakadozottak, részben mar hianyoznak (10-11. abra).

—Tiz éves és idésebb — A kopottsag az Osszes fog esetében egyre erdteljesebb. Egyes fogré-
szek, fogak le is toredezhetnek, id6vel ki is hullhatnak (12. abra).

A fogkopason alapulé korbecslési médszer alkalmazdsanak hatranya, hogy az eltérd
takarmdanyt felvevd 0z fogazata feltételezhetben nem azonos mértékben kopik. A fogkopds
mértékét befolydsolhatja a talaj fizikai félesége, mivel a takarméannyal felvett homok feltehe-
téen jobban koptatja a fogat, mint példaul az agyag. Mindezek mellett feltételezhetd tovabba
az is, hogy egyes egyedek fogai jobban kopnak, mint masoké, aminek oka részben a takar-
many-felvételi szokdsokban (SZABIK, 1973) részben az egyedi fogkeménység kiilonbségében
keresendd. Az azonos életkorban eltéré mértékii fogkopottsagot fizioldgiai, genetikai, etologi-
ai €s a kornyezeti tényezOk hatdsa egyiittesen alakitja ki.

4.1.3. A zapfogkoronak kiils6 magassaga

A zéapfogak korondi az €letkor el6rehaladtdval folyamatosan kopnak. Ezért a fogkorona ma-
gassagok folyamatosan csokkennek.

ASHBY & HENRY (1979) 56 vegyes ivaru 0z vizsgalatakor linedris regresszidanalizissel
értékelte a becsiilt kor €s a mandibuldris Mj-es fogak koronamagassdganak kapcsolatat.
Eredményiik szerint a masfél és a hat éves kor kozotti értelmezési tartomdnyban a korrelacids
koefficiens (r=-0,86) abszolut értéke igen magas. Ez szoros, statisztikailag igazolhat6 kapcso-
latot jelent.

CEDERLUND et al. (1991) 71 ismert kord 6zbdl szarmazé mandibula vizsgélatanal, a
kor és az M-es fogak koronamagassdganak regresszidjdndl, a korrelacids koefficiens értéke
r=-0,66-nak bizonyult, (r*=0,44; DF=69; P<0,0001).

STUBBE & LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) 277 db 6z megvizsgaldsa sordn az M;-es fo-
gak fogkorona-magassdga és a becsiilt életkor kozott szoros negativ korreldciot taldlt. A kap-
csolat szorossagét jol jellemzi, a korrelacids koefficiens szamitott értéke (r= -0,855). Ennek
alapjan kiszdmitottam a determindcids koefficiens értékét (r2:0,731), amelynek szdzszorosa
megmutatja, hogy az életkor valtozdsa a vizsgalt mintan atlagosan 73,1 %-ban befolydsolta a
fogkorona magassagat.

4.1.4. A metszofogkoronak kopasa
A téaplalék leharapasakor kopnak a metszéfogak korondi. Ezdltal a metszéfogkorondk megfi-

gyelésével szintén tdjékozddhatunk az €letkorrdl. STROZE (cit.: SZEDERJEIL, 1955) erre az aléb-
bi bemutatott modszert dolgozta ki (2. tablazat).

211



Marosdn M. Az 07 életkorbecslési modszereinek vizsgdlata

2. tablazat: A metszofogak kopasa alapjan torténo korbecslés STROZE (cit.:

SZEDERJEIL 1955) nyoman
Table 2. Age estimation from the incisors (after STROZE cit.: SZEDERJEIL 1955)

EX;:(?;C(;)V) Az 1, fog jellemzése — Characterization of I,
1 Az I} metszo éle er6sen dombori
2 Az I; metsz0 élének laterdlis része az I, felé hajlik
3 Az I, éle még dombort, de kissé hulldmos
4 Az I, éle még dombort, de hullimos
5 Az 1, éle csaknem egyenes
6 Az 1, éle egyenes
7 Az I, éle a tobbi | fog metszo éle ald kopott

A fenti leirdsndl objektivebb adatok nyerhetdk, ha a metsz6fog koronamagassagét
megmérjiik.

A gimszarvasndl EIDMANN (1932) végzett ilyen vizsgdlatokat, amely sordn kimutatha-
té kapcsolatot taldlt a metszéfog (I;) koronamagassidga és az életkor kozott. Hazankban
MAROSAN (1999) 51 db gimszarvas vizsgélatdnal statisztikailag igazolhat6é kapcsolatot muta-
tott ki (r=-0,751; r*=0,273; r’=0,565; P=0,05; DF=50).

4.1.5. A metszofogkorona és a fognyak aranya

A metszéfogkorona magassaga az életkor emelkedésével a fent emlitett okok miatt csokken, a
fognyak hossza ellenben nd. A névekedés oka, hogy a metsz6fog — ha kis mértékben is — egy-
re jobban kitolédik a fogmederbdl. Ehhez hozzdjarulhat a foggyokércsicson (apex radicis
dentis) jelentdsen gyarapodd cementédllomany. Az el6z6 folyamatot a fogmederperem esetle-
ges pusztuldsa tovabb fokozhatja. Mindezek miatt a fogkorona és a fognyakhossz hanyadosa
az életkor novekedésével csokkenést mutat, tehét forditottan aranyos.

Ez a jelenség megfigyelhet6 a gimszarvasnal is (SZEDERJEIL, 1960). MAROSAN (1999) a
gimszarvas életkora és a fogkorona/fognyak aranyanak korreldcidanalizisével szignifikédns
kapcsolatot mutatott ki (r=-0,713; r¥=0,273; r2=0,508; P=0,05; DF=50).

4.1.6. A metszofogon kialakulé kopott feliilet hosszanak és a korona nyelvi feliiletének
aranya

Megfigyeléseim alapjdn amint gimszarvasndl, ugy 6znél is a metsz6fogon kialakul6 kopott
feliilet hossza a korral novekszik, mikdzben a kopasmentes rész egyre kisebb lesz. Amennyi-
ben a kopott rész hosszat elosztjuk az egész belsé nyelvi koronai feliilettel olyan ardnyszamot
(indexet) kapunk, amely utalhat az életkorra. Gimszarvasnal szignifikdns Osszefiiggést muta-
tott ki (r=0,598; r*=0,273; r2:0,358; P=0,05; DF=50) az életkor és az elébb leirt mddon kép-
zett ardnyszam kozott MAROSAN (1999). Hasonl6 vizsgalatokat végzett HELL (1976, cit.:
KOHALMY, 1999) vaddisznoénal.

4.1.7. A metszofogak szogallasa

Azért, hogy a metszéfogak kopdsuk ellenére funkcidjukat minél jobban megtarthassék, a kor
és a fogkopas mértékének novekedésével az dllkapocs alsé (ventralis) sikjaval bezart
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szogiik novekszik. Ennek oka, hogy az dllkapocs metszofogi részének (pars incisiva) alsdajki
feliilete (facies labialis) némileg ndovekszik. BIEGER (1939 cit.: KOHALMY, 1999) vizsgélata-
nak eredménye az 0znél az életkor és a metszofogak dolésszogének kapcsolatat elemzi
(3. tablazat).

3. tablazat: A metsz6fogak dolésszogének valtozasa 6znél (BIEGER, 1939 cit.

KOHALMY, 1999) nyoman
Table 3. The Changing of incisors inclination (after BIEGER,1939 cit. KOHALMY, 1999)

Eletkor (év) Metszéfogak délésszoge (°)
Age (year) Inclination of incisors
1 53
2 55
3 58
4 60
5 63
6 65
7 66
8 67
>9 70

4.1.8. A zapfogsor hossza

A kifejlett 6z zapfogsoranak hossza, az életkor eldrehaladtdval rovidiil. A rovidiilés okai
SZEDERIJEI (1955) szerint:

— Az életkor gyarapodédsaval szorosabban illeszkednek a fogak egyméshoz;

— A zapfogak ék alakuak, igy a korona kopdsdval a fogsorhossz is csokken;

— A szomszédos fogak gyoOkerei és fognyakai kozotti eredetileg koriilbeliil 2 mm-es

tdvolsag az életkor novekedésével csokken;

— A 3 gyokeri harmadik tejelézapfog (ps3) hosszabb, mint a maradé harmadik

elézapfog (P5).

SZUNYOGHY (1963) megéllapitasa, amely szerint a gimszarvasndl a fogak fogmederbdl
torténd kitolodasaval a fogsorhossz rovidiil, feltehetéen az Ozre is igaz. Ugyancsak megfi-
gyelhetd az 6znél is MAROSAN (1999) gimszarvasra tett megallapitdsa, miszerint 6sszekopnak
a fogak egymas felé tekintd feliiletei (facies contatctus) €s ez is hozzéjarul a fogsorhossz ro-
vidiiléséhez.

4.1.9. A foghézag hosszanak novekedése

A foghézag (diasthema), mas néven a foghijas sz€l (margo interalveolaris) az allka-
pocs szegletmetszdfoga és az elsd elézdpfoga kozott hizédé fogmeder mentes csontszegély.

Az életkor el6rehaladdsa sordn az emlds fajok egy részénél, egy ideig a diasthema
hossza névekvo tendenciat mutat. Ez a jelenség megfigyelhetd 6znél is. Erre vonatkoz6 vizs-
gélatokat végzett AITKEN (1975), de eredményeit csak egy grafikonon mutatja be, sem konk-
rét adatokat, sem statisztikai értékelést nem kozolt. A grafikonjarél annyi mindenesetre leol-
vashat6, hogy a sziiletés évében jelentds diasthema hossznovekedés figyelheté meg, és egy-
éves kor utdn a novekedés iiteme jelentdsen lelassulva folytatddik.
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A gimszarvasndl az életkor elérehaladtaval statisztikailag igazolhaté hossznovekedést talalt
SZUNYOGHY (1963). MAROSAN (1999) 48 gimszarvasbika megvizsgdldsaval az életkor és a
foghézaghossz kozott kozepes erdsségli statisztikailag igazolhaté Osszefiiggést talalt (r=
0,644). Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy e paraméter az 6znél is kapcsolatban van az
életkorral.

4.1.10. A fogak novekedési vonalainak vizsgalata

A cement- és a dentin-dllomany gyarapoddsa sordn savokat képez, amelyek szdma az életkor-
ral kapcsolatba hozhatd, s igy a cementum és a dentin értékelése kiillonbdzé mikroszképos
vizsgalattal a kor becslésére felhaszndlhaté (FISHER & MACKANZIE, 1954; KLEVEZAL &
KLEINENBERG, 1967; NAGY & SZEKY, 1995).

A fogakban taldlhaté novekedési vonalak életkorbecslési alkalmazédsardl elsdként
EIDMANN (1932) szdmolt be gimszarvassal kapcsolatos kdzleményében. Késébb medvefokan
(Callorhinus ursinus cynocephalus) vizsgéalta SCHEFFER (1950), elefantfokdn (Mirounga
leonina) LAWS (1952). Azt, hogy javorszarvas fogainak cementdllomédnyban, az életkorra
utal6 szamu savok, zondk taldlhatok, elsoként SERGEANT & PIMLOTT (1959) publikaltdk. Low
€s COWAN (1963) szarvasfélék cement-dllomdnya alapjén becsiiltek kort, és még ugyanebben
az évben megjelent MCEVEN (1963) karibu, és MITCHELL (1963) gimszarvas cementdllomany
vizsgalatdval foglalkoz6 életkorbecslési cikke. Ezt kdvetden sorozatosan jelentek meg a fogak
szovettani szerkezetét értékeld €letkorbecslési célu vizsgalatokkal foglalkozé tanulmanyok.

Virginiai (fehérfarka) szarvassal (Odocoileus virginianus) illetve Oszvérszarvassal
(Odocoileus hemionus) ROBINETTE et al. (1957), WooD (1962), BRIAN (1966), RANSOM
(1966), GILBERT (1966), SOHN (1968), ERICKSON & SELIGER (1969), LOCKARD (1972),
ToMAS & BANDY (1973), KAY (1974) és RICE (1980) munkai foglalkoztak.

Rénszarvas (Rangifer tarandus) korbecsléssel MILLER (1974) és GORDON (1988) fog-
lalkozott.

Javorszarvas (Alces alces) korbecsléssel SEVERINGHAUS (1949), WOLFE (1969), KEISS
(1969), GASSAWAY et al. (1978) és CUMMING & EVANS (1980) munkdi foglalkoztak.

Gimszarvassal (Cervus elaphus) kapcsolatosan QUIMBY & GAAB (1957), MITCHELL,
(1967) LOWE (1967), DoUGLAS (1970), KLEIN et al. (1981), BROWN & CHAPMAN (1991),
KIERDOF & BERCHER (1997) és MAROSAN (1999, 2000, 2001a) publikaltik tapasztalatikat.

Szikaszarvassal (Cervus nippon) kapcsolatos korbecslésr6l UCKERMANN & SHOLZ
(1971), BRIEL (1978) és BARTOS et al. (1984) kozoltek adatokat.

Oznél (Capreolus capreolus) végzett, a fog novekedési vonalainak értékelésével is
foglalkozé tanulmanyt készitett PRIOR (1968), BAzis (1971), ALMASSAN (1972), SZABIK
(1973), WHITE (1974), AITKEN (1975), BRIEL (1978), ASHBY & HENRY (1979), HRABE &
KOUBEK (1987), FELEK (1987), CEDERLUND et al. (1991), KOVACS & FELEK (1991), HEVISON
et al. (1999) MAROSAN (2001b, in press) és MAROSAN & GERGATZ (2001).

Carnivora fajok korbecslését STONEBERG & JONKEL (1966), GRUE (1976), GRUE &
JENSEN (1973, 1976) és HARRIS (1978) vizsgéltdk mas szerzOk mellet.

Trépusi fajoknal végzett korbecslésrél SPINAGE (1976) szamolt be.

A régészeti dllattannal kapcsolatos korbecsléssel foglalkozé tanulményt publikalt
CASTEL (1975), MAYHEW (1978), Coy et al. (1982), STALLIBRASS (1982), SAVILLE &
BEATTIE (1983), STAN (1989), GORDON (1993), MONKS & ROBERT (1993), PIKE-TAY (1991,
1995) és CARTER (1998).

Human vonatkozasokkal kapcsolatosan tobbek kozott CHARLES et al. (1986), CONDON et al.
(1986), KVAAL et al. (1996) és SZIKOSSY et al. (2003) publikaltak tapasztalataikat.
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Atfogé tanulmanyokat KLEVEZAL & KLEINBERG (1967), GRUE & JENSEN (1979), MORRIS
(1972), FANCY (1980), KLEVEZAL (1996) és SIGRID et al. (1996) allitottak Ossze.

4.1.11. Cementrétegek képzodése

A fogak nyakat és gyokerét cementdllomdny boritja (ABRAHAM, 1964; HOLLOSI, 1995;
HUSVETH, 2000; HILLSON & BOND, 1996 NEMETH & L. Kiss, 2002). A cementdllomany az
életkor novekedésével vastagszik (FANCY, 1980, GUZSAL, 1981; HILLSON, 1986;). Ez a vasta-
godds a metszéfogak esetében a gyokércsucsndl, a zapfogak esetében a gyokérivnél és a gyo-
kércsticsndl a legerdsebb.

A cementum korbecslési célu vizsgdlata sordn harom eljards alkalmazhat6é (FANCY,
1980).

Az egyik médszer szerint a zdpfogak valamelyikén — dltaldban az M;-en — transzverza-
lis sikban a gyokériven csiszolatot készitiink, a feliiletet polirozzuk, s majd sztereomikroszkop
alatt a cementzondk szdma alapjan becsiiljiik a kort.

A madsik médszer esetében valamelyik zapfog gyokérivén vékony atvilagithaté csiszo-
latot készitiink — megfeleld csiszolé berendezéssel — s a prepardtumot labormikroszképpal
értékeljiik. A gyakorlatban ez a modszer nem terjedt el.

A harmadik eljards sordn a vizsgélt fogat — jellemzden az I;-et és az Mj-et —
dekalcindlni kell, majd bedgyazni, metszeni és hisztotechnikai eljdrassal festeni. Ezt kovetden
a metszetet labormikroszkdppal lehet vizsgalni. E harom mddszer csak technikailag kiilonbo-
zik, mivel ugyanazt a morfoldgiai képletet értékeli kiilonbozo eljardsokkal.

SzABIK (1973) a cementumban megfigyelhetd zonak alapjan végzett korbecslést tartja
a legpontosabb eljardsnak, és 0sszehasonlitd vizsgélatainak alapjat is ez az eljaras képezi.

AITKEN (1975) ismert kord 6zek vizsgdlatdaval, hasonléan Low & COWAN (1963) is-
mert kord karibundl és MITCHELL (1963, 1967) ismert korti gimszarvasnal, végzett vizsgalata
sordn pontos, jOl haszndlhaté korbecslési eljardsnak mindsitette a cementdllomédny fogcsiszo-
lat segitségével torténd értékelését, az M;-es fogakndl. Kutatdsdnak eredményeként megalla-
pitja, hogy az 6znél a nyéri (vegeticids) id0szakban vastagabb fehér, sejtdus sav képzdodik a
cemetumban, mig télen (a vegetacids iddszakon kiviil), dltaldban januartdl egy vékonyabb
sOtétebb sav lathato.

Egy németorszdgi vizsgdlatban BRIEL (1978) az 6znél életkorra utalé zoéndkat a ce-
mentdllomanyban minddssze 11 %-ban talélt. Feltételezhetd, hogy Magyarorszdgon a konti-
nentdlis klima miatt ez az ardny jobb, mint Németorszagban, ahol az 6ceédni éghajlat kiegyen-
lit6 hatdsa jobban érvényesiil.

FELEK (1987) szoros Osszefiiggést taldlt az M;-es fogak dekalcindlt metszetein meg-
szamolt cementzondk alapjdn a valddi kor és becsiilt kor kozott.

CEDERLUND et al. (1991) szintén ismert kord 6zek vizsgélataval, az M;-es fogak csi-
szolatain megfigyelhetd cementzondk szdma alapjan végzett korbecslést a fogkopds alapjan
végzett korbecslésnél pontatlanabbnak taldlta. Vizsgédlatdban a valédi korral a cementzéndk
alapjan becsiilt kor 46%-ban egyeztett meg, ellenben a fogkopéds 68%-ban mutatott azonossa-
got.

KovAcs & FELEK (1991) a valddi életkor és az M-es fogak dekalcindlt metszeteinek
cementzondi alapjan becsiilt kor kozott szignifikdns kapcsolatot taldlt (r= 0,8622; n=9;
P<0,001).

Hazank teriiletén gyijtott mintdkban MAROSAN (1999) gimszarvasnadl végzett vizsga-
latdban 95,28 %-ban talalt olyan korra utal6 sdvokat a cementumban, amely alapjan az életkor
becsiilhetd volt.
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4.1.12. A fogakban képz6do potdentin

A fogak hasznalatuk sordn kopnak. A kopas el6szor a fogak ragéfeliiletén (facies occlusialis),
a metszofogakndl a metsz0 €len, a zdpfogakndl a csicsokon, éleken jelentkezik. Legeldszor a
zomanc kutikula kopik le, azutdn kezd a zomanc is kopni. Amikor a fogzoménc lekopik az
élekrol, az alatta taldlhaté dentin ezéltal feltarddik, és kozvetleniil érintkezik a szdjiiregben
1évo anyagokkal: nyallal, takarméannyal. Erre a fog két mddon reagal. Az egyik reakcid sordn
a primer dentinbe fokozott dsvanyi anyag beépiilés (mineralizdcio) kovetkezik be, melynek
kovetkeztében novekszik a feltirddott dentin szildrdsdga. A masik reakcid, a dentinképzd
(odontoblast) sejtek pot- (secundaer) dentin képzésbe kezdenek, amivel els6sorban a kopott
rész alatt vastagitjdk meg jelentdsen a dentindllomdnyt. A secundaer dentin eldidézi a
fogbéliireg (cavum dentis) folyamatos besziikiilését is radidlis irdnyud képzodése soran. A
potdentin képzddés élettani szerepe az, hogy a hamar lekopd zomanc €s primer dentin alatt a
fogbéliireg ne tarddjon fel, és igy a fog fert6zése €s gyulladdsa ne kovetkezzen be. A
potdentin képzddése soran zondkat hoz 1étre, amelyek szama utalhat az €letkorra.

A pétdentin képzddést a metszofogakndl EIDMANN (1932) vizsgélta eldszor gimszar-
vas esetében. Az I;-es fogak korondjdban képz0do pétdentin sdvok alapjan végzett korbecslést
alkalmazhat6 eljardsnak taldlta. A metszéfogkorondban elsdként képzddd pdtdentin zéna
EIDMANN (1932) szerint 10-12 éves, NAHLIK (1996) szerint mar akar 5-6 éves korban le is
kophat, ezért ez a mddszer e kor utdn csak hozzavetdleges korbecslésre alkalmas Mivel a zap-
fogkorondk viszonylag gyorsabban kopnak, ezért a zdpfogkorondban képz6do pétdentin vizs-
galata még kevésbé informativ, mint a metszéfogkorondban képzddotteké. Mindezek miatt az
0z esetében sem vdrhatd, hogy a fogkoronai rész csiszolatainak vizsgdlata a gimszarvaséndl
kedvezdbb eredményeket hoz, de a foggyokerek horizontdlis metszeteinek vizsgédlata — mivel
ezen a helyen a fogkopas nem jelentkezik — elképzelhetden értékelhetd eredményt nyujt.

KLEVEZAL & KLEINENBERG (1967) vizsgdlata szerint az 6z dekalcindlt I;-es fogainak
horizontdlis metszetében megfigyelhetd secundaer dentin sdvok szdma megegyezik az egye-
dek életkordval.

5. EGYEB KORBECSLESI MODSZEREK, ES KORRA UTALO BELYEGEK
5.1. A koponyacsontok vastagsaga és a varratok elcsontosodasanak mértéke

A koponyacsontok (ossa cranii) vastagsaga €s a koponyavarratok (sutura cranii) elcsontoso-
dasa, ezeken beliil elsdsorban a homlokcsont (os frontale) vastagsdga és a homlokvarrat
(sutura frontalis) elcsontosoddsa alapjan a korcsoportok kiilonithetdek el.
— A fiatal bak homlokcsontja vékony, enyhén attetsz0, a homlokvarrat jol latszik,
kiemelkedik a homlokcsont sikjabdl.
— A kozépkord bak homlokcsontja vastagabb, a varrat belesimul a homlokcsont sik-
jéba;
— Az oreg bak homlokcsontja vastag, a varratok alig lathatéak (SZIDNAIL 1978).

5.2. Az agancst6 atmérdje és szogallasa

Az agancstd, mds néven agancs csap, atmérdje az életkorral nd a magassdga csokken. Az
agancstd fiatal korban medialisan hajlik, k6zépkortu 6zbaknal fiiggdlegesen, idoskorban late-
ralisan ddl. Az agancstd atmérdje és a kor kozotti kapcsolatot STUBBE & LOCKOW (cit.:
VARGA, 1996) vizsgéltdk. Vizsgalatukban viszonylag magas korreldcids koefficienst szdmi-
tottak (r= 0,691). Ha ez alapjan kiszamitjuk a determindciés koefficiens értékét (r2= 0,477)
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megkapjuk, hogy az életkor a vizsgélt mintdban 47,7 %-ban befolyasolja az agancstd atméro-
jét. SZEDERIJEI (1955) szerint az agancstd atmérdjének mérésén alapulé médszer nem hasznal-
hat6 korbecslésre, mert el6fordulhat, hogy egy jo tulajdonsagu egyéves baknak az agancstove
vastagabb, mint egy négy-ot éves gyenge képességlié.

STUBBE & LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) az M;-es fog magassiga és az agancstd atmé-
rdje, illetve az Osszes zdpfog magassidga és az agancstd atmérdje segitségével korbecsld
nomogramot szerkesztettek. A nomogram pontossdga vizsgélatuk szerint 50 %-ban évre pon-
tos, 33,8 %-ban 1 év eltérés, 11,2 %-ban 2 év eltérés, 5 %-ban 3 év eltérés volt. E mddszerrel
az 1 éves kor nem becsiilhetd a feliilbecslés miatt €s a 26 mm-nél nagyobb csapatmérdjli ba-
kok esetében is a valdsdgosnal magasabb kort mutat. Ez az eljaras ugyan objektiv méréseken
alapul, pontossdga mégsem haladja meg a fogkopds alapjan becsiilt kort.

5.3. A szivesont hossza

Az aorta nyildsa és a bal kamra kozott helyezkedik el 6znél egy kis méretii elcsontosodé kép-
let, a szivcsont (os cordis). A szivesont hossza az 0z esetében az életkorral egy ideig novek-
szik, majd csokkenni kezd. A szakirodalomban két szerzé szamolt be a szivcsont hosszisdga
és az életkor kapcsolatanak vizsgélatardl. A kozolt életkorhoz tartozd adataik kozotti kiilonb-
ség e modszer megbizhatatlansdgara utal (KOHALMY, 1999). Az aldbbiakban bemutatom
MULLER (1976, cit. KOHALMY, 1999) szivcsont hosszakra vonatkozé Osszefoglalé adatait
(4. tablazat).

4. tablazat: Az életkor és a szivesont hosszanak kapcsolata

MULLER (1976, cit.: KOHALMY, 1999) nyoman
Table 4: The relationship between age and heart-bone lenght

Eletkor (év) Szivesont hossza (mm)
Age (year) Lenght of heart-bone (mm)

0,5 9
1-2 12
3-4 13
5-6 15
7-8 19
9-10 21

11-12 19
>13 18

5.4. A szemlencse szarazanyag tartalma

A szemlencse tomege az emldsok élete sordn folyamatosan novekszik (MORRIS, 1972). Ennek
megfelelden szemlencse szdraz tomegét az életkorral kapcsolatba hoztdk tobb vadfajnal, pél-
daul gimszarvasnal és 6znél MARINGGELE (1979), mezei nydlnal BROEKHUIZEN (1971), PEPIN
(1973, 1974), KovAcs (1983), PAscAL & KovAcs (1983), KovAcs & HELTAY (1993), fa-
cannal NAGY & PUSKAS (1977).

MARINGGELE (1979) 35 6z becsiilt életkora és a szemlencséjiik szaraz tomegének kap-
csolatat vizsgalata. Az aldbbiakban bemutatom 6sszefoglal6 adatait (5. tablazat). Vizsgélata-
ban megallapitja a szemlencse szaraz tomegének novekedését, de adatai statisztikai értékelé-
sét nem végezte el.
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5. tablazat: Az 6z életkora és a szemlencse szaraz tomegének kapcsolata

MARINGGELE (1979) nyoman
Table 5: The relationship between age and dry weight of eye lens

Eletkor Szemlencse szaraz tomege (mg)
Age dry weight of eye lens (mg)
1 hénap — I Month 120
1év — ] year 228
3 év — 3 years 302
5-7 év — 5-7 years 354
9-12 év — 9-12 years 383

ANGIBAULT et al. (1993) 45 ismert koru 6zet vizsgalt meg. A szemlencsetomegek €s a
kor kapcsolatat megvizsgalva rendkiviil szoros regressziot mutattak ki. A bakok esetében a
determinaciés koefficiens r=0,939, a sutaknal r=0,936.

5.5. A pajzsporc csontosodasa

A pajzsporc (cartilago thyreoidea) elcsontosodasan alapulé médszert SCHUMACHER (€.n. cit.:
SZEDERJEI, 1955) dolgozta ki. Eszerint a korral né a pajzsporcban kialakul6 elcsontosodott
rész, a porcallomany rovasara. SZEDERJEI (1955, 1959) és MEAK & SZEDERIJEI (1957) arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy amennyiben e modszert alkalmazni kivanjuk, tgy az életkor €s
a pajzsporc elcsontosoddsanak mértékét populacionként kell megallapitani. Becslésiik szerint
igy akdr 60 %-os pontossdg is elérhetd.

5.6. A ragoizom arka

Az allkapocs agénak (ramus madibulae) kiilso feliiletén (facies lateralis) taldlhaté meg a kiil-
sO ragdizom (musculus masater) tapaddsara szolgal6 arok, a ragéizom éarka (fossa masaterica)
(FEHER, 1980). Egyes vélemények (KOHALMY, 1999) szerint a rdgéizom drka és az dllkapcsi
szoglet (angulus mandibulae) érdessége, rajzolata, kiemelkedése alkalmas lehet korbecslésre.

Korabbi megfigyeléseim (MAROSAN, 1999) a gimszarvasndl ezt nem tdmasztjdk ald. A
szarvas esetében, az individudlis adottsdgok domindlésa elfedi a korra utal6 viszonylagos val-
tozasokat.

5.7. A trofeabiralati korbecslés

A hivatésos trofeabirdlaton a korbecslést a vadészati hatosadg szakemberei az alabbi korra uta-
16 bélyegek figyelembe vételével allapitjdk meg:

— Az agancs 6sszképe (fejlddoképesség, kulmindcid, visszarakas);

— A koszoru és az agancstod ddlése;

— A koponyacsontok vastagsdga és a koponyavarratok elcsontosodasa;

— Az orrsdvényporc elcsontosoddsa;

— A fogkopds (amennyiben a fogsor rendelkezésre all!).
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KovAcs & FELEK (1991) 7 hivatdsszeriien trofeabirdlattal foglalkozé személyt kértek fel,
hogy ismert koru 0z tréfedkon korbecslést végezzenek. A becslések adatai nem mutattak sta-
tisztikailag igazolhat6 kapcsolatot a tényleges korral. Mindossze 14%-os volt az egyezés, és
86%-ban tértek el egymastdl a becslések. A tulbecslések dominéltak nagyobb mértékben, alul
becslés alig fordult elé. A vizsgdlat tapasztalatai szerint nyolcéves tdlbecslés is el6fordult. Es
minddssze 2 szakember becsiilte a kort pontosan.

5.8. A RAJNIK-moédszer

Az orrsovény (septum nasi) caudalisan csontos (septum nasi osseum), rostralisan porcos
(cartilago septi nasi) részbdl all (FEHER, 1980).

RAINIK (1977) életkorbecslési mdédszere azon a felismerésen alapul, hogy a korral a
porcos rész fokozatosan csontosodik el. E mddszer szerint, az elcsontosodott orrsévény hosz-
szénak az orrcsont (os nasale) hosszahoz viszonyitott ardnyabol kovetkeztethetiink a korra. A
modszer 6 hibdja, hogy az orrsovény csontos része apicalisan zegzugos rajzolatot mutat, igy
csak szubjektiv értékelésre van lehetdségiink (IFF, 1978, cit.: KOHALMY, 1999).

6. ANYAG ES MODSZER

6.1. A mintagyiijtési teriiletek élohelyi jellemzo6i
A mintateriiletek €él6helyi jellemzdit MAROSI & SOMOGYT (1990) alapjén éllitottam Ossze.

Békés megyei mintateriilet

A Békés megyei vizsgélatok sordn Békési-sik kistdj teriiletérdl gyiijtottiik a vizsgdlati mintat.
A kistdj foldrajzi értelemben 15sszel és agyaggal fedett hordalékkip siksdg. Eghajlata meleg,
illetve mérsékelten meleg €s szdraz. Az évi napfénytartam 6sszege 2000 ora, a kozéphOmér-
séklet 10,2-10,4 °C, a vegetacids iddszak atlaghémérséklete 17,1-17,3 °C, a fagymentes napok
szama 194 koriil ingadozik. A csapadékdsszeg 550-570 mm kozott valtozik, a vegetacios 1do-
szak csapadékosszege 320-330 mm kozotti. Az évi hdboritottsdg idotartama jellemzden 31-34
nap. A kistdj legjellemz0obb talajtipusa a 16sz6n képzodott alfoldi mészlepedékes csernozjom,
kisebb aranyban taldlhaté a teriileten réti csernozjom és szikesek talajok (réti szolonyec,
sztyepesedo réti szolonyec és szolonyeces réti talaj). A talajok mechanikai 6sszetétele vilyog
€s agyagos-valyog. A természetes novénytakardt elsdsorban a tatdrjuharos 10sztolgyesek, a
pusztai tolgyesek és a sziki tolgyesek jellemezték. Jelenleg az erdOmiivelés ald vont teriilete-
ken foként fiatal- és kozépkoru, fenyderdoket taldlunk. A teriilet 86,4%-a szant6fold, 2,0%-a
erdd, 3,2%-a belteriilet, a rét-legeld ardnya 7,3%, a kerté €s a sz616€ 0,7%.

Gyor-Moson-Sopron megyei mintateriilet

A GyoOr-Moson-Sopron megyei mintagyljtést a Lajta-Hansag Rt {izemi vadaszteriiletein vé-
geztem. A gytjtéseket foldrajzi értelemben a Mosoni-sikon és a Hansdgban végeztem.

A Mosoni-sik magasértéri hordalékkdp siksdg. Eghajlata mérsékelten hiivos és szdraz. Az évi
napfénytartam osszege 1900 6ra, a kozéphémérséklet 9,5-10,0 °C, a vegetécids idGszak atlag-
hémérséklete 16,0-16,5 °C, a fagymentes napok szdma 182-185 kozott ingadozik. A csapa-
dékosszeg 580-600 mm kozott véltozik, a vegetdcids iddszak csapadékosszege 330-340 mm
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kozotti. Az évi hdboritottsag iddtartama jellemzden 35-45 nap. A kistdj legjellemzobb talajti-
pusa a 10sz0s iiledéken képzddott csernozjom, kisebb ardnyban taldlhaté a teriileten mészle-
pedékes csernozjom. E talajok vdlyog mechanikai osszetételiiek. A Mosoni-Duna és a Lajta
kozelében réti- és réti ontéstalajok taldlhatdak, mechanikai Osszetételiikk valyog és agyagos
valyog. A természetes novénytakarét elsdsorban a flizligetek, a égerligetek, a keményfalige-
tek, a gyertydnos-kocsdnyos tolgyesek, illetve a szdrazabb teriileteken a gyongyvirdgos tol-
gyesek jellemezték. Az erdomiivelés ald vont teriileteken fiatal- és kozépkort, kemény- és
lagy lombos fafajok a jellemzoek. A teriilet 85,3%-a szant6fold, 6,1%-a erdd, 6,0%-a belterii-
let, a kert, a sz010 és a rét-legeld ardnya 0,7%.

A Hanség foldrajzi értelemben alacsonyéartéri agyaggal, iszappal, t6zeggel fedett sik-
sdg. Eghajlata mérsékelten hiivos és mérsékelten szdraz. Az évi napfénytartam dsszege 1900-
1950 6ra, a kozéphémérséklet 10,0 °C, a vegetdcids iddszak dtlaghdmérséklete 16,0 °C, a
fagymentes napok szdma 185 koriil ingadozik. A csapadékosszeg 590-630 mm kozott valto-
zik, a vegetdcids idoszak csapadékosszege 350-360 mm kozotti. Az évi hoboritottsdg iddtar-
tama jellemzden 40-42 nap. A kistijra réti- és a réti ontéstalajok jellemzoek. A talajok agya-
gos valyog mechanikai Osszetételiek. A természetes ndvénytakardt égeres laperddk,
nyirldperddk, zsombékosok mocsarrétek jellemezték. Az erdégazdasagilag hasznositott a terii-
leteken fiatal lagylombos fajok, elsdsorban nemesnyarasok fordulnak eld. A teriilet 57,9%-a
szantofold, 14,4%-a erdo, 1,5%-a belteriilet, a rét-legeld 9,1%, a kert aranya 0,3%.

Tolna megyei mintateriilet

A Tolna megyei vizsgélatok soran Kozép-Mezofold kistdj teriiletérdl gyiijtottikk a vizsgalati
mintdt. A kistdj foldrajzi értelemben 16sszel fedett hordalékkip siksdg. Eghajlata mérsékelten
meleg és mérsékelten szaraz. Az évi napfénytartam 6sszege 2000-2050 6ra, a kozéphdmérsék-
let 9,8-10,3 °C, a vegetécios idészak dtlaghdmérséklete 16,1-17 °C, a fagymentes napok szé-
ma 186-207 kozott ingadozik. A csapadékosszeg 550-600 mm kozott véltozik, a vegetacios
1ddszak csapadékosszege 320-340 mm kozotti. Az évi hdboritottsdg iddtartama jellemzden
30-32 nap. A kistdj legjellemzobb talajtipusa a 16szon képzddott mészlepedékes csernozjom,
joval kisebb ardnyban taldlhat6 a teriileten réti csernozjom, barnaféld, csernozjom barna erdo-
talaj, réti szolonyec, réti ontés €s humuszos homoktalaj is. A talajok vdlyog mechanikai 6ssze-
tételtiek. A természetes ndvénytakardt elsésorban a tatdrjuharos 16szpusztai tolgyesek, a cse-
res tolgyesek, a tolgy-koris-szil ligeterdok és a fliz-nyar-égerligetek jellemezték. Jelenleg az
erdOmiivelés ald vont teriileteken fiatal- és kozépkord, kemény- és lagy lombos fafajok a jel-
lemzoek, a fenyOk ardnya joval szerényebb. A teriilet 84,2%-a szant6fold, 5,6%-a erdd, 5,4%-
a belteriilet, a kert, a sz6l06 €s a rét-legeld aranya 4,1%.

6.2. A vizsgalati anyag

A vizsgalati anyagot, a begyljtott 6zallkapcsok, fejek illetve az tigynevezett kiskoponya lefii-
részelése utan megmaradt csonkolt koponydk alkotjak, a hozzijuk tartozé legfontosabb ada-
tokkal. A 636 egyedbdl szdrmazé mintanél a mandibula mellé a csonkolt koponyat is sikertilt
68 esetben beszereznem. Az édllkapcsokat és a koponyédkat az orszag tobb élohelyérdl (Tolna,
Gyor-Moson-Sopron €és Békés megye) gyljtottem be hivatdsos vadaszok, illetve vadaszati
feliigyelok segitségével 1998 és 2004 kozott. Az aldbbiakban bemutatom a gyljtott anyag
szarmazasi helyét az elejtés idopontjat és a darabszamokat (6. tablazat).
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6. tablazat: A vizsgalati anyagok szarmazasi helyei, elejtési idopontjai és darabszamai
Table 6. The collections place, time and number of samples

Elejtés helye (megye) Elejtési idopont (év) Egyedszam (db)
Place of samples (county) Time of samples Number of samples
Békés 1998-1999 56

Tolna 2000-2004 494
Gy6r-Moson-Sopron 2004 86
Osszesen — Total 636

A Tolna-megyei mintabdl 356 példany bak és 138 példany suta volt. Békés és Gyor-
Moson-Sopron megyei mintdk csak bakokat tartalmaztak.

6.3. A vizsgalat médszerei

Munkam soran koriilbeliil 66.700. adatot vettem fel és értékeltem. A korbecslési mddszereket
és korra utalé bélyegeket, illetve a kozottik 1évo kapcsolatokat matematikai-statisztikai
(biometriai) modszerek segitségével vizsgdltam meg (DAPSON, 1980; F. NAGY, 1994;
BARATH, 1996; VARGHA, 2000). Az alkalmazott modszerek a kovetkezok voltak:

— Regresszidanalizis;

— Korrel4cidanalizis;

— Determinacids koefficiens szamitas;

—  Fischer-féle F-proba;

— Egymintas t-proba;

— Egymintas z-proba.

Az aldbbiakban roviden bemutatom a megvizsgélt korbecslési mddszereket és a korra
utal6 bélyegeket, amelyeket a vizsgdlat sordn alkalmaztam. A bemutatds soran nem térek ki a
szakirodalmi &ttekintésben mar bemutatott modszerek részletezésére, e helyett a vizsgalatok
gyakorlati kivitelezését és mérési modszereit ismertetem.

6.3.1. A fogkopas alapjan végzett korbecslés

A fogkopds alapjan végzett korbecslést AITKEN (1975), BLASE (1960), SZEDERJEI (1959) és
SZIDNAT (1978) nyoman mddositott, tovabba a tréfeabirdlatokon megfigyelt korbecslési gya-
korlat alapjan 4llitottam Ossze, a vizsgalatokat: 2.3.3. ,,A fogkopas morfolégidja” cimi alfeje-
zetben leirtak szerint végeztem.

6.3.2. A zapfogak kiils6 magassaga

A zépfogkorondk magassagat a fogkorona kiilsé csipkéjétdl és a korona kiilsé feliiletének
zomanccal boritott rész aljdig mértem, szemben tobb szerzd (AITKEN, 1975; ASHBY &
HENRY, 1979; és mésok) mddszerével, akik az iny vonaldig mérték a fogkorona magassagot.
A méréseket tized mm pontossdggal végeztem, digitélis tolomérd segitségével. Ha a fogkoro-
na nem nétt ki teljesen az allkapocsbdl, tigy csak az alveolus pereméig mértem.

Az el6zdpfogakndl egy, az utézapfogaknal kettd, az utolsé utézapfognal harom fogko-
rona-magassagi adat felvételére keriilt sor. Az utézdpfogakndl a két illetve harom csucs at-
lagmagassdgat vettem alapul.

221



Marosdn M. Az 07 életkorbecslési modszereinek vizsgdlata

6.3.3. A metszéfogak hossziisagi paramétereinek vizsgalata

A metszéfogak esetében az alabbi adatokat vettem fel:

— A metsz6fog korona ajaki feliiletének (facies labialis) hosszasagét, amelyet a fog-

korona aljatél, a metsz6élig mértem;

— A metsz6fog korona egész belso feliiletének (facies linquinalis) hosszisagat a

nyelvi feliileten 1év6 koronarész teljes hosszdnak mérésével allapitottam meg.

— A metszofogak belso feliiletének kopottsagét az érintett rész hosszisdginak lemé-

résével oldottam meg;

— A fognyak hosszisagat, a fogmeder perem szé€létdl a fogkorona aljdig mértem;

A fenti mddszerekkel felvett adatok alapjan kiszdmoltam, az I;-es fogak fogkoro-
na/fognyak hosszisigéanak az ardnyat, melyet a két mért adat hdnyadosa ad meg. A metszdfo-
gakon 1évo kopott rész és a belso feliilet hosszisdganak az ardnyét szintén a mért adatpar ha-
nyadosa adja meg.

6.3.4. A metszéfogak szogallasa

Az I;j-es fogak szogallasdnak vizsgdlatdt az aldbbi sikgeometriai grafikus modszerrel végez-
tem el:

1. A fél allkapcsot a medialis oldalaval egy papirlapra fektettem;

Feliilr6l merdlegesen az dllkapocsra nézve az angulus mandibulae-t6] apicalisan
az incisura vasorum facialium alatt a papirlapra elhelyeztem egy pontot (A);

3. A foramen mentale és a symphysis mandibulae caudalis része kozott ventralisan
jeloltem be a kovetkezd pontot (B);

4. A fogéfoggal (I}) parhuzamba allitottam egy vonalzét és a fogéfog tengelyének
sikjdban egy egyenes vonalat hiztam;

5. Az allkapocs elvételét kovetden az A és B ponton dthaladé egyenest hiiztam;

6. A két egyenes dltal bezdrt, a fogofog labialis oldaldn 1év0 szog nagysagit szog-
mérdvel megmértem;

7. Ha eltérés volt a két I -es fog szogallasa kozott, akkor azt atlagoltam, kivéve, ha
az egyik helyezddése abnormalis volt, olyankor csak a normadlis I; szogéllasat
vettem figyelembe;

8. Az igy kapott szog a metszofog szogéllasat mutatd szog.

6.3.5. A fogsor hossza

A fogsor hosszét az elsé mandibuléris elézépfog (Py,) eliils6 fogmedrének szE€l€tdl, az utolsd
utézapfog (M3) héituls6 fogmedrének széléig mértem. A vizsgalatok sordn a jobb és a balolda-
li fogsorhosszokat egyarant lemértem, s atlagoldsaval szamitottam ki az egyedre jellemzo
fogsorhossz értékét.

6.3.6. A foghézag hossza

A foghézag hossza az éllkapocs szegletfog (C vagy 1s) medrének hatulsé peremétdl az elsd

elézapfog (P;) fogmedrének eliils6 végéig tart. A tavolsagat toldémérdvel, tizedmilliméter pon-
tossaggal mértem, s a jobb és bal oldali fogsorhossz értékeit atlagoltam.
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6.3.7. A szemlencsetomeg vizsgalata

A szemlencse vizsgalatat a kovetkezdk szerint végeztem. Elsd 1épésben szikével bemetszést
készitettem a szaruhartydn, majd a hiivelyk-, vagy mutatdujjal az orbita fel6l nyomast gyako-
roltam a szemhdlyagra, aminek kovetkeztében a bemetszésen keresztiil a szemlencse az tiveg-
testtel egyiitt kinyomoddik a szembdl (13-15. abra). A szemlencsérél ezt kovetden el kell tavo-
litani az iivegtest maradvanyait. A szemlencse fixdldsdra 10%-os neutralizélt formaldehidet
hasznaltam. Amikor a szemlencséket boncteremben tavolitottam el, a fixalast szovetminta-
gyljté kazettdban végeztem. A szabadteriileti gyiijtések sordn a szemlencséket egyedileg
50cm’-es gyogyszeres livegekbe helyezem el, €s a fixalas is azokban végeztem.

13. abra: Szemlencse el6készités 1. 14. abra: Szemlencse elokészités 2.
Figure 13: Preparation method of eye lens Figure 14: Preparation method of eye lens

A fixél4st kovetden a szemlencséket papirvattdn szikkasztottuk, s majd tomegiiket
analitikai gyorsmérlegen lemértiik. A feldolgozas sordn az igy kapott tomegeket, nedves to-
meg-ként neveztem meg. Ezutdn a szemlencséket 48 6rdn keresztiil 60 °C-on szaritoszekrény-
ben szaritottuk, s majd tomegiiket lemértiik. Ez kovetden mintdkat 105 °C-on szdritottuk to-
vabb, 24 6ran keresztiil, s majd tomegiiket ismételten lemértiik. Az eljardst LORD (1959) ere-
deti médszere szerint végeztem azzal a kiilonbséggel, hogy a tomegeket nedvesen, és 60 °C-
os szaritast kovetden is lemértem, €s a mért adatokat rogzitettem, s majd feldolgoztam.

15. abra Szemlencse el6készités 3.
Figure 15: Preparation method of eye lens
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6.3.8. A cementallomany vizsgalata

16. abra: Az M;-es fog gyokérivének csi- 17. abra: Az M;-es fog gyokérivének csiszo-

szolata 4 éves 6zbaknal (20x) lata 7 éves 6zbaknal (40x)
Figure 16: Cement layers in M, teeth transversal Figure 17: Cement layers in M teeth transversal section
section at 4 years old aged roe deer buck (20x) at 7 years old aged roe deer buck (40x)

A cementdllomany vizsgalatit MITCHELL (1963, 1967) és AITKEN (1975) leirdsa alapjan, de
néhany pontban médositva végeztem el. Ennek sordn kordbbi gimszarvasndl és 6znél végzett
vizsgédlataim (MAROSAN, 1999; 2000, 2001a, 2001b) tapasztalatait adaptaltam.

A csiszolatokat a kovetkezd technikdval készitettem: Az allkapocsban vagy az 4ll-
csontban 1évo fogakat oly médon emeltem ki, hogy fir6gépbe fogott korflirészlap segitségé-
vel, a laterdlis oldalon, a csonton bevagasokat végeztem. A kiemelendd fog eldtt és mogott
transzverzalisan kimartam a fogmedrek kozotti széleket (margo interalveolaria), és kozvetle-
niil a foggyokerektdl laterdlisan és azokkal parhuzamosan is készitettem bemetszést, tovabba
a gyokércsucsok alatt az dllkapocs esetében, illetve a gyokércsicsok felett az dllcsont eseté-
ben horizontdlisan végeztem bemetszést. Ezt kovetden a csontlemezeket egy kiélezett csavar-
hizoé segitségével lepattintottam és a fogakat a gyokér feldl kitoltam az alveolusbdl. Az igy
kiszabaditott fogakat hatvanas szemcsefinomsagu csiszolotarcsaval transzverzélisan a gyokér-
iv kozepéig, vagy majdnem a kozepéig lecsiszoltam, majd a megmaradt foggyokér csucsat is
lecsiszoltam. A lecsiszolt feliileteket 200-as, 600-as, 1000-es és végiil 1200-as szemcsefinom-
sdgu vizes sziliciumkarbid csiszoldpapiron poliroztam, végiil vaszon poliroz6 tarcsaval to-
vabb finomitottam a feliileteket. A végsd finomitds elvégzését kiprobaltam oly mddon is,
hogy a fogat a vizes csiszolOpapirok utan rajzlapon is korkoros mozdulatokkal dorzsoltem,
igy ugyanolyan jol vizsgilhaté preparatumokat kaptam, mint amilyeneket kordbban a vaszon
polirozé tarcsa segitségével készitettem. A munkdm sordn, amikor a prepardtumokrdl nem
készitettem fotét kiprobaltam, hogy lehetséges-e a végsd finomité polirozas esetleges elha-
gyésa. A tapasztalataim azt mutattdk, hogy ha az eredeti csiszolépapir sorozatot 400-as, 800-
as, 1400-as és végiil 2000-esre cserélve alkalmazom, akkor a végsé finomitd polirozas teljes
egészében elhagyhatd, és a preparatumok értékelhetdsége ugyanolyan jé maradt.

A foggyokér horizontélis csiszolatait gy készitettem, hogy ne csak a cementet, hanem
a dentint is foltarjam, mert csak igy biztositott, hogy az 0sszes cementzéna megfigyelheto.
Arra is ligyelni kell, hogy a fenti szempontok teljesiilése mellett a gyokércsicsbol minél ki-
sebb rész keriiljon eltdvolitasra, mert a cementum rétegzédése a gyokércsicshoz kozelebb
fokozottabb. Mind a transzverzalis, mind a horizontalis csiszolatokon a fehér zénak szama
adja az 6z koréat években kifejezve (AITKEN, 1975). A flirészeléshez és a csiszoltarcsds mii-
veletekhez egy 650 W névleges teljesitményii 3000 min™ fordulatszamd, pétfogantyds (el5tét-
markolatos) fur6gépet hasznéltam. Az dllkapcsokat, az dllcsontokat és a fogakat olyan satuba
rogzitettem, amelynek poféjat elézetesen gumival burkoltam. A munka soran fiiltokot és por-

224



Marosdn M. Az 07 életkorbecslési modszereinek vizsgdlata

maszkot haszndltam. A fogcsiszolatokat Zeiss SM-20, Zeiss SV-11 és Leica MZ-75 felsd
megvilagitasa sztereé mikroszképokkal vizsgaltam (16-17. abra).

6.3.9. A pétdentin vizsgalata

A pét (secundaer) dentin vizsgélatdhoz sziikséges prepardtum elkészitését az aldbbiakban
mutatom be.

A poétdentin vizsgdlatdhoz a fogéfogat (I;) hasznédltam fel. Mivel ez a fog viszonylag
kis méretti és torékeny, ezért nem vettem ki a vizsgalat sordn a fogmederbdl, hanem az éllka-
pocsban hagytam és az allkapocs pars incisiva-jat, a fogmedret — a benne 1évé fogmeder-
hartyaval (periodontium), Sharpey-rostokkal — mint természetes d4gyazati anyagot hasznaltam.
A metszdfogi részt a foghézagnal leflirészeltem, majd satuba fogva a fogmedret a fogéfoggal
egylitt a fogbéliireg (cavum pulpae) kozepéig lecsiszoltam, és utdna poliroztam a cementallo-
mény vizsgalatdndl lefrtak szerint. Nehézséget a prepardtumkészités sordn a fogak viszonyla-
gos torékenysége és térgorbesége okozott.

6.3.10. Szovettani preparatumok készitése

A cement- és dentin-dllomany vizsgélatat nem csak csiszolatokon, hanem hisztotechnikai eld-
készités utdn is vizsgdltam. A szovettani vizsgalatokat az ELTE Allatszervezettani Tanszékén
€s a SZIE Anatémiai és Szovettani Tanszékén végeztiik. Az alkalmazott hisztotechnikai fo-
lyamatot az aldbbiakban lépésenként, mutatom be elsdsorban KISZELY & BARKA (1958),
ROMEIS (1968), CHAYEN et al. (1973), KRUTSAY (1980, 1999), LESSON et al. (1985) VIGH &
Konbpics (1991), DELLMAN (1993), KUHNEL (1997), ROLICH (2002) és CSAKI (2002) nyo-
man.

6.3.10.1 Dekalcinalas

Els6 1€pésben dekalcindlni kellett a fogakat. Ezt a miiveletet 5%-os salétromsav oldatban vé-
geztem. A dekalcindlas ideje a fog méretétdl és kopottsagatdl fiiggden éltalaban 1-4 nap volt.
Nagyon lényegesnek bizonyult a dekalcindlas sordn, a fogak aktudlis dllapotdnak rendszeres —
napi 4-5-sz0ori — ellendrzése. Tapasztalataim alapjan a legjobb megoldés az, hogyha éjszakéra
kivessziik a fogakat a dekalcindlé oldatbdl, és vizben taroljuk mdasnap reggelig, nehogy az a
sziikségesnél tovabb legyen kitéve a sav hatdsdnak. A fog akkor dekalcindlédik kelloképpen,
amikor a korondjat kis atméroju tlivel at lehet szarni gy, hogy sercegd hang nem kiséri ezt a
folyamatot.

A dekalcinélas elvégezhetd hangyasav €s formaldehid keverékével is (FANCY, 1980),
de a tapasztalataim alapjan ez az eljards minimum 2, de akar 3 hétig, s6t még tovabb is eltart-
hat. Az EDTA (etilén-diamin tetra-acetat) altalanosan hasznélt kelat-komplex képz6 vegyiilet
is alkalmazhat6 dekalcinéldsra, de még lassabb, mint a hangyasav-formaldehid elegy.
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6.3.10.2. Kimosas, neutralizalas

A kimosési, neutralizdldsi folyamatot legegyszeriibben 24 6ran at tart6 desztillélt vizes fiirdo-
vel sikeriilt megoldani. Nem volt sziikkség a Low & COWAN (1963) dltal javasolt lithium-
karbondtos neutralizaldsra.

6.3.10.3. Viztelenités

A viztelenitést egyre toményebb etanolban valé fél-fél napos dztatdssal végeztiik. El@szor
50%-o0s, majd 80%, 90%, 96%-os és végiil kétszer abszolut etanolban tortént a viztelenités.

6.3.10.4. Atderités

A mintékat toluolban egy napig 4tderitettiik.

6.3.10.5. Atitatas

Az atitatst toluol paraplaszt keverékekben (2:1, 1:1, 1:2 ardnyban) végeztiik 20-20 percig.
Ezt kovetden 30 percig tiszta paraplasztot alkalmaztunk, s végiil blokkokban 5-6 6rdig folytat-

tuk az atitatdst, szintén tiszta paraplasztban. Az dtitatasi folyamat 60°C-os termosztatban tor-
tént. Az atitatdst kovetden jeges vizfiirdoben végeztiik a paraplaszt dermesztését.

6.3.10.6. Metszés

A metszést hagyoményos szdnka mikrotommal végeztiik. A metszetek vastagsdga kb. 5 um
volt.

6.3.10.7. Festés

A fentieknek megfeleld elokészitési folyamat utdn tobbféle festést is alkalmaztunk, melyeket
az aladbbiakban mutatok be.

18. abra: M;-es fog gyokerének horizon- 19. abra: M;-es fog gyokerének

talis metszete, haematoxilin-eosin festés cementuma, azan festés (240x)
(100x) Figure 19: Horisontal section from cementum of M,
Figure 18: Horisontal section from M, teeth Hema- teeth staining Azan (240x)

toxilin-eosin staining (100x)
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Hematoxilin-eosin festés

A deparafindldast xilolban, és abszolut etanolban végeztiik. Azt kovetden 70%-os alkoholban,
majd desztillalt vizben oOblitettiilk a metszeteket. Az Erlich-féle hematoxilinban 15-60 mésod-
percet aztak a metszetek. Majd egy tjabb 0Oblitési folyamat utdn 0,1%-os eosin oldatban vé-
geztiik a festést. Utdna 96%-o0s, majd abszolut alkoholban 6blitettiik, majd 10 masodpercig
xilolba tettiik és végiil lefedtiik a metszeteket (18. abra).

Heidenhain-féle Azan festés

Az el6zbekhez hasonld deparafindlasi és oblitési folyamat utdn 5 percig azokarmin oldatban
végeztiik a festést. Ezt kovetéen mikroszkdp alatt végeztiik a differencidldst, alkoholos anilin
oldatban, majd 1% ecetsavat tartalmazo etanol oldatban fixéltuk a festéket. A pacolast 5%-os
foszforwolframsavban végeztiik 90 percig. Desztilldlt vizes Oblités utdn anilinkék-orange ol-
datban (mdédositott Mallory-oldatban) végeztiik a festést. Ezt kdvette a viztelenités, derités és
végiil a lefedés (19. abra).

Goldner-féle trikrom-festés

A deparafindlast kovetden vashematoxilinnal végeztiink festés, majd 5 percig csapvizben 6b-
litettiik a metszeteket. Majd 5 percig festettiik savanyu fuxin (0,1 g), ponceau de xilidine (0,2
g), ecetsav (0, 6ml) és desztillalt viz (300 ml) keverékében. Ezt kovetden 0,2 %-os ecetsavban
oblitettiink, s majd a festést orange G (2,0 g), foszforwolframsav (4 g) és desztillalt viz (100
ml) keverékében folytattuk. Ujabb oblités utdn a festést fényzold (0,2 g), ecetsav (0,2 ml) és
desztillalt viz (100 ml) keverékében fejeztiilk be. Ezutdn djabb oblités kovetkezett 0,2%-o0s
ecetsavban, majd etanolban. Ezt mar csak viztelenités, derités és lefedés kovette (20. abra).

Giemsa-festés
A deparafindlast kovetden 4 6rdig kell a metszeteket festeni Giemsa-torzsoldat (3 ml), natri-
um-acetat (0,05 g), ecetsav (0,1 ml) és desztillalt viz (100 ml) keverékében.

20. abra: M;-es fog gyokerének 21. abra: M;-es fog gyokerének

cementuma, Goldner-trikréom festés cementuma, eziist impregnacio festés (120x)
(240x) Figure 21. Horisontal section from cement of M teeth
Figure 20. Horisontal section from cementum of M, staining by silver impregnation (240x)

teeth tricrom staining described by Goldner (240x)

Eziistimpregnacio vagy argentaffin-reakcio

Az eziistdzés (eziistimpregnacid vagy argentaffin-reakcid) sordn az argentaffin szoveti struk-
tirdk az ammonids eziistnitrat-oldatot eziistté redukdljdk. A metszeteket ammonids
ezlistnitrat-oldatban, 24 6raig, s6tét helységben helyezziik el. Ezutdn kétszer oblitjiik desztil-
141t vizben, majd 1 percig 5%-os natriumtioszulfit-oldatban fixaljuk. Ujabb 6blitést kovetéen
Krenechtrottal végezziik a festést. Ezt koveti egy tjabb 0blités, majd viztelenités, derités és

227



Marosdn M. Az 07 életkorbecslési modszereinek vizsgdlata

lefedés. Az eljarast kovetden az argentaffin szovetrészek barndk vagy feketék lesznek
(21. abra).

6.3.10.8. Elekronmikroszkopos preparatumok készitése

A fogak cementallomanyat vizsgaltuk pasztazé elektronmikroszkoppal is (22-23. abra). En-
nek sordn — részben — felhaszndltuk a mar elkészitett fogcsiszolat-preparatumokat, amelyeket
ugy készitettiink eld, hogy a prepardtumok vizsgdlandé feliiletét vakuumgdzoloben 20 nm
vastag szénréteggel vontuk be (GALNE, 1997). A preparatumok oldalait széngyurmaval bori-
tottuk be, a vizsgélathoz sziikséges vezetd képesség kialakitdsa érdekében. A vizsgélatainkat
megismételtiik ugy is, hogy a gyokérivben 1évd vastagabb cementdllomanyt lerepesztettiik a
dentinrdl, s egy széthajtogatott gémkapocsra téve, a cementre két oldalrél nyomast gyakorol-
va sagittélis irdnyban eltortiik. A tort preparatumokat is az el6z6ekhez hasonléan szénnel von-
tuk be. Az elekronmikroszképos vizsgalatokat az ELTE Kozettani és Geokémiai Tanszékének
RTG Mikroszonda Laborjaban végeztiik.

22. abra: M;-es fog gyokérivének 23. abra: M;-es fog gyokérivének

cementuma, transzmissziéos EM cementuma, scanning EM
Figure 22: Transversal section from cement of M, Figure 23: Transversal section from cement of M,
teeth, Transmission EM teeth, Scanning EM

6.3.11. A trofeabiralati korbecslés

Vizsgdlataimndl a vadészati hat6sdg altal megallapitott hivatalos tréfeabiralati kort dsszeha-
sonlitottam a fogak cementzondi alapjan becsiilt korral, és ez alapjdn értékeltem a tréfeabira-
lati korbecslés pontossagat és megbizhatdsagat.

6.3.12. A terepi korbecslés

A terepen becsiilt kort a teriileten dolgoz6 hivatdsos vadaszok allapitottdk meg az elejtés elott.
A becslést az €16 Oz testfelépitése, testtdj ardnyai, agancsa és a viselkedése alapjdn, a 2.2. ,,Az

"o

€10 6z terepi korbecslése” cimii alfejezetben leirtak szerint végezték.
6.3.13 Az orrsovény elcsontosodasa

Az orrsovény elcsontosoddsanak mértékébol RAINIK (1977) médszere szerint becsiiltiik a kort
(2.4.8. ,,A RAINIK-m6dszer” cimil alfejezetben leirtak szerint).
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7. AZ EREDMENYEK ISMERTETESE ES ERTEKELESE

Az aldbbiakban bemutatom a korbecslési mddszerek és azt kovetden a korra utalé bélyegek
vizsgélatainak eredményét €s értékelésiiket.

7.1. A cementallomany vizsgalatanak értékelése
7.1.1. A fogcsiszolatokon megfigyelheté cementzonak vizsgalatanak értékelése

A cementallomény értékelésének tapasztalatait az alabbiakban mutatom be:

- Az éllkapocs M;-es fogait vizsgdlva az esetek 60%-ban a gyokérivben képzodott ce-
mentzondk alapjan becsiilhetd volt a kor. Ha az M gyokérivének alapjan nem volt a kor meg-
becsiilhetd a zondk képzodésének értékelhetetlensége miatt, olyankor jellemzden az M, és az
M; gyokérivének cementdllomdnya sem mutatott olyan rétegzodést, amely alapjan a kor be-
csiilhetd lett volna (24. abra).

- Azokban az esetekben, amikor a cementdllomanyban a z6ndk nem kiiloniiltek el jol
kivehet6 formédban a mikroszkép fényforrasanak az erdsségét, irdnyat, és a fényforras kicseré-
Iésével a szinhomérsékletét megvaltoztattam €s ezt kovetden djra vizsgiltam a prepardtumot.
Ha ez sem hozott kell6 eredményt a rdesO fényt, a vizsgdlati targy felett 5-6 mm magassagban
kitakartam egy vékony 2 vagy 3 mm szélességii fotékarton csik segitségével. Igy sikeriilt azt
elérni, hogy nem a targy feliiletérdl visszaverddo fény éltal 1étrehozott képet lehetett vizsgal-
ni, hanem a fogon keresztiil haladé fény alkotta kép valt megfigyelhetdvé. Mindezek segitsé-
gével az értékelést legtobbszor tjabb preparatum készitése nélkiil is el tudtam végezni.

- Az eldzapfogak gyokérivében akkor is ritka volt a rétegz0dés, ha az M;-nél j6l lathatod
volt. Azokban az esetekben, amikor az utdézdpfogak gyokérivének alapjdn nem tudtam kort
becsiilni, a foggydkér alsé '/4-'/5-4ndl készitett horizontdlis csiszolatot nagyon alaposan meg-
vizsgalva a metsz0, az eldzap- €és az utézdpfogakndl megfigyelt rétegzddott cementdllomédny
alapjan becsiiltem meg a kort. Az esetek 6,5%-aban el6fordult, hogy csak tobbszori fogesiszo-
lat készités utdn jutottam olyan preparatumhoz, amely alapjan a korbecslés a lehetdségekhez
képest egzaktul elvégezhetd volt.

- Igy minden esetben tudtam kort becsiilni, szemben BRIEL (1978) 11%-os eredményé-
vel.

- A maxillaris fogakndl a cementdllomédnyban rétegzddés alig, vagy egyaltalan nem volt
lathato, ugy a gyokériv transzverzdlis, mint a foggyokér horizontélis csiszolataiban. 68 0z
maxilldris fogainak cementdllomany vizsgélata sordn egyetlen esetben sem tudtam az életkor-
ra kovetkeztetni.

24. abra: M;-es fog gyokerének horizontalis csiszolata polarizalt fényben (100x)
Figure 24: Transmitted horizontal M, teeth polished section in polarized light
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- Vékony atvilagithatéd csiszolatok esetén nem taldltam jol értékelhetd zondkat, sem a
mandibuldris, sem a maxillaris fogaknal, még polarizalt fényben torténd értékeléskor sem.

- Mindezek alapjdn igen jol haszndlhat6 moédszernek mindsithetd a magyarorszagi
€l6helyi viszonyok kozott az alséfogsor fogainak cementzondi alapjan végzett korbecslés.
Valészintisithetd, hogy az allkapocs fogainak cementréteg vizsgdlata nagyobb minta elem-
szam esetén sem hoz érdemi eredményvaltozast hazai koriilmények kozott.

7.1.2. A cementzonak hisztotechnikai vizsgalatanak értékelése

A hisztotechnikai vizsgdlatok sordn a kiilonb6z0 festési eljarasokat értékelve megéllapithatd,
hogy a Goldner-féle trikréom, a Heidenhain-féle azan, és a Giemsa-féle festési eljarasok bizo-
nyultak a leginformativabbnak. A haematoxilin-eosin festés is értékelhetd eredményt ad, de
az elébbi harom eljards sokkal konnyebben értékelhetd, és jobban differencidlt eredményt ad.
Az eziist impegndcios eljards nem nyujtott értékelhetd eredményt. Mindezek alapjan javasol-
hat6, a Giemsa-féle festés alkalmazdsa a korbecslési célu szovettani vizsgdlatokban a cement-
allomany értékelésére. E mddszer egyetlen hatranya, hogy rendkiviil gyorsan fakulnak a met-
szetek. Ami azt jelenti, hogy azok elkésziilte utdn néhany oraval, vagy lehetdleg kevesebb,
mint egy nappal az értékelésiiket elkészitsiik, mert a Giemsa-szerint festett metszetek az elké-
sziiltiikk utdn azonnal elkezdenek fakulni, és néhdny nap utdn a metszetek pontosan mar nem
értékelhetoek. Egy-két hét elteltével gyakorlatilag teljesen elvesztik sziniiket.

Az elektronmikroszkdpos vizsgalatokat értékelve megéllapithatjuk, hogy sem a tort fe-
lilletekrol készitett szkenning, sem a polirozott feliiletekrdl készitett visszavert elektronkép,
sem a transzmisszios eljards nem hozott értékelhetd eredményeket. A cementum z6éndi egyik
modszer esetében sem tlintek eld.

25. abra M;-es fog gyokerének secundaer dentinje, azan festés (240x)
Figure 25: Horisontal section from secundaer dentin of M, teeth staining Azan (240x)

7.2. A pétdentin-vizsgalatok értékelése

Az I;-es fogak sagittdlis csiszolatdval nyert 105 prepardtumbdl minddssze hatnal taldl-
tam enyhén lathat6 sdvokat, amelyek szdma az életkorral kapcsolatot nem mutatott. fgy ezt a
modszert nem tartom alkalmasnak az 6z korbecslésére.

Ezzel szemben a hisztotechnikai eljarassal késziilt, festett szdvettani metszetek ugya-
nolyan jol értékelhetdk, mint a cementum metszetei. A pétdentin szakaszos novekedésének
eredményeként a pulpa iiregét sziikitd z6ndk jol elkiilonithetéek egymastél. Erékelhetdségiik
idos egyedeknél is kivald. A tapasztalataim azt mutatjdk, hogy a cementum vizsgalatanal is
jOl hasznélhaté Goldner-féle trikrom, a Heidenhain-féle azan, és a Giemsa-féle festési eljara-
sok a leginformativabbak. A haematoxilin-eosin festés is értékelhetd eredményt ad, akarcsak a
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cementum esetében, de az el6bbi harom hisztotechnikai eljaras sokkal konnyebben értékelhe-
td, és jobban differencidlt eredményt ad.

26. abra M;-es fog gyokerének secundaer dentinje, Goldner-trikréom festés (240x)
Figure 26: Horizontal section from seconder dentin of M, teeth tricrom staining described by Goldner (240x)

7.3. A cementzonak alapjan becsiilt kor és a fogkopas alapjan becsiilt kor 6sszehasonli-
tasa

A cementzéndk €s a fogkopas alapjan becsiilt kort Tolna, Gyér-Moson-Sopron és Békés me-
gyei bakokndl, illetve Tolna megyei sutdkndl vizsgaltam meg 0sszesen 635 adatpar segitségé-
vel. A tolnai bakokndl 356 adatpér segitségével végeztem a vizsgdlatokat. A becsiilt kor 87,64
%-ban egyezett meg, 11,24 %-ban egy év, 1,12 %-ban két év eltérés volt kozottiikk. Az adatpa-
rokat regresszid és korreldcié analizissel is vizsgaltam. A korreldcios koefficiens szamitott
értéke (r=0,9791) igen magas, jéval meghaladja a kutatdsban elfogadott 95 %-os megbizhat6-
sdgi szint (P=0,05; DF=355) kritikus korreldciés koefficiens értékét (r*=0,1779). igy megal-
lapithat6, hogy az adatok kozott szoros, statisztikailag igazolhaté kapcsolat van. A determina-
ci6s koefficiens (1°=0,9587) értékének szdzszorosa megmutatja, hogy a cementzénak alapjén
becsiilt kor 95,87 %-ban befolydsolja a fogkopds mértékét a vizsgalt mintdban. A két médszer
regresszidjat az alabbiakban dbrazoltam (27. abra).

81 y = 0,9931x + 0,075
R* = 0,9587

A fogkopas alapjan becsiilt kor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

27. abra: A cementzonak és a fogkopas alapjan becsiilt kor regresszioja tolnai 6z-
bakoknal (n=356)

Figure 27: Regression between age estimation based on cement layers and age estimation based on tooth wear
at roe deer bucks from Tolna County (n=356)
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A szérasnégyzeteket (variancidkat) F-prébdval hasonlitottam 0Ossze. A szamitott F-érték
(F=0,9720) meghaladja a tdbldzati kritikus éréket (F'=0,8396), igy a variancidk kozott kii-
16nbség mutathat6 ki. Az adatokat 0sszehasonlitottam egymintds z-prébaval is. A szdmitott z
érték (z=-0,3110) abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os megbizhatdsag mellett (P=0,05;
DF=355) a kritikus z-értéknek (z*=1,9600), tehat a kozépértékek kozott, nincs statisztikailag
kimutathat6 kiilonbség. A két mddszerrel becsiilt kor dtlagdnak kiilonbsége 0,045 év. Azaz a
fogkopds alapjan becsiilt kor atlagban alig mutatott tobbet, mint a cementzéndk alapjan be-
csiilt kor.

A lajtai bakokndl 86 adatpar segitségével végeztem a vizsgédlatokat. A becsiilt kor
81,39 %-ban egyezett meg, 16,28 %-ban egy év, 2,33 %-ban két év eltérés volt kozottik. A
korreldcids koefficiens szdmitott értéke (r=0,9691) szintén igen magas, joval meghaladja a
mezdgazdasigi kutatadsban elfogadott 95 %-0s megbizhatdsagi szint (P=0,05; DF=85) kritikus
korreldciés koefficiens értékét (r*=0,2172). fgy megéllapithatd, hogy az adatok kozott szoros,
statisztikailag igazolhat6 kapcsolat van. A determinécids koefficiens (r*=0,9391) értékének
szdzszorosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 93,91 %-ban befolydsolja a
fogkopds mértékét a vizsgalt mintdban. A szorasnégyzeteket (variancidkat) F-probaval hason-
litottam Ossze. A szdmitott F-érték (F=0,9651) meghaladja a tdblazati kritikus éréket
(F*:O,6884), igy a variancidk kozott kiilonbség mutathato ki. A szamitott z érték (z=-0,0748)
abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os megbizhatésidg mellett (P=0,05; DF=85) a kritikus
z-értéknek (z'=1,9600), tehat a kozépértékek kozott nincs statisztikailag kimutathat6 kiillonb-
ség. A két mddszerrel becsiilt kor atlaganak kiilonbsége 0,045 év. Azaz a fogkopds alapjan
becsiilt kor gyakorlatilag nem mutatott tobbet, mint a cementzénak alapjin becsiilt kor.

A Békés-megyei bakokndl 56 adatpar segitségével végeztem a vizsgalatokat. A becsiilt
kor 75,00 %-ban egyezett meg, 23,10 %-ban egy €v, 1,79 %-ban két év eltérés volt kozottiik.
A korrelacios koefficiens szamitott értéke (r=0,9732) szintén igen magas, joval meghaladja a
mezdgazdasigi kutatdsban elfogadott 95 %-os megbizhatdsagi szint (P=0,05; DF=55) kritikus
korrelacids koefficiens értékét (r#=0,2732). Igy megéllapithatd, hogy az adatok kozott szoros,
statisztikailag igazolhaté kapcsolat van. A determindciés koefficiens (1°=0,9471) értékének
szazszorosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 94,71 %-ban befolydsolja a
fogkopds mértékét a vizsgdlt mintdban. A variancidkat F-probdval hasonlitottam Ossze. A
szamitott F-érték (F=0,9651) meghaladja a tabldzati kritikus éréket (F =0,6884), igy a varian-
cidk kozott kiillonbség mutathato ki. A szamitott z érték (z=-0,1215) abszoliit értéke joval alat-
ta marad 95 %-os megbizhat6sdg mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (z*:1,9600),
tehat a kozépértékek kozott nincs statisztikailag kimutathaté kiillonbség. A két moddszerrel
becsiilt kor atlaganak kiilonbsége 0,054 év. Azaz a fogkopds alapjdn becsiilt kor gyakorlatilag
nem mutatott tobbet, mint a cementzondk alapjan becsiilt kor.

A Tolna-megyei 6zsutdkndl 138 adatpar segitségével végeztem a vizsgélatokat. A be-
csiilt kor 78,10 %-ban egyezett meg, 18,98 %-ban egy év, 2,92 %-ban két év eltérés volt ko-
zottiik. A korrelacios koefficiens szamitott értéke (r=0,9744) szintén igen magas, jéval meg-
haladja a mezdgazdasagi kutatidsban elfogadott 95 %-os megbizhatésagi szint (P=0,05;
DF=136) kritikus korreldciés koefficiens értékét (r*=0,1779). Igy megallapithaté, hogy az
adatok kozott szoros, statisztikailag igazolhatd kapcsolat van. A determinécids koefficiens
(r’=0,9494) értékének szdzszorosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 94,94
%-ban befolyésolja a fogkopas mértékét a vizsgalt mintdban. A szdmitott F-érték (F=1,0960)
nem éri el a kritikus éréket (F =1,326), igy a variancidk kozott kiilsnbség nem mutathatd ki. A
szamitott z érték (z=0,3337) abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os megbizhatésdg mel-
lett (P=0,05; DF=355) a kritikus z-értéknek (z*:1,9600), tehat a kozépértékek kozott nincs
statisztikailag kimutathat6 kiilonbség. A két modszerrel becsiilt kor atlaganak kiilonbsége 0,1
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év. Azaz a cementzondk alapjan becsiilt kor statisztikailag nem mutatott tobbet, mint a fogko-
pas alapjan becsiilt kor.

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a cementzéndk alapjan és a fogkopas mddszerével
becsiilt kor 95 %-os megbizhatdsdg mellett azonosnak nem tekinthetdek, de egyméshoz ki-
emelkedden jol kozelitenek. Ezek szerint a precizen végzett fogkopds alapjan torténd korbecs-
1és a legjobb gyakorlati modszer.

7.4. A cementzonak szama alapjan becsiilt kor és a tréfeabiralati kor osszehasonlitasa

A cementzondk és a trofeabirdlaton becsiilt kort Tolna- és Békés-megyei bakoknal vizsgdltam
meg Osszesen 399 adatpar segitségével.

A tolnai bakok esetében 343 adatpdr felhasznaldsdval értékeltem a cementzondk szama
alapjdn becsiilt és a tréfeabirdlati kort. Az adatok 35,96 %-ban megegyeztek, 39,61 %-ban egy
év eltérés, 15,45 %-ban két év eltérés, 6,73 %-ban harom év eltérés, 1,69 %-ban négy év elté-
rés, 0,28 %-ban (egy esetben) hat év eltérést €s 0,28 %-ban (egy esetben) nyolc év eltérést
mutattak. A korreldcids koefficiens szamitott értéke (r=0,6380) eléri a mezdgazdasigi kuta-
tasban elfogadott 95 %-os megbizhatdsagi szint mellett (P=0,05; DF=342) a kritikus korrela-
cids koefficiens értékét (r*=0,1779). Ezek alapjdn a vizsgélt minta statisztikailag igazolhat6
kapcsolatot mutat. A determinéci6s koefficiens értéke (r°=0,4070) szerint a cementrétegek
alapjan becsiilt kor 40,70 %-ban hatdrozza meg a tréfeabiralati kort. A két mddszer regresszi-
6jat az alabbiakban dbrazoltam (28. abra).

y =0,5051x + 2,3804
R*=0,4070

A trofeabiralati életkor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

28. abra: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a trofeabiralati kor regresszigja tolnai
bakoknal (n=343)

Figure 28: Regression between age estimation based on cement layers and age estimation based on trophy at
roe deer bucks from Tolna County

A szorasnégyzeteket (variancidkat) F-probaval hasonlitottam Ossze. A szdmitott F-
érték (F=1,5987) nem haladja meg a tdbléazati kritikus éréket (F'=1,932), igy a variancidk ko-
zott kiillonbség nem mutathaté ki. Az adatokat dsszehasonlitottam egymintds z-prébaval is. A
szamitott z érték (z=-1,5398) abszolit értéke alatta marad 95%-os megbizhatésdg mellett
(P=0,05; DF=342) a kritikus z-értéknek (z*=1,9600), tehat a kozépértékek kozott nincs sta-
tisztikailag kimutathat6 kiilonbség. A két mddszerrel végzett korbecslési eljaras dtlaga 0,2 év
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eltérést mutatott a tréfeabirdlati kor javara. Ez az érték a z-préba eredménye szerint statiszti-
kailag jelentéktelennek tekintendd.

A békési bakok esetében 56 adatpar felhasznaldsdval végezem vizsgédlataimat. Az ada-
tok 39,28 %-ban megegyeztek, 14,28%-ban egy év eltérés, 8,93 %-ban két év eltérés, 19,64
%-ban harom év eltérés, 14,28 %-ban négy év eltérés, 1,79 %-ban (egy esetben) 6t év eltérést
€s 1,79 %-ban (egy esetben) hat év eltérést mutattak. A két mdédszerrel végzett korbecslési
eljaras atlaga 0,71 év eltérést mutatott a trofeabirdlati kor javara. A korrelacids koefficiens
szamitott értéke (r=0,4882) eléri a mezdgazdasagi kutatdsban elfogadott 95%-os megbizhato-
sagi szint mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus korreldcios koefficiens értékét (r*=0,2383).
Ezek alapjan a vizsgalt minta gyenge statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot mutat. A szamitott
F-érték (F=0,9920) meghaladja a tabldzati kritikus éréket (F =0,6393), igy a variancidk kozott
kiilonbség mutathat6 ki. A szamitott z érték (z=-1,6613) abszolut értéke alatta marad 95 %-os
megbizhat6sdg mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (z*=1,9600), tehat a kozépérté-
kek kozott, nincs statisztikailag kimutathat6 kiilonbség.

Az adatsorok kozott nem til markans kiillonbség mutatkozott meg, s ennek oka a vada-
szati feliigyelOk felkésziiltségének €s tapasztalatdnak kiillonbségeibdl adddott.

Mivel alig tobb, mint az esetek egyharmaddban egyezett meg a két mdédszerrel becsiilt
életkor, a kapcsolatot a nem tdl magas korreldcids és determinécids koefficiensek miatt a gya-
korlat szempontjabol gyengének mindsithetjiik. A tréfeabirdlati korbecslés pontatlansdganak
okai:

1. A tréfeabirdlaton a kort legtobbszor az agancs jellege, a koszorik €s az agancstd dolé-
se, a koponyacsont vastagsdga és a koponyavarratok elcsontosodésa alapjin becsiilik.

Ezek a mddszerek gyenge, legfeljebb kozepes erdsségii kapcsolatba hozhatdk a korral.

Pontatlan bélyegekbdl nem lehet pontos kort becsiilni.

2. A tréfeabirdlati szankciok, azaz minusz pontok elkeriilésének lehetdsége (erre a tulbe-
csiilt korok utalnak).

3. Sokszor feliiletes a tréfeabirdlatkor a kor megéllapitdsa (erre az alul- és a tilbecslés is
utal).

4. A kiskoponyds trofeabirdlatkor sokszor nem kovetelik meg a levagott koponyarész
bemutatését, vagy azt nem veszik figyelembe. fgy a fogkopds mértékének alapulvétele
nem tudja pontositani a becsiilt tréfeabiralati kort.

7.5. A cementzonak szama alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor eredményeinek
osszehasonlitasa

A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a terepi korbecslés eredményeinek dsszehasonli-
tasat Tolna- és Békés-megyei bakokndl 0sszesen 333 adatpar segitségével végeztem el.

A tolnai bakok esetében 277 adatpar segitségével végeztem vizsgdlataimat. Az adatok
37,91%-ban megegyeztek, 32,13%-ban egy év eltérés, 20,94%-ban két év eltérés, 11,19%-ban
harom év eltérés, 2,17 %-ban négy év eltérés és 1,08 %-ban (hdrom esetben) hat év eltérést
mutattak. A korreldcids koefficiens szamitott értéke (r=0,5911) eléri a mezdgazdasigi kuta-
tasban elfogadott 95 %-os megbizhatdsagi szint mellett (P=0,05; DF=276) a kritikus korrela-
cidés koefficiens értékét (r*=0,1779). Ezek alapjan a fogcsiszolatokkal végzett korbecslési
eljaras és a terepen becsiilt kor kozott statisztikailag igazolhaté kapcsolatot van. A determina-
ci6s koefficiens értéke (r’=0,3494) szerint a cementrétegek alapjan becsiilt kor 34,94 %-ban
hatdrozza meg a terepen becsiilt kort. A két mddszer regresszidjat a Tolna-megyei 6zbakoknal
az aldbbiakban dbrazoltam (29. abra).
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y = 0,4523x + 2,739
R*=0,3494
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29. abra: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor regresszigja tolnai
bakoknal (n=277)

Figure 29: Regression between age estimation based on cement layers and age estimation based on living animal
in field at roe deer bucks from Tolna County

A szamitott F-érték (F=1,7083) meghaladja a téblazati kritikus éréket (F'=1,2194), igy
a variancidk kozott kiilonbség mutathaté ki. Az adatokat Osszehasonlitottam egymintds z-
prébdval is. A szamitott z érték (z=-2,4486) abszolit értéke meghaladja 95 %-0s megbizhat6-
sdg mellett (P=0,05; DF=276) a kritikus z-értéket (z*:1,9600), tehat a kozépértékek kozott
statisztikailag kimutathat6 kiilonbség van. A két mddszerrel becsiilt kor dtlaganak kiilonbsége
0,348 év.

A békési bakok esetében 56 adatpar felhasznaldsaval értékeltem a fogcsiszolatok és a
terepi korbecslés kapcsolatit. Az adatok 53,57%-ban megegyeztek, 37,5 %-ban egy év eltérés
és 8,93 %-ban két év eltérés volt kimutathatd. A korrelacios koefficiens szamitott értéke
(r=0,9062) eléri a mezOégazdasagi kutatdsban elfogadott 95 %-os megbizhatdsagi szint mellett
(P=0,05; DF=55) a kritikus korreldcios koefficiens értékét (r*=0,2383). Ezek alapjan a vizs-
gdlt minta statisztikailag igazolhaté szoros kapcsolatot mutat. A determinédcids koefficiens
értéke (1’=0,8212 szerint a cementrétegek alapjan becsiilt kor 82,12 %-ban hatdrozza meg a
terepen becsiilt kort. A szamitott F-érték (F=1,0425) nem éri el a tdblazati kritikus éréket
(F'=1,5643), igy a variancidk kozott kiillonbség nem mutathaté ki. A szamitott z érték (z=-
1,4205) abszolut értéke alatta marad 95 %-os megbizhat6sdg mellett (P=0,05; DF=55) a kriti-
kus z-értéknek (z*=1,9600). Tehat a kozépértékek kozotti 0,179 év eltérés statisztikailag elha-
nyagolhatonak tekintendd. A két modszer regresszidjat a Békés-megyei bakok esetében az
alabbiakban abrazoltam (30. abra).

A két mintateriileten tapasztalt eltérés okaként a terepen dolgozé hivatdsos vadaszok
felkésziiltségében rejld kiillonbségeket lehet felhozni, ugyanis a tolnai mintateriileten dolgoz6
hivatasos vaddszok kozépfoku szakképesitéssel rendelkeztek, mig a békési teriileten egy a
munkdjara nagyon igényes és jol felkésziilt vadgazda mérnok végezte a terepi korbecsléseket.

7.6. A terepen becsiilt kor és a trofeabiralati kor dsszehasonlitasa

A terepen becsiilt kor €s a tréfeabirdlati kor 6sszehasonlitasat 305 6zbak adatparjanak segitsé-
gével végeztem el.
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y = 0,8875x + 0,6948
R*=0,8212

A terepen becsiilt kor (év)
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

30. abra: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor regresszidja békési
bakoknal (n=56)
Figure 30: Regression between age estimation based on cement layers and age estimation based on trophy at roe
deer bucks from Békés County (n=56)

A tolnai mintdbdl Osszesen 249 egyed esetében rendelkeztem mind a két adattal. Az
adatok 45,38 %-ban megegyeztek, 36,95 %-ban egy év eltérés, 10,44 %-ban két év eltérés,
4,02 %-ban hiarom év eltérés, 1,21 %-ban négy év eltérés, 1,61 %-ban (négy esetben) 6t év
eltérést és 0,40 %-ban (egy esetben) hét év eltérést mutattak. A korrelacios koefficiens szami-
tott értéke (r=0,5552) meghaladja (P=0,05; DF=248) a kritikus korrel4cids koefficiens értékét
(r*=0,1779). Ezek alapjan a terepen becsiilt kor és a trofeabirdlati kor kozott statisztikailag
igazolhaté kapcsolatot van. A determindciés koefficiens értéke (r*=0,3082) szerint a terepen
becsiilt kor 30,82 %-ban hatdrozza meg a tréfeabiralati kort. A két mddszer regresszidjat az
alabbiakban mutatom be (31. abra).

y = 0,5705x + 1,9292
R*=0,3082

A tréfeabiralati kor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A terepen becsiilt kor (év)

31. abra: A terepen becsiilt kor és a trofeabiralati kor regresszidja tolnai bakoknal
(n=249)
Figure 31: Regression between age estimation based on living animal in field and age estimation based on trophy
at roe deer bucks from Tolna County
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A békési bakok esetében 56 adatpar segitségével végeztem az elemzéseket. Az adatok 30,35
%-ban megegyeztek, 30,35 %-ban egy év eltérés, 17,86 %-ban két év eltérés, 12,50 %-ban
harom év eltérés, 7,14 %-ban négy év eltérés és 1,79 %-ban (egy esetben) hat év eltérés volt
kimutathat6. A korreldcids koefficiens szdmitott értéke (r=0,4875) eléri a mezdgazdasagi ku-
tatdsban elfogadott 95 %-os megbizhatdsdgi szint mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus korrel4-
cids koefficiens értékét (r*=0,2383). Ezek alapjan a vizsgdlt valtozd kozott statisztikailag iga-
zolhat6 kapcsolatot van. A determindci6s koefficiens értéke (r’=0,2377) szerint a terepen be-
csiilt kor 23,77 %-ban hatdrozza meg a tréfeabirdlati kort. A szamitott F-érték (F=0,9515)
meghaladja a kritikus tabldzati éréket (F =0,6393), igy a variancidk kozott kiilonbség mutat-
hato ki. A szdmitott z érték (z=-1,2632) abszolut értéke alatta marad 95 %-os megbizhatdsig
mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (z*=1,9600). Tehat a kozépértékek kozotti
0,535 év eltérés statisztikailag nem tekintheto jelentosnek.

7.7. A cementzonak alapjan becsiilt kor és a RAJNIK-médszer alapjan becsiilt kor 0ssze-
hasonlitasa

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az orrsévény elcsontosoddsdanak kapcsolatat 138 dzsu-
ta esetében volt lehetdségem vizsgalni (32-33. abra). A cementzonak €s az orrsovény alapjan
RAINIK (1977) szerint becsiilt kor kozott szoros statisztikailag igazolhaté kapcsolatot sikertilt
kimutatni. A korrelaciés koefficiens értéke igen magas (r=0,8841). Az adatsorok variancidjat
F-prébaval hasonlitottam 6ssze. Mivel a szamitott F-érték 1,1097 volt, és ez nem érte el a
kritikus értéket (F'=1,3258), megillapithatjuk, hogy a variancidk statisztikailag nem kiilon-
boznek. Kozépértékek 6sszehasonlitdsa sordn szamitott z-érték z=0,9685 volt, ami nem halad-
ja meg a kritikus z-értéket (z'=1,9600), igy a kozépértékek is azonosnak tekinthetéek. Minde-
zek alapjdn megéllapithatd, hogy a sutdk estében az orrsovény vizsgalata az életkorrdl jol t4-
jékoztat. A cementzéndk szdma €s az orrsovény elcsontosoddsa alapjan becsiilt kor regresz-
szidjat az aldbbiakban mutatom be (34. abra).

32. abra: Orrsovény fél éves korban 33. abra: Orrsovény 6 éves korban
Figure 32: Septum nasi at half years old age Figure 33. Septum nasi at 6 years old age

7.8. A cementzonak szama alapjan becsiilt kor és a mandibularis zapfogkoronak kiils6
magassaganak osszehasonlitasa

Mivel a cementzéndk szama alapjan végzett korbecslés a legpontosabb korbecslési eljaras, ezért
ehhez a médszerhez hasonlitottam a korra utalé bélyegeket. A cementzéndk szdma alapjan becsiilt
kor és a mandibuldris zdpfogkorondk kiils6 magassdganak dsszehasonlitdsat 495 6zbak és 138
dzsuta esetében vizsgiltam meg. A cementzondk alapjan becsiilt kor és a hozz4 tartoz6 zéap-
fogkorondk magassagainak 0sszesitett adatait a kovetkez6kben mutatom be (7-10. tablazat).
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y = 0,8392x + 0,2203
R*=0,7816

Az orrsovényporc elcsontosodasa alapjan becsiilt életkor
(év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A csiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

34. abra: A cementzonak és az orrsovény alapjan becsiilt kor regresszigja tolnai
o6zsutaknal (n=138)
Figure 34: Regression between age estimation based on cement layers and age estimation based septum nasi at
female roe deer

7. tablazat:A cementzonak alapjan becsiilt kor és a hozzatartozo zapfogkoronak magas-

sagainak oOsszesitett adatai tolnai 6zbakoknal (n=354)
Table 7: Summarized data estimated age based on cement layers and height of molarian teeth crowns at roe deer
bucks from Tolna County (n=354)

Cement z. P, P, P, M, M, M, Atlag
kor P-M;
év) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) (mm)

1 (n=17) 4,49 7,40 9,45 7,87 9,22 8,94 8,26

2 (n=39) 5,15 7,07 8,53 7,00 8,41 8,26 7,40

3 (n=71) 4,99 6,61 8,21 6,63 7.85 7,84 7,02

4 (n=70) 5,02 6,15 7,47 6,13 7,25 7,28 6,55

5 (n=76) 4,87 5,53 6,56 4,94 6,20 6,28 5,73

6 (n=32) 4,92 5,04 5,97 4,18 5,24 5,49 5,14

7 (n=27) 4,81 4,48 5,30 3,11 4,46 4,61 4,49

8 (n=11) 4,86 4,04 4,83 2,44 3,64 3,79 3,92

9 (n=11) 4,51 3,16 3,77 1,70 2,88 2,96 312

10 (n=2) 4,67 3,25 3,67 1,46 2,41 2,11 2,93
X 4,95 5,85 7,08 5,48 6,73 6,75 6,14

Medién 4,95 5,95 7,25 5,79 6,99 6,98 6,28
Médusz 5,00 5,95 6,70 6,12 7,70 8,10 7,77

Minimum 3,10 0,75 2,50 0 1,50 1,06 2,29
Maximum 6,35 8,35 10,55 9,75 10,65 | 11,13 10,02
s 0,43 1,16 1,44 1,67 1,67 1,61 1,25
Variancia 0,18 1,34 2,06 2,78 2,78 2,60 1,57
r -0,2394 | 0,8458 | 0,8992 | 0,9093 | 0,9248 | 0,9006 | 0,9323
r*(P=0,05) 0,1779
r’ 0,0573 | 0,7153 | 0,8085 [ 0,8269 | 0,8552 | 0,8110 [ 0,8692
f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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8. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a hozzatartozé zapfogkoronak magas-

sagainak oOsszesitett adatai tolnai 6zsutaknal (n=138)
Table 8. Summarized data estimated age based on cement layers and height of molarian teeth crowns at female
roe deer from Tolna County (n=138)

Cement z. P, P, P, M, M, M, Atlag

kor (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) LM

(év) (mm)
0,5 (n=41) - - ; 8,58 937 - -

1,5 (n=17) 4,84 6,76 8,48 6,93 8,26 8,34 7,27

2,5 (n=18) 4,81 6,19 7,63 6,21 7,66 7,63 6,69

3,5 (n=12) 4,89 6,01 7,17 599 7,30 7,32 6,45

4,5 (n=15) 4,80 5,35 6,78 5,18 6,59 6,57 5,87

5,5 (n=14) 4,93 5,10 6,06 4,40 5,73 5,84 5,32

6,5 (n=2) 4,27 3,88 4,93 2,99 4,12 4,26 4,08

7,5 (n=11) 4,79 3,76 4,51 2,21 3,83 4,00 3,84

8,5(n=5) 3.8 3,35 4,18 2,04 3,09 2,57 3,18

9,5(n=2) 4,6 2,72 3,22 1,56 2,59 2,22 2,82

X 4,79 5,42 6,66 6,08 6,49 6,43 5,77

Median 4,70 5,60 6,85 6,21 6,97 7,02 6,11

Moédusz 4,70 5,80 7,30 6,60 7,82 7,60 6,40

Minimum 2,60 2,30 2,70 0 1,85 1,12 2,73

Maximum 6,15 7,75 9,45 10,40 1042 9,40 8,31

s 0,51 1,29 1,57 2,29 1,87 1,89 1,39

Variancia 0,26 1,67 2,46 5,23 3,50 3,58 1,94

r -0,2412 0,8597 0,8992 0,9310 0,9207 09211 0,9347

r¥*(P=0,05) 0,1779

r 0,0582 0,7390 0,8085 0,8668 0,8477 0,8484 0,8736

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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9. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a hozzatartozé zapfogkoronak magas-

sagainak oOsszesitett adatai hansagi 6zbakoknal (n=85)
Table 9. Summarized data estimated age based on cement layers and height of molarian teeth crowns at roe deer
bucks from Hansdg (n=85)

Cement z. Atlag
Kor P1 P2 P3 M] M2 M3 Pl -M3

(év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1(n=10) 5,34 7,20 9,00 7,41 872 8715 7,87

2 (n=9) 5,31 6,77 8,52 6,86 7,84 790 725

3 (n=16) 4,97 6,23 7,85 6,09 735 7,20 6,62

4 (n=12) 5,19 6,03 7,14 5,36 6,52 639 6,12

S(=19) 4,88 5,32 6,48 4,84 5,81 5,74 5,51

6 (n=8) 4,94 4,87 5,75 4,26 518 5,26 5,04

7 (n=6) 4,83 4,73 5,17 3,03 392 401 4,28

8 (n=3) 4,90 4,43 5,10 2,34 3,83 3,86 4,08

9 (n=2) 4,85 4,75 4,80 2,20 305 295 3,77

X 5,03 5,84 7,09 5,33 6,43 639 6,04

Median 5,00 5,80 7,20 5,30 6,70 6,40 6,17

Médusz 5,00 5,00 7,80 4,40 520 7,35 648

Minimum 4,10 3,80 4,50 1,22 2,70 2,775 3,50

Maximum 6,30 8,40 10,10 8,65 10,30 9,60 8,61

S 0,42 1,06 1,39 1,50 1,62 1,62 1,21

Variancia 0,17 1,13 1,93 2,26 2,64 2,62 1,46

r -0,3266 0,7686 0,8903 0,9289 0,9093 0,9059 0,9432

r¥(P=0,05) 0,2409

r’ 0,1067 0,5907 0,7926 0,8626 0,8269 0,8206 0,8596

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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10. tablazat: A cementzéonak alapjan becsiilt kor és a hozzatartoz6 zapfogkoronak ma-

gassagainak osszesitett adatai békési 6zbakoknal (n=56)
Table 10. Summarized data estimated age based on cement layers and height of molarian teeth crowns at roe
deer bucks from Békés County (n=56)

Cement Atlag
7. kor Pl Pz P3 M1 M2 M3 PI-M3

év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 (n=7) 4,96 8,18 9,65 7,94 9,26 8,56 8,17

2 (n=5) 4,92 6,94 8,44 7,03 8,51 8,01 7,37

3 (n=6) 5,37 6,51 8,01 6,74 8,01 8,22 7,18

4 (n=10) 5,11 6,17 7,60 6,25 7,47 7,60 6,72

S (n=7) 5,32 6,20 7,13 5,22 6,23 6,54 6,11

6 (n=7) 5,04 5,65 6,10 4,43 5,54 5,67 5,38

7 (n=9) 5,34 4,91 5,63 3,19 4,74 5,39 4,86

8 (n=3) 4,93 4,32 4,77 2,17 3,30 3,84 3,93

9 (n=2) 5,20 3,77 4,05 1,77 2,73 2,91 3,40

X 5,15 6,07 7,13 5,36 6,63 6,72 6,20

Median 5,10 6,20 7,45 5,95 7,02 7,25 6,46

Médusz 4,90 6,20 7,45 6,40 7,50 7,10 7,31

Minimum 4,10 3,70 2,60 0,60 2,40 2,30 3,34

Maximum 6,20 8,40 10,30 8,45 9,77 9,26 8,60

S 0,46 1,28 1,66 1,93 1,97 1,68 1,37

Variancia 0,21 1,64 2,74 3,72 3,89 2,84 1,86

r -0,1285 0,8576 0,8978 0,9438 0,9444 0,9042 0,9519

r¥*(P=0,05) 0,2616

r’ 0,0165 0,7355 0,8061 0,8907 0,8919 0,8176 0,9062

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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A becsiilt kor és a P;-es fogak kapcsolata

A P, az alsé fogsorban el6rébb helyezddik, mint a felsé fogsorban, ezért a mandibuléris P,
korondjan kopdas az elso életévekben nem jelentkezik. Késdbb is csak a hatulsé részét érinti a ko-
pas, de eldfordul az is, hogy hat, nagyon ritkdn hétéves korig nem is lathaté ezen a részen sem ko-
pas. Ezért nem mutathat6 ki statisztikailag igazolhat6 kapcsolat. A cementzéndk szdma alapjén be-
csiilt kor és a P1-es fog koronamagassdganak regresszidjét az aldbbiakban mutatom be (35. 4bra).

A becsiilt kor és a P,-es fogak kapcsolata

A cementum alapjan becsiilt kor és a P,-es fog koronamagassagénak kapcsolata statisztikailag
igazolhat6. A Ps-es fog az életkor eldrehaladasdval mar folyamatosan kopik. A cementzonak
szama alapjan becsiilt kor és a P,-es fog koronamagassdganak regresszidjat az aldbbiakban
abrazoltam (36. abra).

@
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y = -0,0097x> - 0,4256x + 7,9535
R?=0,7153

A P2-es fogak koronamagassaga (mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

36. abra: A becsiilt kor és a P,-es fogak koronamagassaganak regresszioja tolnai bakok-
nal (n=354)

Figure 36. Relationship between age based on cement layer and crown height at P, (n=354)

A becsiilt kor és a Ps-es fogak kapcsolata
A cementum alapjan becsiilt kor és a P3-as fog koronamagassaganak kapcsolata statisztikailag
igazolhat6. Ennek regresszidjat az alabbiakban mutatom be (37. abra).
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37. abra: A becsiilt kor és a P3-as fogak koronamagassaganak regresszidja tolnai bakok-
nal (n=354)

Figure 37. Relationship between age based on cement layer and crown height at P; (n=354)

A becsiilt kor és a M;-es fogak kapcsolata

Az M;-es fog a fogsor kozepén helyezddik, kopésa az osszes fog kozott a legerdsebb, a leg-
jobban korreldl az életkorral. A cementum alapjén becsiilt kor és az M;-es fog koronamagas-
sdganak regresszidjat az alabbiakban mutatom be (38. abra).
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38. abra: A becsiilt kor és a M;-es fogak koronamagassaganak regresszioja tolnai ba-
koknal (n=354)

Figure 38. Relationship between age based on cement layer and crown height at M, (n=354)

A becsiilt kor és a M,-es fogak kapcsolata

A cementzondk szama alapjan becsiilt kor és az M,-es fog koronamagassdganak kapcsolata is
igen szoros, gyakorlatilag alig tér el az M;-es fog adatait6l. A cementum alapjan becsiilt kor
és az M,-es fog koronamagassaganak regressziéjat az aldbbiakban mutatom be (39. abra).
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39. abra: A becsiilt kor és a M;-es fogak koronamagassaganak regresszioja tolnai bakoknal
(n=354)

Figure 39. Relationship between age based on cement layer and crown height at M, (n=354)

A becsiilt kor és a M3-as fogak kapcsolata
Az Ms-as fog koronamagassaga is szoros kapcsolatot mutat a cementum alapjén becsiilt kor-
ral. Regresszidjat az alabbiakban mutatom be (40. abra).

y = -0,0304x” - 0,4636x + 9,4524
3 R%*=0,811 .
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40. abra: A becsiilt kor és a M;-as fogak koronamagassaganak regresszigja tolnai
bakoknal (n=354)

Figure 40. Relationship between age based on cement layer and crown height at M; (n=354)
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A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és az alsé fogsori zdpfogak koronamagas-
sadg-adatainak kapcsolatdt regresszio- €s korrelacidanalizissel vizsgédltam meg. A cementum
alapjan becsiilt kor és az Osszes zdpfog — a P; kivételével — esetében a szamitott korreldcids
koefficiens abszolit értéke meghaladja a 95 %-os val6szinlis€g (P=0,05;) mellet a kritikus
korrelacids koefficiens érétkét (7.-10. tablazat). A legerGsebb az Osszefiiggés az 0sszes zap-
fogak atlagaindl tapasztalhat6, minden minta esetében (r=0,9519; 0,9423; 0,9347; 0,9323).
Igen erds Osszefiiggés figyelhetd meg az M -nél (r=0,9438; 0,9310; 0,9289; 0,9093), az M,-
nél (r=0,9444; 0,9248; 0,9207; 0,9059) és az M3-ndl (r=0,9432; 0,9211; 0,9042; 0,9006) egya-
rant. A becsiilt kor és a molaris fogkorondk magassdganak korreldciés koefficiensei hol az
egyik, hol a mésik fog esetében mutatnak magasabb értéket, de mivel a kiilonbségek elhanya-
golhatéak megallapithat6, hogy gyakorlatilag azonos szorossdginak tekinthetéek. A P3-ndl
kiszamitott korrelacids koefficiensek értékei (r=0,8992; 0,8992; 0,8978; 0,8903) mindegyik
mintdban meghaladtdk a P,-nél szamitott kofficiensekét (r=0,8597; 0,8576; 0,8458; 0,7686).
Az egyik minta esetében nem volt kimutathaté kapcsolat a cementzéndk alapjan becsiilt kor
és a P; fogkorona magassaga (r=-0,1285) kozott. A masik harom esetben a szamitott korrela-
cios koefficiens értékei meghaladtak a szamitott kritikus egyiitthat6 értékeit (r=-0,3266; -
0,2412; -0,2394), de ezek a koefficiensek annyira alacsonyak, hogy gyakorlatilag nem tajé-
koztatnak az életkorrol.

Az adatok értékelésébdl, a szamitott statisztikai jellemzokbdl és az dbrakbol levonhatd
az a kovetkeztetés, hogy a mandibularis zapfogak koronamagassagai igen j6l mutatjdk a kor
elorehaladdsat. A fog koronamagassagat befolydsoljak az individudlis adottsagok (pl.: fogke-
ménység) és a kornyezeti tényezok fogkopasgyorsité — mérsékld hatdsai (pl.: talaj jellemzok:
homok — 16sz, Ca-ban szegény — Ca-ban gazdag). A fogkorona magassdganak adatai alapjan
életkort évre pontosan megbecsiilni csak kis valdszinliségl értékek mellett lehet, de az élet-
korrol jo tajékoztatast nyujt.

7.9. A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I1-es fogak kapcsolata

A cementzondk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak kapcsolatat 468 6zbak és 90 dzsuta ada-
tainak feldolgozasdval vizsgdltam. A cementum alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak Osszesi-
tett adatait az alabbiakban mutatom be (11-14. tablazat).

A korrelacids koefficiens szdmitott ért€kének abszolut értéke minden esetben megha-
ladja a kritikus korreldcios koefficiens értékét 95 %-os megbizhatdsagi szint (P=0,05; DF=36)
mellett. Igy a cementum alapjan becsiilt kor és a fogkorona paraméterei kozott statisztikailag
igazolhat6 kapcsolat van.
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11. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak osszesitett adatai tolnai
6zbakoknal (n=339)

Table 11: Summarized data estimated age based on cement layers and parameter of incisors at roe deer bucks from
Tolna County (n=339)

I I I I I
Cement z. kor koronamagas- ! I, kopott korona belsé korona
P . nyakhossz p; ,,
(év) sag (mm) korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=17) 7,40 5,89 1,56 0,64 7,16 0,09
2 (n=37) 6,82 4,97 1,41 1,29 6,58 0,24
3 (n=67) 6,55 5,05 1,31 1,52 6,37 0,26
4 (n=68) 6,23 5,21 1,21 1,75 6,11 0,30
5 (n=72) 5,67 5,32 1,09 1,98 5,76 0,36
6 (n=31) 5,22 5,45 0,98 2,25 5,39 0,44
7 (n=25) 4,08 5,92 0,74 2,66 4,68 0,65
8 (n=10) 3,62 6,11 0,64 2,88 4,24 0,74
9 (n=10) 3,03 6,19 0,56 2,91 4,07 0,77
10 (n=2) 0,77 8,22 0,10 3,15 3,15 1,00
X 5,84 5,29 1,17 1,84 6,18 0,35
Mediin 6,10 5,20 1,17 1,75 6,45 0,29
Médusz 6,05 5,40 1,40 1,50 6,50 1,00
Minimum 0 2,85 0 0,30 3,00 0,04
Maximum 8,25 9,35 5,05 4,10 8,40 1,00
s 1,46 0,80 0,43 0,72 1,37 0,22
Variancia 2,12 0,64 0,18 0,51 1,88 0,05
r 0,7323 0,4920 0,7048 0,7199 0,7092 0,7548
r*(P=0,05) 0,1779
r’ 0,5363 0,2421 0,4968 0,5182 0,5030 0,5697
f.t. par. par. par. par. par. par.

12. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak osszesitett adatai tolnai
ozsutaknal (n=90)

Table 12: Summarized data estimated age based on cement layers and parameter of incisors at female deer from
Tolna County (n=90)

I | I I I
Cement z. kor koronamagas- 1 I; kopott korona belsé korona
(év) sag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,5 (n=17) 7,78 3,49 2,12 0,34 7,53 0,1
1,5 (n=12) 7,27 4,42 1,75 1,02 7,25 0,14
2,5 (n=11) 6,71 4,34 1,60 1,35 6,88 0,20
3,5 (n=14) 6,54 4,69 1,41 1,69 6,48 0,7
4,5 (n=10) 5,96 4,79 1,27 2,03 5,83 0,36
5,5 (n=10) 5,76 4,72 1,24 2,18 5,81 0,38
6,5 (n=2) 4,37 5,25 0,85 2,92 4,10 0,76
7,5 (n=9) 3,31 5,57 0,70 2,91 4,19 0,75
8,5 (n=2) 3,2 6,37 0,49 3,13 3,90 0,81
X 6,18 4,54 1,51 1,69 5,79 0,34
Median 6,50 4,55 1,41 1,65 5,90 0,26
Moédusz 6,40 4,70 1,23 1,60 6,70 1
Minimum 0 1,70 0,13 0,2 3,20 0,02
Maximum 8,90 6,85 4,82 3,6 8,10 1
S 1,74 0,94 0,70 ,96 1,14 0,28
Variancia 3,03 0,89 0,50 0,93 1,30 0,08
r 0,8564 0,7046 0,8371 0,8790 0,8536 0,8101
r*(P=0,05) 0,2050
r’ 0,7335 0,4964 0,7007 0,7727 0,7285 0,6562
f.t. par. par. par. par. par. par.
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13. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak dsszesitett adatai lajtai
6zbakoknal (n=73)

Table 13: Summarized data estimated age based on cement layers and parameter of incisors at roe deer bucks
from Hansdg (n=73)

I I I I I
Cement z. kor koronamagas- ! I, kopott korona belsé korona
(év) sag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=9) 6,38 5,03 1,39 1,43 6,76 0,25
2 (n=7) 6,64 4,93 1,37 1,41 6,43 0,23
3 (n=13) 5,98 5,31 1,15 1,91 6,22 0,31
4 (n=9) 5,90 5,51 1,09 2,14 6,00 0,37
5 (n=18) 5,39 5,61 0,97 2,06 5,55 0,40
6 (n=7) 4,93 5,43 0,84 2,71 5,17 0,59
7 (n=5) 4,94 5,86 0,71 2,70 4,74 0,64
8 (n=3) 3,77 6,30 0,62 2,70 3,87 0,72
9 (n=1) 5,40 5,60 0,96 2,60 5,60 0,46
X 5,74 5,44 1,09 2,04 5,89 0,39
Mediin 5,90 5,40 1,07 1,90 6,15 0,34
Médusz 6,60 5,40 1,12 1,60 6,30 0,18
Minimum 2,30 4,20 0,41 0,80 2,90 0,05
Maximum 8,10 7,10 1,76 3,70 7,95 1
S 1,30 0,72 0,32 0,67 1,05 0,21
Variancia 1,70 0,51 0,10 0,44 1,09 0,05
r 0,5487 0,3979 0,6700 0,6002 0,6056 0,6001
r*(P=0,05) 0,2274
r’ 0,3011 0,1583 0,4489 0,3602 0,3668 0,3601
f.t. par. par. par. par. par. par.

14. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak Osszesitett adatai béké-
si 6zbakoknal (n=56)

Table 14: Summarized data estimated age based on cement layers and parameter of incisors at roe deer bucks

from Békés County (n=56)

Cement z. kor koronamagas- 1 I; kopott korona belsé korona
(év) sag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=7) 7,57 4,76 1,59 0,86 7,09 0,12
2 (n=5) 6,82 5,09 1,34 0,97 6,44 0,15
3 (n=6) 6,60 5,12 1,37 1,32 6,12 0,22
4 (n=10) 6,31 4,97 1,28 1,65 6,02 0,27
5 (n=7) 6,24 5,53 1,16 2,01 5,89 0,35
6 (n=7) 5,77 5,56 1,04 1,92 5,80 0,34
7 (n=9) 5,59 5,44 1,03 2,51 4,86 0,53
8 (n=3) 3,62 6,07 0,61 2,63 4,28 0,63
9 (n=2) 2,95 6,05 0,49 2,35 4,10 0,60
X 6,09 5,29 1,18 1,75 5,81 0,33
Median 6,45 5,17 1,15 1,80 59, 0,30
Médusz 7,00 5,00 1,15 1,90 6,40 0,15
Minimum 2,70 3,30 0,43 0,60 3,35 0,09
Maximum 7,65 7,30 2,18 3,80 7,50 0,82
S 1,28 0,71 0,33 0,72 0,98 0,18
Variancia 1,63 0,50 0,11 0,51 0,95 0,03
r
r*(P=0,05) 0,2593
r’ 0,6002 0,2143 0,5895 0,6277 0,6265 0,6858
f.t. par. par. par. par. par. par.
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A cementzondk alapjan becsiilt kor €s az I;-es fogak koronamagassaganak regresszidjat a tol-
nai bakok példdjan az alabbiakban mutatom be (41. abra). A korrelacios koefficiens szamitott
értéke (r=0,8564; 0,7747; 0,7323; 0,5847) az 6zsutdknal szoros, a bakokndl szoros, kdzepes és
gyenge Osszefiiggés is kimutathatd volt a kiillonboz6 éldhelyeken, annak ellenére, hogy az
adatok érdemben nem tértek el egymastol.

y =-0,0453x% - 0,1091x + 7,3389
R*=0,5363

Az I1-es fogak koronamagassaga (mm)
e /e ”w e o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

41. abra: A becsiilt kor és az I;-es fogak koronamagassaganak regresszidja tolnai ba-
koknal (n=339)
Figure 41: The relationship between estimated age based on cement layers and height of I; crowns at roe deer
buck from Tolna Country (n=339)

A cementz6ndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak fognyakhosszanak regresszigjat
az alabbiakban dbrazoltam (42. abra). A korrelacios koefficiens szamitott értéke (r=0,7046;
0,6007; 0,4921; 0,4629) kozepes és gyenge, de igazolhat6 Gsszefiiggést mutat.
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42. abra: A becsiilt kor és az I;-es fogak fognyakmagassaganak regresszioja tolnai ba-
koknal (n=339)

Figure 42: The relationship between estimated age based on cement layers and height of I; necks at roe deer
buck from Tolna Country (n=339)

A cementrétegek alapjin becsiilt kor és az I;-es fogak fogkorona/fognyakhosszanak regresszi-
6jat az alabbiakban mutatom be (43. abra).
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y = -0,0047x> - 0,0854x + 1,6263
R*=0,4968
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43. abra: A becsiilt kor és az I;-es fogakkorona/fognyakmagassag aranyanak regresszio-
ja tolnai bakoknal (n=339)

Figure 43: The relationship between estimated age based on cement layers and rates height of I, crowns/ height
of I necks at roe deer buck from Tolna Country (n=339)

A korrelaciés koefficiens szamitott értéke (r=0,8368; 0,7678; 0,7048; 0,6700) kozepes és
gyenge, statisztikailag igazolhaté Osszefiiggést mutat. A fogkorona és a fognyak ardnydnak
korreléacids koefficiens értékei kisebbek, mint a fogkoronééi, igy megéllapithatd, hogy a fog-
korona/fognyak ardny értékének ismerete nem tdjékoztat jobban a korrdl, mintha csak a fog-
korona hosszat vessziik figyelembe.

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész
hosszanak regressziéjat az aldbbiakban dbrazoltam (44. abra). A korrelacios koefficiens sza-
mitott értéke (r=0,8790; 0,7923; 0,7199; 0,6002) az 6zsutdkndl erds, a bakokndl kdzepes és
gyenge, statisztikailag igazolhat6 0sszefiiggést mutat. Ha az 6zsutdk esetében kihagyjuk a fél
évesek adatait, ugy ott is kozepes er0sségti Osszefiiggést kaptunk.
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44. abra: A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis kopott feliilet hosszanak regresszidja
tolnai bakoknal (n=339)

Figure 44: The relationship between estimated age based on cement layers and worn part of facies lingualis at
roe deer buck from Tolna Country (n=339)
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A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis koronamagassaganak regresszidjat az aldbbiakban
mutatom be (45. abra). A korrelacids koefficiens szamitott értéke (r=0,8535; 0,7915; 0,7092;
0,5717) hasonléan a I;-es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész hosszanak regresszio-
jdhoz a sutdkndl erds, a bakokndl kozepes €s gyenge, statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést
mutat. A sutdk adataibdl, ha elhagyjuk a félévesek értékeit, igy a bakok adataihoz kozelitd,
kozepes er0sségli regressziot kapunk.
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45. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis koronamagassaganak regresszigja tol-
nai bakoknal (n=339)

Figure 45: The relationship between estimated age based on cement layers and facies lingualis at roe deer buck
from Tolna Country (n=339)

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I;-es fogakon kialakult kopott rész és a korona
egész nyelvi feliiletének aranyanak regresszidjat az aldbbiakban abrazoltam (46. abra). A
korreléacids koefficiens szamitott értéke (r=0,8201; 0,8101; 0,7548; 0,6001) kozepes és gyen-
ge, de statisztikailag igazolhat6 regresszidt mutat. A korrelacids koefficiensek értéke a min-
tdkban felerészt kismértékii emelkedést, felerészt kismértékii csokkenést mutat az I;-es fogak
lingualis feliiletén kialakult kopott rész hosszdnak vonatkozé értékeihez képest, igy megalla-
pithat6, hogy az I;-es fogakon kialakult kopott rész €s a korona egész nyelvi feliiletének ara-
nya nem mutat pontosabban az életkort, mintha csak a kopott rész hosszadatait vizsgaljuk.
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46. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész/

koronamagassag regresszidja tolnai bakoknal (n=339)
Figure 46: The relationship between estimated age based on cement layers and index based on worn part of faci-
es lingualis/total length of facies linguinalis at roe deer buck from Tolna Country (n=339)
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A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a metszofogak egyetlen hossziisdgi paramétere
sem mutat olyan szoros regressziot, hogy az életkorrol egzakt tdjékoztatdst nyiijtson.
a. A fogszog vizsgalata
A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I;-es fog szogdllasanak kapcsolatat 566 adatpar
segitségével vizsgiltam meg. A felvett adatok Osszesitését €s feldolgozasat az aldbbiakban

mutatom be (15-17. tablazat).

15. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogszog kapcsolata 6zbakok-

nal
Table 15: Summarized data estimated age based on cement layers and angle of incisors at roe deer bucks
Cement z. Tolnai bakok Lajtai bakok | Békési bakok
kor (n=345) (m=77) (n=56)
(év) I, fogszog (°)
1 54,76 (n=17) 60,22 (n=9) 55,29 (n=7)
2 56,56 (n=39) 54,43 (n=7) 56,40 (n=5)
3 55,98 (n=69) 57,80 (n=15) 58,17 (n=6)
4 57,31 (n=68) 58,54 (n=11) | 54,00 (n=10)
5 59,24 (n=73) 57,94 (n=18) 58,61 (n=7)
6 59,24 (n=31) 60,05 (n=8) 50,79 (n=7)
7 60,08 (n=25) 60,60 (n=5) 57,67 (n=9)
8 60,90 (n=10) 64,67 (n=3) 60,67 (n=3)
9 62,18 (n=11) 65,00 (n=1) 62,50 (n=2)
10 57,00 (n=2) - -
X 57,87 58,74 56,25
Median 58,00 59,00 58,00
Médusz 54,00 59,00 58,00
Minimum 42,00 44,00 41,00
Maximum 74,00 68,00 68,00
S 5,58 5,03 5,30
Variancia 31,08 25,30 28,10
r 0,2844 0,1393 0,1063
r*(P=0,05) 0,1779 0,2216 0,2593
r 0,0809 0,0194 0,0113
f.t. log. log. log.
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16. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I -es fogszog kapcsolata 6zsutak-

nal
Table 16: Summarized data estimated age based on cement layers and angle of incisors at female roe deer
Cement z. kor I, fogszog (°) tolnai 6zsutaknal
(év) (n=88)
0,5 (n=16) 45,94
1,5 (n=12) 51,33
2,5 (n=12) 50,91
3,5 (n=9) 53,44
4,5 (n=13) 47,38
5,5 (n=10) 50,80
6,5 (n=3) 58,33
7,5 (n=9) 56,78
8,5 (n=3) 54,33
9,5 (n=1) 64,00
X 50,91
Median 51,00
Moédusz 51,00
Minimum 33,00
Maximum 71,00
S 7,03
Variancia 49,46
r 0,3755
r*(P=0,05) 0,2074
r’ 0,1410
f.t. log.

17. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogszog kapcsolatanak sta-

tisztikai jellemzdi 6zsutaknal a félévesek kihagyasaval
Table 17: Summarized data estimated age based on cement layers and angle of incisors at female roe deer missed

half years olds

Cement z. kor I, fogs}zi}ig ) tolpai (’)’zfsu’téknél a
év) félévesek kihagyasaval

(n=72)

X 52,01

Median 51,00

Moédusz 50,00

Minimum 38,00

Maximum 71,00

S 6,24

Variancia 39,00

r 0,2156

r*(P=0,05) 0,2290

r’ 0,0465

f.t. log.
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A cementum alapjan becsiilt kor és a fogszog kapcsolatit jellemz6 korrelacids koefficiens
szamitott értéke a bakok esetében csak a tolnai mintdban és csak igen kis mértékben
(r=0,2844) haladja meg a kritikus értéket, ahol a mintaclemszam is igen magas (n=345). A
masik két minta korreldcids koefficiense (r=0,1393; 0,1063) nem éri el a 95%-0s megbizhato-
sag mellett a kritikus korreldcids koefficiens értékét, igy ezekben az esetekben statisztikailag
igazolhatd kapcsolat nem mutathaté ki. A sutdk adatait vizsgdlva megéllapithat6, hogy kis
mértékben meghaladja a szadmitott korrelacios koefficiens (r=0,3755) a kritikus tablazati érté-
ket, igy gyenge statisztikailag igazolhato kapcsolat megéllapithatd. A szdmitasokat elvégez-
tem a fél évesek kihagydsaval is, €s ebben az esetben a korrelacids koefficiens (r=0,2156) méar
alatta marad a kritikus értéknek. Ebbdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a sutdk esetében
egy éves kor utdn nem novekszik statisztikailag kimutathaté médon az I;-es fogak szoge. A
becsiilt kor és az I;-es fogak szogének regresszidjat az alabbiakban mutatom be (47. abra) a
tolnai bakok mint4jan.
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47. abra: A becsiilt kor és az I;-es fogak szogének regresszidja tolnai bakoknal (n=345)
Figure 47: Relationship between estimated age based on cement layers and angle of incisors at roe deer buck
from Tolna Country (n=345)

b. A cementzonak alapjan becsiilt kor és a fogsorhossz kapcsolata

A cementum alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcsolatdnak vizsga-
latat 498 Ozbak és 127 dzsuta adatai alapjan végeztem el, melynek eredményeit az alabbiak-
ban mutatom be (18-20. tablazat).
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18. tablazat: A cementzénak alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcso-
lata 6zbakoknal
Table 18: Summarized data estimated age based on cement layers and length of mandible dentures at roe deer

bucks

Tolnai bakok Lajtai bakok Békési bakok
Cemer}t z. kor (n=354) (n=89) (n=55)
@) Mandibularis fogsorhossz (mm)
1 69,32 (n=17) 67,15 (n=10) 68,46 (n=7)
2 67,05 (n=39) 67,09 (n=9) 67,65 (n=5)
3 66,87 (n=70) 66,92 (n=16) 67,38 (n=6)
4 66,59 (n=70) 65,19 (n=12) 66,41 (n=10)
5 65,08 (n=76) 65,63 (n=19) 66,05 (n=7)
6 64,12 (n=32) 65,70 (n=9) 64,74 (n=7)
7 64,38 (n=25) 64,70 (n=6) 65,78 (n=9)
8 63,42 (n=11) 63,30 (n=3) 64,02 (n=3)
9 62,09 (n=11) 64,30 (n=2) 63,90 (n=1)
10 64,37 (n=2) - -
X 65,79 65,86 66,31
Median 65,90 65,95 66,35
Moédusz 65,20 64,90 68,80
Minimum 38,63 60,10 62,70
Maximum 73,80 71,30 71,05
S 3,01 2,37 2,16
Variancia 9,03 5,62 4,65
r 0,5411 0,4301 0,5763
r*(P=0,05) 0,1779 0,2062 0,2593
r’ 0,2928 0,1850 0,3321
f.t. par. par. par.

19. tablazat: A cementzénak alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcso-
lata 6zsutaknal
Table 19: Summarized data estimated age based on cement layers and length of mandible dentures at female roe

deer

Mandibularis fogsorhossz tolnai 6zsutaknal
Cement z. kor
év) (mm)
(n=127)
0,5 (n=37) 56,59
1,5 (n=17) 66,70
2,5 (n=18) 66,48
3,5 (n=11) 67,03
4,5 (n=14) 65,90
5,5 (n=12) 64,00
6,5 (n=2) 64,80
7,5 (n=9) 65,37
8,5 (n=5) 62,75
9,5 (n=2) 62,30
X 63,06
Median 64,80
Moédusz 64,80
Minimum 50,50
Maximum 72,40
S 5,43
Variancia 29,50
r 0,6492
r*(P=0,05)
r’ 0,4215
f.t. par.
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20. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcso-

latanak statisztikai jellemzoi 6zsutaknal a félévesek kihagyasaval
Table 20. Summarized data estimated age based on cement layers and length of mandible dentures at female roe

deer missed half years old

Cement z. kor Manc’libulzi’lr’is fogsm:hossz’t(!lnai 6zsu-
(év) taknal a félévesek kihagyasaval (mm)
(n=90)
X 65,89
Median 66,20
Moédusz 64,80
Minimum 58,90
Maximum 72,40
s 2,51
Variancia 6,30
r 0,4195
r*(P=0,05)
r 0,1760
f.t. par.

A bakok esetében a korrelacios koefficiensek abszolut értéke (r=0,5763; 0,5411; 0,4301)
mindhdrom esetben meghaladta a kritikus értéket, igy a cementzéndk alapjan becsiilt kor és a
fogsorhosszak kozott 95 %-os megbizhatdsdg mellett gyenge kapcsolat (P=0,05) igazolhat6 a
vizsgalt mintdk alapjan. A sutdk teljes adatsorat vizsgalva kismértékben magasabb korrel4cids
koefficienst (r=0,6492) szamitottam ki. A félévesek adatainak elhagydsdval ugyanezen érték
madr csak r=0,4195. A cementzéndk szdma alapjan becsiilt kor és a mandibuldris fogsorhossz
kapcsolatat az aldbbiakban mutatom be a tolnai bakok mintajan (48. abra).
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48. abra. A becsiilt kor és a fogsorhossz regresszigja tolnai bakoknal (n=354)
Figure 48: Relationship between age based on cement layer and length of mandible dentures at roe deer

bucks (n=354)
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c. A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a foghijas szélhosszanak kapcsolata

A cementrétegek alapjan becsiilt kor €s a foghijas sz€l hosszdnak kapcsolatat 433 6zbak és
129 6zsuta esetében vizsgaltam meg. Az adatokat Osszesitve €s értékelve az aldbbiakban mu-
tatom be (21-23. tablazat).

21. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a foghézag hosszanak kapcsolata

6zbakoknal
Table 21: Summarized data estimated age based on cement layers and length of diasthema at roe deer bucks
Tolnai bakok Lajtai bakok
Cemelft z. kor (n=350) (n=83)
&) Diasthema hossz (mm)
1 39,36 (n=17) 40,47 (n=10)
2 42,11 (n=39) 41,73 (n=9)
3 42,31 (n=71) 41,32 (n=16)
4 43,19 (n=70) 41,53 (n=11)
5 42,79 (n=74) 42,14 (n=18)
6 43,35 (n=31) 42,39 (n=9)
7 43,43 (n=25) 43,83 (n=6)
8 42,18 (n=11) 43,33 (n=3)
9 44,41 (n=10) 43,90 (n=1)
10 43,37 (n=2) -
X 42,66 1,87
Median 42,75 42,00
Médusz 42,70 42,30
Minimum 30,30 37,50
Maximum 49,90 49,30
S 2,72 2,25
Variancia 7,40 5,04
r 0,2811 0,3338
r*(P=0,05) 0,1779 0,2135
r’ 0,0790 0,1114
f.t. log. log.
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22. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcso-

lata 6zsutaknal

Table 22: Summarized data estimated age based on cement layers and length of diasthema at female roe deer

C A diasthemahossz tolnai 6zsutaknal
ement z. kor
&) (mm)
(n=129)
0,5 (n=38) 34,88
1,5 (n=16) 39,49
2,5 (n=17) 41,88
3,5 (n=11) 42,03
4,5 (n=15) 41,88
5,5 (n=13) 41,92
6,5 (n=3) 44,88
7,5 (n=10) 41,82
8,5 (n=4) 42,09
9,5 (n=2) 41,32
X 39,60
Median 4,20
Modusz 36,60
Minimum 21,93
Maximum 46,85
S 4,11
Variancia 16,91
r 0,7337
r*(P=0,05) 0,5383
r’ 0,4215
f.t. log.

23. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcso-

latanak statisztikai jellemzoi 6zsutaknal a félévesek kihagyasaval
Table 23: Summarized data estimated age based on cement layers and length of diasthema at female roe deer

missed half years old

A diasthemahossz tolnai 6zsutaknal a
Cement z. kor Jy . . 2
(év) félévesek kihagyasaval (mm)
(n=90)
X 41,57
Median 41,70
Modusz 40,60
Minimum 33,05
Maximum 46,85
S 2,68
Variancia 7,18
r 0,2866
r*(P=0,05) 0,2050
r 0,0821
f.t. log.

A bakok esetében a szamitott korrelaciés koefficiens értéke (r=0,3338; 0,2811) meghaladja a
kritikus korreldciés koefficiens értékét. fgy a cementum alapjdn becsiilt kor és a foghézag
hossza kozott statisztikailag igazolhaté gyenge kapcsolat van a bakokndl. A sutédk teljes adat-
sora alapjan szdmitott korrelacids koefficiens értéke (r=0,7337) kozepes erdsségli kapcsolatra
utal. A félévesek kihagydsaval szamitott (r=0,2866) értéke joval alacsonyabb, a bakokéhoz

257



Marosdn M. Az 07 életkorbecslési modszereinek vizsgdlata

hasonl6 érték. A becsiilt kor és a diasthema hossz regressziéjat az aldbbiakban mutatom be
(49. abra).

d. A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata
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49. abra. A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a diasthema regresszigja (n=350)
Figure 49: The relationship between estimated age based on cement layers and length of diasthema at roe deer
buck from Tolna Country (n=339)

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolatat 86 6zbak és 127
dzsuta esetében volt lehetdségem vizsgdlni. A fogesiszolatok alapjan becsiilt kor és a szem-
lencse nedves, 60 °C-on és 105 °C-on szdritott tomegének adatait és az adatsorok fObb statisz-
tikai jellemzdit az aladbbiakban mutatom be (24-25. tablazat).

24. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata

6zbakoknal
Table 24: Summarized data estimated age based on cement layers and weight of dry eye lenses at roe deer bucks

Cement z. kor A szemlencse tiime_g;6(mg) 6zbakoknal
@) ; (0=59)
105 °C 60 °C nedves
1 (n=10) 310 350 952
2 (n=9) 295 340 946
3 (n=16) 334 379 1051
4 (n=12) 314 350 1014
5 (n=19) 347 390 1048
6 (n=9) 330 384 1035
7 (n=6) 330 426 996
8 (n=3) 354 421 1052
9 (n=2) 292 318 953
X 326 374 1015
Median 323 255 1011
Moédusz 315 413 1111
Minimum 168 187 534
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25. tablazat: A cementzonak alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata

6zsutaknal
Table 25: Summarized data estimated age based on cement layers and weight of dry eye lenses at female roe
deer
Cement z Kor A szemlencse tiim_ege (mg) é6zsutaknal
" (n=127)
) 105 °C 60 °C nedves
0,5 (n=37) 189 205 486
1,5 (n=15) 297 316 715
2,5 (n=16) 331 350 793
3,5 (n=11) 316 337 755
4,5 (n=14) 346 370 801
5,5 (n=13) 325 346 768
6,5 (n=3) 313 342 630
7,5 (n=11) 403 429 935
8,5 (n=5) 391 403 862
9,5 (n=2) 386 414 840
X 294 315 702
Median 315 333 745
Médusz 181 220 900
Minimum 89 89 220
Maximum 463 488 1080
S 84 87 181
Variancia 7056 7569 32761
r 0,8438 0,8349 0,7694
r*(P=0,05) 0,1779
r’ 0,7120 0,6971 0,5920
f.t. log. log. log.

A 24, tablazat folytatasa

Table 24 continued

Cement z. kor A szemlencse tiime_g;6(mg) 6zbakoknal
@) ; (0=59)
105 °C 60 °C nedves
Maximum 457 865 1727
S 58 97 183
Variancia 3364 9409 33489
r 0,1703 0,1738 0,1752
r*(P=0,05) 0,2100
r’ 0,0290 0,0302 0,0307
f.t. log. log. log.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegek korrelacids koefficienseinek
értékei (r=0,1703; 0,1738; 0,1752) a bakok esetében minden esetben alatta maradtak a kriti-
kus korrelaciés koefficiensnek, azaz ezek alapjan megallapithat6, hogy a vizsgédlt mintdban
statisztikailag igazolhatd kapcsolat e két paraméter kozott nem volt. Mindebbdl levonhat6 az
a kovetkeztetés, hogy a bakok esetében a szemlencse szdrazanyag tartalmanak novekedése
egy éves korig erdteljes, azt kovetden statisztikailag elhanyagolhaté mértékii. A becsiilt kor és
a szemlencse 105 °C-on széritott tdomegének regresszidjat a bakok esetében a 50., sutdk eseté-
ben a 51. abra mutatja be.
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50. abra. A becsiilt kor és a szemlencse 105 °C-on szaritott tomegének regresszidja 6z-
bakoknal (n=86)
Figure 50: Relationship between estimated age based on cement layers and weigth of dry eye lenses at roe deer
buck (n=86)
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51. abra. A becsiilt kor és a szemlencse 105 °C-on szaritott tomegének regresszidja tolnai
ozsutaknal (n=127)

Figure 51: Relationship between estimated age based on cement layers and weight of dry eye lenses at
female roe deer (n=127)

A sutdk adatainknak értékelése sordan szamitott korrelacids koefficiensek értékei joval
magasabbak (r=0,8438; 0,8349; 0,7694), mint a bakok vonatkoz¢ értékei. Ezek alapjan a be-
csiilt kor és a szemlencse tomegek kozott kozepes szorossagu, statisztikailag igazolhaté kap-
csolat volt kimutathat6. Ennek elsdsorban az az oka, hogy a sutdk mintdja tartalmazza a testi-
leg nem kifejlett, fél éves egyedeket is és elsddlegesen ezeknek az egyedeknek koszonhetd a
relativ magas korreldciés koefficiens. A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a 105 °C-on
szaritott szemlencsetomegek kapcsolatat érékeltem a fél évesek adatainak kihagydsaval is. A
korreléacids koefficiens ekkor mér csupan (r=0,4840; DF=89; r*:0,2050) gyenge statisztikai-
lag igazolhat6 kapcsolatot mutat. Amikor a masfél éveseket is kihagytam a szamitasbol a kor-
relaciés koefficiens (r=0,3933; DF=76; r =0,2216) még gyengébb, de még statisztikailag iga-
zolhat6 kapcsolatot mutatott. A két és fél évesek (r=0,4840; DF=58; r*=0,2523), a harom és
fél évesek (r=0,4532; DF=47, r*:0,2790) €s a négy és fél évesek (r=0,5626; DF=33;
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r'=0,3291) elhagyédsakor még szignifikdns kapcsolat igazolhat6. Ezt kovetéen az ot és fél éve-
sek (r=0,3209; DF=20; r*:0,4132), illetve a hat és fél évesek (r=0,1836; DF=18; r*:0,4329)
elhagyasakor, a vizsgalt paraméterek kozott kapcsolat nem mutathato ki.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy mig a bakok esetében a szemlencse szaraz-
anyag-tomegének gyarapoddsa egy éves korra gyakorlatilag megéll, vagy csak rendkiviil kis
mértékben gyarapszik, addig a sutdk esetében ez a novekedés, ha kismértékben is de még
évekig, koriilbeliil 5 éves korig elhizddik.

8. MEGVITATAS
8.1. Korbecslés a cement- és a dentinallomany novekedési vonalai alapjan

A szakirodalomban (MICHELL, 1963, 1967; SzZABIK, 1973; AITKEN, 1975; KOVACS & FELEK,
1991; CEDERLUND et al., 1991) altaldban a mandibuldris M;-es fog korbecslési céli
cementum felhasznéldsara taldlunk javaslatokat. Tapasztalataim alapjan is a legjobban érté-
kelhetd rétegzddés rendre az M -es fog gyokérivének transzverzalis csiszolatan fordult eld, de
az Mj-es fog transzverzdlis csiszolatdn is jol lathatéak a zoéndk, az M3-on éltaldban gyengén.
El6fordult olyan eset is, hogy a gyokérivben értékelhetd rétegz6dés nem volt megfigyelheto.
Ekkor a gyokerek alsé negyedének kornyékén készitett horizontdlis csiszolaton megfigyelt
rétegeket vettem figyelembe, elssorban az M-es fogon, de ha ez nem volt értékelhetd ugy
ezt a tobbi fogndl is megvizsgiltam. Vizsgdlataim szerint — PRIOR (1968) véleményével
megegyezdleg — a kihasadé fog nem teljesen kifejlodott gyokerén, a kihasadas évében megfi-
gyelhetd a foggyokéren és kiilondsen a gyokérivben a cementdllomény képzddésének megin-
duldsa. Az els6ként kialakul6 attetszé sarga zonaban esetenként fehéres besziirddés is lathato.
A kovetkezo években a cementdllomany vastagodasdnak a vegetacids idoszakban fehérszinii,
opilos, vastagabb, télen sirgds 4ttetszé vékonyabb zéna képzédik. Igy, aldtdmasztottnak 14-
tom sajat megfigyeléseim alapjdn AITKEN (1975) megdllapitdsit, miszerint a fehér zondk
megszdmolasaval megkapjuk az életkort években kifejezve.

A cementum szovettani vizsgdlatainak értékelése sordn ugy taldltam, hogy KLEVEZAL
& KLEINENBERG (1967), SzZABIK (1973) és KOVACS & FELEK (1991) dltal javasolt haematoxilin-
eosin festés ugyan hasznalhat6 eljards, de a Giemsaval festett metszetek jobban értékelhetéek
és az elkészitésiik technikai kivitelezése sem nehezebb. A Heidenhain-féle azan, a Goldner-
féle trikrom-festés szintén joval kedvezobben értékelhetd és differencidltabb képet ad, mint a
haematoxilin-eosin, de ezek a festési eljardsok ma mar a legtobb orvosi szovettani laborban
nem elérhetdk, igy gyakorlati kivitelezésiik nehezebben megvaldsithatd. A secundaer dentin
hisztotechnikai értékelésérél ugyanaz mondhat6 el, mint a cementumérél. A novekedési vona-
lak szdma az altalam vizsgélt mintdban megegyezett a fogcsiszolatok cementuma alapjin be-
csiilt korral, ami aldtdmasztja KLEVEZAL & KLEINENBERG (1967) megéllapitdsat, miszerint a
secundear dentin zondinak szdma azonos az 0z években kifejezett életkoraval.

A cementum életkorbecslési célu elekronmikroszkdpos vizsgalatdval kapcsolatos szakiro-
dalmi hivatkozast nem taldltam, de sajnos ezzel az eljarassal zondkat nem sikeriilt kimutatnom.

8.2. A fogvaltas
Sajat megfigyeléseim szerint a fogvaltds az 6z 12 hénapos korara befejezédik. Mindezekbdl

kovetkezik, hogy a fogvdltas alapjan csak egyéves korig tudjuk az életkort pontosan becsiilni.
Ez megerdsiti PRIOR (1968) és BIEGER (cit. SZEKY, 1979) vizsgalatainak eredményét.
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8.3. A fogkopas

MEAK & SZEDERJEI (1957) szerint a fogkopas alapjan becsiilt kor a tényleges életkorral 70-80
%-ban is megegyezhet. Vizsgdlataim ezt alatdmasztjak, mivel a fogcsiszolatok cementzonéi-
nak szdma alapjan becsiilt kor és a fogkopds alapjan becsiilt kor a bakok esetében kiilonb6zo
populdcidkban 75,00-87,64 %-ban egyezik meg. A sutdk esetében a megegyezés 78,10 %
volt. Ezek az adatok nagymértékben kozelitenek AITKEN (1975) eredményeihez is, mivel
vizsgalatdban a cementzéndk alapjdn becsiilt kor és a fogkopds alapjin becsiilt kor 63,5%-ban
egyezett meg, és 90,5%-ban egy éven beliil volt az eltérés a két mddszerrel becsiilt kor kozott.
Szintén nem mutat jelentOs eltérést CEDERLUND et al. (1991) ismert kord egyedek vizsgéilata-
nak adataihoz képest.

8.4. A zapfogak koronamagassaga

STUBBE & LOCKOW (cit. VARGA, 1996) az M;-es fogak fogkorona-magassdga €s a becsiilt
életkor kozott szoros negativ korreldciot taldlt, amelynek abszolut értéke r=0,855.
CEDERLUND et al. (1991) a kor és az M;-es fogak koronamagassidganak regresszi6janal a kor-
relécids koefficiens abszolut értéke r=0,66-nak bizonyult. ASHBY & HENRY (1979) vegyes
ivard Ozek vizsgélatakor linedris regresszidanalizissel jellemezték a becsiilt kor és a
mandibularis M;-es fogak koronamagassagat. Szamitasuk szerint korrelacids koefficiens ab-
szolut értéke r=0,86. Ez szoros, statisztikailag igazolhaté kapcsolatot jelent.

Jelen vizsgdlatban ennél némileg szorosabb kapcsolatot taldltam az M;-es fogak koro-
namagassaganak vizsgalata sordn. Vizsgalataim sordn bakokndl kiillonboz6 éléhelyeken a kor-
relacids koefficiens értéke r=0,9093; 0,9289; 0,9438 volt. Sutdknal ennek értéke r=0,9310-nek
bizonyult. A szorosabb Osszefiiggés okait az aldbbiak ban foglalom 6ssze.

1. Masodfoku regressziot haszndltam a linedris helyett, ez 5Gnmagédban indokolja a
szorosabb korrelacids koefficiens értékét.

2. A ivarokat elkiilonitve értékeltem.

3. Az analiziseket él0helyi bontdsban értékeltem.

8.5. A metszofogak szogallasa

A metsz6fogak szogéllasdnak a korral elérehaladd novekedésével kapcsolatosan BIEGER
(1939 cit.: MEAK & SZEDERJEIL, 1957) kozolt adatokat. Eredményeit egzaktul nem tudtam
sajat vizsgalatom eredményeivel Osszehasonlitani, ugyanis statisztikai feldolgozast nem ko-
z0lt. Adatai arra utalnak, hogy a metszéfogak dolésszoge a korral monoton ndovekedést mutat.
Ezt vizsgélataim nem tdmasztjdk ald, ugyanis az altalam vizsgalt populdcidk egy részében a
korreléacids koefficiensek éppen hogy meghaladjak a kritikus értéket, mas résziik ennek alatta
van, és az adatsorok relativ szorésa is igen magas. Tehat vagy csak rendkiviil laza kapcsolat
fordult el vagy nem is volt kimutathaté kapcsolat. Igy megallapithat6, hogy a kor és a met-
szO0fogszog kozott a gyakorlat szamdra hasznosan felhaszndlhatd, érdemi kapcsolat nincs, s ez
a paraméter az é€letkorrél egyedi szinten, gyakorlatilag nem nyujt tajékoztatést.

8.6. A szemlencse szaraz tomege
MARINGGELE (1979) a becsiilt kor és a szemlencse szdraz tomegének kapcsolatét vizsgélata,

€s megdllapitja a szemlencse szdraz tomegének novekedését, de adatai statisztikai értékelését
nem végezte el. ANGIBAULT et al. (1993) ismert kord dzek vizsgélata sordn a kor és a szem-
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lencsetomegek kapcsolatat megvizsgélva rendkiviil szoros regressziot mutattak ki. A bakok
esetében a korrelacios koefficiens értéke r=0,969, mig a sutdkndl r=0,967 volt.

Vizsgdlataim sordn a bakoknal nem sikeriilt statisztikailag igazolhaté kapcsolatot ki-
mutatni, a korrel4cids koefficiens r=0,1703 volt. Ennek az lehet az oka, hogy bakok esetében
csak egyéves és ennél idosebb egyedek vizsgélatat volt lehetdségem elvégezni, és az adatok
arra utalnak, hogy egy éves kor felett érdemi szemlencsetomeg novekedés nem tapasztalhato.
A sutdkndl a kor és a 105 °C-on szdritott szemlencse tomegének értékelése soran r=0,8438-as
korreléacids koefficiens értéket szamitottam ki. E markdans kiilonbség egyrészrdl azzal magya-
rdzhat6, hogy a sutdkndl fél év koriili egyedek nagyszamu vizsgdlatat is el tudtam végezni,
amikor a szemlencse novekedése igen intenziv. Mdsrészt hozzdjarul a kiilonbséghez az is,
hogy a sutdknal, ha kis mértékben is, de kimutathaté novekedés figyelheté meg kb. 5 éves korig.

8.7. Az orrsovény elcsontosodasa

Az orrsovény elcsontosoddsdnak segitségével RAINIK (1977) alapjan kovetkeztehetiink a kor-
ra. A korédbbi szakirodalomban a médszer statisztikai jellemzésére nem taldlunk utalést, csak
szubjektiv értékelést. Sajat vizsgalataim szerint a centzéndk szdma alapjan becsiilt kor és az
orrsOvény alapjan becsiilt kor szoros statisztikailag igazolhaté kapcsolatot mutat a sutdk ese-
tében. A vizsgédlatomban a korrelacids koefficiens értéke r=0,8841-nek bizonyult.

8.8. A trofeabiralati korbecslés

A cementum alapjan becsiilt kor €s a trofeabirdlati kor az egyik mintateriileten 35,96 %-ban, a
masik teriileten 39,28 %-ban egyezett meg. Az egyik mintateriileten a maximadlis eltérés 6 év,
a masik teriileten nyolc év volt. Ezek az adatok némileg szorosabb Osszefiiggést mutatnak,
mint KOVACS & FELEK (1991) adatai, aminek az lehet az oka, hogy KOVACS & FELEK (1991)
zart téri viszonyok kozott €10 6zek vizsgalataval tesztelték e modszer pontossagat €s megbiz-
hatésagat. Mivel az 6z zarttéri tartdsa sordn rendszeresen fellépnek kisebb-nagyobb mértéki
magatartdsi zavarok, tovabbd a takarmédnyozds sem azonos a szabadtéri tidpldlkozassal, felte-
hetd, hogy sem az agancsfejlédés, sem a fogkopds nem lehet azonos a szabadtérivel. Minde-
zek a tények magyardzzdk az adatokban rejlo kiilonbségeket.

9. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

9.1. Kovetkeztetések és javaslatok a korbecslési médszerek kutatasi céla alkalmazasahoz

A vadbiolégiai kutatdsok sordn mindig a vizsgélatok igényességének jellege hatdrozza meg,
hogy melyik korbecslési mddszert alkalmazzdk. Legegyszerlibben a tréfeabirdlati kor alkal-
mazhat6, mivel az 6zbak tréfedjanak birdlatakor annak kordt is megbecsiilik. A fogkopds
alapjan végzett korbecsléskor ismerni kell a fogkopéds morfoldgidjat, €s gyakorlat is sziikséges
a korbecslés elfogadhaté pontossagu elvégzéséhez. A cementzondk alapjan végzett becsléshez
csiszold berendezés sziikséges a prepardtumok elkészitéséhez, és sztereé mikroszkdp a prepa-
ratumok értékeléséhez. A legpontosabban a szovettani metszetek tdjékoztatnak a korrdl, de a
metszetek elkészitéséhez szovettani laboratoriumi héttérre is sziikség van. Tehdt a pontossig
noveléséhez egyre nagyobb ido, energia- €s pénzbefektetés sziikséges.

Altaldnossagban javasolhaté (pl.: szaporoddsbioldgiai vizsgalatoknal), hogy legalabb a
fogkopds alapjan becsiilt kort vegyék figyelembe, mert a trofeabirdlati korbecslés eredményei
pontatlanok, tovdbba a ndivard vad, tréfedja nem lévén trofeabirdlati korral sem rendelkezik.
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Ha bizonytalanok vagyunk a fogkopds alapjan végzett korbecsléskor, akkor inkdbb lefelé ke-
rekitsiik a kort, mivel a gyakorlatban azt legtobben a fogkopds alapjan tilbecsiilik cementzé-
ndk alapjan becsiilthoz képest. A fogkopas alapjan precizen végzett korbecslés kismértékben
tér el a cementzondk alapjan becsiilt kortdl, igy a vadbioldgiai kutatds igényeit dltalaban kielégiti.

Ha a vizsgélatndl igen pontos korra van sziikség, javasolhatd, hogy a cementum alap-
Jan végezzék a korbecslést akdr csiszolatok, akdr hisztotechnikai modszerek segitségével.

9.2. Kovetkeztetések és javaslatok a gyakorlati vadgazdalkodas szamara

Az aldbbiakban a gyakorlati vadgazdalkodasi tevékenységek végzéséhez haszndlhat kovet-
keztetéseimet foglalom Gssze.

9.2.1. Kovetkeztetések és javaslatok a terepi korbecsléshez

A vizsgélt mintdban a terepen becsiilt kor ardnylag szoros korreldcioban volt a cementallo-
mény alapjan becsiilt korral €s a fogkopds alapjén becsiilt korral is. A korreldciés koefficien-
sek nem maradtak el a tréfeabirdlati kor hasonlé korreldcids koefficiensének értékeitdl. Ezek
szerint a preciz, alapos hivatdsos vadasz a kort az €16 vadnal koriilbeliil olyan pontosan becsii-
li, mint a tréfeabirdl6 a tréfedn. Javasolhatd szakképzett, munkdjat pontosan és koriiltekintéen
végz0, a vadallomanyért és a munkdjaért feleldsséget érzd hivatdsos vaddsz alkalmazasa, aki a
testtdj aranyok, az agancs felépitése, az élohely és a populdcié sajatossdgainak figyelembe
vételével végzi a terepi korbecslést.

Elmondhat6, a vizsgalt mintdk alapjan, hogy a szakszerlien becsiilt kor pontossiga
megfelel a vele szemben elvart igényeknek.

9.2.2. Kovetkeztetések és javaslatok a trofeabiralati korbecsléshez

A vizsgélatok eredményeként megallapithatd, hogy a cementzéndk alapjan becsiilt korhoz a
fogkopds alapjan becsiilt kor kozelit a legjobban. Ellenben trofeabirélati kor a cementum alap-
jan becsiilt korral statisztikailag igazolhatd, de erésnek nem mondhaté kapcsolatot nem muta-
tott 95 %-os valdszinliség mellett.

A tréfeabirdlati korbecslés pontatlansdganak okai, hogy a tréfeabirdlaton a kort leg-
tobbszor az agancs jellege, a koszoruk és az agancstd d6lése, a koponyacsont vastagsiga és a
koponyavarratok elcsontosoddsa alapjan becsiilik. Mivel e mdédszerek gyenge, legfeljebb ko-
zepes erdsségli kapcsolatba hozhatdk a korral, a pontos becslést nem teszik lehetévé. A pon-
tatlansaghoz hozzdjarul a minusz pontok elkeriilésének lehetdsége (erre a tulbecsiilt korok
utalnak), a sokszor feliiletesen végzett birdlat (erre az alul- €s a tilbecslés is utal). A kiskopo-
nyas tréfeabirdlatkor sokszor nem kovetelik meg a levagott koponyarész bemutatdsat, vagy
azt nem veszik figyelembe. Igy a fogkopas mértékének alapulvétele nem tudja pontositani a
becsiilt kort.

Ezek alapjan javasolhatd, hogy a tréfeabirdlaton a vaddszati hatésdg, vagy csak nagy
koponydval, vagy a szabdlyosan kiskoponyédra levagott trofeat a levagott rész bemutatasaval
egyidejlileg birdlja el. Ezt a kordbbi vadészati végrehajtasi rendelet (30/1997.(1V.30.)FM ren-
delet) kotelezden eldirta, de sajndlatosan az 4j 79/2004(V.4.)FVM rendelet ezt nem {rja eld.
Ezéltal lehetdség van a fogkopds nagyobb hangstlyu figyelembe vételére, s ez — vizsgalataim
szerint — pontositani fogja a tréfeabiralati kort. Tehat a fogsor jelenlétét meg kellene kovetelni
a hivatalos tréfeabirdlaton és a becsiilt kor kialakitdsahoz a legjelentdsebb hangsullyal érde-
mes figyelembe venni. Ennek oka a fentieken kiviil még az is, hogy a fogazat, mint a taplal-
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kozas nélkiilozhetetlen részének elhaszndlédasdnak foka, a még varhaté élettartamot alapveto-
en meghatirozza. Igy egyfajta bioldgiai korként is értelmezhetd a fogkopds alapjan becsiilt kor.
Troéfeabirdlat sordn a kor megéllapitdsat nem befolydsolja tilzottan az agancs fejlettsé-
gi dllapota, mivel az egyedek kulminacidja sokszor jelentdsen eltéro életkorban kovetkezik be.
Amennyiben a leirt javaslatok figyelembevételével becsiilik a kort a trofeabirdlat so-
rdn, a korbecslési eljardsok vizsgdlataim szerint pontosabbak lesznek.

10. OSSZEFOGLALAS

Az 6z életkora a hivatdsos és a sportvaddszt, a vadbiolégust és a tréfeabirdlot egyarant érdek-
li. A szakszerli dllomanykezeléshez elengedhetetlen a korbecslési mddszerek ismerete. A hi-
vatalos tréfeabirdlat sordn az életkor évre pontos megdllapitasa kotelezO, holott a kort csak
egy éves korig lehet pontosan megallapitani (PRIOR, 1994), ettd]l kezdddden a kort csak be-
csiilni lehet a korbecslési modszerek segitségével.

A munka célja volt annak megallapitdsa, hogy a magyarorszagi habitatokban €16 6z
cement- és potdentin-dllomanya létrehoz-e az életkor becslésére alkalmas rétegzodéseket.
Célom volt tovabb4, hogy a kordbban szubjektiv mddon, vélekedéssel értékelt korbecslési
mddszereket és korra utald bélyegeket megvizsgéljam, és azok megbizhatdsdgat és jellemzdit
egzakt médon matematikai-statisztikai (biometriai) elemzésnek vessem ald. Ennek eredmé-
nyeképpen a korbecslési mdédszerek megbizhatésdga és pontossdga megéllapithatd, melynek
alapjan gyakorlati alkalmazhat6saguk objektiv alapokon dtgondolhaté.

Munkédmhoz a vizsgélati anyagot, a begy(ijtott 6zallkapcsok, fejek, illetve az igyneve-
zett kiskoponya leflirészelése utdin megmaradt csonkolt koponydk alkottdk, a hozzatartozo
legfontosabb adatokkal. Az éllkapcsokat és a koponydkat az orszag tobb élohelyérdl (Tolna,
Gyo6r-Moson-Sopron és Békés megyébdl) gyljtottem be hivatdsos vadaszok, illetve vadaszati
feliigyelOk segitségével. Az allkapcsoknak €s a koponyaknak a vizsgalatkor felvettem a korra
utal6 bélyegek adatait, elvégeztem a fogkopas mértéke alapjan a korbecslést. A zdpfogak ce-
mentédllomanyat és a metszofogak secundaer dentin- és cementdllomanyat csiszolatkészitéses
technikdval és hisztotechnikai mddszerekkel vizsgaltam meg. Az igy nyert adatok segitségé-
vel Osszehasonlitottam, és értékeltem a korbecslési modszereket, €s a korra utald bélyegeket.

A dolgozat legfontosabb megallapitdsai:

A cementzonak szama alapjan az életkort a magyarorszagi habitatokban él6 6zallo-
many esetében igen jol lehet becsiilni. A vizsgdlt mintdban minden esetben meg tudtam be-
csiilni a kort az dllkapocs fogainak preparatumaibol.

A csiszolat készitéses technikdval a pétdentin alapjan végzett korbecslés nem bizo-
nyult alkalmazhaténak mivel a vizsgalt mintdban a pdtdentint bemutaté fogcsiszolat-
preparatumok nem mutattak az életkorral kapcsolatba hozhat6é rétegzddéseket. Ellenben a
szOvettani vizsgalatok igen jol alkalmazhatonak bizonyultak a pétdentin értékelése soran.

A fogkopas alapjan végzett korbecslés, ha precizen végzik, nagyon szoros, statisztika-
ilag igazolhat6 korrelaciét mutat a cementzondk alapjan becsiilt korral. A bakoknal a kiilon-
boz6 mintateriileteken a korrelacids koefficiens 0,9791; 0,9732; 0,9691 volt, mig a sutdk ese-
tében ez az ért€k 0,9744.

A békési mintateriileten igen szoros statisztikailag igazolhaté kapcsolat volt kimutat-
hat6 a cementzondk alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor kozott is (r=0,9062). A tol-
nai mintateriileten a korrelaciés koefficiens értéke érdemben alacsonyabb volt (r=0,5911), de
az adatsorok kozotti kapcsolat ez esetben is statisztikailag igazolhat6 volt. A két mintateriile-
ten tapasztalt eltérés oka a terepen dolgozo6 hivatdsos vaddszok felkésziiltségében rejld kii-
I6nbség volt.
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A cementzondk alapjan becsiilt kor és a tréfeabiralati korbecslés kozott kozepes
erdsségli kapcsolat (r=0,6380; 0,4882) volt kimutathat6. Az adatsorok k6zott nem tdl markdns
kiilonbség mutatkozott meg, s ennek oka a vadészati feliigyelok felkésziiltségének és tapaszta-
latanak kiilonbségeibdl adddott.

A tréfeabirdlati korbecslés pontatlansdgdnak okaiként megallapithat6, hogy mivel a
trofeabirélaton a kort legtobbszor az agancs jellege, a koszoruk és az agancstd dolése, a kopo-
nyacsont vastagsaga és a koponyavarratok elcsontosoddsa alapjan becsiilik és ezek a tulajdon-
sagok gyenge, legfeljebb kozepes erdsségli kapcsolatba hozhatok a korral, igy az életkorra
nem utalnak olyan mértékben, hogy ezek alapjan pontos kort lehetne becsiilni. Mindehhez
hozzéjarul a minusz pontok elkeriilésének lehetdsége (erre a tulbecsiilt korok utalnak). Sok-
szor feliiletes a birdlatkor a kor megdllapitdsa (erre az alul- és a tilbecslés is utal). A kiskopo-
nyds trofeabirdlatkor jellemzden nem kotelezd a levagott koponyarész bemutatdsa, tehat a
fogkopas mértéke nem figyelhetd meg, igy nem lehet pontositani a becsiilt tréfeabirélati kort.

A cementzondk alapjan becsiilt kort és a zapfogak koronamagassagait megvizsgalva
megallapithatd, hogy a legerdsebb Osszefiiggés az 0sszes zapfogak édtlagaindl tapasztalhatd,
minden minta esetében (r=0,9519; 0,9423; 0,9347; 0,9323). Igen erds Osszefiiggés figyelhetd
meg az M;-nél (r=0,9438; 0,9310; 0,9289; 0,9093), az M»-nél (r=0,9444; 0,9248; 0,9207;
0,9059) és az M3-nél (r=0,9432; 0,9211; 0,9042; 0,9006). A becsiilt kor és a molaris fogkoro-
nak magassaganak korreldcios koefficiensei hol az egyik, hol a masik fog esetében mutatnak
némileg magasabb értéket, de mivel kiilonbségek elhanyagolhatéak megallapithatd, hogy
kapcsolatuk a cementum alapjan becsiilt korral gyakorlatilag azonos szorossagunak tekinthe-
t6. A P3-nal kiszamitott korrelacids koefficiensek értékei (r=0,8992; 0,8992; 0,8978; 0,8903)
mindegyik mintdban meghaladtdk a P,-nél szamitott kofficiensekét (r=0,8597; 0,8576;
0,8458; 0,7686). Az egyik minta esetében nem volt kimutathaté kapcsolat a cementzéndk
alapjan becsiilt kor és a P, fogkorona magassdga (r=0,1285) kozott. A masik harom estben a
szamitott korrelacios koefficiens értékei meghaladtdk ugyan a szamitott kritikus egyiitthat
értékeit (r=0,3266; 0,2412; 0,2394), de ezek a koefficiensek annyira alacsonyak, hogy gyakor-
latilag nem tdjékoztatnak az életkorrdl.

A cementzonak alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak kiils6 korona magassaga statisz-
tikailag igazolhaté kapcsolatot mutat. A korrelacids koefficiens szamitott értéke (r=0,8564;
0,7747; 0,7323; 0,5847) az dzsutdkndl szoros, a bakokndl szoros, kdzepes és gyenge Ossze-
fliggés is kimutathat6 volt a kiilonb6z6 élohelyeken, annak ellenére, hogy az adatok atlag ér-
tékei érdemben nem tértek el egymdstol.

A becsiilt kor és az I;-es fogak fognyakhossza esetében a korrelacios koefficiensek
értékei (r=7046; 0,6007; 0,4921; 0,4629) kozepes illetve gyenge, de igazolhatd Osszefiiggést
mutatnak.

A becsiilt kor és az I;-es fogak fogkorona/fognyak aranyanak korrelacios koeffici-
ensei (r=0,8368; 0,7678; 0,7048; 0,6700) a fogkorona értékeinél alacsonyabbak, a fognyak
vonatkozé korreldcids koefficienseinél ellenben magasabb értékeket mutatnak. Mindez alap-
jan megéllapithaté, hogy a fogkorona/fognyak ardny ismerete nem tdjékoztat az életkorrdl
jobban, mintha csak a fogkorona hosszét vessziik figyelembe.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és az Ij-es fogak lingualis feliiletén kialakult
kopott rész hosszanak korrelacids koefficiensei (r=0,8790; 0,7923; 0,7199; 0,6002) az dzsu-
tdkndl erds, a bakokndl kozepes és gyenge Osszefiiggéseket mutatnak. A sutdk estében, ha
elhagyjuk a fél évesek adatait, ugy ott is csak kdzepes erdsségli korrelacids koefficienst kapunk.

A becsiilt kor és az I;-es fogak koronajanak belsé (/ingualis) magassaganak korrela-
ci6és koefficienseinek értéke (r=0,8535; 0,7915; 0,7092; 0,5717) a sutdknal erds, a bakoknal
kozepes és gyenge, statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést mutat. A sutdk adataibdl, ha elhagyjuk
a félévesek értékeit, ugy a bakok adataihoz kozelitd, kdzepes erdsségii regressziot kapunk.
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A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I;-es fogakon kialakult kopott rész és a
korona egész nyelvi feliilete aranyanak korrelaciés koefficiens értékei (r=0,8201; 0,8101;
0,7548; 0,6001) kozepes és gyenge, de statisztikailag igazolhat6 regressziot mutatnak. A kor-
relacids koefficiensek értéke a mintakban felerészt kismértékii emelkedést, felerészt kismérté-
ki csokkenést mutat az I;-es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész hosszdnak vonat-
koz6 értékeihez képest, igy megallapithatd, hogy az I;-es fogakon kialakult kopott rész és a
korona egész nyelvi feliiletének ardnya nem tdjékoztat pontosabban az életkorrél, mintha csak
a kopott rész hosszanak adatait vizsgaljuk.

A cementum alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak fogszogének kapcsolatat jellemz6
korreléacids koefficiens szamitott értéke a bakok esetében csak a tolnai mintdban és csak igen
kis mértékben (r=0,2844) haladja meg a kritikus értéket, ahol a mintaclemszdm (n=345) is
igen magas volt. A mdsik két minta korrel4ciés koefficiense (r=0,1393; 0,1063) nem éri el a
95 %-o0s megbizhatésag mellett a kritikus korrelacids koefficiens értékét, igy ezekben az ese-
tekben statisztikailag igazolhat6 kapcsolat nem mutathat6 ki. Mindez azt jelenti, hogy a bakok
metszéfogszoge egy éves kor felett gyakorlatilag nem novekszik.

A sutdk adatait vizsgdlva megéllapithatd, hogy kis mértékben meghaladja a szamitott
korreléacids koefficiens (r=0,3755) a kritikus tdblazati értéket, igy gyenge statisztikailag iga-
zolhat6 kapcsolat megéllapithatd. A szamitasokat elvégeztem a fél évesek kihagyasaval is, és
ebben az esetben a korrelacids koefficiens (r=0,2156) mar alatta marad a kritikus értéknek.
Ebbdl levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy a sutdk esetében egy éves kor utdn nem novekszik
statisztikailag kimutathaté médon az I;-es fogak szoge.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhosszak a bakok eseté-
ben a korrelacids koefficiensek abszolit értéke (r=0,5763; 0,5411; 0,4301) mindharom eset-
ben meghaladta a kritikus értéket, igy a cementzondk alapjan becsiilt kor és a fogsorhosszak
kozott gyenge kapcsolat volt igazolhaté a vizsgalt mintakbol. A sutdk teljes adatsorat vizsgal-
va kismértékben magasabb korreldcids koefficienst (r=0,6492) szamitottam ki. A félévesek
adatainak elhagydsaval ugyanezen érték mar csak (r=0,4195) volt.

A becsiilt kor és a foghijas szél kapcsolatanak értékelésekor a bakok esetében a szami-
tott korrelacios koefficiens értéke (r=0,3338; 0,2811) éppen meghaladja a kritikus korrelacids
koefficiens értékét. fgy a cementum alapjdn becsiilt kor és a foghézag hossza kozott statiszti-
kailag igazolhat6 gyenge kapcsolat van a bakoknal. A sutdk teljes adatsora alapjan szamitott
korreléacids koefficiens értéke (r=0,7337) kozepes erdsségii kapcsolatra utal. A félévesek ki-
hagyésdval szamitott (r=0,2866) értéke joval alacsonyabb, a bakokéhoz nagyon hasonlé érték.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor €s a szemlencse tomegek korrelacids koefficien-
seinek értékei a bakok esetében (r=0,1703; 0,1738; 0,1752) minden esetben alatta maradtak a
kritikus korrelaciés koefficiensnek, azaz ezek alapjan megallapithat6, hogy a vizsgélt minté-
ban statisztikailag igazolhat6 kapcsolat e két paraméter k6zott nem volt. Mindebbdl levonhat6
az a kovetkeztetés, hogy a bakok esetében a szemlencse szarazanyag tartalmanak novekedése
egy éves korig erdteljes, azt kovetden statisztikailag elhanyagolhaté mértékii. A sutdk adata-
inknak értékelése sordn szamitott korrelacidés koefficiensek értékei joval magasabbak
(r=0,8438; 0,8349; 0,7694), mint a bakok vonatkoz6 értékei. Ezek alapjan a becsiilt kor és a
szemlencse tomegek kozott kozepes szorossagu, statisztikailag igazolhaté kapcsolat volt ki-
mutathatd. Ennek elsOsorban az az oka, hogy a sutdk mintdja tartalmazza a testileg nem kifej-
lett, fél éves egyedeket is €s elsddlegesen ezeknek az egyedeknek koszonhetd a relativ magas
korrelédcids koefficiens. A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy mig a bakok esetében a szem-
lencse szdrazanyag-tomegének gyarapoddsa egy éves korra gyakorlatilag megdll, vagy csak
rendkiviil kis mértékben gyarapszik, addig a sutdk esetében ez a novekedés, ha kismértékben
is de még évekig, koriilbeliil 5 éves korig elhizodik.
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Ozsutdk vizsgélata sordn cementzoénak és az orrsévény alapjan RAINIK (1977) szerint
becsiilt kor kozott szoros statisztikailag igazolhaté kapcsolatot sikeriilt kimutatni. A korreld-
cios koefficiens értéke igen magas (r=0,8841), a variancidk és kozépértékek statisztikailag
nem kiilonboznek. Mindezek alapjdn megallapithatd, hogy a sutdk estében az orrsévény vizs-
gdlata az életkorrdl jol tdjékoztat.

A vizsgélataim reményeim szerint hozzdjarulnak az 6z biol6gidjdnak jobb megismeré-
séhez, korbecslésének objektivebb, egzaktabb kivitelezéséhez.
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Tablazatok jelmagyarazata

Cement z. kor: cementzéndk alapjan becsiilt kor; x: dtlag; s: szOrds; r: szdmitott korreldcids koefficiens;
r*: kritikus korreldcis koefficiens; r*: determinacids koefficiens; f.t.: a fiiggvény tipusa; lin.: linedris;
par.: masodfoki parabola; log.: logaritmus
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