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A HIDVEGI-TO ES A FENEKI -TO FITOPLANKTONJANAK
OSSZETETELE ES MENNYISEGE 1993-1995-BEN

Padisik Judit
Magyar Tudominyos Akadémia, Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet

1. BEVEZETES

Az 1985-1988-ban, a Hidvégi-téban végzett részletes florisztikal kutatasok 382
algafaj jelenlétér tartak fel (VIZKELETI, 1991a). 1985 és 1988 kozott a fajszém
fokozatos gazdagoddsa volt megfigyelhetd (VIZKELETI, 1991b), melyet
elsGsorban a kékalgidk és zoldalgdk sziminak novekedése okozott. A fajok kozt
olyan ritkasdgok is el6fordultak, mint a Dicloster acuarus (SCHMIDT er al, 1991).
KOMARKOVA-LEGNEROVA & MATYAS (1995) egy, a Hidvégi t6 nyugati
részén 1990 oktéberében vett mintdbdl Aphanizomenon hungarica néven a
tudomdnyra 4j fajt irt le. A sziliciumpikkelyes flagellata f16rar6] KRISTIANSEN &
PADISAK (1992) kozslt adatokat.

Az 1992-ben eldrasztott Fenéki-t6bdl algolégiai adatot még nem publikdltak.

A Kis-Balaton fitoplanktonjinak biomasszdjar6l kevés adat ismert. Az frissen
eldrasztott teriileteken a fitoplankton mennyisége 4ltalaban csekély volt. Az
Ujonnan létesitett tdrozdkra jellemzd kékalgisodids 1987-re mir a Hidvégi-t6
egészére kiterjedt, 150 mg 1" feletti biomassza értékeket is regisztrdltak
(POMOGYI, 1991). Helyenként és idénként szdmottevd volt a kovaalga, dino- és
chrysoflagellata mennyiség is.

E kozleményben lefrom a fitoplankton Osszetételének és mennyiségének
valtozdsait a  Hidvégi-téban, valamint adatokat kozlok a Fenéki-t6
fitoplanktonjinak osszetételérsl és mennyiségérél a valtozasok irdnyardl.

2. ANYAG ES MODSZER

A felszini maritett vizmintidkat a Nyugat-Dundnwili Viziigyi Igazgatdsag
munkatirsai vették a Hidvégi-t6 2, 5, 6 és 8 (kazetta) valamint a Fenéki-t6 202,
204, 205, 207, 208, 209 és 211-es mintavételi pontjan (1. dbra), s azokat Lugol
oldattal fixdltdk. Mintavételi idépontok: - 1993. janudr 4 és szeptember 13 kozott
kéthetente; nem volt mintavétel a 211-es ponton; - 1994. januidr 3 és december 5
kozott kéthetente; nem volt mintavétel a 207-es és 208-as ponton; - 1995 janudr 2 és
november 20 kozott kéthetente; jiniusban csak egy mintavétel volt.

E munkiban azokat a mintavételi pontokat tdrgyalom melyeken legalibb hdrom
éven keresztiil folyamatos volt a mintavétel, ezek a 2, 5, 6, 8, 202, 204, 205 és 209-es
szdmmal jeloltek. A 211- es ponton 1993-ban és 1995-ben voltak mintavételek.
Téajékoztat6 adatokat kozlsk a 207-es és 208-as pontok fitoplanktonjdr6l 1993-as és
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1995-6s adatok alapjin. Ez utébbi mintavételi helyek nem esnek a viz {6
folyasiranyaba, pangévizes teriiletek.

A fent részletezett helyeken és idGpontokban vett tobb, mint 500 mintar forditott
planktonmikroszk6ppal szdmoltam, a fajok térfogatdt mintdnként egyedi
mérésekkel, HAMILTON (1990) szimitégépes COUNTER médszerével
dllapitottam meg, s ezeket hasznaltam a biomassza becslésekhez. A kozolt fajlista
kizdrélag azokat a fajokat tartalmazza, melyek a mennyiségi mintdkban
eléfordultak, kiegészité mindségi vizsgalatokat nem végeztem.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELES
3. 1. Fajszam, fajosszetétel

A hdroméves vizsgilatsorozat dsszes adatdnak kozlése e munka terjedelmi kereteit
messze meghaladja. Emiatt, valamint a jovébeni hosszitdvi adatelemzés
szempontjait el6térbe helyezve az egyes fajok mennyiségének jellemzésére azok
pontonkénti éves dtlagos biomasszdjit kozlom. Az éves atlagbiomassza
kiszdmitdsdndl azokat a mintavételi idGpontokatr, amikor egy-egy faj az adott
gyljtdhelyen nem fordult el§ 0 értékkel vettem figyelembe (1. és 2. tdblazat).

Az egyes mintavételi pontokon a hirom év sordn sszesen eldkeriilt fajok szama
megfelel annak, amit hasonlé vizsgilatokban taldlnak. A Hidvégi-t6 minden
mintavételi pontjin nagyobb (140-157) fajszdmot regisztraltam, mint a Fenéki-
téban. A Fenéki-t6 202-es pontjin és 209-es pontjan volt a legmagasabb a fajszam
(126 és 121). Hasonl6 a 211-es pont is, az alacsonyabb fajszimnak (96) az az oka, -
hogy ezen a ponton csak két év adatai dllnak rendelkezésre. Alacsonyabb fajszdmot
tapasztaltam a 204-es és 205-6s ponton (94 és 77), mig a pangévizes 207-es és 208-as
pontokon még alacsonyabb volt a fajszim. A Hidvégi- és a Fenéki-té
fajszamkiilonbségének oka a Chlorophyta fajok sokkal kisebb szdma az utébbiban.
A kékalgik és az egyéb torzsekbe tartozé szervezetek fajszdma a két tdrozérészen
nagyjabdl egyezik (2. 4bra).

A fajlistdk mintavételi pontokkénti 6sszevetése arra enged kovetkeztetni, hogy a
Hidvégi-téba bekeriil§ ill. ott kifejlddé planktonikus algafajok tobbsége atjuthat a
Balatonba a Fenéki-tavon keresztiil. Kiilondsen figyelemremélts, hogy a
planktonikus kékalgdk a lapi kériilményeket igen j6l tolerdljdk. Pl a
Cylindrospermopsis raciborskii - de sok mas, nem heterocids fonalas kékalga faj is -
a Fenéki-t§ szinte minden gydjtShelyén, még a pangévizes teriileteken is
megtaldlhaté volt. A fenti megillapitds nem jelenti azt, hogy ¢ munka szerzdje
cgyetértene azzal a - kiilondsen néhiny évvel ezelStt gyakran hangoztatott -
véleménnyel, hogy a Kis-Balaton ,,nemkivénatos“ algafajokkal (pl. Planktothrix
agardhii) -, fert6zi“ a Balatont. Az elmilt évek adatainak elemzése (Padisik &
Istvdnovics, 1995, in press) vildgossd tette, hogy a nem-heterocitas kékalgik
balatoni elszaporoddsa nem egy feltérelezett ,fert6zés“, hanem a megvaltozott
terhelési N/P aranyok eredménye volt. Visszafordithaténak bizonyult, annak
ellenére, hogy a gyandsitott fajok propagulumai - akér e vizsgalat tandsdga szerint is
- ma is bekeriilnek a t6ba.
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1. tablazat: A Hidvégi-t6 (2, 5, 6, 8) €s a Fenéki-t6 (202, 204, 205, 209, 211) mintavételi helyein taldlt algataxonok és azok éves
atlagos biomasszéja (pg I'", nedvessiily) 1993-ban, 1994-ben és 1995-ben. Az atlagszamitasnal figyelembe vett mintédk szdmat a
tiblazat masodik adatsora tartalmazza. A tdblazat 6t egymast kévetd lapot foglal el.

1993 1994 1995
mintavételi pont 2 5 6 8 202 204 205 209 2 S 6 8 202 204 205 209 211 2 5 6 8 202 204 205 209 211
mintaszim 19 19 17 19 19 19 19 18 24 25 25 24 26 26 25 21 26 22 22 22 22 22 21 22 19 21
Aphanocapsa elachista 23 168 1 6 1 8 22 42 <0,5
Chroococcus fimneticus 718 2725 1814 419 19 34 2
C. minutus 97 212 364 139 7 <05 1 <05 ° 14 7 <05 <0,5 <0,5
C. turgidus . n <0,5 t
Coelosphaerium kuetzingianum 491 923 984 633 2 28 24 49 40  <0,5 43
C. minutissimum . ) 5 ' :
Merismopedia minima 1 11 ! <0,5 1 9 24 7 3 <0,5 <05 <05 2 2 5 2
M. punceara ’ <0,5
M. tenuissima . ) 48 . 1 4 5 1 <0,5 <0,5
Microcystis acruginosa 55 231 1053 853 4 1 1 24 57 112 241 <0,5 <0,5 4 16 17 34 16 47 1
M. wesenbergii 209 8 16 2 27
Microcystis sp. 30 1 193 12
Snowella lacustris 1 1 142 263 27
cf. Svnechococcus aeruginosus 12 123 147 9
egyéb Chroococcales ' 1 222 259 18 126 2 1 5 ! 13 1 2 1 2
Limnothrix redekei 148 79 6 7 38 4 2 3 2 87 1 35 6
Limnothrix sp. 27 220 30 15 2 6 1 9 170 405 95 118 <0,5 9
Oscillacoria spp. 461 337 383 47 7 3 <0,5 1 115 169 1 1 2 45 28 14 19 10
Phormidium spp. t 51
Plankrolyngbya limnetica 206 273 425 180 26 16 - 2 9 58 151 210 74 13 1 5 1 13 30 48 17 1 6
Planktothrix agardhii 4804 4687 8509 6636 236 21 20 58 276 2205 1899 2085 95 7 30 5 6 1271 2044 2282 3478 196 1 50
Pseudanabaena catenata 8 1 47 <0,5 <0, 4
P. limnetica 347 444 836 088 35 5 1 1 1 3 41 367 45 2 <05 4 <05 3 255 430 166 34 <0,5
P. mucicola 7
Romeria spp. <0,5 3 12 <05 13 41 1 4 4 1
Spirulina spp. 20 7 2 12 <05 6 13 2 1 32 3 39
cgvéb Homocystinae _ 11 65 17 33 8 21 1 1 35 30 7 2 8 15 4
Anabaena aphanizomenoides 321 288 292 241 5 3 14 25 173 171 61 60
A. constricta 18 3 1 1 2 4 21
A. spirofdes & flos-aquace 2485 1863 3819 3 122 206 342 9 <0,5 66 497 763 783 1086 1
Anabaena spp. 5 223 601 350 716 3 3
A. solitaria 1906 66 238 5904 6 63 4 194 10
Anabaenopsis arnoldii 20 27
A. circularis 1017 547
A. elenkinii 33 95 44 23 3
Aphanizomenon flos-aquac 160t 1347 1252 t 1 1 40 88 235 258 3 <05 3 1 30 197 429 140 50 20 25
A. hungarica 51 191 54 3 1600 23 120
A. issatschenkof 151 170 301 271 56 26 41 7 10 75 763 226 87 1
lalothrix sp. 33
Cylindrospermopsis raciborskii 26 251 358 261 17 7 3 2 405 719 145 556 26 2 71 402 1341 1778 776 22 <0,5 <05 <0,5 34
Rhaphidiopsis mediterranea 5 245 77 Q
Nostoc sp. <0,5 S 5
egyéb Heterocystinae 5 0
Y 1 2 <0,5 <0,

Carteria sp. 261,
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(1. tdbldzat, folytatds) 2 5 [ 8 202 204 205 2 5 6 8 205 209 211 2 S 6 8 202 204 205 209 21t
Chlamyvdomonas reinhardcif 4 9
Chlamydomonas sp. 298 25 147 44 2 2 28 23 11 1 8 7 6 <05 9 3 3 7 42 124 74 114
Chlorogonium sp. 20 6 9 2 i2 5 <(0,5 8 24 3 7 <05 <0,5
Pandorina morum 148
Phacotus sp. 8 26
Preromonas angulosa 102 13 2 . 27
egyéb Phytomonadina spp. 11 3 19 3 2 12 4 ‘16 9 3 i 5 19 6 31 35 11 18 23 2 5 27 20
Actinastrum hantzschir 172 64 417 91 i 0 ] 25 106 274 9 6 | 9 28 35 17
Ankistrodesmus acicularis 2 16 4 i 5 27 20 60 6 19 t i 3 3 <05 55 5 43 { 2 2 3
A. fusiformis 16 31 7
Ankyra ancora <0.3 14 1 1 0
Botryococcus braunii 199 46 4 14 7 332
Chodatella citriformis 5 3 5
C. quadriscta 2 8 3 1 <0,5 1 8 7 1 <0,5 <0,5 i i <0,5 1
Chodarellopsis elliptica 15 73 65 1 { : 6 5
cf. Closteriopsis longissima 8 4
Coccomixa cf. dispar <0,5
Coclastrum microporum 1
(. sphacricum 36 25 7
Coelastrum spp. 8 22 9 <0,5 <0,5 <0),5 4 23 29 10
Coenochlorys policocca 52 128 37 7 15 i <0,5
Cocenocystis cf. subcylindrica 36
Crucigenia quadrata 26 24 14 1 1 1 3 4 6 2 <05 <0,5 3 8 1 9 2 <05 2
C. receangularis 14 <0,5 <05 <05 2 59 3 24 5
C. retrapedia 39 <0,5 6 1 8 10 3 7 <0,5 <8),5 <0,5 4 29 35 15 1 1
Daceylosphacrium sp. i
Diacanthos belenophorus 5
Dicloster acuatus 14 25 157 128 2 51 40 18 8 3 8 47 8 7 2
Dictyosphaerium pulchellum 7 34 19 45 20 [¢4] 9 13 8 10 41 51 13 20 <05 <05
Franceia echidna - 44 .
F. ct. javanica 5 174 8 32
Glocoaceinium lfmneticum 13 15 114 46 . 2 2 14 4 2 - <0,5 N 1 45
Golenkipia radiata 4853 3450 7658 2366 8 1 2 5 23 400 708 245 7 2 S 52 174 30 23 20
Hyaloraphidium contortum 1 16 10 10 <05 1 3 1 1 13 [ 10 20 3 2 4 <05 16 104 39 15 <0,5
Kirchneriella concorta <0,5 2 7 8 1 1 <0,5 1
K. obesa 17 <0,5
Koliella longiscta 12 3 i 4 2 2 2 5 21 8 29 t 17 14 13 6
cf. Lobocystis planktonica 7
Micractinium pusillum 1792 z 1 8 10 9 35 i 1 11 55 .20 39 3 3
Monoraphidium contortum 41 30 144 69 1 i i 13 148 45 35 34 t <0,5 2 2 6 42 29 21 28 8 11 5
M. griffichii 11 <0,5
M. komarkovace <0,5 2 0 <0,5 <05 4 3
M. minutum 2 2 8 4 <05 5 <0,5 3 1 <0,5 1 <0,5 i <0,5 i 4 6 1 1 <0,5 <05
M. pseudobraunii 3 54 9 1 Z2 <05 2 1 1 1 <0,5 <05 <05 1 12 5 5 <05 2 <0,5 <0,5
Monoraphidium sp. 3
Nephrochlamys subsolitaria 191 217 645 115 12 1 11 40 22 3 30 44 34 93 38 <0.5 2
Oocystis lacustris 15 3 1t
O. solitaria 70 13 13 3 23 1 3
Qocystis sp. 7 27 1 6 20 1 3 <0,5 <0,5 48 319 268 25
Pediastrum borvanum 673 95 7 72 139 38
P. duplex 168 126 232 30 39 97 6% 304 6 25 398
P. simplex 73 56 67 135 196 278 42 1
P tetras . 168 107 13 3 93
Planktosphacria gelatinosa 2 8 157 36 2
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(1. tibldzat, folytatds) 2 S 6 8 202 204 205 209 2 5 6 8 202 204 205 209 211 2 5 6 8 202 204 205 209 211
Quadricoccus ellipricus 1 <0,5 3 8
Radjococcus spp. 64 154 99 131 226 21 5
Scenedesmus acuminatus 158 155 32 2 7 144 125 67 <05 9 2 <05 402 293 54 96 5 3
S. acutus ’ 5 9 1 <0,5 1 3 4 19 5 1 <05 <0,5 140 16 19
S. armatus 6 59 8
S. costato-granulatus 1 2
S. intermedius 24 4 1 7 3 19 2 3 <05 2 9 9 16
S. disciformis <0,5 4 1
S. ecornis 6 23 27 z <0,5 1 69
8. ellipsoideus 10 <0,5
8. opoliensis 1382 1065 3076 753 4 37 32 64 29 19 <0,5 K) ] 29 450 265 80 130 2
8. ovalternus 12 5 11 10 20 1
S. quadricauda 339 792 1974 1230 7 7 1 96 <0,5
S. smithii 9 t1 195 26
S. spinosus 72 60 94 85 i 3 7 <05 <05 <05 5
Scenedesmus spp. 2 <0,5 64 469 825 438 103 1 1 13 60 121 765 1188 1093 302 <0,5 6 31
Schroederia robusta 18 25 6 <0,5
S. setigera 1 1 3 <0,5
S. spiralis 3 10 13 14 .
Sel rum bib, <0,5 7 29 <05 <05 100 3 16
S, westii <0,5 <0,5
Siderocelis oblonga 8 2 <05 <0,5 4
Tetrachlorella alternans 15 48
Tetracdron arhrodesmiforme 5 <0,5
7. caudatum 15 9 5 <0,5 1 15 13 8 3 <0,5 8 38 20 5 2
T. incus 29 40 69 11 <0,5 18 2 23 2
7. minimum 98 63 92 98 i 1 1 4 4 97 52 50 2 1 <0,5 <0,5 5 28 162 104 1 4
7. muticum 90 43 98 47 1 16
T. penaaedricum
T. regulare 1 <0,5
T. eriangulare <0,5 18 16 11 1 1 7 22 40 1
7. trigonum <0,5 19 1 <0,5 6
Tetracdron sp. 2 9
Tetrastrum glabrum 45 25 103 65 4 4 1t 12 i <0,5 7 9 9 7
T. hasciferum 2 3 2 <0,5 <05 7 11 <05 <05 1 2 1
7. seaurogeniacforme 44 1 5 8 9 1 I 2 6 t 3 { 1
Treurbaria triappendiculaca 204 134 99 127 5 1 17 34 103 39 ] 1 1
egyéb Chlorococcales 8 <05 3 2 101 41 203 136 2 3 { 13 1t 121 8 <0,5
Closterium acutum
C. acurum var. variabile 14 5 50
Closterium spp. 44 42 31 34 16 3 i8 14 250 83
Cosmarium biocularum 27 9 20 it
C. menceghinii 35 35 79
Cosmarium sp. 80 84 4 1
Staurastrum sp. <0,5 76 1 3 3 8 107
Mougeotia sp. 57 44 4 1 146 4 13
Spirogyra sp. 98
Elakacothrix lacustris 9 8 i1 1 5 4 5 <0,5 <05 ] <0,5 1 2 2 <0,3
Planctonema lauterbornii i <0,5 1 3 <0,5 <05 <05 3 20 52 1
egyé€b Ulotrichales 210 33 25 9 13 i 18 70 10 <05 218 5
Cladophora sp. 194 3
Colacium sp. i 4 2 3 4
Euglena acus 98 97 20 1 36 439 9 4 101
18 250

. oxvuris
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(1. tdblizar, folytatds) 2 5 6 8 202 204 205 209 2 S [0 8 202 204 205 209 211 2 S 6 8 202 204 205 209 211
15, viridss 177

Fuglena spp. 3464 1315 1075 1496 301 17 35 211 984 183 571 114 382 12 126 224 90 1053 1080 743 176 396 258 2 45 39
Lepocinelis sp. 181 15 0 24 45 86 124

Phacus longicauda var. torrus 52 7 9

P pvrum 63 63 66 7 22 2 i 49 38 35

Phacus spp. 29 55 66 13 1z 2 8 i 3 19 3 i 13 36 72 103 2 13
T rachelomonas sp. 2t 112 3 8 6 34 9 8 1 9 2 133 19 4 10 2
Centritraceus belenophorus l 2 4 <0,5 <0,5

Ophiocveliium parvulum 7 3 5

Pseudopolvedriopsis skujac 29 i

Pseudostaurastrum limncticum 47 47 <0,5

I etracdriella regulare 9 14 2

Trachyvdiscus cf. lenticularis <0,5

T. of. sexangularis 22 <0,5 i 13 8

1 ribonema spp. 8 293 41 26 17 4
cgyéb Xanchophyccae s . 1
Chromulina sp. <0,5 1 1
Chrysamoeba sp. 2
Chrysococeus sp. 6 21 40 3 4 <05 i1 4 i 15 25 52 119 74 7 <05 3 3
Chrvsochromulina parva <0,5 2 18 3 { <0,5 1 <0,5 12 42 83 15 2 <05 <0,5
Chrysolvkos sp. <0,5
Chrysosphacrella sp. 20 9 2 37
Dinobrvon divergens 6 2 2 1 5 5 47 9 5
. petiolirum <0,5

D). sertularia <0,5 1 23 2 4 <0,5 3 4

1. sociale 3 212 1 1 1 1 105 6 149 179 32 52 3 2 1 4 13 7 25 3 14 39 6
Dinobryon spp. 7 9 16 4 31

Dinobrvon ciszidk <0.5 39 8 7 17 i
Kephyrion sp. <0,3 1 <0,5 <0.,5 9 3 i
Aallomonas sp. 82 [ 8 24 9 5 19 6 37 75 13 76 13
cf. Paraphysomonas vestita 150 59 |
Pscudokephyrion cf. entxii <05
Pscudokephyrion sp. 2
Stelexomonas dichotoma 3 <0,5 <0,5
Svnura sp. 42

Uroglena sp. 3 O 22 8 69 i 32 21 3 23 89 39 365 873 2275 1081 180
egyéb Chrysophyta spp. 18 4 20 18 14, 9 2 24 3 29 58 <0,5 13 <(),5 <(),5 108 1 1 56 58 70 31 17 10 k)
Chrysophya ciszedk 2 34 7

‘hroomonas sp. 2 4 3 <03 75 86 i4 07 28 <05 1 5 <05 11 30 21 8 5
(. cf. marssonif 3
. erosa & ovaaa 2440 568 2528 797 345 209 379 1797 530 1083 1647 707 765 203 176 302 123 1134 1250 1898 3172 840 1445 247 604 148
.. cf. rostrata 4 50 51 66 6 2 75
Katablephiarvs ovalis 8 42 79 12 <05 <05 <05 3 <05 19 119 (57 143 12 1 <05 ! 10
Rhodomonas minuta & lacuserfs 414 106 86 45 9 26 22 50 81 200 27 17 10 21 3 7 71 73 168 83 9t 39 3 24 26
Gvmnodinium sp. 352 349 15 232 18 8 67 621 169 225 62 62 2 38 338 9 32 361 1 963 5 19 6
Gyvmanodinium heheticum 437 29 ‘
Peridinium aciculiferum 1 98 i 108 102 20 41 22 44 N
P. cinctum 444
P. inconspicuum t50 155 530
Peridinium sp. ) 141 4011 360 240 9 3 189 65 219 2
Acanchoceras zachariasii 130 25 370 13
Aulacoseira granulata 68 158 22 16 1 76239 184 200
A. granulata var. angustissima 169 1 30 32 89 562 205 539 31
A. islindica & fralica 438 75 157 i1 145 3 52 45 29

pri
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(1. tdbldzay, folytatds) 2. 5 6 8 202 204 205 209 2 5 6 8 202 204 205 209 211 2 5 6 8 202 204 205 209 211

Skeletonema potamos 2 418 156 85 103 1
Centrales, kicsi 1808 447 412 1027 . 1t 10 4 37 1907 2417 1472 1157 51 1 4 5 17 309 479 3624 43 32 <0,5 1 1
Centrales, kdzepes ' 11082 3667 5875 8940 56 ' 28 35 420 7178 9552 11453 6370 1822 40 65 690 118 4828 13081 15101 5215 8839 1357 8 1125 1458
Centrales, nagy 3173 - 796. 2120 343 56 16 201 129 684 967 43 <05 <05 14 102 213 437 295 25 210

Rhizosolenia eriensis 109 20 . : 23

Achnanthes lanceolata . <0,5 13

A. minutissima 6 <0,5 <0,5 1 <0,5 1 <05 <05 1 <0,5 <0,5 <05
Achnanthes spp. 1 <05 1 <05
Amphora coffacformis 5 4

A. ovalis 7 0 5 17 5 22

A. perpusilla o . 2

Ascterfonella formosa 8 11 - 1 1 <0,5 8 5

Cocconeis placentula 19 . 32 4

Cocconers spp. . 25 1 20 . 16

‘ef. Cylindrotheca gracilis ’ 7

Cymbella spp. 3

Diatoma clongatum i 5 1

D, cof. hyemale 7

D. vulgare’ 10 5 18

Epithemia spp. 207 2

Eunotia cf. arcus 15 6 2 99 1 5 3
Fragilaria capucina : 25 54 3 5 4 8 3 i3 3 ! 53
F. construens 5 1 1 <0,5 i 4 2

F. crotonensis ‘ 1 5

F. virescens 81 5 38

Fragilarfa spp.” . 1 5 9 5 15 8 19 20 44 8 { 7 .34 1 12 6
Gomphonema spp. : 1 31 39 21 9. 8 2 i1 1 i 12
Gyrosigma spp. 3 10

Navicula cryptocephala 1 9 7 27 2 3 4 4 11 2 2 15 1
N. hungarica var. capitata 1 7 5 7 71

N, gracilis .o 21 4 56 i 19 3 7 10 46

N. pupula var. capitata 15 4 4 2

N. ndiosa 20 10

N, scutelloides 1

Navicula spp. 1 35 15 19 <05 1 9 1 9 5 i 12 15 6 2 24 3
Navicuta spp., nagy 144 5 26 12

Niezschia acicularis 19 10 188 70 . 9 6 1 52 61 162 143 97 42 3 I 3 8 46 290 107 8 120 12 3
N. filitormis <0,5

N, reversa : 1 10 19 3 24 36 10

N. sigmoidea . - . 155 17 27

N, 'tryblionella 1 .

Niezschia spp. 193 .64 137 222 149 46 37 48 34 16 1 36 17 3 3 5 3 30 198 60 174 177 20 6 127 40
Nitzschia spp., nagy 56 10 5 9 9 5 <05 46 i 11 3t 3
Rhoicosphenia abbreviata 1 1

Stauroneis sp. 1

Surirella ovata 9 2 599

Synedra acus 194 137 608 515 19 8 6 181 355 1066 639 55 19 10 41 10 161 1104 1181 642 138 173 3 27 33
S. ulna 66 153 624 8 11 18 748 45 23 40 84 12
Synedra spp. ' 11 8 10 8

Tabellaria flocculosa

cgyéb Pennales 2
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2. tablazat: A Fenéki-t6 207-es és 208-
helyein
éves

as mintavételi
algataxonok és azok

taldlt
atlagos

biomasszdja 1993-ban és 1995-ben.

1993 1995
mintavéieli pont 207 208 207 208
minwaszim 15 19 21 22
Aphanocapsa clachisea 4
Aphanothece nidulans 2
O nunutus 2 1 <05
Chroscoccus sp. 9
Coclosphactium kuctzingianum 18 O 3
M. punctata 1
Microcystis acruginosa 7
Microcystis sp. 3
cf. Svacchococeus acruginosus 47 27
cgyéb Chroococcales 2234 286
Limnothrix sp. 38 1 <05
Oscillatoria spp. I 2 28
Planktolvngbya limnetica 7t 6 2 1
Plankcothrix agardhii 93 3 <0,5
P limnetica 23 2
Spirulina spp. 292 51
egviéb Homaocystinae 25 33
A constricta 51 2
Anabaena spp. 6
Aphanizomenon flos-aquac 9
Cylindrospermopsis raciborskii 1 3 <05
Naostoe sp. 3
cgyéb Heterocystinae 8
Chlamydomonas sp. 32 67
Chlorogonium sp. 2 14 2
Pandorina morum 64
egy¢éb Phytomonadina spp. 15 18 12
Actinascrum hanezschii 4 2
Crucigenia quadrata <05
Golenkinia radiata 1
Ivaloraphidium contortum < 0.5 I <05 <05
Koliclla longisceta 9
Monoraphidium contortum 6 <05 <05 7
M. komarkovae <5
M. pseudobraunii 3 1 <0,5
QOucvstis sp. <0,5
Scenedesmus acuminatus 1
S. ecornis < 0.5
Scenedesmus spp. <0,5
T caudarum 1
1. staurogeniaeforme < 0.5
cgyéb Chlorococcales 17 1
Mougcotia sp. 25 11
Spirogyra sp. 620
Planceonema lauterbornii 1
cgyéb Ulotrichales 192
Cladophora sp. 3 1
Colacium sp. 2
Fuglena spp. 10 54 5 15
FEuglena acus 14 33
[Luglena acus 14 33
Lepocinclis sp. 14
Phacus spp. 7 . 13
Trachelomonas sp. 6 7
Ophiocyehium parvulum 7
‘[riboncma spp. 24 2
egyéb Xanthophyceae 9
Chromulina sp. 7 <05
Chrysococcus sp. . 2 1
Uroglena sp. 4 z2 302
egyéb Chrysophyta spp. 2 431 2 18
Chroomonas sp. < 0.5
C. cf. marssonii
C. erosa & ovata 1273 391 208 98
C. cf. rostraca ‘ 9
Katablepharys ovalis 8 <05
Rhodomonas minuea & lacustris 199 25 10 <0,5
Gymnodinium sp. . 25 64 3
Peridinium sp. 4
A. granulaea var. angustissima 1

A. islandica & italica
Skeletonema potamos
Cenurales, kicsi
Centrales, kérepes
Centrales, nagy
Achnanthes spp.
Asterionella formosa
Cocconcis placentula
Cocconeis spp.
Cymbella spp.

Diatoma clongatum

D. vulgare

Epithemia spp.
Funotia cf. arcus
Iragilaria capucina

1 virescens

Fragilania spp.
Gomphonema acuminatum
Gomphonema spp.
Navicula cryprocephala
N. gracilis

N. radiosa

Navicula spp.
Niezschia acicularis
Nitzschia spp.
Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba
Svnedra acus

S ulna

4()

45
¥4
43

349

127

12

10
20
129

1987
26

25

33
15

39

107

540
s
57

6
<05

1126

15
15

<0,8

24

1. dbraz: A fitoplankton minté

gyljtési  helyel

1993-1995-ben

Hidvégi- (2, S, 6, 8) és a Fenéki tavo

(202, 204, 205, 207, 208, 209, 211)
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Mcgyéb OCyanophyra [ Chlorophyta 3. 2. A fitoplankton Osszetétele és
biomasszaja

160 ' 3. 2. 1. Hidvégi t6 (mintavételi pontok: 2,

w Al - - 5,6, 8)

2o b} A Hidvégi-té fitoplankronjit a kékalgik

100 - és a kovaalgik dominancidja jellemzi (3.

abra). A kovaalgdk dominancidja

S 80 iltaliban a 2-es mintavétell ponton volt a

Z_’, 60 1 legkifejezettebb, késobb a viz
= 40 1 folydsirdnyanak megfeleléen egyre

20 jellemz8bb lett a kékalga dominancia. Az

0 4 1993-1995-6s vizsgilati  periédusban a

N oW e © § § = % = kazetta fitoplanktonjanak mennyisége és

osszetétele igen hasonlé volt a Hidvégi-té
5-6s és 6-os mintavételi pontjdhoz:
3. dbra: A fitoplankton fajszdma mindhdrom  helyen nyiri  kékalga
(1993-1995 Gsszesitett  adatok) az x maximum alakult ki. Emlitést érdemel a
tengelyen jelélt mintavételi helyeken 0 cgész terii.le‘tén 1?93-ban kifejladatr
nagy Golenkinia radiata tomeg, mely a
kovetkez8 években nem jelent meg.

mintavételi pont

A legmagasabb fitoplankton biomassza értékeket 1993-ban tapasztaltam mind a
négy gydjtési helyen, de kiilongsen a 2-es ponton. 1994-ben és 1995-ben
alacsonyabb fitoplankton biomassza értékeket mértem. Az algik mennyisége
altalaban nyari maximumot mutat, bar egyre inkabb jellemzé az egész éven it
fennall6 magas biomassza kiugrébb értékek nélkiil.

3.2. 2. Fenéki-t6 (mintavételi pontok: 202, 204, 205, 209)

Az eldrasztast kovetd évben igen alacsony biomassza értékek alakultak ki a t6 egész
teriiletén (4. abra). A Hidvégi-téhoz legkozelebb esd 202-es és 204-es mintavételi
ponton mind az évi 4tlagos mind pedig az évi maximalis fitoplankton biomassza
folyamatosan nétt az 1993 és 1995 kozoreti iddszakban. Az 1995-ben tapasztalt 30-40
mg 1'-es értékek hipertréfikusak. Lehetséges, hogy a 205-6s és 209-es ponton
tapasztalt magasabb alga biomassza hasonlé tendencia kezdetét jelzi, de ez csak a
tovibbi adatok ismeretében lesz megitélhets. A 205-6s ponton 1993 nyaran egy
alkalommal kialakult magas biomasszat Microcystis sp. &  Aulacoseira
italica/islandica kodominanciija okozta.

A Fenéki-t6 202-es, 204-cs,209-¢s (és a 4. dbrdn fel nem tiintetete 211-es) pontjara
is jellemz6, hogy egyetlen algacsoport sem mutat hatarozott dominanciat. Kéthetes
inervallumokban igen nagy strukeurdlis viltozdsok kovetkeznek be, melyek
teltehetden tobb-okra vezethetdk vissza: ’

1) a Hidvégi-té plaktonikus algatomegének szakaszos érkezése;

2) az 1dGjardsi viszonyok okoza fizikai instabilitds (télengés, a perifiton
emmigracidja, stb.), valamint
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3. 4bra: A fitoplankton szdzalékos 6sszetétele (a, c, €, g) és biomasszdja (b, d, f, h) a Hidvégi t6 mintavételi pontjain 1993-1995-ben.
a, b: 2-es pont; ¢, d: 5-6s pont; e, f: 6-0s pont; g, h: 8-as pont (kazetta).
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4. 4dbra: A fitoplankton szizalékos dsszetétele (a, c, e, g) és biomasszija (b, d, f, h) a Fenéki-t6 mintavételi pontjain 1993-1995-ben.
a, b: 202-es pont; ¢, d: 204-es pont; e, f: 205-6s pont; g, h: 209-es pont.
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202 204 205 209 211

5. 4bra: A nem planktonikus algdk (fekete), a flagellatdk (sziirke) és az egyé€b
planktonikus szervezetek (fehér) ardnya a Fenéki-t6 kiilonboz8 mintavételi helyein
1993 és 1995 kozott. Az adatok éves atlagok.

3) ,sajat” planktonikus €l6helyek idszakos kialakuldsa.

A t6 egészére jellemz6 a kovaalgdk id8szakos dominancidja: ezek viltakozva
planktonikus Centrales tipusi kovaalgik vagy a Pennales rendbe tartozé perifitikus
szervezetek. Az ,,egyéb® csoport legillandébb képviseldi a Cryptomonas fajok és a
kiilontéle, fixalt mintdban faji szinten nem meghatdrozhaté chrysoflagellata
szervezetek - legtobbjiik bizonyithatéan vagy feltehet6en mixotréf. E szervezetek
aranya feltinéen nagy volt 1993-ban a 209-es, 1994-ben a 205-6s és 209-es, mig
1995-ben a 204-es és 205-6s ponton (5. dbra) A t6 a Balatonhoz kézeli részein a
mixotr6f flagellatdk helyett planktonalgik kezdtek domindlni. A 204-es pont
viszonylagos elszigeteltségét jelzi, hogy csak ezen a helyen alakult ki minden
évben tobbé-kevésbé jellegzetes nydri kékalga dominancia (4. dbra).

Az algik szezondlis alakuldsdt az jellemzi, hogy a mennyiségi maximum kora
tavasszal, a makrovegetici6 kifejlédését megel6z6 idészakban alakul ki. Jellemzé
szervezetek a Centrales csoport kovaalgdi. Majust kévetéen minden bizaonnyal a
nagyfoku fényhidny miatt az algdk mennyisége jelentékreelen, a viz disztrofikusnak
tekinthetd. ‘

A Fenéki-té algavegetamo]anak jellegzetes vondsa, hogy a hasonlé élshelyekhez, pl.
~a Fertd nadassal kériilvett apré tavaihoz, csatorndihoz kapest (PADISAK, 1993)
meglepben alacsony a planktonmintikba keriil6 perifitikus kovaalgdk biomassza
részesedése, rdadisul ez a részesedés csokkend tendencidt mutat (5. 4bra).
Kiilondsen elgondolkodtaté a perifiton szerkezeti vazat adé csoportok (Achnanthes,
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Gomphosphaeria, Rhoicosphenia, Cymbella, Cocconeis, Cladophora) szinte teljes
hidnya. Tekintettel arra, hogy a védérendszerrel kapcsolatos virakozdsok egyik
alapeleme volt az, hogy a perifiton ott nagy mennyiségben tenyészve a
tapanyageliminicié f6 oka lesz, a fenti adatok aggasztéak, de legaldbbis felhivjak a
figyelmet a perifiton kutatdsok fontossidgira. Lehetséges lenne, hogy a Kis-balatoni
perifiton egészen mds szerkezetd, pl. sokkal ersebben kotott, mint a Fertd vagy a
Velencei-t6 egymashoz sok tekintetben oly hasonlé perifitonja (ACS er al, 1991)?
Mennyi ideig tart, amig egy frissen eldrasztott teriileten a mésutt tapasztaltakhoz
hasonlé &sszetételi és mennyiségl perifiton alakul ki? Lehetséges-e, hogy a
Hidvégi-t6bdl érkezé folyamatos planktonalga ,terhelés® a perifiton kifejlddését
valami médon gatolja?

B Cyanophyta B Chlorophyta 3. 3. Hossziitavil valtozdsok, a Hidvégi-t6
M Bacillariophyceac  [Jegyéb és_ Fenéki-té 1993 és. 1995 kozortu
60 valtozdsainak osszehasonlitisa
=30 1993 A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer nagy
5. 40 gyakorisagu, térbelileg is kellé
g 30 - felbontisi, a legtébb  limnoldgiai
£ 20 paraméterre kiterjedd vizsgalata kezdettdl
3 10 megoldott, sok tekintetben vilagszinten
L — . - . cgyedildlléan alaposnak mondhaté. E
8§ & 8§ 8 8 8 8  vizsgilatok adatai azonban szinte kivétel
60 nélkil néhdny példanyban Kkésziile,
—.:D 50 1994 egyaltalin nem, vagy igen korldtottan

hozzaférhets jelentésekben, azaz az un.
»sziirke irodalom“-ban talilhaték. Ez a
tény nagyban neheziti e vizsgilat
adatainak a kordbbiakkal valé
Osszevetését, hidba tudhaté példaul
(POMOGYI, 1991), hogy 1985 és 1990
- kozott faji szintd, modern médszerekkel
végzett fitoplankton szerkezetelemzések,

[ - I e T = A T T S S )
S O O O —~ O O
NN NN NN

= :g 1995 mennyiségi vizsgilatok folytak.
£ 40 POMOGYI (1991) kozlése szerint a fenti
o id8szakban a fitoplankton biomassza éves

8 30 . P PSR
4 20 maximumdt 2 Hidvégi-téban a 4-5-6-o0s
E 10 7 mintahely tdjan érte el, 1989-ben 102 mg.
5 ] =N . 1! (6-os pont, dinoflagellata), 1990-ben
O e o - 8z s g -5 x 162 mg I (5-6s pont, kékalga) volt a
N8 SSSSS maximum. 1993-ban  a  maximilis
6. dbra: A fitoplankton évi itlagos ' biomasszaértékek ezen a teriileten
biomasszidja 1993-ban, 1994-ben és nyédron, kékalga dominancidval alakultak
1995-ben a Hidvégi- és a Fenéki-téban ki (5-6s pont: 135 mg I"', 6-0s pont: 127
a viz folyasirinydnak megfelels mg I"). 1994-ben ugyancsak kakalga
sorrendben. A pangévizes 207-es és 208 dominacia mellett nydri  maximumok
as pontok utolséként szerepelnek. mutatkoztak, ezek az el6z6 évinél
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alacsonyabbak voltak (5-6s pont: 72 mg 1, 6-0s pont: 91 mg I'"). 1995-ben az éves
maximum a kordbbiakt6l eltérSen kora tavasszal —alakult ki, és a kovaalgdk
dominaéltak (5-6s pont: 100 mg I, 6-0s pont: 120 mg . A nyari kékalga maximum
csokkenése tovabb folytatédotr (5-6s pont: 73 mg I, 6-0s pont: 51 mg ™. A
tentiekbdl lathaté, hogy az éves maximilis biomasszaértékek vizsgalataim
kezdetekor a kordbbiaknak megfeleléek voltak, majd évrdl évre cstékkentek. Meg
kell jegyezni, hogy a fitoplankton produkciéja 50-60 mg I'-es értékek folore
ténylimitdltnak tekinthets. Ilyen értékek az elmilt évek mindegyikében
kialakultak. A kiugréan magas kékalga dominancia melletti értékek felvetik a
biomassza foliilbecslésének a lehetéségér: a felszinrdl meritett vizmintdk az
ugyancsak a felszinen akkumuldlédé kékalga tomeget tidlhangsilyozhatjak.
Hasznos lenne, ha a jovében a Hidvégi-tavon a fitoplankton mintavételek
csémintavevdvel (a kis vizmélységek miatt egyszerd, ujjal befoghaté végli iivegesd
is megtelel) torténnének.

A Fenéki-tavat 1992-93 telén arasztottdk el, emiatt errdl a teriiletrdl az itt kézoltek
az elsé algolégial adatok. 1993-ban a tdrozérész teljes teriiletén igen alacsony (< 5
ng ) fitoplankton biomassza-dtlagadatokat taldltunk annak ellenére, hogy a
Hidvégi-tébél érkezé planktonalga mennyiség ebben az évben volt a legmagasabb
(6. dbra). 1994-ben minddéssze a 202-es mintavételi helyen emelkedett némileg az
algabiomassza, mdsutt az el6z6 év szintjén maradt. 1995-ben a 202-es pont
atlagbiomasszdja tobb mint 6tszorosére, 18 mg I'-re emelkedett, feliilmulva ezzel a
Hidvégi-t6 2-es mintavételi pontjdnak atlagadatit. A 204-es ponton szintén
emelkedett az algdk mennyisége.

Harom év eredményei alapjan hosszutavd trendeket eldrejelezni nemigen lehet,
rdadasul nem kiszamithaté, hogy a nemrégiben elarasztott Ingéi-lap bekapcsolddasa
azokat miképpen valtoztatja. Mindemellett a rendelkezésre 4llé adatok alapjan
allithaté, hogy a Fenéki-té6 mind nagyobb teriiletére terjedt 4t a planktonikus
eutrofizéci6, ez a tarozérész a Hidvégi-térél érkezé planktonikus algaterhelést
hossziitdvon elimindlni nem lett volna képes. A perifitikus kovaalgik a vartndl
sokkal kisebb ardnya a perifiton kutatasok fontossigira irdnyitja a figyelmet.
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