A 2002-2005 kodzott mikodos "Geoeffektiv szolaris és interplanetéaris jelenségek vizsgalata” cimi,
OTKA T37725 szamu projekt eredeti célkitiizései harom csoportot alkottak: 1. a Debrecen
Photoheliographic Data (DPD) készitése és irradianciamodellezés 2. szolaris plazmak foldi
hatasainak vizsgalata 3. napkitorések idébeli viselkedesenek vizsgalata.

1. Az elso, legnagyobb csoportba a DPD napfolt-adatbazis munkalatai, valamint az anyag elsé
lehetséges kutatasi alkalmazésaként a szolaris irradianciavaltozasok modellezése tartozott. A DPD a
jelenleg létezé legrészletesebb és legpontosabb napfolt-adatbazis, el6allitdsa er6sen munkaido-
igényes még ugy is, hogy mara gyakorlatilag minden lehetséges gépesités megtortént a
munkafolyamatban. A beszamolasi idészakban tobb fejlemény is segitette ezt a munkat. EI6szor
akadémiai forrasbol sikeriilt egy nagy felbontast scannert vasarolni, amely lehetévé tette, hogy
észleléseinken a teljes napkép digitalizalva legyen 8000x8000 képpontos felbontasban. Ez jelenleg
a vilagon a legnagyobb felbontasu napkép. Ezaltal egy sor segédmérés sziikségtelenné valt,
hibaforrasok szama csokkent, a feldolgozas is gyorsabb lett. A képek azonban hatalmas méretiiek,
ezért a tovabbi munkahoz odriasi adattarold és feldolgoz6 kapacitésra volt szilkség, amit egy ESA-
palyazati forrasbdl sikerilt megteremteni.

A tervezetben a 89,95,96,97,98,99 évek anyagat véllaltuk, ehhez képest annyi valtozas tortént,
hogy a 99-es év helyett a 90-es készilt el, melyben mellesleg magasabb is volt az aktivitas. Jelenleg
tovabbi harom év anyaganak scannelése, valamint hét év anyagainak valogatasa és segédmérései
zajlanak. A munka valamilyen formaban atfogja az 1982-2003 idészakot, errol egy 6sszefoglald
abra és tablazat talalhat6 a http://fenyi.solarobs.unideb.hu/DPD oldalon.

A munka jelentds részét mddszertani fejlesztések tettek ki. Az egesz eljaras a Gyoéri Lajos altal
kifejlesztett programcsomagra épll, az Uj eszkdzokre (scanner, 64 bites szamitogépek) jelentos
bovitéseket kellett végezni. A haldzati megjelenités is megujult, egy html-prezentacié (Mez6
Gyorgy munkaja) révén konnyen kezelhet6 kereséfeliilet jott létre, melyen nemcsak a numerikus
adatok, hanem az 6sszes aktiv videk képei is jol attekinthetéen megtalalhatok.

A palyazatban mas obszervatériumok anyagaival 6sszehasonlité vizsgalatokat is terveztiink,
melyekben némi mddosulas tértént. A NOAA (SOON), Roma és Catania teruletadataival végeztink
Osszehasonlitdst. Az elemzés nyoman megmutattuk, hogy a Kkulonb6z6 adatbazisok
homogenizalhatok, nagyobb idéfelbontast adatsor Iétrehozéasara alkalmasak. Osszehasonitottuk a
SOHO/MDI kontinuum észleléseken killonbdzé modon mérheté folttertileteket a DPD adataival. Az
MDI képen megmertiik a terlleteket a DPD-hez hasznalt mddszerrel, és ezeket dsszevetettik a JPL-
ben kifejlesztett Startool nevii programmal kapott adatokkal. Az eltérés egyrészt a mérési eljarasok
kilénbdzoségébsl adodott (37 %), de jelentés mérteki (13%) volt a foldi és a miholdas képek
eltéro térbeli felbontasabdl adodd kuldnbség is.

A Mount Wilson Observatory a mi tapasztalataink alapjan kezdte meg sajat anyagainak
digitalizalasat, a velink folytatott intenziv levelezés utan szerezték be a mienkkel azonos tipusd
scanneriiket. A San Fernando Observatoryval tervezett munka mintegy ket éves késéssel csak most
indul, a Precision Solar Photometric Telescope (PSPT) adatai helyett pedig a Solar Feature
Catalogue (SFC) adataival tortént 6sszehasonlitdo analizis. Ez utobbi anyag a SOHO/MDI
észleléseire épil, de mivel kizardlag automatikus eljarassal készul barmiféle utélagos ellenérzés
nélkil, ezért esetenkent jelentés és zavard hibakat tartalmaz, ezenkivul kizardlag a foltokkal
foglalkozik, foltcsoportokkal nem, ami jelentdsen sziikiti a kutathato jelenségek szamat.

Ez utébbi korulmeény tette indokoltta, hogy a Gyéri féle eljarast a SOHO/MDI anyagon is
alkalmazzuk, amihez ESA-tdmogatast is sikerllt kapnunk. Az MDI-észlelések felbontasa ugyan
kisebb, mint a gyulai/debreceni észleléseké, de egy igen jelentés el6relépést sikerllt velik tenni.
Gyori Lajos alkalmassa tette a programjat az MDI magnetogramok feldolgozasara is, ilyenforman
elész6r mi tudunk olyan napfoltkatalogust késziteni, melyben nemcsak a foltok terllet- és
pozicidadata szerepel, hanem maéagneses teriiké is. Méagneses adatok ugyan a korabbi DPR



(Debrecen Photoheliographic Results) kataldgus két megjelent évfolyaméaban is szerepeltek de csak
igen korlatozott mértékben (nem minden nap és csak néhany foltra).

A fentiek alapjan nem tartjuk tulzasnak azt a kijelentést, hogy a debreceni/gyulai
obszervatérium mindségi szempontbdl a napfoltadatok elsé szamu forrasava valt, részben a
beszamolési idészakban bekdvetkezett fejlesztéseknek kdszonhetéen. Ennek jelent6ségét nem lehet
tulbecsilni, a naptevékenység egyik legfontosabb (talan a legfontosabb) jelenségének lehet6
legrészletesebb és legpontosabb dokumentalaséardl van szo6. Egy sor folyamat tanulméanyozésa csak
ezek birtokaban lehetséges.

Ezek kozé tartozik az irradianciavaltozasok modellezése, mely szintén szerepelt eredeti terveink
kozott. A celkitiizések és a team menet kdzben tortént boviilese kdvetkeztében azonban ez a munka
csak mostandban indul. Ehelyett két olyan - eredetileg nem tervezett - vizsgalati irany hozott
eredményeket, melyek szintén igénylik DPD részletessegét és pontossagat. Az egyik a napfoltok
kelet-nyugati aszimmetridjanak probléméja, A Greenwich Photoheliographic Results alapjan
jelent6s folttoblet mutathato ki a keleti félgdmbon. Ezzel ellentétben a DPD alapjan csak a kisebb
foltokndl, és csak a napperemhez kozeli zonaban mutathatd ki egy kismértéki keleti tobblet. Ez
megkérdojelezi az eddigi modellek jogossagat, es tovabbi vizsgalatot igényel. A masik vizsgalati
téma a Nap u.n. torzids hullamanak és a napfolt-eloszlasoknak a kapcsolata. Itt az der(lt ki, hogy
mind a napfoltok szdma, mind az &sszterllete azokon a szélességeken a legnagyobb, melyek a
hullam eléretartd savjanak a poluskdzeli hatarahoz (nyirasi szélességhez) esnek kozel.

Az irradiancia problémajat érinti egy tovabbi munkank, mely részben debreceni spektroszdpiai
észlelésekre épll. Méréseket végeztiink a Mnl 539,47nm vonal viselkedésére vonatkozOan a
nyugodt fotoszféraban, faklyamezoben és napfoltban. A vonal igéretes irradiancia-indikator, de
kilonos viselkedésii. Kordbban ismert volt, hogy az aktivitési ciklustol fliggést mutat, ami mindig
azt jelenti, hogy a vonal kromoszférikus eredetii. Ez a vonal azonban a szokasossal ellentétes
viselkedésti: maximumkor gyengul. Méréseink megmutattidk, hogy a vonal fotoszférikus eredeti,
amit aszimmetridja alapjan lehet demonstralni, vagyis a profilfelez6 gorbe, az G.n. biszektor "C"
formaja révén. A vonal kilonleges viselkedésének az van a hatterében, hogy észleléseink szerint
foltokban er6sddik, faklyakban pedig gyengul.

2. Célkitiizéseink masodik csoportjat a plazmaaramok révén kozvetitett Nap-Fold hatasok
vizsgalata jelentette. Vizsgaltuk a kulonbségeket a CME-k és a nagysebességii szélnyalabok
geoeffekt\iv tényez6i kozott. Az erdemények azt mutatjak, hogy a CME-k foként a tartosan és
nagymértékben negativ Bz komponens réven fejtik ki hatdsukat, mig a nagysebességu szél esetén a
z€éro atlag kordli gyors Bz fluktuaciék dominalnak.

Megmutattuk, hogy a plazméak magneses komponenseinek és sebességének féléves viselkedése fiigg
a szolaris magneses dipoéltér polaritasatol, valamint leirtunk egy észak-déli illetve egy kelet-nyugati
aszimmetriat a szolaris plazmak és a magnetoszféra kolcsdnhatasaiban. Megadtunk egy lehetséges
sémat a szolaris és alsolégkori jelenségek kozott végbemend hatdsmechanizmusra.

3. Harmadik célunk napkitorések idébeli viselkedésének vizsgélata volt. Mivel a flerek észlelése
nagymeértékben a szerencsétol fligg, ezért ezen a téren erésen korlatozott minket a begyijtott anyag
mennyisége. Egy fler azonban kivételes viselkedést mutatott, siker(lt kimutatni, hogy gyors felfutas
utan terulete idében nem egyszerii aszimptotikus gorbe szerint csdkken, hanem érdekes liiktetest,
kvéziperiodikus fluktuacidt mutat. A jelenség periodusideje kb 20 perc korili és ez egy elméleti
kolléga szerint nagy valdszintiséggel egy un. lassu akusztikus hulldam jele, ami a flerben érintett
magneses erévonalkdteg két végpontja kdzott oda-vissza fut.



