Holl Andras

Internet és tudomany

Megprobaljuk feltérképezni azokat a lehetéségeket, amelyeket az Internet
kinal a tudomdanyos kutatds szamara. A szerzd sajat szakteriiletérdl, a csil-
lagaszatbol valasztott példék segitségével mutatja be ezeket a lehetéségeket,
de oly médon, hogy ez lehetdleg mas tudomanyok mteldi szamara is érdekes
legyen. Am a szerzd nézdpontjabol az is kdvetkezik, hogy lehetnek az Internet
tudomanyos felhasznalasanak olyan szegletei, melyek rejtve maradtak a
szeme eldl.

Elektronikus koényvtar

Az elektronikus konyvtar a legnyilvanvalobb és a legjobban kiaknazott lehe-
t6ség, amit az Internet a tudomany szamara nytjt. Olyan lehet6ség, amit a sztikre
szabott folyoirat- és konyvbeszerzési keretek idején minden tudomanyos intéz-
ménynek ki kell hasznalnia, s amelyet a kutatok kozott folyo egyre élesebb ver-
senyben egyetlen kutaténak sem szabad szem eldl tévesztenie.

Elektronikus kilonlenyomat

Minden cikk iréja szeretné minél eldbb kollégai iréasztalan tudni irasat, minden
kutato szeretné mihamarabb elolvasni kollégai eredményeit. Mi sem ad erre jobb
lehetoséget, mint az elektronikus levelezés. Barmely szerzd elektronikus formaban
masodpercek alatt eljuttathatja munkajat a szaktertiletén dolgozok postafickjaba.
Legkénnyebben akkor, ha az altala miivelt tudomanytertilet szakfolyoiratai amugy
is elektronikus formaban fogadjak a szerzok kéziratait. Ma mar minden jelentésebb
csillagaszati folyoirat ezt teszi — igy a kolléga lézerprinterén kinyomtatott cikk
tipografiaja, szedése, s ami sokkal fontosabb, az abrai is tokéletesen megegyeznek
a kérdéses folyoiratban majd csak hetekkel-honapokkal késébb megjelenével. Mar
amennyiben a kutaté tényleg olyan cikket kiild szét kollégainak, amelyet valamely
folyoirat kozlésre elfogadott. Sokan szeretnék a publikacios ciklust még azzal is
felgyorsitani, hogy kozlésre el nem fogadott allapotban terjesztik muveiket az In-
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terneten. Egyesek gy vélik, folydiratokra mar nincs is sziikség. Ez talan igaz is
lenne, ha a folydiratok csupan az irott mii terjesztésére szolgalé médiumok len-
nének. De a folyoiratoknak tovabbi szerepiik is van: egyrészt a kinyomtatott cikk
a kozlés pillanataban rogzit, .befagyaszt™ egy allapotot, melyre hivatkozni lehet,
mely minden kényvtarban pontosan ugyanazt tartalmazza; masrészt talan meég
ennél is fontosabb a kozlemény mindségét garantalo .peer review”. A szerz6 ugy itéli,
szélesebb korben csak folyodirat altal elfogadott cikket szabadna terjeszteni — mar
amennyiben a folydirat kiadéja, a kiadasi jogok tulajdonosa ezt nem ellenzi.

A fizika és csillagaszat tertletén mar mukddnek olyan rendszerek, melyek
(elektronikus) kérésre e-levélben eljuttatjak az igényléhéz a keresett preprintet.
Egy WWW-oldal rubrikait kitsltve az igénylé kulcsszavakat adhat meg, s a valasz
egy — a kulcsszo eléfordulasi gyakorisaga szerint szamitott — fontossagi sorrendbe
rendezett cimlista lesz. A kivant kalénlenyomatot gombnyomassal kivalasztva e-
levélben elktildethetjtk magunknak.

Kényutart katalogus

Ahogy a konyvtarakban a kataloguscédulakat felvaltjak a szamitogépes kere-
sorendszerek, mar semmi akadalya nem lesz annak, hogy ezekben a katalogu-
sokban akar tavolrdl is kereshesstink. E cikk irdjat régész édesapja azzal a fel-
adattal bizta meg, hogy hollandiai tanulmanytatja soran probalja megtalalni egy
kozépkori német szobrokat bemutato kiallitas évtizedekkel ezel6tt kiadott katalé-
gusat. A szerz6 sikerrel elvégezte a feladatot — de mint kiderualt, éppagy elvégez-
hette volna budapesti munkahelyérél is. A hagal Koninklijke Bibliotheek katal6-
gusa ugyanis elérhetd a WWW-n keresztiill — Budapestrél épp oly kénnyen, mint
Leidenbol. (A lemasolt kdnyvrészlet postan érkezett meg, nem elektronikus tton.)

A vilag nagy koényvtarai egymas utan nyilnak ki az Internet felé. Sajnos, a
katalogusok hasznalata néha meglehetdsen obskurus — de nincs messze az id6,
amikor kénnyen kezelhet6 feltleteket mutatnak majd az olvaso felé.

Konyvek és folydiratok az Interneten

Ha az Internet a kisujjat nydjtja felénk ma, holnap mar az egész karja kell:
ha megtalaltuk a keresett muivet a halozat segitségével, miért ne olvashatnank
is el ugyanigy? A régi kdényvek és folyoiratok tartalmanak szamitogépre vitele
elobb-utébb meg fog torténni — ha masért nem, mert az elporlads, savak altal
szétragott papirtestbdl az elektronikus oréklétbe mentik at 6ket. (Bar a szamito-
gépes adathordozok élettartama jelenleg még rovidebb, mint a papiré, viszont a
hordozo oregedtével az adatok kénnyen és olcson tovabbmasolhaték!!) Mindez
azonban éviizedekbe telik még. Az ujonnan megjelend, mar szamitégépen szer-
kesztett kdnyvek és folydiratok esetében viszont nincs technikai akadalya annak,
hogy azonnal megjelenjenek a halézaton. Technikai nincsen — mas jellegti még
marad elég: mi lesz a kiadok hasznaval, ha a mavek kénnyen masolhaték lesznek
{(gondoljunk a videokazettakra!); nem fognak-e elszaporodni a plagiumok, ha egy-
két gombnyomassal atemelhetiink egy abrat, tablazatot vagy néhany szévegbe-
kezdést? Ezekre a kérdésekre a kiadok jelenleg keresik a valaszokat. Az Amerikai

1 Ez az allandé frissités, a valtozé elektronikus adathordozok koézotti masolas, ha jol szervezik, mar
olcsobb lehet, mint a papirra nyomtatott mivek tarolasa. De csak ha jol szervezik!
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Csillagaszati Tarsasag rangos folydirata, az Astrophysical Journal nemrégen jelent
meg — kisérleti jelleggel — az Interneten.

Ha jelenleg még nem is érhetd el minden szakfolyoirat az Interneten, de mar
elektronikus formaban fogadjak a cikkeket, sokszor e-levelezésen keresztul. A
cikkek a szerkesztdségbodl e-levélben jutnak el a szakmai biralokhoz is — mindez
nagyon meggyorsitja az atfutast. Az MTA Csillagaszati Kutatointézete a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 megbizasab6l adja ki az Information Bulletin on Variable Stars
nevil szakfolyoéiratot, mar évtizedek 6ta. Nemsokara az IBVS egyike lesz az els6,
teljesen elektronikus folyoiratoknak. A cikkek tdbbsége e-levélben vagy ftp-n (elekt-
ronikus adattovabbitasi modszer) jut el a szerkesztdségbe, és ugyanezen az uton
jarjak meg a biralokat is. A szerzok a fizikai-matematikai tudomanyokban elterjedt
TeX szovegszedod rendszer segitségével maguk szedhetik ki publikaciojukat, melyen
a szerkesztéségnek — jo esetben — csak kevés igazitanivaloja akad. A kozlésre
elfogadott, végleges formaba 6ntédtt cikkek gyakorlatilag azonnal elérhetévé valnak
az Interneten keresztill (WWW és fip utjan). Jelenleg folyik a régi szamok szami-
togépre vitele (ez mintegy hiszezer nyomtatott oldalt jelent). Ha elkésziil, az IBVS
teljesen elektronikus lesz: az els6 szamtél a legfrissebbig minden elérhets lesz az
Interneten.

Tartalmi kivonatok a halézaton

Az IBVS 6sszterjedelme viszonylag csekély. A nagyobb folyoiratok gépre vitele
még egy darabig minden bizonnyal varatni fog magara. Addig is tobb csillagaszati
és trkutatasi adatbazis kinal tartalmi kivonatokat az Interneten keresztal. Az
Eurépai Urkutatasi Ugynokség (ESA) ESIS (European Space Information System),
valamint a NASA ADS (Astrophysics Data System) rendszerei segitségével a bib-
liografiai adatok barmelyike, kulcsszavak, s6t, a tartalmi kivonatokban szerepl6
szavak segitségével kereshetiink a fontosabb csillagaszati folyoiratokban az utébbi
években megjelent cikkek kozott, bar a teljes sz6éveg egyelére nem érhets el

A sz6veges adatbazisok kiilénb6zé keresési technikakat kinalnak: a WAIS rend-
szerben, melyen keresztiil példaul a NASA egyes részlegeinek dokumentumait
tették hozzaférhetévé, a szdvegben szerepld szavak, vagy azok kombinacioi alapjan
kereshettink. Az ADS-nek mar bonyolultabb keresési rendszere van: ha ratalaltunk
egy minket érdekl6 cikk tartalmi kivonatara, csak a .Keress hasonlé kivonatokat”
gombot kell megnyomnunk, és maris elotttink terem egy tucat tovabbi cikk. A
sorban legeldl szereplok, mint azt a kétkedok meglepve tapasztalhatjak, tébbnyire
téenyleg érdekesek, emberi mércével mérve is hasonlitanak az elsé cikkhez.

Programkoényutarak

Az Interneten keresztiil szamitogépes programokat tartalmazé koényvtarak is
hozzaférhetdek: halozat-szerte rengeteg nyilvanos lerakat (anonymous fip) izemel,
melyekrol gyakran dijtalanul lehet programokat letélteni. A tudomanyos kutaté
szamitogépes kérnyezetének kialakitasaban fontos szempont, hogy lehetdség sze-
rint altalanosan hasznalt, ingyenesen vagy olcson beszerezhetd, kaldnféle szami-
togéptipusokon egyarant futtathaté szoftverekbdl éptiljén fel — ennek megvalési-
tasaban segit a halozat.
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Adatbazisok

Halézat vagy CD?

Sok tudomanyagban valt mindennapos gyakorlatta a nagy adatbazisok hasz-
nalata az Interneten keresztiil. Ugyanakkor egyre tobb adatbazis jelenik meg CD-
ROM-okon is. Vajon melyiket — illetve mikor melyiket — célszerti hasznalni? Azt
érdemes megvizsgalni, hogy az adathalmaz statikus-e (azaz egyszer s mindenkorra,
vagy legalabbis évekig valtozatlan), vagy dinamikus (az adatokat allandéan frissitik,
illetve bovitik). Tovabbi szempont, hogy az adatbazist milyen gyakran hasznalja
az adott kutatohely? A gyakran hasznalt, statikus adatokat célszerti CD-ROM-on
beszerezni, és helyben tarolni. A dinamikus, ill. ritkan hasznalt adatbazisokat
pedig ajanlatosabb az Interneten keresztil elérni.

Csillagaszati adatbazisok

Adatbazisok sokasaga all a csillagaszok rendelkezésére az Interneten keresztal.
Ha egy adott égtertlet érdekli 6ket, a SkyView adatbazisbol lehivhatjak a képét
a legnagyobb fotografikus csillagtérkép, a Palomar Atlasz digitalis valtozatabél,
vagy infravérds tartomanyban az IRAS miihold képeibdl kerestethetik ki a kivant
részletet, de akar réontgentartomanyban készalt képet is kaphatnak — mindezt
a WWW-n keresztiil. E-levélben legkérdezhetik az adott terilletre es6 Guide Star
Catalog csillagokat (ez a vilag legnagyobb csillagkatalogusa), vagy a strasbourgi
SIMBAD adatbazisban talalhato, kiilénbézé katalogusokbol 8sszefésiilt objektumok
listajat, de akar az IRAS hold anyagabol készilt galaxiskatalogusnak a tertiletre
esd galaxisalt. Ha alkalmailag keres adatokat a csillagasz, ma mar gyakorlatilag
mindent megtalal az Interneten, nem kell a kdnyvtarba mennie csillagtérképeket
vagy katalégusokat bdngészni. Ha azonban olyan munkat végez, melyhez egy
katalégus vagy térkép anyaganak nagy részét ,at kell forgatnia®, hamarabb
elkészal, ha az adott katalogus CD-ROM-os valtozatat veszi ki intézete kdnyv-
tarabol.

A segédtudomanyok adatbazisal

A megfigyel6 csillagaszok — hacsak nem a Hubble trtavesére kaptak taves6idot
— kivancsian varjak a televizi6 mtholdképekkel illusztralt idéjaras-elérejelzéseit.
Az Internet itt is kényelmesebb alternativat kinal: a felhéképek (vagy akar filmek)
mar az Internetrdl is lehivhatok. A kutatoknak érdemes felderitenitik a rokon
tudomanyok vagy segédtudomanyok halozaton keresztill elérhetd adatbazisait: ha
sajat tudomanyaban esetleg még nem terjedtek volna el az Interneten keresztul
eléerhetd adatbazisok, a segédtudomanyok mar eldbbre jarhatnak. Ha pedig for-
ditott a helyzet, talan éppen 6k gyozhetik meg a kérdéses teriileten dolgozokat,
hogy a halézat gyorsabb, olcsobb?, jobb!

2 vigyazat! Ha jol szervezziik, az adatbazisok, katalogusok, vagy akar kényvek és folyéiratok elektronikus
publikalasa tényleg olcsobb — vagy hamarosan olcsébb lesz — de nem ingyenest Az elsé pillantasra ugy
tinhet, a halézat hasznilata nem kerill pénzbe, a munkaallomas mar ugyis megvan, ¢és ez sem kertil
semmibe, ha a mereviemezre még szaz megabajtot felviszink. Ez azonban nem igaz: elébb-utobb uj me-
revlemezegységet kell majd venni, pénzbe keril a szamitogép karbantartasa, pénzbe keriil az adatok biz-
tonsagl mentése, és a szamitastechnikaval foglalkozék munkaideje is.
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A felhasznaldi feliilet

Mint ahogy egy kényvtari szolgaltatasnal sem, itt sem k6z6mbés, hogyan latja,
hogyan kezelheti az adatbazist a felhasznald (milyen a ,user interface”, a felhasz-
naléi feltilet). Nem egy adatbazis e-levélen keresztiil is lekérdezhets — a megadott
szintaxis szerint szerkesztett kérést e-levélben bekiildve ugyancsak e-levélben kap-
juk meg a kivant adatokat. A legtébb esetben ma mar a felhasznaléi felalet a
WWW: Web-formanyomtatvanyok kitsltésével, virtualis gombok benyomasaval ke-
zelhet6. Barki, aki az adott kutatasi tertiletet ismeri, aki tudja, MIT kell kérdezni,
az els6 latasra boldogul a HOGYAN-nal. A felhasznaloi feltilet fontos kérdés: ha
az adatbazis hasznalata bonyolult, nem intuitiv, elriasztja a felhasznalékat. Ma
mar ennek nem szabad el6fordulnia — amiota a WWW létezik, a baratsagos
technologia adott3!

A kdényvtar és az Internet

Ha a koényveket és foly6iratokat szamitogépre viszik és barhonnan elérhetéek
lesznek, ha a halozaton keresztiul meg is talalhatjuk a minket érdeklé munkat,
ha a katalogusok és térképek is az Internetre kertilnek, sztikség lesz-e egyaltalan
kényvtarakra és kényvtarosokra? Az bizonyos, hogy a kdnyvtirosok mestersége
jelentésen megvaltozik majd — mint ahogy valtozik a szamitastechnikaval foglal-
kozok egy részének, a levéltarosoknak és a kényvkiadéoknak a munkaja is. A
lényeg — az informaciokkal valo foglalkozas — valtozatlan marad, a forma valtozik.
Az egyszertibb feladatokat, mint a tarolas, keresés, a felhasznalohoz valé eljuttatas,
a gépek veszik at. A bonyolultabb feladatokat — példaul a rendszerezést, valogatast,
a felhasznalok tanitasat és segitését tovabbra is a konyvtarosok végzik majd.
Veszedelmes tévedés lenne azt hinni, hogy kdnyvtarosra mar nem is lesz sztikség
— éppugy. mint ahogy stilyos tévedés az is, hogy a .csinald magad kdnyvkiadas”
{(desktop publishing) elterjedésével nem lesz tébbé sziikség a kényvkiaddék mun-
kajara. A konyvkiadas, szerkesztés szakma, csakigy, mint a kdényvtirossag. A
szamitégép bizonyos funkcidkat kivalt — de egy szoftverekkel felszerszamozott PC
birtokdban még nem lesztiink kdényvtarosok (vagy kényvkiadoék).

Telefonkdnyv és ,Yellow Pages”

Az Internetnek nincs tulajdonosa, kézponti feligyelé hatésaga — igy nincs
telefonkdnyve sem. Egy tudomanytertilet mivel6i 8sszefoghatnak, és elkészithetik
az elektronikus levelezés cimjegyzékét, de ez csak rajtuk maulik. A csillagaszoknak
van egy meglehetdsen jo e-levélcimjegyzéke: a Royal Greenwich Observatory két
munkatarsa altal kiadott E-mail Directory. Ha egy intézmény jelentkezik a jegy-
zékbe, akkor egy e-levélben korozott formanyomtatvany” kitoltésével évente fel-
frissitheti dolgozdinak cimeit. A dolognak csupan az a veszélye, hogy az efféle

3 Erdekes modon a szerzd a szamitégépek esetében nem az egyszerien hasznalhaté, intuitiv Macin-
tosh-okat, vagy Windows-t kedveli: véleménye szerint egy csillagasz, fizikus, mémdk vagy hasonld, mun-
kaidejénck nagy részét szamitogép clétt tolté szakember meg tudja tanulni a bonyolultabb operaciés rend-
szercket is, és gyorsabban, jobban dolgozhat velik. Adatbazisok esetében azonban az alkalmi felhasznalonak
is boldogulnia kell!
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cimlista hirdetéskiildé cégek kezébe kertiilhet — gondoljunk csak az otthoni pos-
taladainkat elént6 hirdetés-szemétre! Ez a veszély nagyon is valésagos: a szerzd
munkatarsai a mult év soran tébbszor is kaptak ilyen szemetet amerikai cégektol.
Az Internet laza szervezete azonban eddig mindig képes volt legy6zni ezt a kort:
a hirdeté cégek egy-két hét utan jobbnak lattik felhagyni kellemetlen tevékeny-
ségiukkel.

Az Internet mint elektronikus orszagat barhova elvisz benntinket pillanatok
alatt — csak tudjuk a cimet, hova megytink. A naponta indulé (és bizony, gyakran
megszind) halozati szolgaltatasok ttvesztdjében nem koénnyti eligazodni. Ezeknek
a szolgaltatasoknak is vannak ,Yellow Pages™-szerti cimjegyzékei, melyek vagy
tematikus, vagy féldrajzi alapon szervez6dnek. A tematikusra j6 példa a WWW
Virtual Library, a geografikus rendszerrel pedig a Magyar Ottlap-on talalkozhatunk
eloszor. Vannak keresémuvek is, melyekkel a szévegben elé6fordulé szavak segit-
ségével probalhatjuk megtalalni a minket érdekld Web oldalt. A csillagaszok pél-
damutatéan megszervezték sajat tudomanyuk Internet .Yellow Pages™-eit: a ka-
16nboéz6 intézményekben parhuzamosan fejlédésnek indult cimjegyzékek létrehozoi
osszefogtak, és megalakitottak az AstroWeb konzorciumot, mely egy igen atfogo
listat tart karban az Interneten keresztiil elérhetd csillagaszati szolgaltatasokrol.
A szerzd tapasztalata szerint az egyes tudomanyokon beliili, szakmai listak ki-
nalhatjak a legjobb tajékozodasi lehetoséget — feltéve, hogy a szaktertilet muveldi
ugy osszefognak, mint ahogy azt a csillagaszok tették.

Az Internet rengeteg egyéb kdézhaszni informacioval is szolgal: a csillagaszok
a halozaton konferencia-naptarat és allashirdetéseket bongészhetnek. Az el6bbibsl
nemigen hianyzik szinvonalas szakmai Osszejdvetel — az utobbi egyelére megle-
hetdsen esetleges.

Elektronikus egytttmtkodés

A csillagaszat nemzetkézi tudomany — szinte minden magyar csillagasz kualfsldi
tarsszerzokkel egytitt publikal. Ezt a munkat igencsak felgyorsitja a halozat altal
nyujtott lehetéség, hogy akar naponta tobbszér cserélhetnek adatokat, abrakat,
cikkvazlatokat vagy kéziratokat. Mindehhez persze az is sztikséges, hogy mindkét
fél kompatibilis szoftvereket hasznaljon. Erre a célra a matematikai-fizikai jellegi
tudomanyokban Donald Knuth szévegszedd rendszere, a mar emlitett TeX bizonyult
leginkabb alkalmasnak. Abrak cseréjére a PostScript formatum valt be legjobban,
a megfigyelési adatok — képek, spektrumok vagy barmi mas — atvitelére pedig
egy ugyes és egyszerti szabvanyt hoztak létre a csillagaszok: a FITS-et (Flexible
Image Transfer System). A szerzének nincs tudomasa mas tudomanyrél, melyben
hasonléan altalanos adatleirasi formatum lenne.

A lazabb elektronikus egytittmikeédés forumai az Usenet Hircsoportok {(newsgroup)
és az elektronikus levelez6kdrok, melyekben a hasonlé érdelédéstiek folytathatnak
eszmecserét az aktualis problémakrol. Felemel6 érzés, amikor egy megoldhatat-
lannak tiné feladat kapcsan kétségbeesett kérést postazunk egy elektronikus
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levelez6kdrnek, s masnap a vilag minden tajarél kapjuk a kollégaktol a megol-
dasokat.

Tavvezérlés

A WWW gyakori latogatoi talalkozhattak mar azokkal a tavvezérelheté kame-
rakkal, melyekkel a WWW-n keresztul iranyithatunk — az exponalas és a kamera
kivant iranyba forditasa egy WWW formanyomtatvany segitségével torténik. Ezek
els6 pillantasra zsenialis haszontalansagnak ttinnek, mégis nagy lehetéségeket
tartogatnak a tudomany szamara.

Tav-észlelés

A legjobb tavesovek tavoli hegycstucsokon, nehezen megkozelithetd helyeken,
ha nem éppen a vilagrben vannak. A féldfelszini, am isten hata mogstti nagy-
tavesovekkel valo észlelést igencsak megneheziti, hogy oda kell utazni hozzajuk.
Néhany teleszkopnal ezért megprobalkoztak a tavvezérléssel: példaul az Eurdpai
Déli Obszervatérium (ESO) néhany, a chilei Andokban felallitott teleszkopjat a
Minchen melletti Garchingbol lehet iranyitani. A tav-észleld csillagasz az Inter-
neten keresztiil beszélgethet a tivcsovet kezel6 technikussal, latja a tavesérol
lejové megfigyelési adatokat, vezérelheti a detektorokat, esetleg még a kupola
bels6 terét és a tavcsdvet is lathatja videdképen.

A tav-észlelés mind ez idaig nem hozott atutéd sikert — valoszintleg azért,
mert a rendelkezésre allo savszélesség kicsi, nem jut el elegendd informacié a
meérést végzd kutatohoz. (A gyakorlo kisérletezok tudjak, sokszor szagolni, tapin-
tani, hallani is kell a méroéberendezést.) A szerz6 azonban ugy véli, a jelenlegi
adatatviteli lehetdségek mellett is hasznos lehet az ilyen tavkapcsolat: ha a mérési
programban részt vevd egyik kutaténak jelen kell is lennie a teleszkop mellett,
kollégai — akar kiildnbo6z6 orszagokbol — tavolrol figyelemmel kisérhetik egy fontos
mérés menetét, tanacsaikkal segitve a kritikus pillanatokban. Az tzleti életben
egyre inkabb divatba jovo telekonferenciaknak és a gyogyitasban gyorsan terjed6
telekonzultacibknak — s6t, tele-mitéteknek — a tudomanyban talan ez a tele-
kisérletezés lehet a megfeleloje: vannak draga, nehezen megismételhet6 kisérletek,
ahol talan olcsébb egy kritikus doéntés elétt az Interneten keresztiil konzultalni
a kollégakkal, mint a tévedés esetén megismételni az egész kisérletet.

Eljon majd az id6, amikor a tav-kisérletezének nem kell majd nélkaléznie azokat
az informaciokat, melyek a karnyujtasnyi tavolban alloknak a rendelkezésére allnak:
a virtualis valosag (Virtual Reality, VR) technikak segitségével virtualisan jelen lehetnek
majd a mérésnél, anélkil, hogy sajat laboratéoriumukbol kimozdulnanak.

Szegény ember vizzel f6z (low-end technology)

A tav-észlelés koltséges és bonyolult dolog, de a kispénzu csillagasz is végezhet
az Internet segitségével egyszeriibb megfigyeléseket tavoli tivcsévekkel. A valtozo
féenyességa csillagok vizsgalataban egyre inkabb terjed a robottavesévek alkalma-
zasa: ezek olcso, kisebb meéreta tavesoévek, melyeket jo asztroklimaja, tavoli ob-
szervatériumokban allitanak fel. A robottavesovek kozvetlen emberi kézremiiksdés
nélkal végzik a méréseket. Ha deralt az é&jszaka, az olcsd, garazsszerii épulet
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teteje kinyilik, a teleszkdop munkaba all, megkeresi a megfigyelendé csillagot, meg-
meéri a fényességét, tovabblép a kovetkez6 csillagra, és ha bekészont a hajnal —
vagy ha beborul, elered az es6 — szépen &sszecsomagolja magat, és becsukja a
tetot. A vezérld szamitogép az Interneten keresztil, e-levélben kapja a meérési
feladatokat a programban résztvevd csillagaszoktol. A kapott feladatokat betab-
lazza, a méréseket elvégezteti a robottavesével, majd az eredményeket e-levélben
visszakildi a megbizénak. Ehhez a fajta méréshez nem kell nagy savszélesség —
e-levelezési kapcsolat elegendb. A szerzd e robottavesdvek mintajara el tud képzelni
robot-laboratériumokat, amelyek az e-levélben elktld6tt mérési utasitdsnak meg-
felelden elvégeznek egy kisérletet, vagy kimérik a postan elkaldstt mintat, majd
az eredményt visszakuildik, ugyancsak e-levélben.

Tav-dolgozas

Ma mar minden rangosabb csillagaszati konferencia szervez6i publikus termi-
nalokat biztositanak a részt vevék szamara, hogy otthoni szamitogéptikre beje-
lentkezhessenek, és elolvashassak/feladhassak elektronikus postajukat. A tech-
nolégia akar arra is lehetoséget ad, hogy a kutaté utkdzben: vonaton, buszon,
reptilén is hozzaférhessen elektronikus postajahoz — bar ez a lehetéség tudosok
szamara manapsag még megfizethetetlen.

Azoknak a tudomanyoknak a muvel6i, akik csak személyi szamitogépeket hasz-
nalnak, nem sokat kinal az Internet a tav-dolgozas tertiletén — a fent emlitett
kommunikaciés lehetdségen kiviil. Viszont akik professzionalis szamitogéppel dol-
goznak (amit valdszintleg otthonra nem tudnak beszerezni), azok drommel fogadjak
a lehet6séget, ha a munkahelyl szamitéogéphez otthonrél is hozza tudnak férni.
Az otthondolgozas esetenként sok faradsagot, idét, pénzt takarithat meg — a
kutaté akar vidéki otthonabdl is elvégezhet egyes feladatokat — feltéve, hogy
rendelkezik telefonnal, ami ma még nalunk nem természetes. {Az NIIF Program
a tav-dolgozas lehetdségét biztositja a mindsitett hazal kutatéknak.)

Elektronikus kirakat

Kirakata altalaban egy tizletnek van, de a tudomanyos/oktatasi intézményeknek
is mutatniuk kell valamiféle kirakatot a tarsintézmények, felettes hatésagok, tény-
leges vagy reménybeli hallgatok, de az érdeklédd adofizetd polgarok felé is. A
WWW az idealis eszkdz erre: ma mar egyetlen intézmény sem engedheti meg
maganak, hogy ne nyisson WWW ablakot a vilagra, ne mutatkozzon be az Inter-
neten keresztill. Az egyetemek be kell hogy mutassak, milyen témakban folyik
naluk gradualis és poszt-gradualis képzés, a kutatdintézeteknek pedig az altaluk
muvelt tudomanytertleteket, és elért eredményeiket kell megmutatniuk. A WWW
kirakatban a helye a cimeknek és telefonszamoknak, de akar az érarendeknek
is (a kirakat belulrd] is lathato: az Internet és kildndsen a WWW technolégia
intézményen beltili kommunikaciéra is kivaléoan alkalmas)!

Nemcsak a felsdoktatasi és kutatointézeteknek, de a [6hatosagaiknak és a
tudomanyos-oktatasi profilia kormanyzati intézményeknek is atlathatova kell ten-
nitk makddéstket az Interneten keresztl. Az Egyesdlt Allamok Tudomanyos
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Kutatasi Alapja (National Science Foundation) mindenki szamara kévethetdvé teszi
a palyazatok atjat a hivatal utvesztdéiben. A palyazé kutaté naprakész informaciot
kaphat arrél, palyazata milyen biralokon, bizottsagokon jutott keresztul, és milyen
eredménnyel. Ha nem is ilyen részletességgel, de a magyar NIIF Program is ta-
jékoztatast ad palyazatainak eredményeirédl a WWW-n keresztil.

%k ok ok

A tudomany és az Internet? Ma mar inkibb a gazdasag és az Internet kap-
csolatat kellene vizsgalni. Az Internet, amely korabban a tudésok zartkéni klubja
volt, ma rohamos tempdban alakul at azleti vallalkozassa. Azonban az Interneten
keresztiil elérhetd informacié nagyobbik részét — a szerz6 tapasztalatai szerint
— még ma is a kutatasi-oktatasi intézmények szolgiltatjak. Ez a részarany a
jovoben csékkenni fog, de ez nem jelenti azt, hogy a tudéstarsadalom Internet-
felhasznalasa ne névekedhetne. Ha e cikk kedvet csinalt, utat mutatott néhany,
az Internetet eddig nem, vagy csak kevéssé hasznald kolléganak, talan egy kicsit
gyorsabban ndvekszik majd.

Januari szamunkban meginditott ,Mi a nemzet? Kétszaz esztendé keérdései és
kétségei” cimi1 eszmetdrténeti sorozatunkat a kévetkezd szamunkban Adam Péter
Renan nemzetfelfogasaval foglalkozé tanulmanyaval folytatjuk.
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