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A Balaton ﬁtoplanktonjanak menny1seg1 és mlnosegl valtozasal
-az elmiilt fél évszazad soran
Padisak Judit, MTA Balatoni Limnologiai Kutatdintézet, Tlhany

A Balaton egyike azon kevés tavaknak, melyek algoldgiai kutatdsa a malt
szazad végén elkezd6dott. Az els6 adatokat Istvanffy Gyula kdzolte, nem
sokkal elézve meg Pantocsek Jozsef hires munkajét a Balaton
kovamoszatairdl, valamint Entz Géza VllagV1szony1atban maig is mértékadd
kutatdsait a pancélos ostorosok vonatkozasiban. A 20. szizad folyaman
szinte minden jelentds hazai algologus — koztitk Kol Erzsébet, Hortobagyi
Tibor, Tamés Gizella és Uherkovics Gabor — hozzajarult a flora
megismeréséhez, melyrél az 1970-es évekig rendszeresen _]elentek meg
osszefoglald munkak. E kutatasok tobb mint 1000 algafaj jelenlétét mutattak
ki, s altaluk a Balaton a vilag egyik florisztikailag legjobban ismert tavava
valt. Kevésbé kztudott az a tény, hogy a Balatonon vilagviszonylatban is az
elsék kozott indultak mennyiségi algolégiai kutatdsok, melyek a Tihany
el6tti torészre nézve az 1930-as, a Keszthelyi- 5bol Vonatkozasaban pedlg az
1960-as évektol kezdodoen engednek folyamatos betekmtest a mennyisegi
Valtozasokba : : :

A rendszeres algolog1a1 Vlzsgalatok koran ﬁgyelmeztettek a to
vizminbségének valtozasara: Sebestyen a Ceratzum hirundinella 1950-es
években bekovetkezett hirtelen blomassza—novekedesere hivta fel a
figyelmet; Tamas €s Hortobagyi lokalis Mcrocystzs vizviragzast tapasztalt
az 1960-as években; 1974 telén nagy tomegu Nitzschia acicularis okozott
vizszinezddést; Tamas a Surirella robusta var. splendzda igen nagy tomegét

‘talalta 1972-ben, s Ggyszintén az 1970—es évekre esik. annak felismerése,
hogy a téban rohamosan Jelennek meg és szaporodnak el ott addlg ott nem
talalt manoprokarlota fajok. (Bartha 1974, Tamas 1974) Ezek az alapveto
eutroﬁzalodasara utaltak, s melyeket aztan az 1960 as evekben megmdult az
1970-es  évektSl intenziven Vegzett ~ primer produkmos kutatésok
dokumentaltak kétséget klzaroan R ’

" A Balatonon az 1970-es évek kozepétol Vegzett ﬁtoplankton kutatasaun
Vezerfonalat az 4ltalanos kol6gia nehany alapelvenek alkalmazésa adta. A

t6  vizmindségében bekdvetkezett nagyaranyt ; Valtozasok (elébb
eutrofizdlodas, majd a korai 1980- -as évektsl kezdbdéen a P- terheles
~csokkentésére adott tarsulasvalaszok elemzese) miatt munkam soran mmd1g
figyelmet forditottam az aktualis helyzet elemzésére, elsésorban abbdl a
szemporitbol, hogy az éppen tapasztalt Jelensegek miképp novellk a
valtozéasok trendjénék prediktabilitasat. Ez utbbiban az el6zé bekezdesben
vazlatosan - emlitett kutatdsok eredményei adtak megbizhatd kundula51
pontot.
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Az elmult 15 év kutatasai szerint, ha fitoplanktont sajat tér- €s idobeli
jellemzoi  kozott vizsgaljuk, akkor a fajok talélése és novekedése,
tarsuldsszervezddése és szukcesszionalis fejloédése megfelel minden (pl.
kompozicids, stratégiai, termodinamikai, stb.) kritériumnak, melyeket
konvencionalisan a tarsulasszervez6dés szempontjabol fontosnak tartunk.
Nevezetesen:

1) A fitoplankton tarsulasok jelentds valtozasokon mennek keresztiil egy
naptari  éven belill, melyet a planktondkoldégusok szezonalis
szukcesszionak neveznek.

2) A fitoplankton szezonalis szukcesszidja tobb hasonldsagot mutat a
terresztris  vegetacid  szukcesszidjaval, mint annak aszpektualis
valtozasaival.

3) A folyamatban sok, égoviinkdn jellegzetesen mintegy 40 generacid
koveti egymast. ,

4) A szezonalis szukcesszid egymast kovet6 fazisokbol all, direkcionélis és
kimenetele nagy valosziniiséggel elore jelezhetd. Bizonyos fizikai és
kémiai feltételek megléte esetén a korai és kozépsO fazisok autogén
tranziens jellege (v. 6. facilitacidos modell) megmutathato. Példaul a
tavaszi diatomapopulacio fejlédésének gyakran az vet véget, hogy a viz
sziliciumtartalma a kiiszobkoncentracié ala siillyed, vagyis maga a
populaci6 modositja kornyezetét olymddon, hogy az a tovabbi
novekedést lehetetlenné teszi, s olyan fazis kell, hogy ko&vetkezzen,
melyben a nem sziliciumigényes fajok jellemzoek.

5) A hidrologiai koriilmények szerencsés alakuldasa esetén a végsd
(ekvilibrium- vagy klimax-) fazis onfenntart6 jellege megmutathato. A
legjobb példat a tropusi tavak szolgaltatjak, ahol egy adott asszociacio
tobb éven at is dominalhat. Egy mérsékelt 6vi esettanulmany azt mutatja,
hogy ha un. klimax allapot kialakul egyaltalan, az meglehetOsen
perzisztens.

6) Kisérleti rendszerekben kimutattak, hogy a fitoplankton szukcesszidja
konvergens, vagyis az ekvilibrium allapotot kizarélag a kompeticioban
allo fajok tulajdonsagai ill. igényei hataroztak meg és az fliggetlen ezen
fajok kezdeti stirliségétdl. A konvergencia természetben megnyilvanulo
jele az, hogy egy adott toban a szukcesszionalis szekvencia lefutasa évrol
évre igen hasonld. Geografiai, hidrologiai, morfometriai és vizkémiai
értelemben is hasonld tipusa tavakban a szezonalis szukcesszié sordn
megjelend fazisok ill. az azok dominans szervezetei generikus, ill. "tipus"

-szinten mindenképp, de sokszor faji szinten is igen hasonldak.

Masképpen: a fitoplankton tarsulés koordinalt.

7) A generacididot alapul véve a planktonszukcesszid néhany honapja filives
tarsulds esetén évtizedeknek, erdotarsulasra vonatkoztatva pedig
évszazadoknak felel meg. Az, hogy a planktonszukcesszié minden évben
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elolrél  kezdédik, kiilsd  kényszerfaktorok (évszakossag, hidrologia)

eredménye. {lymodon a “planktonév" a glacidlis és interglacialis

periddusok valtakozasaval analog.

A fitoplankton tarsulasok szukcesszids valtozasainak, ill. diverzitidsanak
leirasara és értelmezésére a Connell Aaltal leirt Koztes Diszturbancia
Hipotézis, mint tipusosan non-ekvilibrium modell, igen alkalmas. Eszerint:
i) Zavards hianyaban a kompetitiv kizaras a diverzitast minimalisra
csokkenti. 1) Nagyon intenziv zavaras esetén csak igen kevés (pionir) faj
képes a novekedésre az egyedi diszturbancia-eseményeket kovetden, ami
szintGgy alacsony diverzitast eredményez. iii) Ha a zavarasok gyakorisaga ¢€s
erossége kozepes, a pionir fajok - melyek egyébként kiszorulnanak - minden
egyedi diszturbancia-esemény utan 0jbdli noévekedésnek indulhatnak,
ugyanakkor a sikeres, kés6i fazisokra jellemzd fajok felszaporodasara a
zavarasok kozott van idd, de arra nincs, hogy egyeduralkodéva valjanak.
Emiatt a diverzitdismaximum koztes frekvenciaju és intenzitasi zavardsi
hattérmintazat mellett all be.

A balatoni fitoplankton e modell alapjan val6 analizalasa nyoman valt
elészor lehetségessé, hogy a nyarvégi kékalga viragzasok bekovetkeztét az
idojarasi eldrejelzések ismeretében prognosztizaljuk. Az elemzések szerint
késo nyari vizviragzasra akkor kell szamitani, ha a jalius-augusztusi atlagos
levegbhomérséklet 2 °C-szal meghaladja a 30 éves atlagot.

A Balaton P-terhelése az 1980-as évek kozepétol csdkken. A fitoplankton
valasza elsOsorban a tropusi eredetil, vizviragzast okoz6 Cylindrospermopsis
raciborskii sajatos viselkedése miatt még mindig inkonzekvens, bar a
floravaltas és trofitascsokkenés trendje mar kivehetd. Az utobbi években
szamos nem vart jelenséget is tapasztaltunk, ilyen volt példaul a Dinobryon
sociale partkotrasi munkakat kovetd tavaszi vizvirdgzasa a keleti
medencében ¢és egy forditott trofitasi gradiens kialakulasa 1997-ben. Az
1995-1998 kozott végzett részletes taxondmiai vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a Balatonra jellemz6 eredeti fléraclemek nagy része a tdban még
megtalalhato, kiilondsen értékes a Diplopsalis acuta jelenléte, valamint a
Pinnularia  balatonis mint endemikus kovaalga ismételt balatoni
megtalalasa. Az emlitett taxonomiai-florisztikai vizsgalatok igazoljak, hogy
a Balaton igen jo Okoldgiai memoriaval rendelkezik, értve ez alatt a
tarsulasnak azt a multbéli allapotokbdl eredd tulajdonsagat, amely a jelen-
vagy jOvObeni véltozasokra adott tarsuldsvalaszt befolydsolni képes. E
memoria megléte alapjan remélhetjiik azt, hogy a Balaton helyreéllitasat
célzd program (Kis-Balaton vizvédelmi rendszer, korcsatorna, a tisztitott
szennyvizek foszfortalanitasa, stb.) folytatasa, ill. a P-terhelés tovabbi
csokkentése nyoman az eredeti, ill. az eredetihez igen kozeli vizmindség és
tarsulasszerkezet visszaallhat.
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