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A FITOPLANKTON DIVERZITASA ES KULONBOZO
TAXONOMIAI CSOPORTJAINAK SZEZONALIS
VALTOZASAI A BALATONBAN II

Padisak Judit* (témavezet6), és Acs Eva**

* Veszprémi Egyetem, Bioldgiai Intézet, Veszprém és MTA
Balatoni Limnologiai Kutatéintézet, Tihany
** ELTE Mikrobiolégiai Tanszék, Budapest

Kutatasra forditott dsszeg: 4.500 eFt

Gyors reagaloképessége miatt mindig a fitoplankton — a legfGbb
primer producens - jelzi elészor a tavak dllapotdban bekovetkezd
valtozasokat, legyenek azok kedvezoek vagy kedvezitlenek.
Torténetileg ez az alabbiakban foglalhat6 ssze:

— 1951: a Ceratium hirundinella (fecskemoszat) mennyiségének
hirtelen névekedése,

— 1960-61: lokalis cyanoprokaryota (kékalga) viragzasok,

— 1966: vizviragzas (cyanoprokaryota) a Keszthelyi-medencében,

— 1974-78: 1), elsosorban heterocitas cyanoprokaryota fajok
megjelenése a floraban,

— 1982, 1992, 1994: a Cylindrospermosis raciborskii (siiveges
kékmoszat) egész tora kiterjedd planktonikus vizviragzasa, a
Ceratium mennyiség szamottevd csdkkenése,

— 1993: Dinobryon sociale vizviradgzas partkotrds utan a keleti
medencében,

— 1996-t61 1j cyanobaktérium fajok megjelenése, a Ceratium
egyedszamanak latvanyos novekedése.

Korai indikacios képessége miatt a fitoplankton minbségi és
mennyiségi vizsgdlata elengedhetetlen a té allapotvaltozasainak
naprakész kovetéséhez.

1998 folyamén a Balatonon Tihanyndl hetente, Keszthelynél
alakulasat, valamint ezen kivill aprilis és oktober kozott havonta,
osszesen 7 alkalommal végeztiink 5x5 pontos mintavételt (M, K, G,
A, és E szelvények 5 keresztpontja) a fitoplankton horizontalis

13



elterjedésének  megéallapitdsa  végett.  Részletes  taxonOmiai
vizsgalatokat ~ Centrales  fajok  vonatkozasdban  végeztiink.
Eredményeinket az alabbiakban foglaljuk ¢ssze:

Az elektronmikroszkopos vizsgalatok soran 11 Centrales kovaalgat
azonositottunk, ezek: Aulacoseira granulata (Ehr.)) Sim.,
Cyclostephanos dubius (Fricke) Rpund, Cyclotella bodanica Grun., C.
menenghiniana Kiitz., C. ocellata Pant., C. radiosa (Grun.) Lemm.,
Orthoseira roeseana (Rabh.) O’Meara, Stephanodiscus minutulus
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(Kiitz.) Cleve et Milller, S. neoastraea Héak. et Hickel, S. hantzschii f.
tenuis (Hust.) Hak. et Stoermer és S. invisitatus Hohn et Heller. E
fajok koziil a Balaton algaflordjara 0j faj az Orthroseira roeseana,
mely irodalmi adatok szerint 8 és 70 um kozott valtozik, a balatoni
példanyok atmérdje 50-60 um kozott volt. Fénymikroszkdposan is
azonosithatd. A Centrales csoporton beliil 1998-ban is a Cyclotella
ocellata és a C. radiosa fordult eld nagyobb mennyiségben, jelentds
volt még az Aulacoseira granulata a tavaszi kovaalga cstcs idején €s
nyaron.

Tihanyndl a fitoplankton biomassza a klasszikus, bimodalis
eloszlast mutatta (tavaszi és nydrvégi maximum). Sem a tavaszi, sem a
nyarvégi maximum nem érte el a 10 pg 1'-es értéket. A tavaszi cstics
idején a kovaalgdk, az 0Oszi csucs idején a cyanoprokaryotak
dominaltak. A Cylindrospermopsis  raciborskii  legnagyobb
biomasszé4ja 1605 pg I volt, ami akkor az dsszbiomasssza 25 %-anak
felelt meg. A szokésos mintézattol eltéréen a hidegvizes hénapokban
(januar-aprilis) magasabb Chlorophyta biomasszat talaltunk, aminek
oka egy Chlamydomonas és egy Carteria faj elszaporodasa volt. Eves
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atlagban a tablazatban szereplé fajok értek el 1%-ndl nagyobb
biomassza részesedést az éves atlagra vonatkoztatva.

Keszthelynél a fitoplankton biomassza januartol julius koézepéig
rendkiviil alacsony volt. Augusztusban a heterocitds cyanoprokaryotak
(Anabaena flos-aquae, Aphanizonemon flos-aquae, A. issatschenkoi, A
klebahnii majd Cylindrospermopsis raciborskii) mennyisége nott. A
C. raciborskii legnagyobb biomasszajat (7746 ng 1'1) augusztus 26-an
érte el, részesedése ekkor az Gsszbiomasszabol 25 % volt. A nyari
biomasszaban jelentések volt még az Aulacoseira granulata. A
koteges megjelenésti, Aphanizomenon flos-aquae biomasszaja
augusztusban meghaladta a 3 pg I értéket, mely elég ahhoz, hogy
felszini  vizvirdgzast okozzon ¢s toxicitdsanal fogva ez
kozegészségiigyi problémat okozhat.

Osszehasonitottuk az ostoros (teh4t potencidlisan mixotréf)
valamint nem ostoros fitoplankton fajok mennyiségét a tihanyi és a
keszthelyi toteriileten. Mindkét téteriiletre jellemzO, hogy akkor
jelentdsek e szervezetek, amikor a biomassza viszonylag alacsony (a
tavaszi és a nyari algacsucson kiviili iddszakok). Tihanyndl az
ostorosok mennyisége enyhe nyari maximumot mutat, amit a
Ceratium  hirundinella  akkori magasabb biomasszdja okoz.
Keszthelynél ez — annak ellenére, hogy ott is jelentés a Ceratium nyéari
mennyisége — nem megfigyelhetd. A nyari Ceratium-os iddszakot
kivéve a  potencidlisan mixotréf ostorosok ardnya mindig a
Keszthelyi-medencében volt magasabb, aminek hatterében e téteriilet
fokozott huminanyag terhelése allhat.

A havonkénti 5x5 pontos mintavételek fitoplankton adataibél
megallapithatd, hogy a tavaszi kovaalga csucs a teljes toteriileten
kialakult, a maximalis értékek a keleti toteriileten voltak magasabbak.
Majustdl juliusig igen alacsony értékek jellemezték a fitoplankton
biomasszat, trofikus gradiens nem volt megfigyelhetd. Augusztus és
szeptember honapokban a heterocitas cyanoprokariotak elszaporodasa
miatt kialakult a szokasos trofikus gradiens, vagyis a biomassza a
nyugati toteriileteken volt nagyobb. A maximalis értékek azonban nem
haladtak meg a hatvanas évek végén és a hetvenes években tapasztalt
mértéket. Trofitds szempontjabol a t6 mezo-eutrdfnak volt tekinthetd,
hipertrofia a Keszthelyi medencében sem alakuit ki.
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Ebben az évben az algak izoldldsdra mdsik mddszert vezettiink be,
az egysejtes izolalast, ami kovaalgak esetén nem konnyd eljaras, mert
“nem szivesen” nének ki egyetlen sejtbol. Maga az izolalas lassabb,
de biztosabban jutunk eukariota szennyezoktdl mentes tenyészetekhez,
mint a szélesztéses eljarassal. Ezzel a moddszerrel vittiik tenyészetbe a
Diatoma vulgaris-t, mely a Balaton parti koveinek dominans
szervezete, onnan lemosodva gyakorta keriil a viztestbe, s igy a
fitoplankton mintékban is taldlkozhatunk vele, onnan is izolalhatd. A
korabbi években beallitott tenyészeteket fenntartottuk, koziilik a
Cyclotella meneghiniana, a Melosira varians és a Gomphonema
parvulum tenyészeteket megtisztitottuk az eukariota szennyezoktol.
Megemlitjik, hogy a MEH tamogatdsaval korabban és ezévben
beallitott tenyészetek a tovabbiakban alapkutatasi célokat szolgalnak:
pl. a Melosira varians riboszomalis operonja 18S rRNS-ét kodold
szakaszanak szekvenciaanalizise kimutatta, hogy e tdrzs a nemzetkozi
adatbazisban 6rzott szekvenciatol 12 béazisparban eltér, ami elegendd
kiilonbség ahhoz, hogy a Melosira varians, mint faj, egységességét
megkérddjelezze.

Gyakori fajok Részesedés a biomasszabol (%)
Tihany Keszthely

Snowella lacustris 4,31 .

Anabaena flos-aquae 4,30

Aphanizomenon flos-aquae 12,89 17,37

A. gracile 1,08

A. issatschenkoi 4,01

A. Kebahnii 1,15 5,50

Cylinsrospermopsis raciborskii 3,99 13,12

Carteria sp. 2,90

Chalmydomonas sp. 3,46

Phacotus lenticularis 1,12

Crucigenia quadrata . R

Scenedesmus spp. 2,86 ,

Euglena spp. 1,25

Chrysochromulina parva 2,90 1,38

egyéb Chrysoflagellata 1,30

Cryptomonas Sp. 1,61 2,85

Rhodomonas minuta 4,64 2,55

Ceratium hirundinella 4,83 6,52

Aulacoseira granulata 1,37 18,28

Thalassiosiraceae spp. 18,83 4,94

Amphora ovalis 1,80

Fragilaria spp. 11,00

Navicula spp. 1,66

Nitzschia spp. 3,31 1,04
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