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Kivonat: 1995 6ta végzink rendszeres algologiai vizsgalatokat egy tipikus léptavon, a Baldta tavon. Jelen dolgozatban roviden osszegezziik a t6 di-
noflagellata florajaval kaposolatos megfigyeléseinket. A laptavak egyik jellegzetessége az a nagyfoki habitat-diverzits, melyet a makrofito-
nok valtozatos térbeli elhelyezkedese idéz el6. A nagy élShelyi valtozatossag szamos rendkivil ritka dinoflagellata faj el6fordulasat is lehe-
toveé teszi. Vizsgalataink sordn 16 dinophyton fajt talaltunk, melyek kozil 13 planktonikus, 3 pedig epifitikus volt. A vegetacios periddus
dinoflagellata floraja jelentds mértékben eltért a téli idészakétol. Noha a fajok tobbsége a vegetacios periddusban vett mintakban volt meg-
figyelhetd, ¢ fajok egyedeinek aranya mas taxonoké¢hoz viszonyitva igen alacsony (<10 %) volt. Ugyanakkor, néhany jellegzetesen téli
szervezetnek tekintheté faj a vizsgalt mintdkban nagyobb ardnyban volt képviselve, s nem egyszer dominancigjuk is megfigyelhetd volt. A
lapok algaflorajanak bemutatasakor a szerzok altalaban a Desmidiales flora gazdagsagat és kilonlegességeit szoktak kiemelni, mi azonban
ugy véljuk, hogy a lapokat az igen jellegzetes, és a més vizi él6helyekétsl markansan eltér¢ dinoflagellata floraval is jellemezhetjik.

Kulcssz.: atmenet: 1ap, algaflora, Dinophyta, szezonalitas.
1. Bevezetés

Magyarorszagon a geologial sajatossagoknak koszénhetden foként
alkalikus jellegli felszini vizeket talalunk. A savanyh karaktert vizes él6-
helyek szinte kizarolagos képviselsi azok a lipok és laptavak melyek
szima az utobbi masfél évszazadban — koszonhetden a folydszabalyoza-
soknak, a laplecsapolésoknak, és a banyaszati tevékenységeknek — igen
csak megesappant. Lapjaink algaflordjanak leirasabol sok neves algolé-
gus kivette részét (Kol 1930, 1967, 1970, Palik 1940, Haldsz 1943; Viz-
kelety. 1987). Munkajuk eredményeként szimos, a magyar florara nézve
1j faj keriilt €l6. Noha a dolgozatok taxondmiat szempontbol igen értéke-
sek, nem tekinthetok a vizsgalt lap teljes algaflorajanak megismerésére
irdnyulé tanulmanyoknak. A lapok mikrovegetacidjanak sokszinlsége
leginkdbb Uherkovich Gdbor munkéibél tinik ki. A kozel tucatnyi la-
pon ill. laptavon végzett algolégiai vizsgalatai (Uherkovich 1962, 1978,
1979,1981,1982, 1983, 1984, 1994) az adott lap tobb biotopjat s érintd,
és tobb kitlonbozé idSpontban végrehajtott mintavételeken alapulnak.
Igazolodni latszik, hogy a valdban gazdag Desmidiales flora mellett pl.
az euglenophytonok is nagy szamban fordulnak €18, és mas csoportok is
igen ritka acidofil, ill. sphagnofil fajokkal képviseltetik magukat.

1995 ota végzunk algoldgiai vizsgalatokat hazink legnagyobb lapta-
van a Balata-tavon. A to gazdag Euglenophyta, Chlorophyta és szilici-
umpikkelyes Chryscphyceae florajat mar kordbban ismertettik (Borics
és misai. 1998a, b; Péterfi és misai. 1998). Jelen dolgozat célja a vizsga-
lati periédusban megfigyelt dinoflagellata szervezetek bemutatésa és elé-
fordulasi korilményeik leirasa. Kisérletet tesziink tovabbéa annak megva-
laszolasara, hogy beszélhetink-¢ tipikusan lapi jellegh Dinophyta floré-
16l, vagy esetleg mas tipusd vizterekben ugyan ezek a fajok, szintén nagy
valésziniiséggel eléforduthatnak.

2. Anyag és modszer

Az 1995. és 1999. évek kozotti periodusban 2-3 havi gyakorisaggal
vettiink vizmintékat a t6 keleti részén. A partszegélytd] a belsd nyiltvizes
folt irdnydba haladva, érintve a makrofitonok egymaést kovetd zonait,
tobb részmintat vettiink, melyeket egy nagyobb térfogati edénybe ontot-
tink. Ez az egyesitett minta a vizen kiviil a jellemzd vizi novényeket is
tartalmazta. E mintdk egy részét formalinnal ill. lugollal rogzitettik. A
mintik masik fele mint é16 anyag kerult feldolgozasra. 1997 és 1998 au-
gusztusaban a 16 teljes teriletére kiterjedd gyijtést végeztink, mely so-
ran 25-30 mintat vettink. A nagyobb, szabad tukril vizfeliletek plank-
tonmintai mellett, szamos hinarmintat is gyjtottink az epi- és metafiton
szervezetek megismerése ¢éljabol. E mintik mindegyikét a helyszinen
rogziteitak. A mikroszkopos megfigyeléseket Leica DMRB tipust mik-
roszképpal végeztik, hagyomanyos megvilagitast, valamint fazis- és No-
marski kontrasztot alkalmazva. A vizkémiai vizsgalatok a TIKOFE labo-
ratériumaban torténtek, az érvényes szabvanyok alapjan.

3. Eredmények és értékelés

A Baldta-t6 vizkémiai sajdtsdgai

A vizsglati periodusban mintegy hisz, a lap kilonbozo helyein, ki-
lonbozé idépontokban gyfjtott minta vizkémiai analizisét végeztik el.
Néhany jellemz6 viltozé mért értékeinek minimumét maximumat, atla-
gat értékét ill. szordsat az 1. tdbldzat tinteti fel.

Algoldgiai eredmények

Az eddigy vizsgalatok (Haldsz 1943; Uherkovich 1978; Borics és m-
tsai. 1998a, b; Péterfi és misai. 1998) dsszesen 241 alga-taxon jelenlétét

igazoltak a 2. tdbldzat szerinti rendszertani megoszlasban. A lapi florara
az éltaldban jellemz6, magas Desmidiales ardny mellett a toban az eugle-
nophytonok részesedése is jelentés. A jelen dolgozat targyat képezo Di-
nophyta divizi6rél elmondhato, hogy noha aranyét tekintve jelentektelen-
nek tlinik, a megfigyelt 16 taxon igen gazdag dinoflagelldta flordra utal.

A megfigvelt Dinophyta fajok taxonomiai dttekintése
torzs: Dinophyta
osztaly: Dinophyceae
alosztaly: Dinohycidae
rend: Peridiruales
csalad: Gymnodiniaceae
Gymnodinium mirabile
csalad: Woloszynskiaceae
Woloszynskia coronata P. cinctum
Woloszynskia pascheri  rend: Dinococcales
csalad: Glenodiniopsidaceae csalad: Dinocoocaceae
Glenodiniopsis steinii Cystodinium cornifax
csalad: Pendiniaceae Tetradinium intermedium
Peridinium bipes Stylodinium globosum

P. bipes tab. y travectum fa.tanatum
P. lomnickii
P. umbonatum v. inaequale
P. umbonatum v. lubiense
P. inconspicuum
P. palatinum
P. volzii

1. tiblizat. A Balita-to fontosabb vizkémiai paramétere.
Table 1. Selected water chemical variables of Lake Balidta

Atlag Min. | Max. | Széras
NH; mg/l 0,30 0,01 0,78 0,26
NO, mg/l 0,07 0,02 04 0,09
NOy mgh 2,00 0,9 4 0,91
PO gl 215,42 15 1050 242,83
pH 6,31 5,62 6,95 0,35
Vez. kép. uS/em 80,55 475 130 27,18
1Ligossag mval/mol 3,92 0,6 36 10,11
Keménység (CaQ) 23,95 12 40 9,42
Ca” mgll 10,79 572 | 2001 451
Mg mgil 3,74 1,73 8,67 1,96
Na' mg/l 2,97 1,5 49 0,98
K mgll 2,82 0,7 5.7 1,20
CI' _mg/t 9,12 4,25 28,36 6,23
SO, mgll 13,79 3,84 33,6 9,95
CO;” mgl 0,00 0,00 0,00 0,00
HCO5 mg/l 60,81 33,55 | 97,62 18,03
2. tibldzat. A Baldta-t6 algaflordja.
Table 2. Algal flora of Lake Baldta.
Taxonszam %03 ardny
Bacillariophyceae 19 7.9
Chrysophyceae 29 12.0
Xanthophyceae 4 1.7
Desmidiales 41 17.0
Chlorophyta egyéb 64 C 265
Euglenophyta 48 19.9
Dinophyta 17 7.1
Cryptophyta 4 1.7
Cyanoprocaryota 15 6.2
Osszes/Total 241 100.0
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A tovabbiakban az egyes fajok fenoldgiai sajitossdgait, s amennyi-
ben ritka szervezetr$l van szo, annak morfologiai leirasat ismertetjik.

Peridinium bipes Stein: A késé 6szt6! kora tavaszig terjedd idészak-
ban jellemzd plankton szervezet. Kis mennyiségben minden ¢ minta-
ban megtalalhato volt.

P. bipes Stein tab. 'Y travectum Lef. fa. tabulatum (E) Lef.: Az a-
laptipustél az epitéka lapmintazataban megfigyelhetd eltérés és a hipoté-
ka lab-szerli kittremkedésének hidnya kilsnbozteti meg. Kizardlag a
nyéron vett mintakbol kertlt eld, ardnya 1 % alatti volt.:

Peridinium volzii Lemm.: Egyetlen egyedet észleltink 1997 nya-
ran.

Peridinium cinctum (Miiller) Ehr.: 1997. nyaran keriilt elé néhény
egyede az Aldrovanda kortili metafitonbél.

Peridinium inconspicuum Lemm.: A vegetaciés id6szakra, kuls-
nosen augusztus méasodik felére jellemzé faj. Bar részesedése csak 3 %,
mégis a nyan flora jellegzetes tagjanak tekinthetd.

Peridinium palatinum Lauterborn: 1998. decemberében végzett
gylijtés soran keriilt el6. Mindossze két egyed volt megfigyelhetd.

P. umbonatum v. lubiense (Wolosz.) Popovsky et Pfiester: A ké-
56 Oszt6l kora tavaszig terjedd id6szak legjellegzetesebb algéja. Tobb al-
kalommal volt dominans.

Peridinium lomnickii Woloszynska: Kizarolag az 1997 decemberé-
ben jég alél vett mintaban fordult el6 a P. umbanatum v lubiense mellett
szubdominansként.

Woloszynskia corenata (Welosz.) Thomps.: A fajt az 1998 évi,
nyan gyGjtésbol szarmazd mintékban sikeralt azonositani. Mivel
felismeréséhez gyakorlatra ill. szerencsésen preparalodott, tres tékak
Jjelenlétére van szitkség, feltehetden joval gyakoribb szervezetrél van sz6,
mint ahogy az a korabbi évek eredményeibé] kideriil. A fajlistdinkban
gyakran szereplé "Dinoflagellata sp." kod részben ezt a fajt is fedheti.
Gyakorisaga 3-5 % volt.

Waoloszynskia pascheri (Suchlandt) Stosch: A legnagyobb morfolo-
giai variabilitassal biré Woloszynskia faj). A sejtfal mintézata rendkiviil
finom és nehezen kivehetS. Az, hogy hazai kozlésekben ezideig csak
egyszer szerepelt, feltehetden oligotherm mivoltanak és a hatdrozési ne-
hézségeknek koszonhetS. 1998 decemberében jég alol vett mintdban volt
megfigyelheté. Aranya ~ 5 % volt.

Gymmodinium mirabile Penard: Egy példanyt talaltunk 1996. tava-
SZAn.

Glenodiniopsis steinii (Lemm.) Welosz.: A sima fal, apikalis po-
rus nélkili téka mintdzata rendkival halvany. Az epitéka dorzalis lapjai
aranyaikat tekintve nagyok, emiatt a genusz jo! elkulonithetd. A faji szin-
tit hatdrozas csak a szulkélis mintazat pontos megfigyelésével torténhet,
mivel a méretbeli és morfolégiai hasonlésagok miatt a faj konnyen
asszetéveszthetd a G. pretiosa-val. A faj egyedei az 1998. augusztusaban
gyijtott mintakbol keriiltek elé. A monadoid stadiumban levd egyedek
mellett, i.n. palmelloid allapotd - vastag kocsonyaval koriilvett, ostorral
nem rendelkez6 - egyedeket is sikeriilt megfigyelniink.

Peridinisum umbonatum Stein v. inaequale (Lemm.) Lef.: Az epi-
téka tabulacidjaban nem tapasztalhato eltérés a P. umbonatum egyéb val-
tozataitol. Morfolégiai szempontbél azonban a sejt igen jellegzetesnek
mondhaté mivel az epitéka mérete j6val meghaladja a hipotékéét, igy a
sejt megjelenése Katodinium szerd. Az apikalis pérus kis betiremkedés-
ként érzékelhetd. Ez a varietas fenologiajat tekintve is kilénbozik a P.
umbonatum v. lubiense-161, mivel csak a vegetacios peniddusban figyel-
het6 meg. Ardnya: 1-2 %.

Cystodinium cornifax (Schilling) Klebs: A faj morfologiajat korab-
ban leirtuk (Borics és mtsai. 1998 b). Jellegzetes metafiton szervezet.
Tavasztol kés6 oszig észlelhetd, foként a hinamevények kozti viztérben.
Legnagyobb szamban az 1997 augusztusaban gyijtott viziesipke korili
viztérben volt megfigyelhets. A vegetacids periddusban gyfijtott mintik
allando, de ritka tagja.

Stylodinium globosum Klebs: A sejt gombolyded, falan lapmintazat
nem észlelheté (feltehetdn nines is). A sejtet vékony nyél rogziti a szub-
sztrathoz. A protoplazman bardzdak, beftizédések nincsenek. A szamos,
korong alaku szintest sargasbarna szinti. Mérete ~ 30 um. Egyetlen e-
gyedet figyeltunk meg az 1998-ban tortént gyfijtések sordn. Rendkivil
ritka raj.

Tetradinium intermedium Geitler: A sejt tetraéder alaku, csiicsai
péaros tuskékben végzddnek. A sejtfal némiképp konkav. A szesszilis a-
lakokat talpban végzido nyél rogziti a szubsztrathoz. A szintestek fal-
mentiek. Z8ld 1ll. barnas arnyalatt sejteket is megfigyeltink. Mérete 35-
42 um. Egyedei az 1997. évi gylijtés sordn, vizimohéat és rencét tartalma-
z6 mintakbol keriltek eld.

A dinoflagellita fiora szezonilis valtozasai

Vizsgélataink alapjan elmondhat6, hogy a Balata-tavi Dinophyta fl6-
ra szezonalitésa joval markansabban jelentkezik mint ahogyan az a Chlo-
rophyta vagy az Euglenophyta divizié fajainal tapasztalhato. A kés6 6sz-
161 kora tavaszig terjedd iddszakra a kovetkezo fajok jelenléte a jellemzo:
Peridinium umbonatum v. lubiense, P. lomnickii, P. palatinum, P. bi-
pes Woloszynskia pascheri. Az ot szervezet kozill, az irodalmi adatok
(Huber-Pestalozzi 1950, Popovsky & Pfiester 1990) alapjan a P. bipes
kivételével valamenny: faj kifejezetten hidegvizi G.n. oligotherm szerve-
zet. A P. bipes az irodalom szerint euritermikus, igy nem tartozik a fenti
kategoriaba, vizsgalataink sordn mégis csak a téli peribdusban volt meg-
figyelheto.

A vegetacios periddusban foként eunterm szervezetek fordulnak eld,
melyek kozil legjellemzobbnek a Peridinium inconspicuum, a P. bipes
tab. y travectum és a Glenodiniopsis steinii tekinthetb, mivel csaknem
minden nyaron gyijtott mintiban megtalathatok voltak.

A téhi id6szak és a vegetacids periddus flordjaban megfigyelt kitonb-
ségek mellett, szdmottevd eltérés mutatkozik abban a tekintetben is,
hogy milyen szerepet jatszanak a dinophyton szervezetek a plankton,
(metafiton), osszetételének kialakitasaban a hideg ill. meleg vizfi id6-
szakban. A vegetacids periédusban gyiijtott mintakra ltalaban a Chloro-
coccales dominancia a jellemzé. Az Euglenophyta és a Desmidiales ta-
xonok fajainak szama is altaldban magas de az egy fajhoz tartozé egye-
dek szdma alacsony. Ez idészakban a Dinophyta divizi6 is csak 1-3 fajjal
van képviselve, és ezek aranya is csak ritkan haladja meg az 5 %-ot. A
télen gyhjtott mintdk taxonomiai 6sszetétele mas mintdzatot mutat. A tél
elérehaladtaval egyre inkabb a Dinoflagellata fajok valnak uralkodova.
Mear altalaban decemberben kialakul egy foként a Peridinium umbona-
tum v. lubiense dominancidval jellemezhetd alga egyuttes, melyben
szubdominans fajként a P. lomnickii, vagy a Woloszynskia pascheri van
jelen, ill. mindezek mellett, 1-3 %-os ardnyban a Peridinium bipes is év-
16l évre megtalalhato. A téli plankton mennyiségi viszonyait jol tikrozi,
hogy az 1998. december 29-én, egy 16kbdl vett vizmmta klorofill-a kon-
centracidja 199 mg/m® volt, mely érték strolja a “politréfikus” kategoria
(Felfoldy, 1987) also hatarat. A megfigyelt 14 faj kozil kettd (Peridini-
um bipes — P. bipes tab. y travectum fa. tabulatum 1. P. umbonatum v
lubiense — P. umbonatum v. inaequale két-két valtozattal jelentkezett. E
két faj valtozatainak elkiilonitését azért tartjuk fontosnak, mert a morfo-
logiai kislonbségek mellett nyilvanvalé fenolégiai és kologiai eltérése-
ket is tapasztaltunk.

A flora “lapi jelleg” szerinti értékelése:

A vonatkoz6 hazai és nemzetkozi publikdciok alapjan az alabbi fajok
tekinthetSk jellemzonek a lapi jellegii vizekre: Peridinium volzii, P. bi-
pes, P. bipes tab. y travectum, P. umbonatum v lubiense, Cystodinium
cornifax, Glenodiniopsis steinii.

A lapt fajok mellett, més viztipusokra is jellemzé de ugyanakkor
rendkiviil ritka szervezetek a kovetkezok: Woloszynskia coronata, W.
pascheri, Tetradinium intermedium, Stylodinium globosum, Gymnodi-
nium mirabile, Peridinium umbonatum v. inaequale.

Gyakori eléforduldst, kozmopolita szervezetek: Peridinium cinctum,
P. inconspicuum, P. lommickii, P. palatinum.

E kategoriak alapjan elmondhato, hogy a Balata t6 Dinophyta flordja-
nak nagyobb hanyadat a kifejezetten ritka és a lapi jellegii fajok teszik ki,
s igy ebben a tekintetben a Chlorophyta, és a Chrysophyceae floraval
mutat rokon vonasokat (Borics és misai 1998 b, Péterfi és misai 1998 ).

A Balata t6 algaflérajat dsszevetve mas, eddig vizsgalt lapok florja-
val azt vehetjik észre, hogy az egyéb algacsoportok (Chlorophyta, Eug-
lenophyta) mellett a Dinophyta divizi6 is kitlinik taxonjainak magas sza-
maval. A 16 taxon kozil szamos faj, igy a Woloszynskia coronata, W.
pascheri Glenadiniopsis steinii, Cystodinium cornifax, Stylodinium
globosum eléfordulasa unikalisnak mondhaté. A Dinococcales rendbe
tartozo, fokent rogzilt életmodot folytaté szervezet, a Tetradinium inter-
medium mind ez idaig nem volt follelhetd a magyarorszagi vizekben.

Az acidofil szervezetek jelenléte, és az oligotrdf, ill. mezocutréf fajok
egyiittes eléfordulasa alapjan gy véljiuk, hogy a Balita-t6 egy mezoeu-
trof, atmeneti lap. Ez a megallapitas 9sszhangban van a pikkelypancélos
Chrysophyceae flora (Péterfi és mtsai 1998), és a Chlorophyta (Borics és
misai 1998) flora elemzésekor levont kovetkeztetésekkel is, de ugyanezt
sugalljék a vizkémiai vizsgalatok eredményei is. ‘

4. Koszonetnyilvanitis

A kutatasokat az Orszigos Tudoményos Kutatdsi Alap (No. T
029636, F23761), valamint a Tiszantili Komyezetvédelmi Felugyeloség
tAmogatta.
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1. @bra. Figure 1.

1. P. umbonatum v. inacquale, 2. P, umbonatum v, lubiense, 3,
Glenodiniopsis steinii, 4. Woloszynskia coronata, 5., 6. Woloszynskia
pascheri, 7., 8. Tetradinium mntermedium, 9. Styledinium globosum.

Az abrin kithaté vonal 10jm-¢ jelent. The bar represents 10pm.,
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Dinophyta flora of the acidic bog lake Balita-to
G. Borics, 1. Grigorszky, J. Padisdk & Szabd, §.

Abstract:

Algal flora of the acidic bog-lake Balita-t6 have been investigated since 1995. The paper briefly summarizes the results of

our observations concerning the dinoflagellates of the lake. A characteristic feature of the bog systems is the high habitat-
diversity as a consequence of makrovegetation patchiness. The great variety of habitat conditions makes possible the occur-
rence of many interesting and rare dinoflagellate species. The authors revealed 16 dinoflagellate taxa, from among which
13 were planktonic and 3 were epiphytic species. The dinoflagellate flora in the vegetation period considerably differs from
that in the winter season. Although the majority of species appeared in the samples taken from the spring, summer and ear-
1y autumn, the ratio of these species in the given samples never exceeded ten percent. On the other hand, only a few species
can be characterised as typical winter species, but their ratio in the winter samples were usually high. Although the authors
who deal with the algal flora of peat-bogs or bog-lakes usually emphasize the uniqueness of the desmid-flora, we reckon
that the composition of the Dinoflagellate flora is also of the same importance.
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