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Bevezetés

A projekt munkaja a résztvevok megbeszélésével, a munkaterv pontositasaval indult.

A projekt honlapot készitett

http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/jennygisotka/

ahol magyarul és angolul is megismerhetd a projekt célkitlizése, eredményei és fontos publikacioi.

A kutatashoz az id6k folyaman szamosan csatlakoztak.
Mint szakdolgoz6 jelentkezett Szabo (késObb végzés utan Toth) Brigitta a Szent Istvan Egyetem
hallgatdja. Négy hazai doktorandusz jelentkezett: Csatd Szilvia (a doktori cselekmény folyamatban) és
Kovacs Dalma (a doktori cselekmény folyamatban) a Szegedi Egyetemrdl, Csokané Pechmann I1diké (a
doktori cselekmény befejez6dott) a Debreceni Egyetemrdl, Fiizy Anna az ELTE-r6l (a doktori
cselekmény folyamatban). Kun Andras az MTA OBKI-tél javasolt egy vizsgalati témat. Négy kiilfoldi
munkacsoport jelentkezett, a Genti Egyetemen (Belgium) doktordldé Ahmed Douaik (a doktori
cselekmény befejez6dott) és témavezetdje, Marc VanMeirvenne, a San Luisi Egyetemen (Argentina)
doktoralo Marcelo Nosetto (a doktori cselekmény folyamatban) és témavezetdje Esteban Jobbagy, a
jokioineni MTT (Finnorszag) doktorandusza Antti Ristolainen (a doktori cselekmény folyamatban) a TET
egylittmiikddés keretén beliil jutottak el magyarorszdgra. Hermann Bothe a kdlni egyetem profeszora a
»MYCOREM” EU projekt keretén beliil mikodott veliink egytitt.
Ezek a konkrét jelentkezések, megkeresések tovabb finomitottak a vizsgélati elképzelést.
Az orszagos léptékben végzett értékelések mellett igy vizsgélatainkat mind alféldi, mind domb- és
hegyvidéki tdjakon is végeztilk. Az eddigi tapasztalatok alapjan a szikes talajok vizsgdlata ismét
hangsulyosan szerepelt, az ezeken megfigyelhetd erds 0sszefliggések miatt.
A témavezetd kiilfoldi 6sztondija miatt a projekt hosszabbitdsra kapott engedélyt. Ez a tényezd is
elosegitette a kutatas diverzifikalodasat. Szamos esetben a projekt eréforrasait egyesitettiik mas, gyakran
kutatéasi pénz nélkiili vizsgalati kezdeményezéssel.
A Dokucsajev altal klasszikusan megfogalmazott 6t talajképzddési tényezére Jenny altal 1941-ben és
1980-ban bevezett altalanos talajképzddési egyenletek szokasos felirdsa a kovetkezd
L,v,a,s=1f(cl,J,r,p,t...) (1. egyenlet)
Eszerint a totdlis O0koszisztéma tulajdonsagokat (1), a novényzeti tulajdonsdgokat (v), az allatvilag
jellemzoket (a) és talaj tulajdonsagokat (s) az un. allapot tényezdk, mégpedig a klimatikus (cl), biotikus
(), topografiai (r), alapkdzeti (p) jellemzok és id6 (t) hatarozzak meg. Ezeket a tényezoket az “1” és “a”
tényezok kivételével kiilon-kiilon és kombindcoikban vizsgéltuk kiilonb6zé méretardnyokban a késébb
felsoroland6 miniprojektekben.
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Mint a palyazat-ban jeleztiik ennek az alapegyenletnek a megoldasat vizsgaltuk kiilonbdz6 méretaranyban
¢s terlileteken. Az egyes mikroprojektek esetén feltiintetjiik, hogy a fenti egyenlet mely tényezdi kozotti
Osszefliggés szamszerlsitését tliztiik ki célul.

A kovetkezd témakban végeztiik vizsgalatainkat (az orszagostol a helysziniig novekvo térbeli felbontas
szerint sorba allitva)

a talajképzo tényezok szerepének vizsgalata meglévo adatbazisok és mintateriiletek esetén,
a talajtulajdonsagok elorejelzésének lehetdsége miiszeres mérésekkel és tavérzékeléssel,

a talajtulajdonsagok megvaltozasa, annak hattértényezoi, valamint id6- és térbeli jellemzése,
az alapkdzet hatdsa a talajtulajdonsagokra €s novényzetre,

a telepitett fak hatasa a talajtulajdonsagokra,

a talajtulajdonsagok kozotti 0sszefiiggések,

a talaj szénforgalmat befolyasold tényezok,

meglévo eszk6zok terepi alkalmazhatosaga,

Uj terepi modszer alkalmazhatosagéanak vizsgalata.

Az elfogadott munkaterv a kovetkezé volt

1. év A talajképzidési tényezok kozotti osszefiiggések és eldrejelzo algoritmusok orszagos vizsgadlata
1:500 000 méretaranyu térképi adatbazisok alapjan. A 2-4. évi programok elokészitése.

2. év A talajképzodési tényezok kozotti osszefiiggések és elorejelzo algoritmusok mintateriiletes vizsgalata
1:100 000 méretaranyu térképi adatbazisok alapjan. A 3-4. évi programok eldkészitése, az 1. évi program
eredményeinek feldolgozasa és publikaldsa.

3. év A talajképzodési tényezok kozotti dsszefiiggések és elorejelzo algoritmusok mintateriiletes vizsgalata
a Kreybig adatbazis és genetikus tizemi talajtérképek alapjan. A 4. évi programok eldkészitése, az 1-2. évi
program eredményeinek feldolgozasa és publikaldsa.

4. év A talajképzodési tényezok kozotti osszefiiggések és elorejelzé algoritmusok mintateres vizsgalata
talajlancolatokon. Az 1-3. évi program eredményeinek feldolgozdsa és publikdlasa.

A Kkutatasi tamogatassal elvégzett munkak (,,miniprojektek”) listaja.

Zardjelben a kapcsolodd publikaciok sorszama a jelentés végén taldlhatd lista szerint. A szogletes
zéarojelben a Dokucsajev-Jenny (1.) egyenlet azon paramétereit szedtiik félkovér betlivel és zold hattérel
melyek kozotti specilis 0sszefliggést numerikusan vizsgélatuk a miniprojekt soran.

1:500.000, illetve orszdagos méretarany

o Talajképzddési tényezdk fontossdga az AIIR adatok alapjan (az eredmények publikélasa
elékésziiletben van) [1, v,a,8§ =f(el, D, 1, p, t...)]

e Az orszag tajainak agrogeologiai jellemzése (12) [, v, a,§ =f(cl, G, 1, p, t, talajviz. . .)]

e A szikesedés jelenlegi elterjedtsége, jellemzése ¢és a sotartalom valtozasa, so6asvanyok
elterjedtsége (1,23,26,29,30,31) [, v, a,§ = f (cl, O, K, p, &, talajviz...)]

e A talajok sotartalmanak Osszefiiggése az egyes fizikai tulajdonsadgokkal (28) [, ¥, a, § =f (cl, I, K,
p, t, talajviz...)|

1:100.000 meretarany

e Talajképzddési tényezok fontossiga az AGROTOPO adatbazis alapjan (az eredmények
publikalasa el6késziiletben van) [1, v, a,§ = f(cl, I, 1, p, t...)]
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o A talajképzd kozet jelentOsége a talajtulajdonsagok és a sziklagyep ndvényzet kialakuldsa
szempontjabol (21) [1, ¥, a, 8§ =f(cl, G, K, p, t...)]

1:10-25.000 méretarany

e Miiszeres soétartalom monitoring 410 pontban 25m-es négyzetracsban 7 ¢év folyaman
(2,3,4,5,10,13,15,16,17,27) [1, ¥, a, 8§ = f (cl, G, 1, p, t, talajviz...)]

e Furasos szikesedés monitoring két helyszinen 5 év folyaman (6,7,22) [, ¥, a, § = f (cl, D, 1, p, t,
talajviz, hidrolégia )]

e A talaj szénforgalom elemeinek vizsgalata (11) [l, v,a,8§ =f(cl, G, r, p, t...)]

e Viltozatos hajdiisagi mezdgazdasagi teriileten multispektralis és miiszeres sotartalom becslés
(9,18)[1, ¥, a,8 =f(cl, G, K, p, t, reflektancia...)]

o A talajképzddési tényezdk fontossdganak vizsgidlata a Matrdban (az eredmények publikélasa
elékésziiletben van) [, ¥, a,8§ =f(el, G, K, p, t...)]

o A talajképzddési tényezok fontossdganak vizsgdlata a Szendréi hegységben (az eredmények
publikalasa el6késziiletben van) [1, v, a,§ = f(cl, G, K, p, t...)]

e A kiilonb6zo (1:10.000-25.000-100.000) méretaranyt orszagos talaj-adatbazisok és alkalmazasi
lehetdségeik (14, 34) [1, v, a,§ =f (cl, O, K, p, t, hidrologia ...)]

Talajlancolatok méretaranya

e Terepi humuszmérési modszer kifejlesztése (8,19,20,32) [1, v, a, 8 =f(cl, @, r, p, t...)]

e Terepi modszerek alkalmazhatosaga 3 kiskunsagi talajlancolatban (24,25) [I, ¥, a, § = f (cl, &, K,
p. t, hidrolégia ...)]

e A ndvényzet hatdsanak vizsgalata Piispokladanyon (33) [1, ¥, a, § = f (cl, &, r, p, t, hidrelogia ...)]

A zarojelentés kovetkezo szakaszaban a felsorolt méretaranyok és a 16 miniprojekt alapjan ismertetjiik a
tevékenységet.

Az elért eredmények rovid kivonatos ismertetése

A fejezetben a rendelkezésre 4ll6 terjedelem miatt nem prébalunk teljes korti leirdst adni az elért
eredményekrél. Azokban a miniprojektekben amelyekben publikacidk késziiltek (16-bdl 12) a jelentés
végén felsorolt és a vilaghalorol részben kozvetleniil elérhetd cikkek tdjékoztatnak. A még nem publikalt
miniprojekteket emiatt bovebb terjedelemben ismertetjiik.

1:500.000, illetve orszagos méretarany
o Talajképzddési tényezok fontossaga az AIIR adatok alapjan

Az AIIR (Agrokémiai Informaciés és Iranyitdsi Rendszer) adatbazist a Novény- ¢és Talajvédelmi
Szolgalattol kaptuk meg értékelésre. Az “1_2” verzié szdmu adatbazis a mult szdzad nyolcvanas éveiben
késziilt talajvizsgalati, tablatdrzskonyvi- és termésadatok alapjan az egész orszagban szortan elhelyezkedd
szantoterliletek, 286.136 parcellara tartalmaz adatokat a szantott rétegbdl.

Az adatbazis a talajképzo6 tényezdk koziil a meteoroldgiai korzetet és a talajképzd kdzetet tartalmazza. A
vizsgalatok korébe még bevontuk a kovetkezd tulajdonsdgokat: pH, Arany-féle kotottség,
humusztartalom, CaCOj tartalom, sétartalom

A statisztikai vizsgalatok (Kategorikus regresszid) alapjan az abban szerepld talajaltipusok (67)
legfontosabb eldrejelzd tényezdje (az “Importance” paraméter alapjan) a talajképzd kozet, a
humusztartalom és az Arany-féle kotottség volt csokkend fontossagi sorrendben. A meteorologiai korzet
hatasa nem volt szignifikdns. Az adatadllomany ellendrzésekor kideriilt, hogy a talajképzd kdzet szakértoi
becslés eredményeként keriilt az adatbazisba, emiatt ezt késobb figyelmen kiviil hagytuk. A talajaltipusok
szerint elvégzett ANOVA eredményei koziil csak a humusztartalom értékeire mutatjuk meg az atlag
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talajban tobb szerves anyag halmozddhat fel. Ugyanakkor a kotottség €s sotartalom Osszefliggését csak a
szolonyecek jellegzetesen nagyobb humusztartalma magyardzhatja (1.abra). A humusztartalom ¢és a
CaCOs; tartalom, pH ¢és sotartalom kozotti 6sszefiiggések hasonld médon a csernozjomok sulya miatt
jelentkezhetnek. Kisebb teriileteken ezzel teljesen ellentétes Osszefiiggések 1épnek fel, illetve ilyeneket
talaltunk a ,,Terepi modszerek alkalmazhatosaga 3 kiskunsagi talajlancolatban” miniprojektben. Ott a
humusztartalom a sotartalommal, a pH-val negativ korrelaciot mutatott.

A témaban publikacié még nem késziilt, elokésziiletben van.

e Az orszag tajainak agrogeologiai jellemzése (12. sorszdmu publikacio)

A Kuti Léaszlo irdnyitasaval a MAFI kornyezetgeologiai féosztilya kozremiikodésével elvégeztiik
Magyarorszag sik-, és dombvidéki tajainak agrogeoldgiai mindsitését az elmult évtizedek foldtani
térképezési adataira és térképeire alapozva, a foldtani adatok agrogeoldgiai szemléletli ujraértékelésével.
Elészor a megszerkesztettiik a felszin-kozeli képzoddmények kozetkifejlodése, a talajviz mélysége a
felszin alatt, a talajviz-tiikor tengerszinthez viszonyitott helyzete, a talajviz 6sszes oldott anyagtartalma, a
talajviz kémiai tipusai térképeket. Ezutan e térképek kombindcidibol megszerkesztettilk a terliletek
ontdzhetdsége, a teriiletek belvizveszélyeztetettsége, a teriiletek erozidveszélyeztetettsége térképeket is. E
térképek egylittesen mar megadtak a lehetdségét Magyarorszag tajainak agrogeologiai jellemzéséhez. Ezt
a munkat ugy végeztiik el, hogy egy 0-to6l 5-ig terjedd skalan osztalyoztuk az adott tdjon eléfordulo, a
térképeken abrazolt kiilonb6z0 agrogeologiai tényezoket, figyelembe vége, hogy hol melyik tényezd hat
pozitivan, illetve negativan.

Végeredményben egyértelmiien kitlintek az adott taj erdsségei és gyengeségei, amelyek alapjan egy adott
teriilet jellemezhetd. Ugyanakkor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a 1éptéket sem. Az ilyen regionalis
értékelések jo lehetdséget adnak az orszagos vagy regiondlis tervek, orszagos vagy regionalis stratégiak
elkészitéséhez, de nem alkalmasak a gyakorlati, kistérségei illetve lokalis tervek elkészitéséhez, azokhoz
ugyanis az 5000 000-es méretaranynal sokkal részletesebb attekintésre van sziikség. A kidolgozott
moddszer viszont alkalmas a részletesebb feldolgozasara is, amennyiben az adott teriiletrdl (kozéptdj,
kistaj, kistajcsoport) elegendd flrasi anyag, foldtani informécio all rendelkezésiinkre. Ez a részletesebb
(25 000-es-100 000-es méretaranyti) vizsgalat mar nem csak egy altalanos jellemzésre ad lehetdséget,
hanem segitségével kivalaszthatok azok a novények, melyek a tijba illéen termeszthetdk, illetve
konnyebben meghatarozhat6 az adott tajba ill6 agrotechnikai tevékenység is.

e A szikesedés jelenlegi -elterjedtsége, jellemzése ¢€s a sotartalom valtozasa, soéasvanyok
elterjedtsége (1,23,26,29,30,31. sorszdmu publikacio)

Az OTKA tamogatasaval elkészitett publikacidkban két masik, Szendrei Géza vezetésével lebonyolitott
kutatashoz kapcsolodva a jelen palyazat eszkozeit felhaszndlva a szikes talajok el6fordulasanak
torvényszeriiségeit vizsgaljuk meg. Attekintjiik a hazai szikes talajok tipusait, elterjedését, a soképzOdési
¢s talaj-sofelhalmozodasi elméleteket. Megallapitottuk, hogy minden egyes sikvidéki kozéptajon
eléfordul szikes talaj, és ez a tijak arculatdit dontden meghatdrozza. Az egyes tajakon feltart
talajszelvények adatai a szikes talajok valtozatossaga miatt nagy értékhatarok kozott szorédhatnak, a tajak
kozott atfednek, és csupan a legfontosabb geoldgiai-geomorfologiai torvényszeriiségeket (pl. a
szemcseosszetétel, CaCOs-tartalom) tiikrozik szigoraan. Roviden értékeljilk a  sokiviragzasok
szempontjabol legfontosabb ndvényzeti tipusokat is.

Sajat feltart talajszelvényeink és a terepi bejarashoz kapcsolodd AGROTOPO adatbazis-kategoriak
szerint attekintettiik a sokiviragzdsok Osszefliggését az ¢éghajlati ¢és talajtani tényezOkkel. A
sokiviragzasok talajfelszini eldforduldsanak f6 tényezdje a talaj felszinkozeli sofelhalmozddasa. Ennek
térszini elérejelzését a kidolgozott koncepcionalis s6felhalmozodasi modell eldsegiti. A korabbi adatokkal
szemben szdmos esetben talaltunk sokiviragzast nem csupan szoloncsak talajon, hanem kilugzottabb
szikes talajon, kérges réti szolonyecen is. A talajszelvénnyel vizsgalt esetekben a sokiviragzasok 80 és
250 cm kozotti talajvizszintmélység mellett fordultak eld. A sokiviragzasok uralkodd anionjai
Osszefliggést mutatnak a talajviz mélységével: az oldhatosaggal parhuzamosan a talalt talajviz atlagos
mélysége novekedett. Adataink ramutatnak, hogy a homokosabb teriileteken van nagyobb esélye a



karbonatasvanyok felszini kivalasanak. Az agyagosabb foltokon a vizmozgas jelentdsen lassabb, emiatt
kicsi az esélye a kevéssé oldodo, €s a talaj vizvezetd-képessége szempontjabol rendkiviil kedvezdtlen
hatasu lugos kémhatasti oldatok felszinkozelbe jutasanak. Az AGROTOPO adatbazis kategoéridit 25
sokiviragzasos helyszin esetén értékeltiik. Ezeken a helyszineken tovabbi informacidt nyujtanak a
helyszini elektromos vezetoképesség értékek (sokiviragzasos folton atlagban 4,8 dS/m volt az EC,), és a
ndvényzet jellemzése (leggyakrabban a vakszik, Camphorosmetum annuae és szikfok, Puccinellietum
limosae tarsulasokban fordultak eld sokiviragzasok).

e A talajok sétartalmanak 0sszefliggése az egyes fizikai tulajdonsagokkal (28. sorszamu publikécio)

Grzegorz Jozefaciukkal egylittmiikdodve 12 jellegzetes hazai szikes talajszelvény mintaiban vizsgaltuk a
talajok fizikai kémiai tulajdonsagai kozotti Osszefiiggéseket. A hagyomanyos paramétereket a
vizadszorpcids-deszorpcids izotermdk, fajlagos feliiletek, valamint az energetikai és geometriai
tulajdonsagok Osszefiiggésében értelmeztiik. A talajok T értékét az agyag tartalom ¢és szerves
anyagtartalom hatdrozza meg. Az agyagtartalomnak a T értékhez vald hozzéjaruldsa mintegy “-e volt a
szervesanyag tartalomhoz képest. Az agyagtartalom azonban mintegy haromszor olyan mértékben jarult
hozza a talaj fajlagos feliiletthez mint a szervesanyagtartalom. A talajoknak a telitési kivonatbol
meghatarozott natriumadszorpcids aranya (SAR) novekedésével parhuzamosan az atlagos vizadszorpcids
energia logaritmikus csokkenést mutatott, a pH-val azonban linedrisan csokkent. A talajok
mikroporusanak mennyisége a fajlagos feliilettel egylitt novekedett. A T értékkel a talaj felszin
fraktaldimenzidja pozitiv korrelacidt mutatott.

1:100.000 méretarany
e Talajképzddési tényezdk fontossaga az AGROTOPO adatbazis alapjan

Az AGROTOPO foltjainak alapadatbédzisa az egész orszag teriiletét lefedi, 3312 foltot tartalmaz. Az
adatbazis alapjan statisztikai eszkozokkel vizsgaltuk az egyes kategoridk értékeinek elérejelezhetdségét
paronként. A kereszttablazatokban (példaul Talajtipus kontra talajképzd koézet) paronként az Osszes
kombinacio kozott kiszamitottuk a bizonytalansagi tényezd értékét. Minél nagyobb ez az érték annal
megbizhatobban jelezhetd elére az adott tulajdonsag. A 2.tdblazat alapjan a talajtipus elOrejelzését
legnagyobb pontossaggal annak vizgazdalkodésa, ndvénytermesztési értékszdma és szervesanyag-
tartalma alapjan lehet eldre jelezni. Mivel azonban a talajértékszama szarmaztatott tulajdonsag ennek
elérejelzé szerepe nincs. Figyelemre méltdo a 2.tablazat elsd sora ami mutatja, hogy valosziniileg az
adatbazis épitése sordn szamos tulajdonsag kozvetleniil a talajtipus alapjan lett szarmaztatva, igy a
vizgazdalkodasi kategoria, szervesanyagkészlet kategoria, termdréteg vastagsag kategoria, talajértékszam
kategoria értéke esetén feltételezhetjiik ezt.
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2.tdblazat. Bizonytalansagi tényezd (uncertainty coefficient) értéke az AGROTOPO adatbézisban
szerepld talajtipus (ttip) és egyéb valtozok (k=talajképzd kdzet kategoria, fizik=fizikai féleség kategoria,
as=agyagasvany  kategdria,  vizg=vizgazdalkodasi  kategdéria, = kemh=kémhatds  kategoria,
szerv=szervesanyagkészlet kategoria, tvast=terméréteg vastagsdg kategoria, tert=talajértékszam
kategoria) kozott. A fiiggdleges oszlopok mutatjadk amikor az oszlop els6 soraban szerepld valtozo a
fliggd valtozd és a vizszintes sorok amikor az egyéb valtozok a fliggbek. A bizonytalansagi tényezd
értekét szinkdd is jelzi, ez a tablazat alatt talalhato.

Amikor az AGROTOPO esetén a talajtipusokat a tobbi kategoéria alapjan kategorikus regresszioval
jeleztik eld csupan a szervesanyagkészlet ¢s kémhatds kategéria mutatott jelentds fontossagot. A
humusztartalom jelentsége tehat mind az AIIR mind az AGROTOPO adatbazis esetén bebizonyosodott
a talajtipus, illetve altipus meghatarozasaban.

A témaban publikécié még nem késziilt, eldkésziiletben van.

e A talajképzd kozet jelentdsége a talajtulajdonsagok és a sziklagyep ndvényzet kialakuldsa
szempontjabol (21. sorszamu publikacio)

Az MTA OBKI munkatirsaival Kun Andras koordinilasaval a dolomitokon é18 sziklagyepekkel
kapcsolatban harom kérdést fogalmaztunk meg. Az elsd kérdésiink a kdzetek, a rajtuk kialakult talajok és
az ott ¢l6 novények elemtartalmanak Osszefiiggéseire kérdezett ra. A masodik a kiilonféle mészkovek és a
dolomit ndvényzete kiilonbségeinek ¢és hasonldsdgainak okait firtatta. A harmadik pedig a
dolomitjelenség elméletének kritikajat jeldlte meg célként.

Az analizisek lathatova tették, hogy a kdzetekben meglévd, esetenként nagymértékii elem-osszetételbeli
eltérések a talajokat vizsgalva csokkennek, majd a novények elem-Osszetételében még inkabb
kiegyenlitdédnek. A ndvények egyes esetekben a rendszertani hovatartozasukt6l, maskor a sziklagyep
alapkézetétol, talajanak elemtartalmatol fliggden eltéré mennyiségeket tartalmaznak a kiilonbzo
elemekbdl. Ezek a kiilonbségek azonban nem bizonyultak elegendének ahhoz, hogy magyarazhatova
tegy¢k a dolomitndvényzet egyedi fajosszetételét és vegetacids képét. Radadasul az Gn. dolomitndvények
dolomiton ¢és porlddd6 mészkoveken is €16 populacioi az elemtartalom tekintetében azonos moddon
viselkednek a kevésbé specializalodott fajokkal.

A talajok vizsgalatat tovabb mélyitve kozelitettiink a masodik kérdés megvalaszolasdhoz. A talajok tobb
tulajdonsdgat elemezve megallapitottuk, hogy a négyféle kdézeten lényegesen eltérd talajképzdodési
folyamatokra lehet kovetkeztetni. Ennek legfébb tényezdje az erdzios és a felhalmozodasi folyamatok
megvalosulasanak mértéke, teriileti aranya. A nagyobb kiterjedésii akkumulécios szigetekkel rendelkezd,
homoru lejtészakaszokkal tagolt dachsteini mészkovon (altalanosabban: a karsztosodd mészkoveken)
elérehaladottabb a sziklagyep talajanak fejlddése. Erre utal a nagy humusztartalom, agyagosodas (Fe- és
Al-halmozddas, nagyobb kotottség), jo tapanyagszolgaltato képesség, sot gyenge pH-csokkenés (kilugzas)
is kimutathato.

A szarmata- ¢s lajta mészkovon (altalanosabban: a porlddé mészkoveken), valamint a dolomiton ettdl
markénsan eltérd jellegeket talaltunk. Az akkumulacids szigetek itt kis kiterjedéstiek, vagy hianyoznak, a
szerves tormelék erodalodik. Emiatt talajaik fejletlenek, a legfontosabb kiilonbség a karsztosodd mészkd
talajahoz képest a kozettormelék- és kozetpor rendkiviill nagy mennyiségli talajba keveredése. Ez a
tényezd a kozettani sajatossagok (az aprd tormelékképzésre vald hajlam a Mg-tartalom-, illetleg a
porozitds-laza szerkezet miatt) eredményeként valik a novényzet szempontjabdl meghatirozdva.
Kovetkezménye a talaj csekély tapanyag- és vizszolgaltatd képessége, rossz szerkezete, ezzel
Osszefiiggésben az erds edafikus stressz.

Természetesen tisztdban vagyunk azzal, hogy egyetlen vizsgéalat alapjan csak igen korlatozott
altalanositasok tehet6k. Most ennek tudataban kiséreljiik meg a sajat munkank és a korabbi eredmények
alapjan roviden Osszefoglalni, Gjrafogalmazni a dolomitjelenség elméletének leglényegesebb pontjait.

-A dolomitjelenség olyan elmélet, magyarazd hipotézisrendszer, amely a dolomit kdzet, valamint a
porlddo mészkovek felszini formainak kialakuldsat magyarazza. Az elmélet korébe tartozo kézetek kozos
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tulajdonsaga, hogy fagyaprozodasra erdsen, karsztosodasra kevéssé hajlamosak. Aprozodasuk és mallasuk
nagy mennyiségli tormeléket és kdzetport termel. Meredek (20-25%-nal meredekebb) lejtéiken jellemzo
folyamatok az er6zid és a fagyos talajfolyas, a tormelék talajba keveredése. Az akkumulécios szigetek kis
tertiletliek, a hull6 por és szerves tormelék nem halmozddik fel, nagyrészt erodalodik.

-Mindezen hatasok kovetkeztében a talajképzodési folyamatok lassuak és részlegesek. A talajfejlodést
akadalyozza a felszinek nagy hdingésa és kiszaradasi hajlama (gyors elfolyas, elszivargas) is. A humuszos
rétegbe olyan mennyiségben keveredik a kdzetanyag, hogy az a ndvények szamara erds edafikus stresszt
(a kdzetalkoto elemek jelentds tulsulya, alacsony felvehetd tdpanyagtartalom, kedvezétlen talajszerkezet,
viz- €s tapanyagszolgaltato képesség, rossz hohaztartas) jelent. Az erds er6zid ¢€s a talajfolyas mellett ez a
ndvényzet zarodasat megakadalyozoé 6 tényezo.

-Az edafikus stressz kovetkeztében a klimatikusan indokolt, legnagyobb produkcidszintli novényi
kozosségek (erdd, cserjés, zart gyep) kialakulasa a legkitettebb lejtokon, gerinceken gatolt. Gatolt a jelen
korban és valdsziniileg gatolt az utobbi glacialis 6ta (s6t egyes helyeken bizonnyal mar korabban is). Az
edafikus stressz hatdsdra erdsen sériil a klimazonalitds és az érintett felszineken a mindenkori
makroklimatoél markdnsan eltéré mikroklimatikus-edafikus viszonyok hatnak. Ezek a mikroklima-talaj
régidk a kornyezd teriiletekétdl eltérd kornyezeti hatdsmintizattal és bizonyos rezisztencidval birnak.
Ezen egyedi (illetve a dolomitjelenség konkrét megvaldsulasatdl fliggden ritkabb vagy gyakoribb, kisebb
vagy nagyobb kiterjedésili) mikroklima-talaj terekben olyan fajok populécidi, illetleg azok egyiittesei
talalhatok, amelyek masutt ritkak, vagy hidnyoznak. A dolomitjelenséggel Osszefiiggésben kialakuld
populacid-kollektivumokat, névényzeti tipusokat nevezziik 6sszefoglaloan dolomitnévényzetnek.

1:10-25.000 méretarany

e Miiszeres soétartalom monitoring 410 pontban 25m-es négyzetracsban 7 ¢év folyaman
(2,3,4,5,10,13,15,16,17,27. sorszamu publikacid)

Egy korabban mar részletesen feltart 800x300 m-es hortobagyi (Nyirdlapos) mintateriiletet valasztottunk
ki az ismételt helyszini miiszeres mérésekhez. Ezen a helyen szamos megkozelitést kombinaltunk.
Egyrészt monitorozast végeztiink nagyszdmu pontban és sok alkalommal. Ezek alapjan lehetdségiink nyilt
az 1d0 és térbeli valtozast optimalisan leird statisztikai modszerek kivalasztasahoz. Masrészt részletesen
vizsgaltuk a talajképzddés tényezdit ¢és ezek alapjan numerikus szimuldcioval igyekeztiink a
talajtulajdonsagok ido- és térbeli valtozatossagat elorejelezni a kidolgozott koncepcionalis modell alapjan.

Kuti Laszlo és Forizs Istvan kozremiikodésével vizsgaltuk a sofelhalmozodas tényezdinek és a talaj
sotartalmanak iddbeli valtozasat 410 felszini elektromos vezetOképesség-mérd pont, hét talajviz-kut és
harom talajszelvényben végzett ismételt vizsgalatok alapjan. Ramutattunk, hogy a talajvizszintet a
csapadékosszeg ismeretében elfogadhatd pontossaggal elére lehet jelezni. A teriileten beliil, az
idészakosan kialakul6 vizallasok hatasara a talajviz dramlasi irdnya megvaltozhat és a mélyebben fekvo
teriiletek fel6l a magasabbak felé irdnyulhat. Az egyes talajviz kutakban a viz EC-je (elektromos
vezetdképessége) az aktualis honap csapadékosszege €s a talajviz megeldzé honapban mért EC értéke
alapjan jol becsiilhet6 volt. A teriileten beliil, a kis tavolsdgok ellenére, kiilonbség volt a vizek oxigén és
hidrogén stabilizotop Osszetételében, illetve annak iddbeli valtozékonysagaban. A legmélyebb, ,,szikes
réti” ndvényzettel boritott részen a mélyebb, pleisztocén eredetli viz feldramléasa, a talajvizbdl torténd
parolgas ¢és a csapadék utanpodtlodasa egyensulyban 1évé folyamatok. A mélyebben 1évé vizek
legnagyobb mértékii felaramlasat a legszikesebb dvezetben észleltiik. A “szikes réti” jellegli szelvényben
a talajviz és a csapadékviz szabad keveredését mutattuk ki a Br/Cl" ionok ardnya alapjan. Az
“lirmdspusztai gyep” €s “flivespusztai gyep” szelvényekben telitési talajkivonatban a talajvizhez képest a
CI' koncentraci6 jelentdsen nagyobb, ami erds parolgasra utal. Fentiekkel Osszefiiggésben nagyobb
sotartalom értékeket a “szikes réti” jellegli szelvényben, csupan az erdsen sos talajviz dramlasi zondjaban
tapasztaltunk. Az erésen szikes “lirmdspusztai gyep” talajanak sofelhalmozddasi szintje a vizsgalt idoszak
alatt végig nagy sotartartalmat mutatott. A legmagasabban fekvd “fiivespusztai gyep” szelvényében
jelentds sofelhalmozddas csupan az év egy hoénapjaban volt kimutathaté, a B szint aljan, mig az A
szintben erdsen ingadozd, de kis soOtartalmat tapasztaltunk. A megfigyelések alapjan megfogalmazott
koncepcionalis modell szadraz meleg ¢s nedves periddusokra kiilon-kiilon leirja a séfelhalmozdodast. A
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modellben a legfontosabb tényezok a térszini fekvés, a felszinnek novényzettel valod boritottsaga és
hémérséklete, a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai és az iddszakosan jelentkezd vizboritds, aminek
kovetkeztében a talajviz aramlasi iranya megfordulhat.

Ahmed Douaik doktorandusz és Marc VanMeirvenne belgiumi kozremiikodo partnerekkel egyiitt a 19
alkalommal elvégzett ismételt miiszeres talajsotartalom-mérések alapjan Osszehasonlitottuk héarom
interpoléacids technika tér-idébeli becslési pontossagat: a krigelést csak laboratériumban meghatarozott
értekekkel vagy krigelést laboratériumban meghatarozott plusz terepen mért értékekkel, vagy Bayes-féle
maximum entropia (BME) modszert terepen meghatarozott értékek alapjan. A BME modszer hibéja
kisebb volt és pontosabbnak bizonyult. Ezen kiviil a meghatarozott értékekkel a becsiilt értékek szorosabb
korrelaciot mutattak mint a két krigelési technika esetén. Tovabba a BME alapjéan a szikes és nem-szikes
tertileteket is nagyobb részletgazdagsagban sikeriilt elhatarolni.

Az 1994-t61 2001-ig folytatott terepi sotartalom mérések alapjan a belga partnerekkel egyiittes elemzés
soran megallapitottuk, hogy a Spearman korrelacion alapuld klasszikus statisztikai megkozelitéssel az
egyes mérohelyek kozotti sorrend ugyanaz maradt a vizsgalati id6 alatt. Harom egymashoz hasonlitott
idépont-parban talaltunk csupan dinamikus térbeli valtozast, a tobbi idépont-parban nem, vagy csak
aranyos valtozast ¢észleltiink. Bayesi maximum entropia (BME) és geostatisztikai technikdk Gsszevetése
utdn megallapitottuk, hogy a tér-ido becslések nem kiilonboztek a térbeli becslésektdl, de az elébbiek
pontosabbak voltak. Azt is megfigyeltik, hogy a BME modszer kevésbé torzitott, pontosabb és a
laboratériumban mért elektromos vezetOképesség-értékekkel szorosabb korrelacioji becsléseket
szolgéltat, mint a két krigelési technika.

Mint lehetséges alternativat megvizsgaltuk, hogy a numerikus szimuldcio alkalmas-e a talajsotartalom
elorejelzésére. Ehhez a teriilet 410 pontjaban végzett megfigyelés alapljan klaszterelemzéssel harom
szikesedési osztalyt (folt-tipust vagy felszini kategoriat) kiilonitettiink el, és mind a haromban szelvényt
tartunk fel. A szelvény talajtulajdonsagai és az eltelt id6 alatt gyljtdtt meteorologiai és talajvizszint
adatok alapjan numerikus szimulacidval eldrejeleztiik a talaj sotartalmat, majd a pontokban szimulalt
értekeket kiterjesztettiik a klaszterelemzéssel elkiilonitett szikesedési osztalyokra. Ezutan a 410 pontban
mért sotartalom értéket a szimuldcioval becsiilt értékkel hasonlitottuk Ossze. Megallapitottuk, hogy a
numerikus szimulacidval becsiilt sotartalmak a mért értékekkel statisztikai értelemben szoros korrelaciot
mutatnak. Ugyanakkor a becslés pontossaga nem elegendden nagy. A becslés pontossagat valosziniileg
tobb szikesedési osztaly €s jobb szimulacios algoritmusok alkalmazasaval lehet novelni.

e Furésos szikesedés monitoring két helyszinen 5 év folyaman (6,7,22. sorszamu publikacio)

Az OTKA 23271 szamu projekt keretén beliil végzett munkat kiegészitve 1997 juniusatdl 5,5 éven
keresztiil Kuti Laszloval egyiitt havonkénti mintavétellel vizsgaltuk egy Apaj melletti {irmds
szikesgyepfolt és egy Zab-sz&k melletti mézpazsitos gyepfolton a talajtulajdonsagok valtozasat.

Apajon a csapadék nagy valtozatossagot mutatott, 1999-ben az évi csapadékdsszeg 830, 2000-ben 332
mm volt. A farélyukakban megiitott talajviz legsekélyebben a felszintdl 0,6, legmélyebben 2,1 m-re volt.
A talajvizszint eldrejelzését legmegbizhatobban a megeldzd honap atlagos 1éghdmérséklete és az adott
hénap csapadékosszege alapjan lehetett megbecsiilni. A vizsgdlat masodik felében ndvekvd
talajvizszinttel novekvO elektromos vezetOképesség jart egyiitt. A talajmintdk elektromos
vezetOképessége a mélységgel a szolonyec talajokra jellemzd eloszldst mutatta. Az 1998 majusaban
meghatarozott atlagos elektromos vezetoképesség csupan egyharmada volt az 1999 majusaban
meghatarozott értéknek (1,7 mS/cm). A szelvényben az atlagos pH értéke 9,9 és 10,4 kozott valtakozott.
A legnagyobb, a 0-10 cm-es rétegben megfigyelt valtakozas 7,6 és 9,8 kozott volt. A mélység
novekedésével a pH- valtozas egyre kisebb volt. A szelvény atlagos nedvesség-tartalma - a 0-10 cm-es
réteget nem szamitva - 18 és 22 tomeg% kozott valtakozott. A legfelsé rétegben 2 és 79 tomeg% kozotti
valtakozast figyeltiink meg. A sés talajviz szintjének emelkedése novelte a talaj nedvességtartalmat és a
talaj elektromos vezetOképességét. A 0-120 cm-es réteg elektromos vezetoképesség értéke statisztikailag
szignifikans Osszefliggést mutatott a megiitése utan 30 perccel bedllt talajvizszinttel és a talajviz
elektromos vezetdképességének értékével. A vizsgalt tulajdonsagok idébeli valtozékonysagat
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szemivariogram-elemzéssel vizsgaltuk. Az évszakok valtakozasa kovetkeztében varhato éves periodicitas
erdssége a kovetkezd volt: talajnedvesség-tartalom > talajmintak elektromos vezetOképessége > pNa >
pH.

Zabszék mellett parhuzamosan a to ¢és egy kozeli kit vizszintjét, és vizének kémiai jellemzdit is mértiik.
Mastél évig, a to kiontése miatt, a talajmintavétel sziinetelt. A 4 db 1x1 m-es kvadratban csak Puccinellia
limosa ¢€lt, zold hajtasok a t6 visszahUizodasa utdn fél évvel jelentek meg Ujra. A t6 vizszintjének
novekedése a csapadékmennyiséggel, a td vizszint csokkenése a parolgassal, a talajviz szintje ezzel
szemben a megeldzé honapban hullott csapadék mennyiségével mutatott szoros dsszefliggést. A hdrom
vizsgalt viz a natrium- €s a hidrokarbonat ionok dominancidjat mutatta, a gytjtott sokiviragzasokban
natrium ¢s karbonat voltak az uralkodo ionok. A sokivirdgzasok rontgendiffrakcids vizsgdlata sordn
halitot, tronat, thenarditot, themonatritot és gipszet mutattak ki. Mig a talajviz sokoncentracidja az adott
honap, a felszinkozeli 70 cm-es réteg sotartalma a megel6zd honap meteoroldgiai paramétereivel mutatott
szoros Osszefliggést. A talaj nedvességtartalmat a havi hémérséklet és a potencidlis parolgas értéke,
valamint a talajvizszintje hatarozta meg.

Fiizy Annaval, Bir6 Borbalaval és Hermann Bothével egyiittmiikodve részleteiben vizsgaltuk a szikesedés
dinamikus hatasat a novények sotiirését elésegitd mikorrhiza gombékra.

e A talaj szénforgalom elemeinek vizsgalata (11. sorszdmu publikacid)

Apaj ¢és Zabszék (Szabadszallas hataraban) melletti monitorozott teriileteinken a talaj szénforgalmat
befolyasold tényezOket vizsgaltunk stabil izotopos mérésekkel Jane Wardell és Forizs Istvan
kozremiikodésével. Megallapitottuk, hogy a két szikes gyeppel boritott helyszinen a talaj Osszetétel, a
talaj viz és a ndvényzet is dsszefliggést mutat a szénforgalommal. Apajon a nagyobb novény biomassza a
talajban nagyobb humusztartalmat, CO, koncentraciot és fluxust okozott. Ezekben a szénforgalmi
elemekben kisebb a '’C arinya, emiatt Apajon a talajvizben oldott szervetlen szén °"°C értéke
szignifikansan negativabb mint Zabszék mellett.

e Viltozatos hajdusagi mezdgazdasagi terlileten multispektralis és miiszeres soOtartalom becslés
(9,18. sorszamu publikacio)

Hajdunanas ¢és Hajdudorog kozotti mintateriiletiinkon Csokané Pechmann Ildiké koordinalésaval
végeztiik vizsgalatainkat. A vizsgalati teriilet intenziven miivelt, 4m sajatos talajtani heterogenitasa révén
a 100-120 ha-os tablak nem homogének, a szant6foldi kultardkban sok helyiitt talalunk természetes
novényfoltokat. Ezek a foltok altalaban a mélyebb fekvésli, szikesedett foltokon taldlhatok, melyek
tavasszal gyakran vizzel boritottak, s a miivelésiikre tett kisérletek eddig nem hoztak eredményt. A
vizsgalat célja egy ilyen folt és az azt korililvevd szant6foldi kultira talajtani és ndvénytani feltérképezése
volt. Majd a vizsgalati teriiletet tanitd teriiletként hasznalva, azaz a terepi mérések eredményeit a
hiperspektralis felvétel reflektancia adataival dsszevetve megkiséreltiik a felvétel valosaghtli elemzését.

A genetikus talajtérkép alapjan a teriileten 4 talajtipust figyelhetiink meg, a réti csernozjom, a csernozjom
réti, a szolonyeces réti és a szoloncsakos réti talajtipusokat. A térkép alapjan tanitd teriiletként egy
80x100 m-es transzekt lett kijelolve az egyik legheterogénebb tabldban (P_8, 121 ha, termesztett ndvény:
csemege kukorica) egy olyan mély fekvésii teriileten, ahol a kopar sziktdl a sziki mocsar jellegli
tarsulason keresztlil a termesztett kukoricaig négy meghatarozd természetes novénytarsulast és négy
talajtipust tudtunk elkiiloniteni. Az adatgyiijtés sordn a tanitd teriileten beliil a hiperspektralis felvétel
térbeli felbontasanak (5x5m) megfeleléen Sx5m-es kvadratokat jeldltiink ki és vettiink fel GPS-sel a
késobbi pontos térinformatikai elemzések érdekében.

A terepi mérések soran minden kvadratban a kovetkezd valtozok kertiletek felvételezésre:

-Geodéziai mérések: a vizsgalati teriileten magassagi szintezést hajtottunk végre

-Talajtani paraméterek: a talaj elektromos vezetoképessége, a talaj tomorodottsége, talajnedvesség, pH.
-Térsuldstani adatok: a tarsulas tipusa, uralkod6 faj, boritds, a tarsulds arculatat meghatdrozo fajok
magassaga, boritasa, a kopar foltok aranya.

A terepen gyljtott és a felvételbdl nyert adatok alapjan, regresszid analizissel felallitottunk egy
algoritmust, mellyel a teriileten a talaj szikesedési allapota tisztan az egyes pixelek reflektancia adatai
alapjan jol becsiilhetd.
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A talajtani paraméterek mellett novénytani felmérés is késziilt a teriiletrél, melynek eredményeként a
termesztett kultira mellett négy a teriileten meghatirozé novénytarsulast sikeriilt elkiiloniteni. A
vizsgalatok kimutattak, hogy a ndvénytakaro (tarsulds tipusa, boritds) szoros Osszefiiggést mutat a talaj
tulajdonsaggal — elsdsorban a sotartalommal és a nedvességtartalommal —, valamint a mikro-
domborzattal.

Ezen ismereteket ¢€s a reflektancia adatokat felhaszndlva megkiséreltiik a hiperspektralis felvételen a
természetes €s termesztett ndvényzet ellendrzott osztalyba soroldsat. A termesztett ndvények, valamint a
homogén gyeptarsulas (Puccinellietum limosae) és a nadas esetében a klasszifikacié 100%-os volt, mig a
két réti tarsulas esetében a sikeresen csoportositott képelemek aranya alig érte el a 70%-ot és valtozatlanul
magas (48%) maradt a nem csoportosithatd, kevert pixelek szdma. Ennek oka a tarsuldsok mozaikos
megjelenésében ¢€s jelentds degradaltsdgaban valoszinisitheto.

o A talajképzddési tényezok fontossaganak vizsgalata a Matraban

A Bodony melletti mintateriilet f6 jellemzéi a kovetkez6k. A Kerékkots-teté 1 km? kiterjedésti dombja a
Kataréti patak vizgyljtéjének Ny-i részén, Bodony kozségtél Ny-ra taldlhato, 250-400 m
tengerszintfeletti magassagban, erésen bevagddd erdzids volgyekkel hatarolt. Az alapkdzet oligocén
homokkd, a tetészintben 16sz, homokos 16sz. Eghajlata mérsékelten hiivos, mérsékelten nedves. A domb
erddvel boritott, jellemzd tarsuldsai a hegyvidéki biikkds (Melitti Fagetum), hegyvidéki gyertyanos
tolgyes (Quercetum petreaea-cerris), cseres tolgyes (Quercetum petreaea-cerris), mészkeriild erdei
fenyves (Myrtillo-Pinetum).

mintaterilet u] 200 400 hMeters
« mintavételi pontok L .

2.4bra A bodonyi mintateriilet elhelyezkedése a mintavételi pontokkal
Csato Szilvia doktorandusz koordinédldsaval 41 helyrdl vettiink mintékat (2.abra). A mintavételi helyeken

a talajszintek elkiilonitése kézi talajfuro segitségével tortént. 5 ponton teljes szelvény leirdst végeztiink. A
laboratériumi talajtulajdonsdgok meghatirozasahoz a mintakat dsoval vettiik az A, E, B, C szintekbdl.
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Talajtipusok

Agvagbemosddasos
barna erditaial

Kazothatasd ranker talaf

Ramanh-fele harna erditalal

Pszeudoniefes harna erditalal
I:I Leftdhordalek talaf

Redl erditaiaf

500 KO0 Meters

3.4bra A mintateriilet talajtérképe a korabban Csat6 Szilvia altal vizsgalt nagyobb teriileten beliil

A talajparamétereket el0szor a teriiletre készitett digitalis domborzati modellbdl szarmaztatott domborzati
paraméterekkel hasonlitottuk Gssze. A talaj ,,A”, humuszos szintjének vastagsidga fiigg a teriilet
erodaltsagatol, humusztartalma pedig Osszefiiggésben van a rajta kialakuld vegetacioval. A lejtdszog
nagysaga befolyésolja a felszinre érkezd csapadék lefolydsat, beszivargdsat, a lejtés tOmegmozgasok
kialakulasat. A kitettség hatdssal van a lejtére érkezO csapadék mennyiségére, valamint a talaj
héhaztartasi tulajdonsagaira. A lejtogorbiileti (konvergencia-divergencia) index azt fejezi ki, hogy a lejtd
egy vizsgalt pontjanak ¢és a raszterhaloban értelmezett nyolc szomszédjanak lejtésirany-kiilonbsége
mekkora. Ha ez az érték 0°, akkor minden szomszédos pont az altalunk vizsgalt pont felé lejt, ekkor
maximalis a konvergencia. Maximalis divergencia esetén (cstcsok), a lejtés minden iranyban a
pontunkbdl kifelé mutat. Az Osszetett lejtésirdny ismerete a viz-és anyagtranszport szempontjabol fontos
tulajdonsag.
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- konvergens
[ leitd

L1 egyenes lejtd

]

: divergens

O 500 KO0 Meters lejtis

4.4bra A bodonyi mintateriilet lejtdgorbiileti (konvergencia-divergencia) térképe

A domborzati paraméterek és a talajok legfelsd szintjének vastagsaga és humusztartalma kozotti
korrelacios koefficiens értékeket a 3.tablazat mutatja.

"A" szint"A" szintLejtd Kitettség Magassag Konvergencia-
humusztartalma mélysége divergencia
index
"A" szint
umusgtartalma 1000 004 -135 -.087 244 466%*
A s 1.000 320 .026  .022 -277
mélysége
Lejtd 1.000 .161 -480%%  -334%
Kitettség 1.000  -.056 -.143
Magassag 1.000 157
Konvergencia- 1.000
divergencia index '
).

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
3.tablazat A Pearson-féle korrelacios koefficiens értékek a domborzati paraméterek és talajtulajdonsagok
kozott

A lejtdszog és a tengerszint feletti magassag értékei negativ korrelaciot mutatnak. Ennek az oka, hogy a
lejték egészen a lejtdtalpig domboruak, és meredekek a lejtd labanal. Ezzel szemben a tetdszintet egy
lankasabb plato jelenti (0-3°-os lejtével). A dombot harom oldalrél meredek, erételjesen bevagodo
volgyek hataroljak, melyek aldmossak a partfalukat és elszallitjdk az erodalt anyagot. A lejtok stabilak a
keleti oldal kivételével, ahol folyamatos talajkuszas van. Az alland6 lassu tomegmozgast jelzi a lejtd
homoru iv alakban val6 hatralasa. A lasst de alland6 talajmozgas miatt az ,,A” szint vékony.
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Az ,,A” szint mélysége nem mutat numerikus Osszefliggést a kitettség értékeivel. Ez a latszolagos
fiiggetlenség a kitettség sajatos adattipusabol szarmazik. A lejtokitettséget égtaj szerint 0-360°-0s
korskalan értelmezziik. Ez nominalis tipusu adatot eredményez, ami megneheziti a statisztikai elemzését.
Megjelenitve az ,,A” szint mélységének értékeit a domborzatmodellen, az északi és déli kitettségii
lejtéoldalak vilagosan kiilonboznek. A mély ,,A” szinttel rendelkez0 talajok az északi oldalon taldlhatok,
sekélyebbek a déli oldal talajai, mig a legvékonyabb az ,,A” szint a tetérészen.

A divergencia index (4.abra) negativan korreldl az ,,A” szint mélységével. Minél divergensebb, minél
inkabb széttartd viz- és anyagmozgas jellemz6 a lejtdre, annal vékonyabb az ,,A” szint. Ilyen divergens
felszinformék a gerincek, lejtovallak, ahol a lejté mind horizontalisan, mind vertikalisan domboru.

A Kerékkoto-tetd két {0 talajtipusa a Ramann-féle barna erddtalaj, és az agyagbemosddasos barna
erdotalaj (3.4bra). Kétvaltozds korrelacios modszerrel nem tudtunk Osszefiiggést kimutatni a talajtipus és
az egyes domborzati paraméterek kozott. A két talajtipus tulajdonsagaiban a f6 kiilonbség a kiltigzas, az
agyagosodas és agyagvandorlads eltér6 mértékében van, mely azonos alapkdzet esetén a talaj ho-és
vizhéaztartdsdnak fliggvénye.

Ezt az Aaltalunk vizsgalt domborzati paraméterek koziil a kitettség ¢és a lejtégorbiileti index
befolyasolhatjdk. Ezért ezeket a valtozOkat klaszteranalizissel vizsgéltuk. Eredményiil két csoportot
kaptunk. Diszkriminancia analizissel vizsgaltuk a kapott két csoport és a két talajtipus egyezOségét.
Ahogy a 4.tablazat mutatja, a Ramann-féle barna erddtalaj esetében az egyezdség 88,9 % volt, mig az
agyagbemosddasos barna erdotalaj esetében 58,3%.

Elérejelzett Osszesen

Talajtipus 1 2
Ramann-féle barna erdétalaj 8 1 9
Eredeti Agvagbemosodasos barna erddtalai 10 14 24
OCA)SOPOTtOk Ramann-féle barna erdétalaj 88.9 11.1 100.0
Agyagbemosddasos barna erddtalaj 41.7 58.3 100.0

66.7% §1egriginal grouped cases correctly classified.

4.tablazat A diszkriminancia analizissel eldrejelzett €s az eredeti csoportok kozotti egyezés
klasszifikacios tablazata

Ez azt jelenti, hogy az altalunk hasznalt domborzati valtozokkal jol megbecsiilhetd a Ramann-féle
erdotalaj eléforduldsa, mig az agyagbemosodddsos barna erddtalaj eléforduldsa kevésbé. A tovabbi
vizsgalatba be kell vonni mas paramétereket is, hogy nagyobb biztonsaggal tudjuk a mintateriiletre eldre
jelezni a két talajtipus eléfordulasat, és a kapott eredményeket meg kell probalni kiterjeszteni nagyobb
mintateriiletre is.

A helyszini meteorologiai mérések — valoszintileg epizodikus jellegiik miatt - nem mutattak ki jelentds
kiilonbséget a két erdotalaj helyszine kozott.

A témaban publikacié még nem késziilt, el6késziiletben van.

o A talajképzddési tényezOk fontossdganak vizsgalata a Szendrdi hegységben
A vizsgalat soran Eszak-Magyarorszag egyik kevésbé ismert foldtani egységének, a Szendrdi-
hegyvidéknek foldtani szempontbdl legszinesebb részét, az Abod kornyéki paleozodos, als6-miocén,

panndniai ¢és pleisztocén—holocén képzddmeényekbdl felépiildé dombvidéket kiilonféle geologiai és
talajtani modszerekkel kutattuk (5.4abra).

14



(]:D Jo viztarto és vizvezetokepességu talajok
@ Kézepes vizvezetokeépessegii, a vizet erosebben tarto talajok
@ Gyenge vizvezetokepessegl, a vizet erosen tarto, erosebben repedezo talajok

o2%,% Koves . e .
“ D Idészakosan vizallasos, vizjarta teriiletek

@ Erdsk

@ Telepillések

{;}!15 a

Tulnyomoan semleges vagy gyengen lugos, messzel telitett talajok

Tulnyomoan savanyn, messzel telitetlen feltalajt, az altalajban mar a
felszinhez kozel szénsavas meszet tartalmazo talajok

0 00

Tulnyomdan savanyubb, telitetlen talajok, melyek altalaja a felszin kézelében
nem tartalmaz szénsavas meszet

5.4bra. Az Abod melletti mintateriilet Kreybig-féle talajtérképe
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Elkészitettilk a mintateriilet felszinfoldtani és fedetlen foldtani térképét, terepmodellen abrazoltuk az
alluvium, az als6-miocén és a paleozdos képzddmények felszini eléfordulédsat.

A laza iiledékekkel fedett teriiletekre sekélyfuras-halozatot telepitettiink a szerkezeti iranyokra meréleges
szelvények szerint, a domborzati és utviszonyok figyelembevételével. A furdsok anyagat részletes

makroszkopos vizsgalatoknak vetettiik ala, és laboratoriumi elemzéseket is folytattunk (6.abra).
A 10 m-es osszlet kifejlédési tipusai

Jelkules
i Alluvium-tipus t: talaj
B Virss agyag-tipus A al!lmimm
va: voros agyag
B Mallote pannon-tipus B: barna mallott pannon
B Alss-pannonisi-tipus T: tarka mallott pannon
L Pl: Als6-pannon
B Also-miocén-tipus M1: Alsé-miocén
[T Paleozods-tipus Pz: Paleozoikum
T y
[T=& B e
B Pl Mi Pz
' Pl
Pl - Pl

1 km
6.abra Az Abod melletti terlileten a 10 méteres Osszlet kifejlodési tipusai a furdsok haldzataval

Az elkésziilt térképek a kovetkezok: Lejtokategoria térkép (terepmodell), A mintateriilet domborzati
modellje az alluvium feltiintetésével, Szelvény, A humuszos réteg vastagsdga, A 10 m-es 0Osszlet
kifejlédési tipusai, Karbonattartalom a talaj szintjében, Karbonattartalom az alapkdzet szintjében,
Megiitott talajviz szintje.

A talajtani feltaras dont6 tobbségében részben pszeudoglejes agyagbemosddasos barna erddtalajt (7.abra),
sziklas vaztalajt, barna és vorosagyagos rendzinat, humuszkarbonat talajt és a patak mentén réti talajt tart
fel.

A 6.abra jelmagyardzatat figyelembe véve a kovetkezd megfelelést kaptuk: az ,,Alluvium” tipus-on réti
talajt, a ,,Mallott pannon” tipuson kiilonb6zé mértékben pszeudoglejes agyagbemosoddasos barna
erdotalajt, a ,,Vords agyag” tipuson a vordsagyagos rendzinat talaltunk. Ezek az eredmények nem

tekinthetdk véglegesnek és tovabbi laboratoriumi és helyszini vizsgalatok sziikségesek.
S s Lo C > :

7.4bra Az Abod melletti teriileten feltart négy agyagbemosddasos barna erddtalaj szelvénye a furasi pont
feltlintetésével.
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Az eddigi eredmények arra utalnak, hogy a talajképzodés ,kiegyenlitette” az alapkdzetek kiilonbségeinek
jelentds részét és a talajtakard kevésbé valtozatos mint a felszini foldtan. Ezzel egyezd képet jelzett a
korabban elkésziilt 1:25.000 méretaranyu térkép is (5.abra).

A témaban publikécié még nem késziilt, eldkésziiletben van.

e A kiilonbozd (1:10.000-25.000-100.000) méretaranyt orszagos talaj-adatbazisok és alkalmazasi
lehetdségeik (14,34)

A fenntarthaté mezdgazdasagi termelés informacios bazisanak kialakitasa érdekében kapcsolddtunk az
1:10.000 méretarany talajtérképeken alapuld foldértékelési és foldhasznalat optimalizalasi kutatasokhoz.
A legfontosabb térképi alap elkészitéséhez, vagyis a talajtérképezéshez a projekt szamos eredménye
kozvetleniil felhasznalhato.

Talajlancolatok méretaranya
e Terepi humuszmérési modszer kifejlesztése (8,19,20,32. sorszamu publikacio)

A vizsgédlat soran célunk a humusztartalom helyszini meghatdrozésara szolgdld modszerek
Osszehasonlitasa volt, 63 reprezentativ magyarorszagi talaymintan. A szabvany szerinti Tyurin mddszert a
kovetkezd terepi modszerekkel hasonlitottuk 0ssze: az 0j széndioxid koncentracid mérésen alapulo, a
modositott Walkley-Black kolorimetrias ¢és a lugos EDTA-s kolorimetrids modszerek.

A kidolgozott széndioxid koncentraci6 mérésen alapuldé moddszer lényege a talaj savas kalium-
permanganat oldattal torténd kezelése, majd a lefedett edényben harom perc elteltével a képzodott
mikodé hordozhatdé berendezéssel végezziikk. A talaj karbonat-tartalménak hatasat parhuzamos,
kaliumpermanganat hozzdadéasa nélkiil végzett reakcioval vessziik figyelembe.

A humusztartalom eldrejelzésében a moddszereket a kovetkezd sorrendbe allitottuk: legmegfelelobb
pontossagii a széndioxid koncentracié mérésen alapulod, kovetkez6 a modositott Walkley-Black
kolorimetrids és legkevésbé pontos a ligos EDTA-s kolorimetrids modszer.

Munkénk alapjan a humusztartalom terepi gyors meghatarozasara a lehetdségek fliggvényében tobb
alternativ modszert javasolhatunk.

e Terepi médszerek alkalmazhatdsaga 3 kiskunsagi talajlancolatban (24,25. sorszdmu publikacio)

Harom 70-70 m hosszl transzektet jeloltiink ki a Kiskunsadgban. Az elsd kiillonbozéen miivelt nem szikes
(csernozjom) foltokat metszett. A masodik nem szikes-erOsen szikes gyepes atmenetet jellemzett. A
harmadik transzekt magasabban elhelyezkedd akicosbol mélyebben elhelyezkedd buzafoldre atmend
transzekt volt. A transzekten méterenként 6t, a talajok elektromos sajatsagait méro terepi gyors miszerrel
méréseket végeztiink (210 pont). A miiszerek miikodési elve alapjan elektromagneses (EM) indukcios,
vezetOképességmérd, illetve kapacitiv elven miikodd vezetdképesség €s talajnedvesség miiszerek voltak.
A miszeres mérésekkel parhuzamosan minden 6t6dik méteren firdssal mintét vettiink két mélységbdl (0-
20 és 20-40 cm) és a 45X2 mintaban meghataroztuk a talajnedvesség, pH, sotartalom, humusztartalom,
szemcseOsszetétel paramétereket.

A nagyobb talajtérfogatot jellemzd miszerek nagyobb EC, értékeket mértek, ez megegyezik a
helyszineken a s6 és talajnedvesség lefelé novekvd értékével. Az EM miuszer kisebb érzékenységet
mutatott mint a tobbi. A szikesedés szempontjabol a hatarértéket 1mS cm™ értéknél lehet kijelolni. A
kapacitiv szondak a szikes teriileteken alkalmatlannak bizonyultak. Megallapitottuk, hogy a talaj textura,
sotartalom, nedvességtartalom ¢és humusztartalom értékekkel a miiszeres mérések szoros korrelaciot
mutattak, emiatt azok térképezésére alkalmasak.

A vizsgalt paraméterek koziil a sotartalom hatasa volt a leginkabb nyilvanvalo, igy az EC_mérésekkel a

sotlirés alapjan meglévo novényzeti foltokat a miiszerekkel el lehet kiiloniteni. Nem szikes teriileteken a
EC, értekét leginkdbb a talaj nedvesség tartalma hatarozta meg, ez pedig fOként a talaj
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szemesedsszetételével mutat dsszefiiggest. Egyes esetekben a miivelés hatasat is ki tudtuk mutatni az EC,
értekében.

e A ndvényzet hatdsanak vizsgalata Plispokladanyon (33. sorszdmu publikacio)
Szikes talajokon a talaj mélységbeni soeloszlasa szempontjabdl kétféle ndvényzet hatdsat hasonlitottuk

0ssze: természetes gyepnovényzet illetve tolgyfa iiltetvények. Plispokladany mellett hét iiltetett kocsanyos
tolgyes — gyep kombinacidban végeztiink méréseket (8.4bra).

Ecajdsm}

o
15
1o W Elektromagneses indukcids szonda

ami 1.5 m melységig észleli a talaj
ST T elektromos vezetbképesseget

Tawelsdg a hatarvonaltdl (m)

8.abra A szikes gyep ¢és telepitett gyepen atmend egyik transzekt elektromos vezetoképesség eloszlasa

Az eredmények arra utalnak, hogy az iiltetvények jelent6sen befolydsoljak a talaj sotartalmat. A talajok
sofelhalmozodasanak és az azzal szorosan Osszefliggd tulajdonsidgainak maximuma a gyepek esetén a
felszin kozelében, a telepitett fadllomanyok esetén pedig a vizsgélt szelvények aljan van. Ez annak
tudhato be, hogy a gyepen a fadllomanyokhoz képest a felfelé¢ iranyul6 vizaramlas igen jelentds, amely
biztositja a talaj sotartalmanak rendszeres felszinkozeli szallitodasat. Az iiltetvényekben ezzel szemben a
lemosodas jelentdsége nagyobb ¢s a felszinkdzelbdl a mélybe mosta a csapadék a sokat(9.abra)

‘.T

AL g de inilrucion, BCh evgporaciin de daren . Yigar
FE Figo opeticial, FD: Flgas dvienss
T: TrwepTeckm, E5: Bngarecsin & rodle - Ago Lgasth
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9.4bra A fatelepités hatdsa a talajviz szintjére, soOtartalmara valamint a talaj sofelhalmozodasi zona
helyzetére

Osszegzé tablazat

Lépték\tényezd | cl- O biotikus | r- p- t-id6 hidrologia | miiszer
klimatikus topografiai | alapkdzeti

1:500.000 . Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat . . Nincs adat

1:100.000 Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat . Nincs adat | Nincs adat | Nincs adat

1:25-10.000 B +1 + n

talajlancolat Nincs adat + [ L1 . + -

5.tablazat Az 1. egyenletben bevezetett, vizsgalt tényezok (az oszlopokban) fontossaga a kiilonb6z6
méretaranyoknal (sorokban) a talajtulajdonsagok elérejelzésében. A “miiszer” a reflektancia valamint
terepi talajellenallas-méré miiszereket jelzik. “Nincs adat” jelzi, hogy ebben a projektben ezzel

kapcsolatban nem allt rendelkezésre megbizhato adat. “H” jelzi azokat az eseteket amelyekben a
talajtulajdonsagokra gyakorolt hatas, illetve az el6rejelzés lehetdsége egyértelmiien kimutathaté volt. “J
I” jelzi azokat az eseteket amelyekben a szikes teriiletek sajatosan szervezett rendszerében a hatas, illetve
az eldrejelzés lehetésége kimutathatd volt. “£” jelzi azokat az eseteket amikor a hatds nem volt
egyértelmil sok esetben az 6koszisztémakban megmutatkozé tobbszords hatasok miatt. “.“ jelzi azokat
az esetetek amelyekben a hatas nem volt kimutathato.

Az 5.tdblazatban foglaltuk 6ssze az elmult 6t éve alatt vizsgalt talajtulajdonsag-elérejelzési lehetoségeket.
Az attekintd (nagyobb mint 1:75.000) méretaranyok esetén az adatbazis hianyossaga miatt nem tudtunk
szamos tényezOt vizsgalni. Igen tdomoren, sematikusan megfogalmazva hazai viszonyok kozott a
talajképzodés szempontjabol a legkiemelkeddbb szerepe a topografianak van. A topografia hatdsat nem
lehet elvalasztani a hidrologiai viszonyoktdl, mert a magasabb meredek helyzethez képest a volgyi
helyzet az esetek nagy részében valamilyen nedvességbdséget okoz. A két tényezd befolyasolja az
alapkdzetet és a biotikus viszonyokat is. Emiatt ez utobbi gyakran nem tekinthetd teljesen fiiggetlen
tényezonek. Rdadasul a biotikus viszonyok visszahatnak az alapkdzet bizonyos tulajdonsagaira és a
hidrologiai viszonyokra, emiatt a hatasok még inkabb Odsszetettek. Szikes térszineken a fenti hatasok
sokkal élesebben jelentkeznek.

A részletesebb Iéptékekben (kisebb mint mint 1:30.000) a miiszeres mérések jol hasznalhatok a
talajképzodés egyes eseteinek elkiilonitésére. Szikes teriileteken pedig a miiszeres mérések megbizhato
alapjat képezhetik a legfontosabb folyamatok jellemzésének.

Az id6beli valtozasok erdsen jelentkeznek az arra érzékeny szikes teriileteken minden térbeli Iéptékben.
Ez megindokolja a befolyasolo6 tényez6k monitoringjanak folytatasat.

Rovid magyar és angol nyelvii 6sszefoglalo

A Dokucsdjev munkassaga alapjan Jenny 4ltal a talajképz6dés altalanos jellemzésére felirt “v, a, s = f (cl,
a,r,p,t...)” egyenletet vizsgaltuk négy méretaranyban: 1:500.000, 1:100.000, 1:25-10.000 és a
talajlancolatok. Célunk a talajtulajdonsagok szamszertii elérejelzése volt.

Az attekint6 (nagyobb mint 1:75.000) méretaranyok esetén az adatbazis hianyossaga miatt nem tudtunk
szamos tényezOt vizsgalni. Igen tomoren megfogalmazva azt tapasztaltuk, hogy hazai viszonyok kozott a
talajképzodés szempontjabol a legkiemelkeddbb szerepe a topografianak van. A topografia hatdsat nem
lehet elvalasztani a hidrologiai viszonyoktol, mert a magasabb meredek helyzethez képest a volgyi
helyzet az esetek nagy részében valamilyen nedvességbdséget okoz. A két tényezd befolyasolja az
alapkdzetet és a biotikus viszonyokat is. Emiatt ez utobbi gyakran nem tekinthetd teljesen fliggetlen
tényezOnek. Raadésul a biotikus viszonyok visszahatnak az alapkdzet bizonyos tulajdonsagaira és a
hidrologiai viszonyokra, emiatt a hatdsok még inkabb dsszetettek. Szikes térszineken a fenti hatasok
sokkal élesebben jelentkeznek.
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A részletesebb Iéptékekben (kisebb mint mint 1:30.000) a reflektanciat és elektromos vezetoképességet
mérd miszerek jol hasznalhatok a talajképzddés egyes eseteinek elkiilonitésére. Szikes teriileteken pedig
a muszeres mérések megbizhatd alapjat képezhetik a legfontosabb folyamatok jellemzésének.

Az id6beli valtozasok erdsen jelentkeznek az arra érzékeny szikes teriileteken minden térbeli 1éptékben.

Summary

We studied the equation “v, a, s = f (cl, G, r, p, t...)” compiled by Jenny after the concepts of Dokuchaev
for describing soil formation at four scales of 1:500,000, 1:100,000, 1:25-10,000, catenas. Our objective
was the numerical prediction of soil properties.

In the case of small scale (greater than 1:75,000) several factors could not be studied due the deficiency of
databases. Very briefly, our experiences showed that inside Hungary the most important factor in soil
formation is the topography. The effect of topography cannot be separated from the hydrological
conditions, since compared to the higher slope situations the valley situation causes a surplus of water.
The two mentioned factors affect the parent material and the biotic conditions as well. Consequently this
latter often cannot be considered to be an independent factor. Moreover the biotic conditions affect some
properties of the parent material and the hydrological conditions through a feedback; therefore the
controls are rather complex. In salt-affected landscapes the effects mentioned are much more evident.

At larger scale (greater than 1:30,000) the instruments measuring reflectance and electric conductivity can
be used efficiently to distinguish the cases of soil formation. In salt-affected areas the instruments provide
the basis for the characterization of the most important processes.

The temporal changes can be shown at every scale in the salt-affected areas, which are susceptible for
hydrological changes.

A projekt eredményeként, annak hozzajarulasat a projekt azonositojara torténo hivatkozassal
megkoszono, megjelent, illetve kozlésre elfogadott, sorszamozott publikaciok listaja naptari
évenként. A rakattintassal a vilaghalon at a témavezeté6 honlapjan kozvetleniil olvashaté
publikaciokat alahuzas és kék szin jelzi.

2002. év

1. Toth, T., Gy. Varallvay. 2002. Past, present and future of the Hungarian classification of salt-
affected soils. in: Soil Classification 2001. European Soil Bureau. Research Report No.7.
European Communities. pp125-135.

2. Kuti L., Toth T., Zold A., Szentpétery I. 2002. The fluctuation of groundwater level, and its
consequences in the soil - parent material - groundwater system of a sodic grassland Agrokémia és
Talajtan. 51: 253-262.

3. Kuti, L., T. Téth, I. Szentpétery, A. Zold. 2002. Changes induced by the fluctuation of
osroundwater level in soil - parent material — sroundwater system. Transactions of the 17"
World Congress of Soil Science. 14-21 Bangkok. Thailand. CD-ROM.

4. Toth T. Kuti L. 2002. Testing alternative techniques of numerical simulation versus repeated field
instrumental measurements for assessing soil salinity status in a sodic grassland. Agrokémia ¢és
Talajtan. 51: 243-252.

5. Toth, T., L. Kuti.2002. Spatio-temporal changes in soil salinity status in lowland areas with
shallow groundwater. Transactions of the 17" World Congress of Soil Science. 14-21
Bangkok. Thailand. CD-ROM.

6. Toth T., Kuti L. 2002. A talaj sotartalom-valtozas tényezdi a kiskunsagi Apajon. 106-116.0. in: (Katai
J. és Javor A. szerk.) Talaj és kornyezet. Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum.

20


http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/journal.htm
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TV2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TV2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TV2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTZSZ2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTZSZ2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTZSZ2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TK2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TK2002FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TK2002FULL.pdf

7. Téth Tibor. 2002. Szikes talajok tér- és idébeli valtozatossaga. MTA TAKI. MTA Doktori Ertekezés.
Kézirat.

2003.év

8. Toéth T., Szabo B. 2003. Mddszer a talaj szerves-C-tartalmanak gyors helyszini meghatarozésara.
Agrokémia ¢s Talajtan 52.: (3-4) 409-508.

9. Pechmann Ildikd, Téth Tibor, Tamas Janos, Kardevan Péter, Roth Laszld, Burai Péter, Katona Zsolt
2003. Eltérd talajsotartalmi ndvényzeti foltok elkiilonitése hiperspektralis technologiaval In: Gaal
Zoltan, Maté Ferenc ¢és Toth Gergely (szerk.) Foldmindsités és foldhaszndlati informécio.
Keszthely 2003. december 11-12. Orszagos konferencia kiadvanya. Veszprémi Egyetem ISBN
963 9495 25 5 p309-320.

2004.év

10. Douaik A., Van Meirvenne M., Toth T., Serre M., 2004. Space-time mapping of soil salinity using
probabilistic Bavesian Maximum Entropy. Stochastic Environmental Research and Risk
Assessment, 18:219-227.

2005.év

11. Téth, T., Forizs, 1., Kuti, L., Wardell, J. L. 2005. Data on the elements of carbon cycle in a
Solonetz and Solonchak soil.. Cereal Research Communications. 33: (No.1) 133-136.

12. Kuti, L., Kerék, B., Téth, T. 2005. Magyarorszag sik- és dombvidéki tajainak agrogeologiai
jellemzése. Takokologiai Lapok. 3: 83-97.

13. Douaik, A., Van Meirvenne M, Toth T. 2005. Soil salinity mapping using spatio-temporal
kriging and bayesian maximum entropyv with interval soft data. Geoderma. 128: 234— 248.

14. Cockx, L., M. Van Meirvenne, T. Téth, G. Hofman, T. Németh (eds.) 2005. Monitoring space-time
dynamics of soil chemical properties to improve soil management and enviromental quality,
Proceedings of a workshop organized in the frame of the bilateral scientific and technological
cooperation between Flanders and Hungary, ISBN: 90-5989-097-3, (Ghent, 8-9 December 2005.)

15. Téth, T., D. Kovéacs, L. Kuti, I. Forizs, S. Kabos, A. Douaik 2005. Factors affecting soil salinization
in a sodic grassland. pp. 1-13. In: Monitoring space-time dynamics of soil chemical properties to
improve soil management and enviromental quality, Proceedings of a workshop organized in the
frame of the bilateral scientific and technological cooperation between Flanders and Hungary,

ISBN: 90-5989-097-3, (Ghent, 8-9 December 2005.)

16. Douaik, A., M. Van Meirvenne, T. To6th, 2005. Comparison of space-time interpolation methods of
soil salinity, pp.: 13-29, In: Monitoring space-time dynamics of soil chemical properties to
improve soil management and enviromental quality, Proceedings of a workshop organized in the
frame of the bilateral scientific and technological cooperation between Flanders and Hungary,
ISBN: 90-5989-097-3, (Ghent, 8-9 December 2005.)

17. Douaik, A. 2005. Evaluation of the space-time variabilityof soil salinity by statistical, geostatistical
and Bayesian maximum entropy methods. Faculty of Bioscience Engineering. PhD Thesis. ISBN

90-5989-051-5

18. CsoOkané Pechmann, 1., 2005. Agrar-kornyezetvédelmi indikatorok gyakorlati alkalmazasanak
lehetdségei a szantofoldi novénytermesztésben. PhD értekezés. Debrecen.

21


http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMTS2004FULL_31.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMTS2004FULL_31.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMTS2004FULL_31.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TFKW2005FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TFKW2005FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMT2005FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMT2005FULL.pdf

19.

20.

21.

Szab6, B., 2003. Eredeti moddszer a talaj humusztartalmanak gyors helyszini meghatarozasara.
Tudomanyos Diakkori Dolgozat. Budapest.

Szabo, B., 2005. Eredeti mddszer a talaj humusztartalmanak gyors helyszini meghatarozasara.
Diplomamunka. G6dollo.

Kun A., Téth T., Szabo B., Koncz J. 2005. A dolomitjelenség: Kdzettani, talajtani és ndvényzeti
Osszefiiggések. (Kozet-, talaj- és novény elemzések magyarorszdgi mészkd- és  dolomit
sziklagyepekben.). Botanikai Kozlemények. 92. (1-2) 1-25.

2006.év

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Fiizy, A., T. Toth, B. Biro. 2006. Seasonal Dynamics of Mycorrhizal Colonization in the
Rhizosphere of Some Dominant Halophytes. Agrokémia és Talajtan 55: 231-240.

Kovacs, K., T. Toth, P. Marth. 2006. Soil Salinity between 1992 and 2000 in Hungary.
Agrokémia és Talajtan 55: 89-98

Ristolainen, A.. T. Téth, Cs. Farkas. 2006. Measurement of soil electrical properties for the
characterization of the conditions of food chain element transport in soils. Part 1.
Instrumental comparison. Cereal Research Communications. 34: (No.1) 159-162.

Toth, T., A. Ristolainen, V. Nagy, D. Kovacs, Cs. Farkas. 2006. Measurement of soil electrical
properties for the characterization of the conditions of food chain element transport in soils.
Part II. Classification of management units. Cereal Research Communications. 34: (No.1)
163-166.

Kovacs, D. T. Toth, P. Marth. 2006. Study of food chain element transport analogy:
salinity/sodicity/alkalinity of Hungarian soils during a decade as shown by the national soil
monitoring network. Cereal Research Communications. 34: (No.1) 231-234.

Douaik, A., M. Van Meirvenne, T. Toth. 2006. Temporal stability of spatial patterns of soil
salinity determined from laboratory and field electrical conductivity. Arid Land Research
and Management. 20: 1-13.

Jozefaciuk, G., T. Toth, G. Szendrei. 2006. Surface and micropore properties of saline soil
profiles. Geoderma 135: 1-15.

Toth T., Szendrei G. 2006. A hazai szikes talajok és a szikesedés valamint a sofelhalmozodasi
folvamatok rovid jellemzése. pp7-20. In: Szendrei Géza és Toth Tibor (szerk.) A
magyvarorszagi szikes talajok felszini soasvanvai. Topographia Mineralogica Hungariae IX.

Toth T., Szendrei G.. 2006. A sokiviragzasok elterjedésének és képzodésének Osszefiiggése a
kornyezeti, ezen beliil talajtani ténvezokkel. pp79-90. In: Szendrei Géza és Toth Tibor
(szerk.) A magyvarorszagi szikes talajok felszini soasvanvai. Topographia Mineralogica
Hungariae IX.

Kovécs, D. T. Téth, P. Marth. 2006. A talajsofelhalmozodas jelenlegi tendenciai Magyarorszagon I11.
Magyar Foldrajzi Konferencia Tudomdnyos Kozleményei. Kiadja MTA Foldrajztudoményi
Kutatointézet. ISBN 963 9545120. MTA Budapest. 2006. szeptember 6-7. (CD).

Toth, B., T. Toth, T. Hermann, G. Toth. 2006. Evaluating Methods of In-field Soil Organic
Matter Analysis. Communications in Soil Science and Plant Analysis. 37: No. 15-20. 2471-
2479.

22


http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/FTB2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/FTB2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006_2_FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006_2_FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/RTF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/RTF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/RTF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TRNKF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TRNKF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TRNKF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TRNKF2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMT2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMT2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/DMT2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/JTSZ2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/JTSZ2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006_2FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006_2FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006_2FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TSZ2006_2FULL.pdf
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TTHT2006FULL.TIF
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TTHT2006FULL.TIF
http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/TTHT2006FULL.TIF

Kozlésre elfogadva, illetve nyomdaban

33. Nosetto, M. D., E. G Jobbagy, T. Toth, C. M. Di Bella.2007. The effects of tree establishment on
water and salts dynamics in naturally salt-affected grasslands. Oecologia.

— Az elfogadast igazolo email -—--Mensaje original-----

De: Russell. Monson@colorado.edu [mailto:Russell. Monson@colorado.edu]
Enviado el: Monday, 18 December 2006 8:34 PM

Para: mnosetto@unsl.edu.ar; nosetto@ifeva.edu.ar

CC: Russell.Monson@colorado.edu; Russell. Monson@colorado.edu;

jane.monson@comcast.net
Asunto: Oecologia - Manuscript OEC-RM-2006-1265.R1 - Accepted

Date: 18-Dec-2006

Manuscript No. OEC-RM-2006-1265.R1

Title: The effects of tree establishment on water and salts dynamics in
naturally salt-affected grasslands

Authors: Nosetto, Marcelo; Jobbagy, Esteban; Toth, Tibor; DiBella,
Carlos

Dear Mr. Nosetto,

Congratulations. I am accepting your manuscript for publication in
Oecologia. Articles in Oecologia are placed in categories that best
represent the main scientific research area of the article. Your
manuscript has been placed in the category "Ecosystem ecology".

Springer will inform you by e-mail when your proofs are available. You
should expect this correspondence in approximately 4 weeks. Materials
provided to you for proof reading will include an HTML document and a
PDF version of the HTML document. These items will be available to you
via the Internet. Information in the HTML document will guide you
through the procedure. These will be the only proofs you receive. The
proofs will represent the actual layout and number of pages of your
printed manuscript. If the manuscript exceeds 10 printed pages, you

will be charged an excess page fee. You will also will need to sign and
return the copyright transfer statement along with your proofs. If you
have not received notification of proofs from Springer within 6 to 8

weeks, please contact our office at: jane.monson@comcast.net.

To facilitate the timely dissemination of your research, we also make

your paper available on-line as soon as we receive the corrected proofs
from you. This service, Online First, ensures that your research is
available to the community even before production of the hardcopy of

the journal. Links to Online First and the Table of Contents of

Oecologia are available at:
http://link.springer.de/link/service/journals/00442/tocs.htm. Once your
paper is published in hard copy, this on-line version will be updated

with the correct page numbers.

Thank you for publishing in Oecologia and I look forward to receiving
other manuscripts from you in the future.

Sincerely,

Dr. Russell Monson
Editor-in-Chief, Oecologia

34. Téth, T., L. Pasztor, Gy. Vérallyay, G. Téth. 2007.0verview of soil information and soil protection
policies in Hungary in:Hengl et al. (eds.) Status and prospect of soil information in south-eastern
Europe. JRC Technical Report. EUR 22646EN

------- Az elfogadast igazolo email--- original Message ----

From: "Tomislav Hengl" <tomislav.hengl@jre.it>

To: <blushaj@albnet.net>; <pandi@iamb.it>; <hcustovic@smartnet.ba>; <uzbih@bih.net.ba>; ""Hamid Custovic" <custovic.hamid@gmail.com>;
<mkercheva@abv.bg>; <vnkrasteva@abv.bg>; <Hana.mesic@azo.hr>; <M.Cvetkovska@moepp.gov.mk>; <tmitkova@zf.ukim.edu.mk>;
<Sid_Theo@nagref.gr>; <tibor@rissac.hu>; <dragana.vidojevic@sepa.sr.gov.yu>; <majacuv@polj.ns.ac.yu>; <petra.krsnik@gov.si>;
<j.a.hannam@Cranfield.ac.uk>; ""Martina Baucic'"' <Martina.Baucic@mail.geodata.hr>; ""Michael Bock'" <mbock@scilands.de>;
<Borut.Vrscaj@kis.si>; <d.mukaetov@mt.net.mk>

Cc: <panos.panagos@jrec.it>; <arwyn.jones@jrec.it>; <gergely.toth@jrc.it>; <luca.montanarella@jrc.it>; "'Kristina Ferara" <umo@agr.hr>;
<ipejic@agr.hr>

Sent: Wednesday, February 21, 2007 2:43 PM
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Subject: ESBN workshop Zagreb - report

Dear colleagues,

This is to inform you that our joint report has now been sent for printing.

Thank you for your effort and for sending the corrections/comments on time.

A number of copies will be sent to each corresponding author, once we

receive them (it usually takes about 2 weeks to print 300 copies).

Best wishes in your work and we hope to meet you soon at some of the ESBN or
similar events,

Tomislav Hengl, Panos Panagos, Arwyn Jones and Gergely Toth,

the Editors, JRC Ispra, Italy, Tel: +39-0332-785535; tomislav.hengl@jrec.it

ESBN Workshop Zagreb
http://eusoils.jrc.it/esbn/esbn_zagreb/

ere

A projekt publikacidinak listajaban szereplé folyoiratok ,,Impakt faktor” értéke a 2004. évben

Folyéirat IF Publikéciok sorszama a listdban
Arid Land Research and Management 0,53 27

Stochastic Environmental Research and Risk Assessment 0,754 10
Communications in Soil Science and Plant Analyses 0,355 32

Cereal Research Communications 0,2 11,24,25,26
Geoderma 1,345 13,28

Oecologia 2,899 33

A zardjelentést a kozremiikodok és csatlakozd partnerek nevében dsszeallitotta Toth Tibor témavezetd.
Budapest, 2007. februar 28.
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