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A PEG-modell (Plakton Ecological Group) alkalmazhatdsaganak
vizsgalata a Kecskés-zugi Holt-Kor6son
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Kivonat: Tanulminyunkban igyekezttink leimi egy magyarorszagi holtag fitoplankton szerkezetét és szezonalis valtozasat értelmezni. Ugyanakkor ez
az elsé olyan tanulmany, amely holtigra vonatkozoan kivénja tesztelni és vizsgalni az un. PEG modell (Plankton Ecological Group) alkal-
mazhat6sagat. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy bar kémiai karakterében a Kecskés-zugi Holt-Koros kissé eltér azoktol a vizterektol, ame-
Iyeken a modellt felépitették, vagy tesztelték, az igen )6l leirja a fitoplankton szezonalis valtozasat, s igen jol adaptalhaténak bizonyult.

Kulcssz.: PEG-modell, rétegzettség

1. Bevezetés:

Altalaban a fitoplankon dinamikéjara és szukcesszija-
ra vonatkoz6 vizsgalatok mély, rétegzett tavakon folytak
és folynak. A kisebb és sekélyebb allovizekre vonatkozo-
an kevés informacidval rendelkeziink ilyen tekintetben. A
fitoplankton szezonalis szukcesszidjat leird egyetlen mo-
dell, az un. PEG-modell (Plankton Ecology Group), a-
mely 24 llapotként (statement) definidlja, hogy miképp
torténik lépésrol-lépésre a fitoplankton és a zooplankton
szezonalis valtozasa egy idealizalt allovizben. A fent emli-
tett allitdsokat tesztelték mar killonbozo alloviznél, de
egyik vizsgalat sem vonatkozott sekélyebb allovizre.

Vizsgélataink soran algoldgia analizis alapjan kivantuk
megallapitani, hogy a Magyarorszagra nézve tipikus viz-
térre, egy sekély allovizre vonatkozoan ez a modell mi-
lyen mértékben alkalmazhatd. Vizsgalati objektumnak a
Kecskés-zugi Holt-Korost valasztottuk, mely oligotrof al-
16viznek tekinthetd.

2. Anyag és modszer
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1. dbra. Homérséklet izotermdk a mélység fiiggvényé-
ben. Fig. 1. Time-Depth isotherms (°C).

A vizsgalatokat a Kecskés-zugi Holt-K6roson végez-
tik, amely az északi szélesség 46°57°13,96”, keleti hosz-
szlisag 20°49°28,73” altal meghatarozott helyen talalhaté.
Viszonylag kis viztérrol van sz0: A, = 12 ha, dyee = 3,5
m, dgg. = 2,2 m (Pdlfi 1995). A viztér teljes egészében er-

dovel kortlvett, a régidban Shoenoplectus lacustris 1.,
Myriophyllum spicatum és Potamogeton perfoliatus fa-
jokat talalunk. A fenékrégié bizonyos részein Nitella faj-
(ok) fordul(nak) el6. A mintakat kéthetente vettiik 1995
juniusa és 1996 oktobere kozott. A mintavétel egy az alsd
végén nyithaté-zarhatd mbanyag csovel tortént, amelyet
nyitott allapotban helyeztiink a viztérbe, majd az aljat be-
zartuk és kiemeltiik. Igy a teljes vizoszlopot tudtuk vizs-
galni. A Lugollal torténd fixalas a helyszinen tortént. A
biomasszat a sejtek térfogata alapjan becsiiltiik. A gyakori
fajok esetén a legalabb 10 egyed mérésébdl sziletett meg
a becsiilt biomassza, a ritka fajok esetében pedig az iro-
dalmi adatokat hasznaltuk (Zaylor és Wetzel 1988). A fi-
zikai és kémiai paraméterek vizsgalata a Felfoldy (1987)
altal kozolt modszerek alapjan tortént. Valamennyi kémi-
ai analizis 24 6ran beltl tortént.

3. Eredmények és dsszefoglalis
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2. dbra. A fitoplankton dssz-biomassza valtozdsa
a vizsgadlat sordn. Fig. 2. Total phytoplankton biomass
during the investigation.
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Mind 1995 és 1996 jiniusa és oktobere kozott a Kecs-
kés-zugi Holt-Koroson jellemzd ho-rétegezettséget talal-
tunk (1. dbra). A felkeveredés szeptember végén kezdo-
dott el, minden bizonnyal a szeles id6jaras bekdszontével.
Ennek az eredményeként a vizhOdmérséklet szinte a teljes
viztérben 15-18°C kozott voit. A legmagasabb vizhdmér-
sékletet (27°C, 1. dbra) 1996 augusztus kdzepén mértik
a vizfelszinen. Az epilimnion €s a hipolimnion kozotti
legnagyobb hémérséklet kiillonbséget mindkét évben au-
gusztus kdzepén mértitk, ez 1995-ben 6°C, mig 1996-ben
9°C volt. 1995. oktdbere és 1996. méjusa kozott a vizhs-
mérséklet kiegyenlitett volt, rétegzettséget nem tapasztal-
tunk. 1995. december végén a vizhOmérséklet a vizfené-
ken 5°C koriili volt, mig a vizfelszin teliesen befagyott. A
viztér legmélyebb pontjan mért legnagyobb vizmélység
3,5 m volt. A Secci-atlatszosag 1,5 és 3,5 m kdzott vélto-
zott. A viz bazikus jellegi volt, a pH 7,0 és 7,8 kozott
viltozott (1.tdbldzat). A vezetGképesség 86 (esds tavaszi
periodusban) és 402 uS m™ kozott volt.

A vizsghlataink soran 83 algafajt hataroztunk meg.
Egyes algataxonok esetében tobb mint 5 fajt talaltunk
(Chlorophyceae, Zygophyceae, Bacillariophyceae, Cryp-
. lophyta), mig mas csoportok esetében ez a szam 5, vagy
5 alatt volt (Euglenophyta 5, Dinophyta 4, Chrysophytce-
ae 3, Prymnesiophyceae és Cianoprocariocta 1 faj). A fi-
toplankton becsiilt biomasszaja 450 - 1,100 pug L™ kézott
véltozott. Az eldfordult fajok koziil 11 legalabb egyszer a
biomassza tobb mint 5 %-4t adta. E fajok alkalmasak a fi-
toplankton szezondlis valtozasainak megfelel leirasara.
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niusa kozott volt jelentds (10-50%). Elsésorban egy vi-
szonylag nagytesti kovaalga, az Aulacoseira granulata
volt a dominans, a tavasz soran a biomassza 18-42%-4t is
ez a faj jelentette.

1. tabldzat.
A Kecskés-zugi Holt-Kirds limnologiai paraméterei.
Table 1. Main limnological parameters in Kecskés-zugi Holt-Koros
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3. dbra. Fitoplankton dssz-biomassza szdzalékos ard-
nydnak viltozdsa a vizsgdlat sordn.
Fig. 3. Total phytoplankton percentage of biomass of
the major phytoplankton groups over the investigation

1995 jiniusa és 1996 maérciusa kozétt a biomassza jo
részét a nagytestii Dinophyta fajok adtik (15-80%), Ce-
ratium hirundinella, Peridinium cinctum, Peridinium bi-
pes, Peridinium palatinum. A Ceratium hirundinella volt
a dominans faj a nyan és kora 6szi idészakban. 1996 juli-
us kozepén a biomassza 79 %-at jelentette. Viszonylag
kis egyedszamban télen is el6fordult, bar a téli idészakban
a Peridinium palatinum volt a meghatarozo faj.

Tavasszal a Peridinium cinctum és a Peridinium adta
biomassza jelentds részét. Szintén jelentds részét jelen-
tette a biomasszanak a Bacillariophyceae taxonba tartozo
fajok biomasszija, mely els6sorban 1996 aprilisa és ju-

Aflag Tartomany Széras

Ammoénia (ugN L™ 18 2-21 10
Homérséklet (°C) 12,8 4,8-18,1 48
Kalcium (mg L 6,4 6,3-6,6 0,2
Kélium (mg L) 0,45 0,44-0,47 0,01
Klorid (mg L 0,5 0,44-0,68 0,12
Klorofill-a mg m”" 9.6 1,8-17,3 1,0
Lugossag (meqL ") 045 0,36-0,62 03
Magnézium (mg L) 1.8 0,91-2,12 041
N/ arsny 36 1,8-140 38
Natrium (mg L7 338 3,1-4.4 0,24
Nitrat (ueN L 38 0,22-4,2 0,8
Nitrit (ugN L™) 0,7 0,11-1,9 0,25
Oxigen (mg L) 82 725112 14
Ossz-P (ugP LY 53 3,9-12.8 2.8
pH 72 70-78 0,32
8i0, (mg L 17,5 12,5-22.8 3,3
Szulfat (mg LY 1,61 0,95-2,21 0,7
Vezetdképesség (1S em™) 209,0 86,0-402,0 9

A Chlorophyta fajok a nyari iddszakban voltak a
plankton meghatarozo elmei, nyéron, illetve kora Gsszel a
biomassza 28 %-ot jelentették (Staurastrum paradoxum 9
%, Ankistrodesmus falcatus 7 %, Scenedesmus quadri-
cauda, és S. ecornis egyuttesen 5 %). Cryptophyta fajok
kozil a Cryptomonas ovata és a C. erosa volt az, amely
biomassza tekintetében jelentds tekinthetd.

A téli, ill. nyan vizsgalati periddus egy idoszakaiban
10-30 %-at adtak az dssz-biomasszanak. Az Euglenophy-
ta fajok kozil egy fajt emethetiink ki, az Euglena acus-t,
amely, a téli vizsgalati peribdus egyes id0szakaban a bio-
massza 10 %-at képviselte. A Chrysophyceae csaladba
tartozo fajok elsdsorban télen €s Osszel fordultak els. A
biomassza 5-7 %-at 1996 8szén a Dinobryon sertularia,
1995 telén 5 %-at a Mallomonas tonsurata jelentette. A
Prymnesiophyceae taxonba tartozé Chrysochromulina
parva, eléfordulasa alkalmaval 1 %-at jelentette az Ossz-
biomasszanak. A Merismopedia punctata, Cianoprokari-
Ota faj biomasszaja eléfordulasakor, nem érte el a bio-
massza 1 %-at.

4. Osszefoglalas

A Kecskés-zugi Holt-Koros egy sekély, oligotrdf viz-
tér. Magas szilikat és kalcium, alacsony klorofill-a és
szerves anyag tartalommal, nyaron monomiktikus, horé-
tegzett viztesttel jellemezhetd. A szilikat koncentricio
kissé magasabb, mint amit a PEG-modellben talathatunk,
ez els6sorban a Magyarorszagon tipusos magas szilikat-
tartalmu alapkoézet sajatsaganak az eredménye.

Az 6szi periddusban a biomassza fokozatosan megnd.
1995 novemberében (hiivos volt az 8sz) a biomassza
majdnem 50%-at a Dinophyta fajok (Peridinium palati-
num) jelentik. Mindezek a jelenségek megegyeznek a
PEG-modell 4. és 5. allitasaval.

Az 6szi-téli dtmenet soran, a rétegzettség elmulasaval
és a Si/P és N/P arany novekedésével a kovaalgak meny-
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nyisége megnoétt (Aulacoseira granulata). Ez a jelenség
megegyezik a PEG-modell 18. allitasaval.

A téli 1ddszakban Keskés-zugi Holt-Korosben, hason-
l6an a tobbi allovizekhez a szervetlen nitrogénformak
mennyisége megnd. Ugyanakkor a biomassza az éves mi-
nimumot éri el. Ez egyezést mutat a PEG-modell 21. alli-
tasaval.

Tavasszal vizhdmérséklet novekedése, ill. a napsiitéses
orak szamanak novekedésével 1996-ban az algabiomasza
fokozatosan emelkedett. Ekkor a biomassza majdnem 50
%-at a kovaalgak (Aulacoseira granulata), 25 %-4t a
Cryptophyta fajok adtak. Chlorophyta és Euglenophyta
fajok 10 %-10 %-ban fordultak elé. Mindezek a fajok
Reynolds (1987a.,b., 1993) kategorizalasa szennt {in. “pi-
oneer”, R-stratégista fajok. Ez a jelenség megegyezik a
PEG-modell elsé allitasaval, mely viszonylag alacsony
biomassza értéket jelent, j6 fényviszonyokkal és bé tapa-
nyagforrasokkal

A PEG-modell 9. allitdsa alapjan a nyari peniddusban
egy Cryptophyta-Chlorophyta dominanciat varmank. E-
helyett azonban a két taxon mindossze 7-17 %-at adja a
nyan iddszakban az 6ssz-biomasszanak. A nyan id6szak
dominans szervezete a nagytest Ceratium hirundinella
volt (57-80 %). Ez a dominancia minden valosziniiséggel
a azzal magyarazhato, hogy ekkor a kifalas nagyon fon-
tos jelenség volt a viztérben és a Ceratium hirundinella
sokkal rezisztensebb ilyen tekintetben, mint altalaban egy
Chiorophyta, vagy Cryptophyta faj. A Kecskés-zugi
Holt-Korosben a foszfor valosziniileg az egész év soran
az egyik {6 limitalo faktor (N/Py= 36). A szilikat koncen-
tracto viszonylag allando ¢s magas (4tlag = 17 mg SiO, L
", a kovaalgak nem limitalt névekedéséhez sziikséges 11
mg L™-nél sohasem volt kisebb. Az alacsony tapanyag-
tartalom nem teszi lehetévé nyaron a Chlorophyta és Cia-
noprokaritta fajok tomeges eléfordulasat. A nyan réteg-
zett periddus soran a vizoszlop stabilitasa és az alacsony
Si/P arany a kovaalgdk tomeges el6fordulasanak sem
kedvez. Ugyanakkor a taplalékforrasok jol hozzaférhetd-
ek a gyorsan mozgd és a predaciora kevésbé érzékeny,
nagytestll Dinophyta fajok esetében.

Mivel zooplanktonra vonatkozd vizsgalatokat nem vé-
geztink igy a modellel valo Gsszevetést a nyani peridodus-
ban felelGsséggel nem végezhetjiik el. Ugyanakkor az

osszehangolt fitoplankton é€s zooplankton vizsgélatokra
ez a jelenség felhivja a figyelmet, melyek Magyarorsza-
gon, egy-két kiemelt fontossagu viztért6l eltekintve, alig
folynak.

Eredményeink alapjan azt allithatjuk, hogy bar a Kecs-
kés-zugi Holt-Ko6ros kémiai paraméterek tekintetében és
a fitoplankton szezonalis dsszetételében kissé eltér azok-
tol a vizterektdl, melyek alapjan a modellt készitették, ill.
tesztelték. A modell alkalmazhatdsaga rendkiviil jonak bi-
zonyult. 60-70 %-os egyezést talaltunk a Kecskés-zugi
Holt-Korosre vonatkoztatva. Az alapvetéen mély, réteg-
zett tavakra felépitett modell ilyen szintii adaptalhatosaga
mar ¢énmagaban kuriozitds. Mindemellett egy sekély viz-
tér nyan allando rétegzettsége mar 6nmagaban is unikum
jellegh és ismét felveti azt a problémat, hogy a vizterek-
nek a biologiai szempontbol valo elkalonitésiik soran fo-
kozottan figyelembe kell venniink annak “rétegzett” vagy
“nem rétegzett” voltat, mert lehetséges, hogy a vizekben
folyd kémiai €s biologiai jelenségeknek a szempontjabol
ezek sokkal fontosabbak, mint a viznek maganak a mély-
sége.
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Abstract

The objectives of this paper are to determine the phytoplankton structure and to discuss the main patterns of seasonal varia-

tions of the phytoplankton species of a Hungarian oxbow. The present article is the first concerning oxbow phytoplankton
community and discussing data in relation with the steps proposed by the PEG model. To sum up, tough the chemical cha-
racteristic of Kecskés-zugi Holt-Koros differ slightly only those given in the PEG model built and had been tested, the mo-
del are able to describe the phytoplankton process and highly adaptable for the oxbow.

Key words: PEG-model, stratification.



