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Kivonat:

1991 és 2001 kozott, Tisza- és Kords-menti holtagakon végeztiink gylijtéseket algoldgiai vizsgalatok céljabol. Jelen dol-
gozatban a vizterek dinoflagellata florajat, s az el6 fordulé szervezetek bizonyos tkologiai sajatsagait mutatjuk be. A 22
holtagban osszesen 26 dinoflagellata taxont talaltunk, melyek tobbsége (Peridinium umbonatum, Peridinium cinctum, P.
palatinum, Peridiniopsis cunningtonii, Ceratium hirundinella stb.) egyéb allovizekbdl is ismert kozmopolita szervezet.
Mindezek mellett olyan ritkasagok is eldkeriiitek, mint a Glenodiniopsis steinii, Peridiniopsis elpatiewskyi, Sphaerodini-
um cinctum, Woloszynskia tenuissima, W. pascheri, W. ordinata, vagy a tobbnyire trépusi vizekb0! ismert Peridinium
gatunense. Az egyes vizsgalt holtagak algaflordja és vizmindsége kozott igen jelentSs kilonbségeket tapasztaltunk, A
nagyobb vizmélységli, kevéssé feltoltédott holtdgak vizmindsége kedvezdnek mondhaté. E vizterek nyéri-algaflérajara a
kovamoszatok, Chlorococcales rendbéli zoldalgék, ill. id8lkozonként a cianobaktériumok dominanciaja a jellemz6, ém e-
zek mellett, esetenként a dinofitonok is jelentdgarAnyban vannak jelen. Az erSteljesebben feltoitddott, sekélyebb és szer-
vesanyagokban &ltaldban gazdagabb holtdgakban jellegzetes euglenofiton-planktont talaltunk. Az elséként emlitett holt-
ag-tipusba tartozé vizek dinoflagellata floraja dltalaban gazdagabb, és fajosszetételében is mas, mint a kevésbé j6 vizmi-
ndségi mutatokkal bird holtagaké. A Ceratium furcoides, a Peridinium volzii, Peridiniopsis elpatiewskyi vagy a P. polo-
nicum kizéarblag a legkedvez8bb vizmindségi holtagakban fordultak 16, Mezotrdf vizek jo indikétorfajai a Ceratium hi-
rundinella, Peridinium aciculiferum, P. umbonatum, P. palatinum és a P. cinctum. Noha szamos dinoflageliata faj igen
jot tliri azokat a kedvezftlen koriilményeket, melyek. az er6sen eutrof tavakat jellemzik, kevés volt azon: fajok szdma,

melyek az ,euglénas” holtagakat részesitik elényben. A szervezetek e csoportjaba tartozik a Peridiniopsis kevei, a P.

cunningtonii, Peridinium achromatium és a Glenodiniopsis steinii is;

Kuicsszavak:
1. Bevezetés

A foly6vizeink mentén huzodo holtégak - amellett,
hogy jellegzetes részét képezik az alfsldi tajnak — limno-
logiai szempontbol rendkiviil érdekes viztereknek tekint-
heték. A holtagak kiilonleges medermorfolégiai tulaj-
donségai (pl. a viszonylag kis vizfelillethez tartoz6 hosz-
sz partszegély, vagy a meder mélységének szeszélyes
valtozasai), valtozatos €é18helyek kialakulasét teszik lehe-
tové. E valtozatossagrol nemcsak a valtozatos parti vege-

“tacio tanuskodik, hanem a gazdag mikrovegetacid is. E
gazdagsagrol misem arulkodik ‘jobban, mint az a tény,
hogy Hortobagyi (1939, 1941a,b) a Tisza Nagyfa-holta-
ga fitoplanktonjanak kvalitativ analizise sordn, t6bb ta-
xon jelenlétérdl szamolt be (a kovamoszatok nélkiil 345
faj), mint amennyi akkor a Balatonbdl ismert volt (Hor-
tobagyi, 1941a,b). A tiszai holtagak algaflérdjardl a har-
mincas évek elejétdl kezdddbden szamos kozlemény je-
lent meg. (Pakh, 1933, Szabados 1938, 1940, Hortobagyi
1939, 1941a, b, 1943, Uherkovich 1959, 1961, 1963,
1967a, 1967b, Kiss 1977, 1978, 1979, 1982, 1983, 1988,
Hamar 1977): Pakh és Szabados kozleményeikben csu-
pan a holtagak florajanak érdekesebbnek tartott csoport-
jaival foglalkoztak. A florisztikai kép atfogé bemutatasa-
ra valo torekvés, elséként a méar emlitett két Hortobagyi
dolgozatban lelhetd fel. A holtdgak vizmindsége és alga-
floraja’ kozétt megfigyelhetd oOsszefliggésekre Uherko-
vich, majd késébb Kiss hivta fol a figyelmet.

Vizsgalataink eredményeképpen arra prébalunk vélaszt
adni, hogy milyen jellemzd kiilonbségeket talalunk egyes
holtagak dinoflagellata floraja kozott, s az adott fajok
mennyire jellemzik az eltéré vizmindségi allapotokat.

holtagak, dinoflagellatak, vizmindség.

2. Anyag és modszer

A holtagak dinoflagellata florajanak jellemzéséhez a
témahoz kapcsol6dé irodalmi adatokat és sajat vizsgalati
eredményeinket hasznaltuk fol. GyUjtéseinket Tisza- €s
Koros holtagakbol végeztitk az 1991 és 2001 kozotti pe-
riédusban. A mintavétel a holtagak nyiltvizi részén tor-

tént. A fitoplankton vizsgalatok céljabol vett mintakat a
7

helyszinen lugollal rogzitettik. A mikroszképos meg-
figyeléseket Zeiss Jenamed és Leica DMRB tipust mik-
roszkdppal végeztilk, hagyomanyos megvilagitast, vala-
mint fazis- és Nomarski kontrasztot alkalmazva, A Dino-
phyta fajok hatérozasat Popovsky és Pfiester (1990), va-
lamint Grigorszky €s mtsai (1999b) munkdja alapjén vé-
geztitk és a kdnyvekben leirt rendszert kovettiik. A holta-
gak vizmindségének megitélésekor a MSZ 12749 szab-
vany megadta vizmindségi osztalyokat vettiik alapul.

3. Eredmények és értékelésiik

Az irodalmi adatok feldolgozasakor 13 olyan holtagat
talaltunk melyekrol részletes florisztikai leirast kozoltek
a szerzbk. Ezekbol a holtagakbol dsszesen 23 taxon je-
lenlétér jelezték, melyek a kovetkezok: Ceratium hirun-
dinella, C. hirundinella f furcoides, C. hirundinella f.
robustum, C. hirundinella £ austriacum, C. hirundinella
f. gracile, C. hirundinella f. silesiacum, Cystodinium bi-
setosum, Glenodiniopsis uliginosa, Glenodinium pulvis-
culus, G. edax, Gonyaulax apiculata, Gymnodinium. ro-
tundatum, G. veris, Peridiniopsis cunningtonii, Peridini-
um achromatium P..aciculiferum, P. bipes, P. bipes f.
globosum, Peridinium cinctum, P. palatinum, P. palati-
num f. anglicum, P. volzii, P. volzii var. cinctiforme, A
Ceratium hirundinella nagy formagazdagsdga a faj sze-

zondlis polimorfizmusaval magyarazhatd. Kivételt a C.

hirundinella f. furcoides jelent, mivel ez az alak ma mar
faji szinten van elkiilonitve Ceratium furcoides néven.
Szamos egyéb faj (Glenodinium pulvisculus, G. edax,
Gymnodinium rotundatum, G. veris, P. bipes f. globo-
sum, P. palatinum f. anglicum, P. volzii var. Cinctifor-
mée) ma mar kovetve a legujabb taxonémiai ismereteket
szintén mér mas néven talalhatd az altalunk kovetett leg-
Gjabb szakirodalmakban.

A 22 holtagon végzett megfigyeléseink a Dinophyta fa-
jok gazdagsagrol tanuskodtak. Az 1. tdbldzatban a vizsgalt
holtagak fitoplanktonjénak tipusat, valamint az elofordulo
dinoflagellata taxonok nevét tiintettik fol.
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1. tabldzat Az egyes holtdgakban megﬁgveli dinophyton szervezetek

Holtagak Vizmin.| A fitoplankton tipusa Eléfordulé dinoflagelldta fajok
osztily
Tiszadob II.  Eutrdfikus kovamoszat chlorococcales |  Ceratium furcoides, Peridiniopsis cunningtonii, P. elpatiewskyi,
Falu -Tisza zoldalga ill. cianobaktérium plankton Peridinium.cinctum, P. lomnickii, P. umbonatum, .P. volzii
Tiszadob nL Eutrofikus kovamoszat ill. Ceratium furcoides, Peridiniopsis elpatiewskyi,
Darab-Tisza cianobaktérium plankton Peridinium. lomnickii
Tiszadob 1 Eutréfikus kovamoszat ill. Ceratium hirundinella, Peridinium. gatunense,
Malom-Tisza cianobaktérium plankton . P. volzii
Tiszadob Felsd 1V. {Euglenophyton ill.(eutréfikus-kovamo- . ; .
" Darab-Tisza g P ytszat) p(la.nkton Ceratium hirundinella
Tiszaloki 1V. |Euglenophyton ill.(eutréfikus kovamo- Glenodiniopsis steinii, Peridiniopsis cunmngtonn P. kevei,
Holt —Tisza szat) plankton Peridinium lomnickii

Rakamazi Nagy-morotva Euglenophyton-plankton

Glenodiniopsis steinii

Euglenophyton-plankton

Nem voltak jelen

V.
Szdglegel6i Holt-Tisza V.
v

Tiszadob Euglenophytonok és szintelen

Nem voltak jelen

cianobaktérium plankton

Szlics-Tisza flagellatak 4ltal uralt plankton
Boroszlé-kerti- jilg Mezotrofikus kovamoszat és Ceratium furcoides, C. hirundinella,
Holt-Tisza chlorococcales plankton Peridinium bipes, P. cinctum
Endr6d-kozépsd- Iv. . i Peridinium achromatium, P. inconspicuum
Holt Kbrbg ) Cianobaktérium plankton P. palatinum, P. umbonatump
Félhalmi- 1L Mezotrofikus kovamOszaIt(és Ceratium cornutum, Peridiniopsis elpatiewskyi,
_Holt Kords ) chlorococcales plankto Peridiniopsis polonicum
Kecskés-zugi- 1. Mezotrofikus kovamoszat és Peridinium bipes, P, cinctum,
Holt Koros chlorococcales plankton P. umbonatum,
Eutréfikus kovamoszat Ceratium furcoides, Peridiniopsis cunningtonii, P. penardiforme,
Szarvasi- chlorococcales zoldalga, Peridinium aciculiferum, P. bipes, P. cinctum, P. inconspicuum,
Holt-Koros I ill. P. lomnickii, P. palatinum, P. umbonatum, P. volzii,

Sphaerodinium cinctum, Woloszynskia pascheri, W. tenuissima

Német-zugi- Holt Korés | V. Euglenophyton-plankton

Peridinium bipes, P, cinctum, Woloszynskia neglecia,

Mezotréfikus kovamoszat
Sirat6i- Holt Koros 1L és
chlorococcales plankton

C. hirundinella, Glenodiniopsis steinii, Peridiniopsis kevei, P.
penardii, Peridinium bipes, P. goslaviense, P. palatinum
Woloszynskia ordinata

Malom-zugi- Holt Kérgs { TV. Euglenophyton-plankton

C. hirundinella, Peridinium willei, Woloszynskia pascheri

Templom-Bénom- IiL
Socz6-zugi- Holt Koros )

Eutréfikus kovamoszat ill.
cianobaktérium plankton

Peridinium aciculiferum, P. inconspicuum, P. umbonatum, P. volzii,
Woloszynskia pascheri

Eutréfikus kovamoszat ill.

Ceratium cornutum, Peridiniopsis cunningtonii, P. elpattewsky:

Peresi- Holt Koros 48 cianobaktérium plankton penardiforme, P po!omcgm fertdtnlum at_:zcuhfe'rw.n P. Iommcku
Peridinium willei, Woloszynskia tenuissima
Gyomai- Holt Koros 1L Egtréﬁkuskgvamoszat ill. Ceratium cornutum, Peridir'zio;asis kevei, I_J_eridinium bipes, P.
cianobaktérium plankton inconspicuum, P. volzii
. M. | - Eutréfikus kovamoszat ill. S ;
Torzsasi- Holt Koros cianobakegrium plankion Peridiniopsis kevei,
Folyaséri-Holt-Koros V. Euglenophyton-plankton Peridiniopsis penardiforme,

Kecsegés-zugi-Holt Koros | - V. Euglenophyton-plankton

Peridiniopsis cunningtonii,

A Szarvasi-Holt-Ko6ros (14 faj) bizonyult a legfajgaz-
dagabbnak. Hasonlé mértékii fajgazdagsagot, mas faj-
dsszetételben Kiss (1978) emlit a Lakitelek és Toserdd
kozti Holt-Tiszaban. Két holtagban nem talaltunk Dino-
phyta fajokat, mig 3 holtdg esetében egy faj fordult eld.

A vizsgalataink soran a leggyakrabban eldfordulé
szervezetek a Ceratium hirundinella, a Peridinium um-
bonatum, Peridinium cinctum és a P. palatinum voltak.
Florisztikai szempontbél a Peridinium gatunense eldfor-
dulasa az, ami mindenképpen szot érdemel. A faj - mely
a tiszadobi Malom-Tiszaban volt megfigyelhétd — mind-
ez ideig ismeretlen volt a magyar flordban. Meg kell a-
zonban emliteniink, hogy Hamar 1977-es cikkében mar
abrat kozolt a fajrol, de azt mint P. volzii azonositotta.

A vizsgilataink soran a Ceratium furcoides, a Peridi-

nium volzii, P. polonicum vagy a P. elpatiewskyi Kizar¢-

lag a legkedvezdbb vizminGségii holtagakban fordultak

elé. Mezotrof vizek igen jo indikétorai al Ceratium hirun- .

dinella, P. aciculiferum, P. umbonatum P. palatznum P.
cinctum.

Noha szdmos dinoflagellata faj igen jol tiiri azokat a
kedvezétlen korillményeket, melyek az erésen eutrof ta-

vakat jellemzik, kevés volt azon fajok szama, melyek az
»euglénds” eutrdf jellegli holtdgakat részesitik elényben.
A szervezetek e csoportjéba tartozik a Peridiniopsis ke-
vei, a’P. cunmngtonu Peridinium achromatzum és a Gle-
nodiniopsis stein.. is.

Azokat a holtdgakat, melyekben a fitoplanktont az eugle-
nophytonok uralték, tsbbnyite szegényesebb, s fajosszetéte-
lében is mas dinoflagellata flora jellemezte, mint azokat, a-
melyekben kovamoszat és/vagy Chloroccales dominanciaju
planktont talaltunk. A gazdag dinophyton fléraval és tobb-
nyire mezo-, eutréfikus kovamoszat planktonnal rendelkezd
holtagak jellemezhetdk,. ahol idékozonként cianobaktérium
dominancidk fordulnak el6.

4. Osszefoglalas

Szinte valamennyi vizminGsités, mely algékat faji
szinten is hasznal a vizek min&sitésére, igen kevés (1-2)
Dinophyta fajt definial indikativ szervezetként. Ugyan-
akkor szamos holtigakban jelentés planktonalkoték az

‘év bizonyos szakaszaiban. Az elmilt tiz esztend6ben

specidlis vizsgalatokat kezdtiink el a hazai Dinophyta fa-
jok mind részletesebb megismerésére vonatkozoan (Bo-
rics és mtsai 2001, Grigorszky 1999, Grigorszky és mtsai
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1993, 1997a, 1997b, 1998a.,b, 1999a, 2000, 2001). En-
nek sordn igyekeziink indikacios sajatsdgaikat is megis-
merni és igy vizminGségi vonatkozasban is értelmezni e-
16forduldsukat. Ennek eredményeként jelen dolgozatunk-

ban 13 fajrél megallapitottuk, hogy milyen vizmindségli’

holtdgak lehetséges jellemzd indikator szervezetei.
5. Kdszonetnyilvanitas

A tanulmény a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, az Or-
szdgos Tudomanyos Kutatasi Alap (F23761, T029636, T
035061), az OM-FKFP (0195), valamint a MTA Tiszai Hid-
robiolégiai Kutatécsoport tdimogatésaval késziilt.

6. Irodalom

Borics, G., Grigorszky, 1. Varbiré, G. (2001): Some interesting
algological characteristics of the Tiszadob-oxbow. XI. Algologiai

szeminarium Pécs 2001. .

"Grigorszky 1. (1999): A magyarorszagi Dinophyta fajok taxonémiéja-
nak, chorologidjanak és tkologidjanak vizsgalata, KLTE Egyetemi
kiadb, Debrecen 143p. :

Grigorszky 1, Vasas F., Mészdros I, Stimegi A (1993): Data on
Regularity of Occurrence of Peridinium palatinum.Laut. Proceedings
of Limnol. and Lake Manag. vol.2, pp. 192- 193

Grigorszky, 1., Borics, G., Fodor, L. (1997a): Freshwater dinoflagella-
tes indicator the trophic state of waters? 1. Peridinium inconspicu-
um. Acta Biol. Debr. Oecol. Hung. 7: 173-182

Grigorszky, 1, Padisak, J., Borics, G., Vasas, G. (1997b): Data on
knowledge of Peridinium palatinum (Dinophyta in Korés Area (SE,
Hungary) Tiscia Monograph Series. 123-133

Grigorszky 1, Kiss K.T., Vasas F., Vasas G. (1998a): Data to
knowledge of Hungarian Dinophyta species III. Contribution to the
Dinophyta taxa of Kords area I. Tiscia 31::99-106.

Grigorszky 1, Nagy S., Klee R (1998b): Data on regularity of
occurrencé of five freshwater Dinophyta. Verh. Int. Ver. Limnol.
26(4): 1707-1710.

Grigorszky 1., Juhdsz P., Kiss B., Olgjos P. (1999a) Korosmenti szentély-
jellegit holtmedrek hidrobiolégiai vizsgalata. Cirsicum (2): 7-28.

Grigorszky, 1, Vasas, F. & Borics, G. (1999b): A péncélos ostoros
algak (Dinophyta) kishatarozoja Vizi Természet- és Kérnyezetvéde-
lem 8: KGI, Budapest. : )

Grigorszky I, Nagy S., Krienitz L., Keve K. T., M-Hamvas M., Toth A.,
Borics G., Mdthé Cs., Kiss B., Borbely Gy., Dévai Gy., Padisdk J.
(2000):. Seasonal succession of phytoplankton.in a small eutrophic
oxbow and some consideration to. the PEG model. Verh. Int. Ver.
Limnol. 27 (1) 152-156.

Grigorszky'l.,, Vasas F., Borics G., Klee R., Schmidt A., Borbély Gy.
(2001): Peridiniopsis kevei, a new freshwater dinoflagellate (Peridi-
nineacea, Dinophyta). Acta Botanica Hungarica 43 (1-2): 163-174.

Hamar, J. (1977): Data on the summer algal flora of dead-arms in the
vicinity: of Tiszafured . Tiscia (Szeged) Vol. X1I, pp. 21-36.

Hortobdgyi, T. (1939): A Tisza “Nagyfa”~holtagénak phytoplanktonja
qualitativ vizsgalata Folia Crypt. 2,151-216. '

Hortobagyi, T. (1941a): Ujabb adatok a Tisza “Nagyfa” ~holtaga fito-

~ planktonjanak kvalitatfv vizsgalatihoz 1. Bot.. Kozlem. 38, 151-170.

.Hortobagyi, T. (19415): Ujabb adatok a Tisza “Nagyfa” ~holtaga fito-

- - planktonjénak kvalitativ vizsgalatdhoz Il Bot. Kézlem. 29, 271-276.

Hortobagyi, T. (1943): Adatok Magyarorszag moszataihoz. lI. Bot.
Kozlem. 47.31-42. -

Kiss L: (1977): Investigation of the water blooms of Eudorina elegans
in the dead-arm.of the river Tisza at the community Martély Tiscia
(Szeged) Vol. XII, pp. 37-47.

Kiss I: (1978): Algological investigations.in the Dead-Tisza at Lakite-
lek-Téserdd. Tiscia (Szeged) Vol. XIII, pp. 27-47 (1978)

“Kiss 1. (1979): Algological investigations in the dead arms of the Ri-
ver Tisza at Tiszaalpar and Tiszaug. Tiscia (Szeged) Vol. XIV, pp.
41-64.

Kiss 1.: (1982): The algal flora and its seasonal aspects in the Kortvé-
lyes and Mértély backwaters of the Tisza. Tiscia (Szeged) Vol.
XVII, pp. 51-65. :

Kiss 1.: (1983): The role of seasonal, edaphic and biotic factors in the
development of Phytoplankton communities in the Cibakhéza back-
water of the Tisza. Tiscia (Szeged) Vol. XVIII, pp.-33-46.

Kiss, 1. (1988): Az Alpéri-medence algainak tanulméanyozésa a kérnye-
zetvédelem érdekében. Acta Acadaemiae:Paedagogicae Szegedien-
sis, 1987-1988. Series Biologica; Geografica, pp. 23-45.

Pakh E. (1933): Daten zur Mikrovegetation des Szentmihalyteleker to-
ten Tisza Armes. Acta Biol. (Szeged) 2, 233-236

Popovsky J.,, Pfiester O. A. (1990): Dinophyceae (Dinoflagellida), .
Siisswasserflora von Mitteleuropa: Band 6. Gustav: Fischer Verlag,
Stuttgart, 272 p. -

Szabados, M. (1938): Szentmihalytelek , Holt Tisza”-dganak Flagellata
vegetéaciodja. 1. Bot: Kozlem. 36, 107-119.

Szabados, M. (1940): Szentmihalytelek-,,Holt Tisza”-4ganak Flagellata
¢és Volvocales vegetacidja. II. Bot: Kézlem. 37, 48-65.

Uherkovich, G. (1959): Adatok a Tisza holtagainak mikrovegetacitja-
hoz. A szolnoki Tisza-holtagainak algdi 1957 6szén. Bot. Kozlem.
48, 30-40. .

Uherkovich, G. (1961): Das leben der Tisza. X1V, Erganzende Beitrige
zur Kenntnis der Algenvegetation des Szoinoker Tisza-Altwassers.
Acta Biologica, Acta Universitas Szegediensis. Tomus VII: Fascicu-
1i3-4.89-94, .

o+ Utierkovich, G. (1963): Adatok a Tisza holtagainak mikrovegetécioja-,
hoz 1. A-szolnoki Holt-Tisza fitoplanktonjanak mennyiségi viszo-
nyai. Bot. Kdzlem. 50, 117-124. - !

Uherkovich, G. (1967a): Neue und seltene Algen aus-der Theiss
(Tisza) und zwei Altwassern der Theiss. Tiscia (Szeged) 3, 3-11

Uherkovich, G. (1967b): Uber das Sommerplankton des Altwassers
von Martély. Tiscia (Szeged) 3, 13-20.

Dinoflagellata flora of oxbows the Tisza and Kords area
G. Borics, L Grigorszky, J. Padisdk,

Abstract

7 The objectives of this paper are to-determine the indicator value of some dinoflagellate species from 22 oxbows with dif-

ferent water quality. Of the determined species, 13 are good indicators of water.quality: (i), Ceralitfm ﬁz'r_coides, (’eridz}

nium volzii, P. polonicum P. elpatiewskyi are occurred exclusively in oxbows with good water quahty.; (ii); Ceralef{n hi-

rundinella, P. aciculiferum,-P. umbonatum, P. palatinum, P. cinctum were mainly found in mesotrophic o.xbows;.(_m) Pe-
' ridiniopsis kevei P. cunningtonii Peridinium achromatium, Glenodiniopsis steinii indicated the eutrophic conditions.

Keywoif‘:ds; oxbows, dinoflagellata, waterquality,



