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600-500 (Kr. e.)

CSILLAGASZAT

HERODOTOSZ beszamolodja szerint MILETOSZI THALESZ megjésolja az 585. majus 28-an
bekovetkezd napfogyatkozast. Az ,,intd jel” véget vet a liid és a méd kiradly kozott hat éve
tartdo haborunak. A beszamol6 hitelessége azonban kérdéses.

A hagyomany szerint ANAXIMANDROSZ milétoszi gordg filozofus szerint a Fold egy
szabadon lebegd korong, mely koriil kodbe agyazott tlizgyliriik vannak. Ahol a gytirikon
nyilasok vannak, ott latjuk a Napot és a bolygokat. Elkésziti a Fold elsé térképét és
Spartaban naporat allit fel.
MATEMATIKA

PROKLOSZ szerint MILETOSZI THALESZ els6ként bizonyit be szdgekre és haromszogekre
vonatkozd altalanos geometriai téziseket. Kiszamitja gualdk (piramisok) magassagat
arnyékuk hosszabal.

PUTHAGORASZ elhagyja Szamoszt €s iskolat alapit a dél-italiai Krotonban. A piithagoreusi
szovetség nevil kozosség — melynek az iskola a kdzpontja — tobb matematikai felfedezést is
tesz. (Megjegyezziik, hogy a nevét viseld tétel mar sokkal kordbban ismert volt.)

FIZIKAI TUDOMANYOK
MILETOSZI THALESZ az anyag keletkezésének magyarazataként ugy véli, hogy minden
dolog 6soka a viz.

MILETOSZI ANAXIMENESZ, gordg filozofus, az Oselemet a levegének gondolja: a levegé az
elsddleges anyag. Atvaltoztathaté mas anyagokka: ritkitasaval tliz, siiritésével sz¢l, felhdk,
es0, jégeso, fold és szikla keletkezik.

ELETTUDOMANYOK

ANAXIMANDROSZ: 4 természetrol. Bevezeti a torzsfejlodés fogalmat, feltételezve, hogy
az ¢€let a tengeri iszapban keletkezett, €s onnan keriilt a szarazfoldre. Az iszapban fejlodtek
ki az elsd allatok, beldliik pedig az emberek. Hisz a hatartalan és 6rok anyagban, amely a
hideg, meleg, folyékony ¢€s szilard mindségeket tartalmazza.

TECHNOLOGIA

MEGARAI EUPALINOSZ gorog ¢épitész és mérndk vizvezetéket hordoz6 hidat, un.
akvaduktot €s vizellatd rendszert épit Megardban. 522-ben Szamosz szigetén egy 1100 m
hosszu vizszallitd csatornat is épit.

Ekkor munkalkodott a SzAMOSzI THEODOROSZ. Neki tulajdonitjdk az érckohdszat és
-Ontés, az 6lomsulyt mérleg, az elsd, mar kulcs segitségével nyithatd ajtozar feltalalasat.

500-450 (Kr. e.)

ALTALANOS

500 koriil. PARMENIDESZ gorog filozofus tagadja a valtozas lehetOségét: a 1étezés egy, és
semmit nem lehet teremteni vagy megsemmisiteni.

Hung. Toredékeit tobb alkalommal is leforditottdk magyarra, 1995-ben az Existentia c.
periodikaban jelent meg Szabd Arpad forditasa, kotetben pedig tobb alkalommal is Steiger
Kornél forditésa.



MATEMATIKA

A matematika, amely a gorogok eldtti tarsadalmakban tapasztalati eredetli mérési és
szamolasi szabalyok gyljteménye volt, a PARMENIDESZt kdvetd mintegy szdz-szazotven
évben bizonyithatdan PARMENIDESZ és ZENON gondolatainak hatasara elnyerte ugyszolvan
mai alakjat: olyan tudomany lett, amely allitasait kevés szdmu kiindul¢ allitas (az axidmak)
igazsagat feltételezve, szigoruan logikai Uton, azaz minden megfigyelés és egyéb
tapasztalat felhasznalasanak kizarasaval, egyediil az értelemre tdmaszkodva bizonyitja.

A piithagoreus METAPONTUMI HIPPASZOSZ felfedezi a dodekaédert, amelyet 12 szabélyos
Otsz0g hatarol.

FIZIKAI TUDOMANYOK
EPHESZOSZI HERAKLEITOSZ gorog filozofus azt tanitja, hogy minden 1étezdnek a l1ényege a
valtozas, ¢és a tliz az elsddleges anyag.

Hung. ,Hérakleitos muzsai vagy A természetrl” cimmel jelent meg Steiger Kornél
Osszeallitasa 1983-ban. 131 fennmaradt mondatat, toredékét tobben is leforditottak
magyarra, koztilk Hamvas Béla 1947-ben.

KLAZOMENAT ANAXAGORASZ, gorog filozéfus bizonyosnak veszi, hogy nagy mennyiségu
¢és sokféle ,,mag” és ,,csira” adja az anyagok tulajdonsagait. Azt allitja, hogy az égitestek
ugyanabbol az anyagbdl vannak, mint a Fold, és hogy a Nap egy nagy, forrd, 1zzo6 szikla. A
teremtéshez pedig az els6 10kést a ,,gondolkod6 anyag” adta, ettdl kezdve a fejlodés tisztan
mechanikus folyamat.

ELETTUDOMANYOK

Rénszarvasokat tenyésztenek Kozép-Azsidban.
KARTHAGOI HANNON felfedez6 egyik Afrika menti utazasa soran leirja a gorillat.
Indidban SZUSRUTA végrehajtja az els6 sziirkehalyog operaciokat.

THUKUDIDESZ, gOrdg torténetird elsGsorban az Athén és Sparta kozott duald
peloponnészoszi haborarol irt beszamoldjardl ismert. A miiben nagy részletességgel leirja
az ,,athéni pestis”-t, egy misztikus, halalos betegséget, amit a tudosok még ma sem tudnak
pontosan azonositani.

Hung. Mlvét mar a 19. szazadban leforditottdk magyarra.
TECHNOLOGIA
Acélt készitenek Indiaban.

A kinai foldmiivesek altal hasznalt technikédkat Europaban csak a 18. szdzadban kezdik
alkalmazni. Ilyen példaul a névények sorokban val¢ iiltetése, a kapalassal vald gyomirtas
¢s a tragyazas.

MILETOSZI HEKATAIOSZ, gordg utazd és torténetird vilagtérképet készit, amelyen a félkor
alaka Eurdpat és Azsiat az 6cean veszi kortil.



450-400 (Kr. e.)

ALTALANOS

GORGIASZ gorog filozofus szkeptikus filozofidja szerint: ,,Semmi sem létezik. Ha 1étezik is
valami, az megismerhetetlen az ember szamara. Ha megismerhet6 is, kifejezhetetlen és
mas emberrel kozdlhetetlen.” (Steiger Kornél forditasa)

PROTAGORASZ gordg filozofus tagadja az objektiv vilag 1étét: az érzékszervek altal érzékelt
dolgok csak benniink 1éteznek, tehat a valésag személyre szabott.

Hung. Toredékeit 1991-ben adtak ki magyar forditasban.

XENOPHON Anabaszisz (Felvonulas) c¢. miive katonai kiildetésének leirasa: tizezer
gorog zsoldos felvonulasa a perzsa birodalom belsejébe €s visszatérése a Fekete-tengerhez.

Hung. XENOPHON ,,Emlékeim Szokratészrol” c. munkdjanak modern magyar forditasa
1986-ban jelent meg.

CSILLAGASZAT

OENOPIDESZ gorog filozofus ismereteink szerint elsoként adja meg azt a szoget) (24°),
amelyet a Fold forgastengelye az ekliptika sikjaval bezar.

ATHENI METON a holdév és a napév egyeztetése érdekében javaslatot tesz a 19 éves naptari
ciklus bevezetésére. A rola elnevezett ciklus tizenkét darab 12 holdhonap hosszasagi ¢és
hét darab 13 holdhénap hosszisaga évbol all. A Meton-ciklust a nap-, illetve
holdfogyatkozéasok eldrejelzésére hasznaljuk, tovabba a gordg és zsidd naptar alapjaul
szolgal.

DEMOKRITOSZ gordg filozofus hirdeti, hogy a Tejut szamos csillagbdl all, a Hold hasonl6 a
Foldhoz, és az anyag atomokbol all.

MATEMATIKA
A gorogok kifejlesztik az dbécé betiiin alapuld szamirasi modszert.

METAPONTUMI HIPPASZOSZ, a piithagoreusi szovetség tagja, felfedezi, hogy bizonyos
hosszisagok  Osszemérhetetlenek, mai szoéhasznalattal: mérészamaik irraciondlis
viszonyban vannak. Ilyen példaul egy négyzet atloja és oldalhossza.

PARMENIDESZ tanitvanya, ELEAI ZENON filozofus és matematikus paradoxonokban éllitja
szembe a diszkrét €s a folytonos fogalmat. A paradoxonok altal felvetett kérdések hosszu
idén keresztlil hatassal lesznek a matematikai gondolkodasra. Legismertebb koziilikk az
Akhilleusz és a teknosbéka nevii: AKHILLEUSZ futoversenyen megprobal utolérni egy
tekndst, melynek egy kis elénye van. ZENON gondolatmenete szerint a feladat feltételei
mellett AKHILLEUSZ képtelen megnyerni a versenyt.

Hung. Z¢énon Toredékeibdl 1983-ban késziilt modern magyar forditas.

Amikor a délosziak a pestistdl szenvedve a delphoi josdahoz fordulnak segitségért, azt a
valaszt kapjak, hogy a pestistdl megszabadulhatnak, ha APOLLO kocka alaku oltarkovét
kétszer akkorara cserélik. Nem jarnak sikerrel, a kockakett6zési feladat viszont a harom
klasszikus matematikai probléma egyikeként, déloszi probléma néven valik ismertté.

KHI0SZI HIPPOKRATESZ Sztoikheia (Elemek) c. geometriai munkaja tobb mint egy
¢vszazaddal megel6zi EUKLIDESZ azonos c., hiresebb munkajat. A mi elveszett,
tartalmarol csak kozvetett, bizonytalan ismereteink vannak.



ELISzI HIPPIASZ gordg matematikus felfedezi a szogek harmadolésara hasznalhatd,
triszektrisz (kvadratrix) nevii transzcendens gorbét. A kvadratrix az els6 ismert gorbe,
amelyet nem lehet korzével és vonalzoval megszerkeszteni.

FIZIKAI TUDOMANYOK

AKRAGASZI EMPEDOKLESZ rendszerében a tliz, a levegd, a fold és a viz az Osanyagok,
melyek valtozdsokon mehetnek keresztiil két ellentétes erd, a szeretet (Osszetartas) és a
viszaly (szétvalasztas) hatasara.

ban ismét megjelent).

MILETOSZI LEUKIPPOSZ, gordg filozofus, els6k kozott elmélkedik az atomrol, ezt, mint az
anyag egy ¢€s oszthatatlan részét targyalja.

ABDERAI DEMOKRITOSZ kidolgozza a tanara, LEUKIPPOSZ altal bevezetett fogalmat az
atomokrdl, mint lathatatlan testekr6l. Megmutatja, hogyan lehet az anyag valamennyi
formajat megmagyarazni az éltala hasznalt atomfogalommal.

ELETTUDOMANYOK
AKRAGASZI EMPEDOKLESZ felismeri, hogy a sziv a véredényrendszer kozpontja, de
tévesen elfogadja a népi hagyomanyt, hogy ez a szerv az érzelmek kdzpontja is.
TECHNOLOGIA
PHEIDIASZ gordg szobrasz, AKTINOSZ és KALLIKRATESZ épitészekkel egyiitt befejezi az
athéni Parthenont.
Gordgorszagban két hegytetd kozotti informaciocserére faklyatavirdt mikodtetnek.

I. DIONUSZIOSZ, Sziirakuza ura bevezeti a katapult el6futarat (az okot a karthdgdi erdk
kiiszobon allo invazidja szolgaltatja), ezen tilmenden technikusai kifejlesztik a négysor-
evezOst.

400-350 (Kr. e.)

ALTALANOS

PLATON, Szokratész tanitvdnyaként egy Athén kiilvarosdban taldlhatdé ligetben
filozofusiskolat alapit, melyet AKADEMOSZ Hérosz ligete utan Akadémianak neveznek el.
Egészen Kr. u. 529-ig miikddik.

ELETTUDOMANYOK
HIPPOKRATESZ khioszi orvosi iskolajaban siirgeti a gyogyitas elvalasztasat a vallastol. Az
,Orvoslas Atyja” nevet kapta. Napjainkban is nevét viseli a hippokratészi eskii.

Hung. Tébb munkdja magyar forditasban is megjelent (koziiliik tobb az Orvostérténeti
Kozleményekben latott napvilagot), a Hippokratészi gylijteménybdl 1991-ben késziilt
valogatas magyar nyelven, aforizmait pedig tobb alkalommal is leforditottdk magyarra.

MATEMATIKA

A piithagoreus KURENEI THEODOROSZ, PLATON matematikatanara bebizonyitja, hogy a 3,
5,6, 7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 és 17 természetes szamokbol vont négyzetgydkok
irracionalisak.



THEAITETOSZ gordog matematikus eredményei. Feltehetéen ezeket hasznalja fel késobb
EUKLIDESZ az Elemek X. és XIII. konyvéhez, melyek az Osszemérheté és az
Osszemérhetetlen (irraciondlis) mennyiségekkel, tovabbd az 6t platdéni szabdlyos testtel
foglalkoznak.

CSILLAGASZAT

EUDOX0SZ a Naprendszer mozgésat gdmbhéjak (szférak) mozgasaval irja le.

FIZIKAI TUDOMANYOK

PLATON irni kezdi Timaiosz, Kritiasz és Hemokratész c. trilogidjat. Csak a Timaiosz c.t
fejezi be, amelyben a négy elemrdl alkotott elméletét irja le — és céloz benne az 6tddik
elemre, az éterre.

PLATONban megsziiletik a gondolat, hogy kell lennie egy kontinensnek Europaval
szemben, a foldgolyd masik oldalan.
TECHNOLOGIA
A torzio elvén miikodo katapultokat vonultatnak f61 MAKEDONIAI FULOP erdi.
Kinaban elkészitik az altalunk ismert elsd papirsarkanyt.

PLATON allitolag feltalal egy hangjelzovel ellatott vizorat.
KNIDOSzZI EUDOXO0SZ tovabbfejleszti HEKATAIOSZ kezdetleges térképét.

TARENTUMI ARKHUTASZ szadmos jatékot készit, koztiik egy gdzzel mozgatott mechanikus
galambot, tovabba kidolgozza a csiga mechanikai elméletét.

350-300 (Kr. e.)

ALTALANOS

ARISZTOTELESZ, Platon tanitvanya Athénban az Akadémian (366 és 344 kozott), tanul,
majd 347-ben II. FULOP fidnak, SANDORnak lesz a tanitdja (335-ig), utdbbit késébb NAGY
SANDORként ismeri meg a vilag.

336. NAGY SANDOR koveti apjat a tronon és elkezdi hoditasait, amelyek révén elterjesztik
a gorog kultarat Egyiptomtol Indiaig.

335. ARISZTOTELESZ megalapitja athéni iskolajat, a Liikeion Glimnaszionban, amelyet az
ottani sétadsvényekrdl késobb ,,peripatetikus”’-nak neveznek el. 339 és 323 kozott irddnak
nagyszabasu, a kor tudomanyos és filozofiai tanait rendszerezd miivei, koztiik a Fizika,
Organon, Metafizika, Etika. Az un. statikus vilagkép egységesitdje és elterjesztdje, annak
szamos téves megallapitasaval egyetemben. Mintegy madasfél évezreden &t hatott a
tudoményos gondolkodasra.

Hung. Valamennyi nagy miive — kivéve a Meteorologicat — megjelent magyar forditasban,
koztiik emlitendd ,,Az égbolt” (2009), ,,A természet” (2010), ,,Physica” (2010). Fizik4jabol
egykoron Corvina is késziilt.

332. NAGY SANDOR megalapitja Alexandriat, ahol a kultira és a tudomany hamarosan
virdgzasnak indul.

331. NAGY SANDOR elfoglalja Babilont, Susat és Perszepoliszt, a Perzsa Birodalom
legnagyobb varosait.

318. Kinaban, Csi allam kozpontjaban, HSZUAN herceg létrehozza tudésakadémidjat.



311. NAGY SANDOR haléla. A birodalom hamarosan bomlésnak indul. Mezopotamidban
megkezdodik a szeleukoszi korszak, miutan I. SZELEUKOSZ, NAGY SANDOR egyik
tabornoka szerzi meg a hatalmat.

KITIONI ZENON megalapitja Athénban Sztoa poikilére (Tarka Csarnok) néven a sztoikus
filozofusok iskolajat.

MATEMATIKA

DEINOSZTRATOSZ felfedez egy modszert a kor négyszogesitésére HIPPIASZ triszektrisz
(mai nevén: kvadratrix) gorbéje segitségével.

DEINOSZTRATOSZ testvére, MENAIKHMOSZ a kupszeletekrdl ir, és megmutatja, hogyan
hasznélhatok fel a kocka megkettézésére.

RHODOSZI EUDEMOSZ megirja A geometria torténete ¢. munkajat. A kézirat elveszett,
azonban PROKLOSZ V. szdzadi leirdsa ad némi betekintést a korai gérdg matematika
torténetébe.

ARISZTAIOSZ: Konika (Kupszeletek). A késobb elveszett mii, Euklidész munkajahoz
hasonldéan (Kr. e. 300 utan) a kupszeletek tulajdonsagainak vizsgalataval foglalkozik.
Feltételezhetd, hogy Apolloniosz Kupszeletek c. munkdja — melynek nyolc kdnyve koziil
hét megmaradt — mindkettot megeldzte.

FIZIKAI TUDOMANYOK

320 koriil. PUTHEASZ gorog foldrajzkutatd és felfedezd az Eszak-Atlanti-ocednon és a
Balti-tengeren hajozik, és valosziniileg eléri Norvégiat. Megfigyeli az erds atlanti arapaly-
jelenséget, majd helyesen tigy gondolja, hogy a Hold okozza a jelenséget.
SzAaMo0sz1 EPIKUROSZ atomista felfogéasu filozofiai iskolat alapit.
Hung. Kévendi Dénes és Sarosi Gyula klasszikus forditasa 1946-ban jelent meg ,,Epikuros
legfontosabb tanitdsai” cimmel.

TECHNOLOGIA
Kelta vezérek épiteni kezdik Dél-Dorsetben Britannia nagy, megerdsitett varainak egyikét
(Maiden-kastély).

312. Appius CLAUDIUS CAECUS megépiti Roma legfontosabb utjanak, a Via Appianak els6é
szakaszat, a varos kapujatdl Capuaig (késdbb meghosszabbitjak Beneventumon keresztiil
Brundisiumig), tovabba az els6 romai vizvezetéket hordozo6 hidat (akvaeductus), az Aqua
Appiat, mely a 16 km-re 1év0 forrasokbol hozza a vizet.

A kinaiak feltalaljak a kétlépcsds dugattyuként ismert, folytonos légaramot keltd fijtatot.
Eurdpéban a szerkezetet csak a XVI. szdzadban ismerik meg.

300-250 (Kr. e.)

ALTALANOS

Alexandridban megépitik a Muszeiont, amely otthona mindenfajta tudosnak €s miivésznek,
de elsdsorban a hellenisztikus matematika kdzpontja.

XENOPHANESZ  gordg filozofus szerint, miutdn a hegyek cstcsain  tengeri
kagylomaradvanyok talalhatok, a Fold felszinének emelkednie és siillyednie kellett a
multban. Elképzelése szerint a szarazfold a tengerbdl alakult ki és végiil abba fog
visszasiillyedni. Ez az els6 foldtudoményi elképzelések egyike.



CSILLAGASZAT

SZAMOSZI ARISZTARKHOSZ vitatja ARISZTOTELESZ tanitasait, azt allitva, hogy a Nap a
Naprendszer kozéppontja és a bolygok a Nap koriil keringenek. Megbecsiili a Nap
tavolsagat a Foldtdl, s félholdkor megfigyeli a Nap és Hold kozotti szoget.

ELETTUDOMANYOK

PRAXAGORASZ gorog filozofus kiillonbséget tesz a vénak és artériak kozott. Szerinte az
artéridk iires csovek, amelyek levegdt szallitanak a szervezetben.

DIOKLESZ gorog orvos, ARISZTOTELESZ tanitvanya, megirja az elsé anatomia- és az elso
gyogyndvénykonyvet.

HEROPHILOSZ €s ERASZISZTRATOSZ sikeres gordg orvosok Alexandridban, ahol nyilvanos
boncolasokat végeznek. Leirjadk a majat, a Iépet, a retinat, a patkobelet, a petefészket, a
méhkiirtot és a prosztatamirigyet. Megallapitjak, hogy az €ész kdzpontja az agy, és nem a
sziv.

ERESZ0OSZI THEOPHRASZTOSZ, ARISZTOTELESZ tanitvanya, Peri phiiton hisztoriasz (A
ndvények természetrajza) c. konyvében tobb mint 550 ndvényt ir le, az indiai nadcukrot és
a kokuszpalmat is beleértve.

Hung. THEOPHRASZTOSZ miiveibdl késziilt modern magyar forditasok: ,Jellemrajzok”
(1982, 1994), ,,Az érzékekrol” (1995), ,,A természetfiloz6éfusok tanai” (2005).

ERASZISZTRATOSZ gordg orvos észreveszi, hogy a tiidének koze van a keringési
rendszerhez, igy nagyon kozel jar a vérkeringés felismeréséhez.

MATEMATIKA

Szuan Csing (Matematikakonyv) (mds néven: Tiz Klasszikus, azaz tiz fejezetbdl allo
matematika). Ez az egyik legrégebbi kinai matematikai munka.

Az egyiptomiak tudjak, hogy a 3:4:5, 5:12:13, és 20:21:29 aradnyt oldalakkal derékszogii
haromszogeket lehet szerkeszteni. Az elsd szdmharmasokat mar valdsziniileg korabban is
ismerték.

EUKLIDESZ: Sztoikheia (Elemek). Osszefoglalja a gordg matematikai ismereteket.
Informal a sik és térgeometriarol, az 6sszemérhetdség elméletérdl, és a szamelméletrol.
Alapvetd forrasmunkavéa valik az elkovetkezendd mintegy 2000 esztendore.
(Parhuzamossagi axiomaja késobb is sokakat foglalkoztat, koztiik magyar tudosokat, a
Bolyaiakat is.)

Hung. Elsé teljes magyar forditasa, Brassai Samuel munkaja 1865-ben jelent meg; modern
teljes magyar forditdsa Mayer Gyula munkdja, 1983-as.

FIZIKAI TUDOMANYOK
A jin ¢és jang ellentétpart beépitik a vilagegyetem szerkezetének kinai modelljébe.
SZTRATON gorog fizikus kisérleteket végez, amelyekbdl arra kovetkeztet — helyesen —,
hogy a testek esés kozben gyorsulnak, és — hibasan — hogy a nehezebb testek gyorsabban
esnek, mint a kdnnyliek. Az emeldkarral is foglalkozik, de nem dolgozza ki a miikodését
leird torvényt.

TECHNOLOGIA

A kinai ,, Az Ordégvélgy urdnak kényve” c. munka tartalmazza az els6 vilagos utaldst a
magnetit és a Fold magneses tere kozotti kapcsolatra. A magnetitet délmutatonak nevezik.

A kinaiak feltalaljdk a sziigyhamot, amely a 16 nyaka helyett a sziigyére fesziil. A
szligyhdm Eurdpaban csak a VIII. szazadban keriil bevezetésre.



Kinaban Mo TI filozofus (Kr. e. V. szdzad) kovetdi leirjak a mérges gz altalunk ismert
els6 hadészati alkalmazasat.

Karthagoban dombort lencséket mutatnak be.
A kinaiak feltalaljak az ontottvasat.

MESSZENEI DIKAIARKHOSZ, ARISZTOTELESZ egyik tanitvanya elkészit egy gOombon
elhelyezkedo foldtérképet, mely a foldrajzi fokhaldzat Osét is tartalmazza.

283. Megépitik Alexandridban a Pharosz vilagitdtornyot.

Ekkor fejezik be a Nilust a Voros Tengerrel sszekotd Philadelphosz-csatornat. Epitését
NEKO faraé kezdte el 300 évvel korabban.

250-200 (Kr. e.)

MATEMATIKA
A majék kifejlesztik huszas alapu, helyiértékes szamirdsi rendszeriiket, amelyet a nullaval
tesznek teljessé. Ez a legkidolgozottabb szamirdsi modszer az ezt kovetd 1000 évben.
KURENEI ERATOSZTHENESZ kidolgozza primszamkeresési eljarasat, amely Eratoszthenész
szitdja néven valik ismertté.
PERGAI APOLLONIOSZ Osszefoglalja és kibdviti a kupszeleteknek elnevezett gorbék (kor,
ellipszis, parabola, hiperbola) elméletét.

FIZIKAI TUDOMANYOK
A Mo Ti kinai filozéfus (Kr. e. V. szazad) kovetdi altal 6sszeallitott Mo-c6 (Mo
mester) c. konyv vildgos allitast tartalmaz az els6é mozgastorvényrdl, melyet kés6bb
GALILEI és NEWTON fogalmaz meg.

CSILLAGASZAT

240. Kinai csillagaszok feljegyzik megfigyeléseiket a Halley-iistokos elsd ismert
feltinésekor.

KURENEI ERATOSZTHENESZ kiszamitja a Fold keriiletét az Alexandria és Sziiéné (Asszudn)

kozotti foldrajzi sz€lességbdl. Szamitasanak igazi értékét annak helyes elvi alapja adja.
TECHNOLOGIA

Elkezdik épiteni a kinai Nagy Falat.

ARKHIMEDESZ kidolgozza az emeldkar és egyéb egyszeri gépek elvét. Eredményeit
demonstralando, egymaga partra huz egy nagy hajot.

BizANCI PHILON katapultok ismételt ujratoltéséhez tervez lanchajtast. Bronzrugok
hasznalatét javasolja a katapultokhoz, és a levegd hd altali ritkitasaval is kisérletezik.

219. S1 LU megépiti a két folyot 6sszekapcsold az un. Blivos-csatornat. Bar a csatorna csak
32 km hosszu, lehetdvé teszi, hogy Kantonbdl (vagy barhonnan a Kinai-tengerrdl)
elhajozzanak a mai Kina belsejében fekvod Peking foldrajzi szélességi koréhez.

215. LING CSU megépit egy 145 km-es csatornat a Hsziantdl a Sarga folydig.

210. CSIN ST HUANG TI csészar sirkovéhez megszerkeszti birodalma domborzati térképét,
amelyen a folyok higanybol vannak és fol6ttiik a mennyet is abrazolja.



200-150 (Kr. e.)

MATEMATIKA
Kinaban elkezdik kifejleszteni a helyiértékes jelolést.
Feltételezik, hogy HUPSZIKLESZ Anatorikosz c. csillagaszati munkaja vezeti be a gorog
matematikaba a teljes nap 360 idéfokos felosztasat.
DIOKLESZ gorog matematikus a cisszoid (jelentése: repkény) gorbe tulajdonsagait
vizsgalja.

CSILLAGASZAT
165. Kinai csillagaszok napfoltmegfigyelésekrol készitenek feljegyzéseket.

TECHNOLOGIA

A kinaiak kifejlesztik a kovéacsolhato ontottvasat. A fogaskerékattétel feltalalasa; hasznalni
kezdik az 6kor-hajtotta vizikereket is.

Rémaban hasznaljak a betont.
KTESzIBIOSZ alexandriai mérndk tovabbfejleszti a vizérdt, a legpontosabb idOdmérd
eszk6zz¢ téve azt hosszu évszazadokra.

Az Okori vilag hét csodajat el6szor a szidoni Antipatrosz emlitette epigrammajaban. A
miben a legimpozdnsabb ¢€s a legpompasabb ¢épitmények szerepelnek, amelyek a
kovetkezdk: a gizai piramisok, Szemiramisz fliggdkertje, epheszoszi Artemisz-templom,
Pheidiasz oliimpiai Zeusz-szobra, a halikarnasszoszi mauzoleum, a rodoszi kolosszus és az
pharoszi vilagitotorony. A felsoroltakbol mar csak a gizai nagy piramis létezik. Az dsszes
tobbi épitményt elpusztitottak a foldrengések vagy mas szélsdséges iddjarasi jelenségek,
illetve a haboruk.

Romaban megépitik az elsé kdéburkolattal ellatott utakat.

ALEXANDRIAI KTESZIBIOSZ stritett levegdvel miikodo hajitogépet épit, amely a 1égpuskak
egyik fajtdja.

150-100 (Kr. e.)

ALTALANOS
Roma megszallja Gorogorszagot és 146-ban elpusztitja Karthagot.

MATEMATIKA

NIKAIAT HIPPARKHOSZ csillagasz Osszedllitja az elsé hurhosszisag-tablazatot, amely a
trigonometrikus tablazatok egyik elsd példaja.

FIZIKAI TUDOMANYOK
HAN JING: Erkolcsi beszélgetések a ,, Dalok kényve” Han-szévegének illusztralasara c.
munkéja az els utalast tartalmazza a hopelyhek hatszog alakjara vonatkozolag.
CSILLAGASZAT
NIKAIAI HIPPARKHOSZ listat készit az allocsillagokrdl, és felfedezi a precessziot (a
napéjegyenldségi pontok mozgasat).

NIKAIAI HIPPARKHOSZ teljes napfogyatkozéast €s parallaxist hasznal fel szamitasaihoz,
hogy megéllapitsa a F6ld-Hold tdvolsagat és a Hold méretét.



TECHNOLOGIA
A kinaiak papirt készitenek, melyet csomagoléanyagként, ruhdzkodasra, és személyes
higiéniara hasznalnak, de irasra nem.
126. CSANG CSIEN borsz6l6t visz Europabol Kindba.

119. Kinaban a Han-dinasztia allami iranyitasa ald vonja az ontottvas- és a sotermelést.

A kinaiak ez 1d6t6]l kezdve alkalmaztdk a ldvontatashoz a vallhdmot, amely maig a
leghatasosabb hamforma. Eurépaban a kdzépkorig nem hasznaljak.

100-50 (Kr. e.)

ALTALANOS
Létrehozzék a ,,régi selyemutat”, amelyen keresztiil kinai és eurdpai arukat szallitanak.
HUPPALOSZ, gordg felfedezd felfedezi a monszun szabalyossagat Eszak-Afrika és Dél-
Azsia kozott.

TERMESZETFILOZOFIA

56. LUCRETIUS: De rerum natura (A dolgok természetérdl) c. munkéjdban feléleszti
EPIKUROSZ filozo6fidjat, hangstlyozva az anyag atomi természetét €s azt, hogy a természet
torvényeit nem a sorsot iranyito rejtélyes istenek alakitottak ki.

Hung. A legismertebb Toth Béla 1957-es forditasa.

MATEMATIKA
A kinaiak hasznélni kezdik a negativ szamokat.
CICERO megtalalja és helyreallittatja ARKHIMEDESZ siremlékét, amelyre egy hengerbe irt
gdmb van vésve. Az dbra ARKHIMEDESZ legkedvesebb tételére utal. Azota a siremléknek
nyoma veszett.

CSILLAGASZAT

SZELEUKOSZ gorog csillagdsz PLUTARKHOSZ szerint a Fold forgasat tényként allitotta (mig
ARISZTARKHOSZ csak feltételezte), ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy taldn a
heliocentrikus elméletet is tdmogathatta.

Babiloniai csillagaszok ,,cikcakk™ fliggvényeket alkalmaznak a Nap és a Hold mozgésaban

¢észlelhetd sebességvaltozasok leirdsara az év kiillonbozo iddszakaiban.

POSZEIDONIOSZ gordg filozofus és torténetird a Hold jarasa és az arapaly kozotti

kapcsolatot kutatja.

Hung. POSZEIDONIOSZ Toredékeit 2009-ben adtak ki magyar forditasban.

RHODOSZI GEMINOSZ a csillagaszati rendszermodelleket inkdbb a szamitasokat

megkonnyité matematikai kényelmi eszk6zoknek, semmint fizikai val6sagnak tekinti.
ELETTUDOMANYOK

A kinaiak vérkeringésrdl alkotott képe aranylag kozel jart a 17. szdzad ota elfogadott

nézOponthoz.

BITHUNIAI ASZKLEPIADESZ Roémadaban praktizald gordg orvos szerint a betegségeket,
amelyeket fiirdokkel, diétaval és tornaval kezel, a testet felépitd részecskékben keletkezo
zavar okozza.



TECHNOLOGIA
A kinaiak kitalaljak kerekek forgatdsdhoz a csuklokart (kurbli).
Befejezik a kinai Nagy Fal megépitését.
A romaiak felfedezik, hogy a Napoly kozelében elteriilé Puteolibol szarmazéd vulkani
hamu, a puzzolano tokéletes betont képez, amely még édes és sOs viz hatdsa alatt is megkot
¢és megdrzi tulajdonsagait.
[lliriaban vizhajtastt malmokat hasznalnak drlésre.

SZE-MA CSIEN Si csi (A torténetird feljegyzései) c. munkaja tartalmazza az elsd ismert
utalast az ejtéernydkre.

Gorog mérnokok feltalaljak a kiilonbozd méretli fogaskerekekbdl alld fogaskerék-attételt.

50-1 (Kr. e.)

ALTALANOS
40. MARCUS ANTONIUS a Pergamoni Konyvtarbol 200 ezer tekercset KLEOPATRAnak
ajandékoz, aki az Alexandriai Konyvtarnak adomanyozza azokat. Utobbi ezaltal a vilag
akkori legnagyobb konyvtarava valik.

FIZIKAI TUDOMANYOK
44. marcius kozepe €s majus kozott Szicilidban az Etna egy kitoréssorozatba kezd. A
kitorések soran a levegObe keriild6 hamu elsotétiti az eget. Ennek kovetkezményeképpen
kinai forrasok harom éven keresztiil gyenge terméseredményekrdl szamolnak be.

CSILLAGASZAT

KURRHOSZI ANDRONIKOSZ Athénban megépiti a Szelek tornyat, amelyen egy vizora van, a
nyolc féirdnyba elhelyezett naporakkal kombinalva. Ez a gorogdok leghiresebb idomérd
eszkoze.

44. majus, junius. Romai ¢és kinai megfigyelok egy a napfényben is lathaté vords listokos
megjelenésérdl szamolnak be. A rémai megfigyeldk koziil sokan azt hiszik, hogy az
iistokos JULIUS CAESAR, akit meggyilkolasa utan istenné tett.

A kinai birodalom hivatalos torténetében ekkor kezdddik az egészen Kr. u. 1638-ig tartd
feljegyzéssorozat a napfoltokrol. Egy ugyanekkor keletkezett feljegyzés megemlit ,,egy
pénzérme nagysagl fekete felhot”.

FOLDRAIJZ

MELA romai foldrajzkutato feltételezi, hogy a forrd zéna az Egyenlitéhoz kozel annyira
meleg, hogy az emberek nem tudnak atkelni rajta. Igy nem képesek elérni a déli mérsékelt
ovet, ahol az északiak altal nem ismert emberek élnek.

AMASZEIAI SZTRABON gorog foldrajzkutatd felosztja a Foldet fagyos, mérsékelt és tropusi
ovezetekre.

FOLDTUDOMANYOK
27. VITRUVIUS az arany amalgam (higanyban feloldott arany) leirasat adja.

ELETTUDOMANYOK
Osszedllitjak az Ajurveda-t, amely a legfontosabb hindu orvosi tanitdsokat tartalmazza.



TECHNOLOGIA
Sziridban bevezetik az tivegfuvast.

[ VITRUVIUS (MARCUS VITRUVIUS POLLIO) rémai épitész az épitészetrdl és mérnoki
tudomanyokrol szol6 konyvében csillagdszatrol, akusztikarol, naporakrol és vizikerekekrol
ir. A munka a rémai épitészet legfontosabb szakkonyveinek egyikévé lesz egészen a
reneszansz koraig.

Hung. A teljes mii elsé magyar forditasa ,,Tiz konyv az épitészetrol”, Fuchs Béla munkéja
(1898), modern forditasa, Gulyas Dénes munkdja, 1988-ban és 2009-ben is megjelent.

46. SZOSZIGENESZ gorog csillagdsz tanacsara JULIUS CAESAR bevezeti a harom 365 napbol
és egy 366 napbol allo négyéves ciklust tartalmazé Julidnus naptart. Az évszakok
kiigazitasa miatt a Kr. e. 46-ik évnek 445 napja volt, amely a leghosszabb feljegyzett év. A
Julianus naptart 1582-ben médositottak.

A romai fiirdok vizellatdsara AGRIPPA rémai tabornok megépitteti az Aqua Virgo
akvaduktot (vizvezetéket hordozé hidat).

JANG HSZIUNG Fang-jen (Vidékek beszéde) c. munkéja szerint a kinaiak feltalaltak a
szijhajtast, amit Eurdpaban egészen 1430-ig nem ismernek.

NAGY HERODES megépitteti az els6 nagy nyilt tengeri kikotot, amely Caesarea Palestinae
(a mai Haifdhoz kozel) {1 varosa tdmogatasara késziil. A kiko6té hatalmas betontdmbokbol
¢épiil, amelyeket faformdkba ontott habarcsbol készitettek.

A kinaiak mély kutak furasara taldlnak fel modszereket, hogy sés vizhez és foldgazhoz
jussanak. A kutak néhol elérik az 1460 méteres mélységet is.

1-50 (Kr. u.)

ALTALANOS
A gorog tengerészek a Horn-foktol Dél-Indidig hajéznak minddssze 40 nap alatt, a
monszunsz¢l segitségével. Ezzel 0j mederbe terelik a fliszerkereskedelmet és megnovelik
az India és a Romai Birodalom koz6tti kereskedelmet.

MATEMATIKA
A kinai Liu Ci haszndl els6ként tizedes torteket.

FOLDRAIJZ

SZTRABON Geographika (Foldrajz) c. munkéjaban megprobalja dsszegylijteni az dsszes
foldrajzi informaciét. Méasok munkdi alapjdn hipotézist allit fel a Fold méretére
vonatkozoan, s ebbdl kiindulva feltételezi, hogy mas kontinenseknek is kell lenniiik,
amelyek a Fold ismeretlen részein helyezkednek el.

Hung. Els6 teljes magyar forditasa, Foldy Jozsef munkéja, 1977-ben jelent meg.

ELETTUDOMANYOK

FIRENZET THADDEUS: De virtutibus aquae vitae (Az alkohol erényeirdl). Ismerteti az
alkohol orvosi alkalmazasait.

[ CELSUS romai enciklopédikus ir6 szamos témarol ir. Az utdkor szamara csak orvosi
konyvei maradtak meg. Megtalaljuk koztiik a sebészeti eljarasok, fogaszati beavatkozasok
¢s a szem halyogjadhoz hasonlo6 rendellenességek leirasait.



ANAZARBUSZI PEDANIOSZ DIOSZKORIDESZ gdrdg orvos De materia medica (Az orvosi
anyagokrol) c. munkdja kb. 600 novény és 600 gyogyszer orvosi tulajdonsagaval
foglalkozik.

TECHNOLOGIA
Kinaban
— Ontottvas fliggdhidakat épitenek, amelyek elég erdsek ahhoz, hogy jarmiivek keljenek at
rajtuk;
— fennmarad az altalunk ismert legkorabbi hajélapat abrazolas;
— allithat6 korzot hasznalnak;
— az Ontdttvas megmunkalasdhoz megalkotjak a vizhajtast fujtatot.

Megépitik az Aqua Alsientina akvaduktot egy 360x540 m-es to vizellatdsdhoz, amelyet a
rémaiak szorakoztatasara jatékos tengeri iitkdzetek szamara terveznek.

50-100 (Kr. u.)

ALTALANOS
SENECA Naturales questiones (Természeti kérdések) c. miivében fizikaval, f6ldrajzzal
¢és meteorologiai jelenségekkel foglalkozik.

MATEMATIKA
Ebbdl az idébdl maradtak rank a Kindban kigondolt korai méagikus négyzetek.

FIZIKAI TUDOMANYOK
VANG CSUNG Lun heng (A Mérlegben megméretett példabeszédek) c. munkdja megemlit
egy magnetitbdl késziilt ,,Dél-iranyitdsu™ kanalat, amely csiszolt bronzlapra helyezve déli
iranyba mutat. Bar az eszk6z nyilvanvaloan iranyti, kizarolag joslasra hasznaljak.
CSILLAGASZAT
FU AN és CsiA Kus tovabbfejlesztik a csillagok helymeghatdrozasara hasznalt armilléris
gyurtt, egy az Egyenlit6t €s egy a Nap égi mozgasat mutatd gyiirii kombinalasaval.
FOLDTUDOMANYOK

79. IFIABB PLINIUS (CAIUS PLINIUS CECILIUS SECUNDUS) elsdként adja egy vulkankitorés
részletes leirasat. (Ez a Veziv 79. aug. 24-i megkezdddott kitdrése, amely elpusztitotta
Pompeji-t €s Herculaneumot, s nagybatyjat, ID. PLINTUSt is megoli.)

Hung. Magyar forditasban tobb valtozatban is olvashatok IFJABB PLINIUS levelei.

ELETTUDOMANYOK

ID. PLINTUS (CAIUS PLINIUS SECUNDUS) megirja Historia Naturalis (Természetrajz) c.
37 részes munkajat, amely Osszefoglal minden akkor ismert dolgot a csillagaszatrol,
foldrajzrol, és allattanrol. Az anyag teljes egészében masodlagos forrasokbdl szarmazik, és
sok legendabeli szorny valodiként szerepel benne.

Hung. Természetrajzabol tobb részletet is leforditottak magyarra.

TECHNOLOGIA

50. CLAUDIUS rémai csaszar egy 5,6 km hosszll csatornat épittet, hogy lecsapolja a Fucino
tavat.



ALEXANDRIAI HERON egy, a gyakorlatban sok hasznot nem hozoénak gondolt g6zhajtast
jatékot épit (eolipile), amelyben gézsugarak forgatnak egy edényt. Az eszkoz 1ényegében a
gdzturbina dsének tekinthetd.

Elkezdik a kinai Nagy Csatorna €pitését, mely végiil 965 km hosszu lesz.

75. VESPASIANUS csaszar elrendeli a Colosseum (eredetileg Vespasianus amfiteatruma)
megépitését Romaban. Ez lesz a vilag legnagyobb amfiteatruma 1914-ig, a Yale Bowl
épitéséig.

VANG CSUNG Lun heng (A Mérlegben megméretett példabeszédek) c. munkéjaban

talaljuk az elsdé ismert utaldst a vedres lancszivattyura, amellyel a tavakbodl vizet lehet
kiemelni.

97. SEXTUS IULIUS FRONTINUS romai akvaduktokrol szolo kétkotetes munkdja
Osszefoglalja az épitészetben elért legfontosabb eredményeket.

A kinaiak feltaldlnak egy eszkozt, amely forgd legyezd segitségével rostdlja a magokat,
hogy elvélassza 6ket a pelyvatol.

100-200 (Kr. u.)

ALTALANOS
122. Rémai mérnokok és katondk megépitik Hadrian Falat, hogy megvédjék Britanniat az
¢északi torzsektol.

MATEMATIKA

ALEXANDRIAI MENELAOSZ Szphairika (Gombok) c. munkajaban megalapozza a
godmbharomszdgtant.

GERASZAI NIKOMAKHOSZ Bevezetés az aritmetikdba c¢. munkéjaban Osszefoglalja a
szamelmélet addigi tuddsanyagat. Felsorolja a négy ismert tokéletes szamot: 6, 28, 496,

8128. (Egy szam akkor tokéletes, ha a lehetséges osztdinak az Gsszege maga a szam, mint
plL1+2+3=6¢1+2+4+7+14=28))

SZMURNAI THEON Expositio (Kifejtés) c. miivében részletesen ismerteti PLATON
zeneelméletét.

FIZIKAI TUDOMANYOK
ALEXANDRIAI HERON levegovel kapcsolatos kisérleteket ir le, beleértve a levegd ho altali
tagulasat. Egyszerli gépekrol, a fényrdl és a tiikrokrdl is ir kdnyveket.
PTOLEMAIOSZ Geographiké Hiiphégészisz (Hiiphégészisz foldrajza) c¢. miive tartalmaz
egy térképet az ismert vilagrol, a romai 1égiok tapasztalatai alapjan.

CSILLAGASZAT

PTOLEMAIOSZ (Klaudiosz Ptolemaiosz) alexandriai gordg csillagdsz, matematikus é&s
geografus megirja Megalé sziintaxisz (arab cimén: al-Madzseszti, latin kiad4soknal:
Almagest) c. miivét. A legfontosabb csillagaszati szoveggé valik a kozépkorban.

Hung. PTOLEMAIOSZ tobb munk4ajabol is késziilt korvina. Tetrabiblosdt MELANCHTON
1553. évi kiadasabol forditottak le magyarra 1998-ban.

185. A kinaiak a Centaurus csillagképben megfigyelnek egy ,,vendégcsillagot”, mely
minden valésziniiség szerint egy szupernova. A jelenség 20 honapig lathato.



FOLDTUDOMANYOK
CSANG HENG megalkotja az elsé szeizmografot, amely ha egy labdat kiejtenek egy
bronzsarkdny sz4jabol egy bronzbékaéba, megmutatja a foldrengések epicentrumanak
azimutalis irdnyat.
CSANG HENG kifejleszti a térképeken valo helymeghatdrozas racsmodszerét.
ELETTUDOMANYOK
PERGAMONI GALENOSZ, rdmai orvos €s anatdomus, elsoként méri diagnozis felallitdsahoz a
pulzust.
GALENOSZ irasaiban szisztematikusan Osszefoglalja koranak orvosi ismereteit.
Gyljteményét egészen a kdzépkor végéig hasznaljak.
AGRARTUDOMANYOK

A kinaiak felfedezik a szaritott dalmatvirdgbol készitett por rovar6ld hatasat és
megsziiletik az els6 rovarirtd. Az aktiv Osszetevot, a piretrumot manapsag is széles korben
alkalmazzak fOleg zoldségekre, mert lebomlik, és az emldsdkre nézve szinte teljesen
artalmatlan.

TECHNOLOGIA
A kinaiak feltalaljak a tobbtolcséres sorvetdogépet.
Az altalunk ismert els6 papirdarab, amelyet irasra hasznaltak, 110-bdl szarmazik.

200-300 (Kr. u.)

ALTALANOS
APHRODISZIAT ALEXANDROSZ 198-211 kozott tanitotta a peripatetikus filozofiat, mint
Arisztotelész legjobb kommentatora.

269. Az Alexandriai Konyvtar egy része leég, amikor SEPTIMIA ZENOBIA palmiiriai
fejedelemnd elfoglalja Egyiptomot. (A késébbi évszazadokban a konyvtar tobbszor is
megsériil, teljes pusztulasa 642-ben kovetkezett be.)

286. DIOCLETIANUS romai csaszar hatalma megszilarditasa érdekében keleti és nyugati
részre osztja a Romai Birodalmat.

MATEMATIKA
Kinai matematikusok tizes alapu hatvanyokat hasznalnak a szamok kifejezésére.
L1u Hus a = értékének hatjegyli kozelitésére a korbe irt szabalyos sokszdgeket hasznal.
L1u Hurs kifejleszti egyenletek megoldasanak kozelitésére a ma Horner-modszerként ismert
eljarast, melyet WILLIAM GEORGE HORNER 1819-ben tjra felfedezett.

DIOPHANTOSZ Aritmetika c. miive a legkorabbi, kizarolag algebranak szentelt munka.
Foleg azon problémakkal foglalkozik, amelyeknek csak egészértékii megolddsa van
(diophantoszi egyenletek). Megoldasként olykor negativ szdmokat is kap, de ezeket nem
fogadja el.

FOLDTUDOMANYOK

A mai El Salvador teriiletén kitér a Mount Ilopango. A tlizhany6 tobb szaz kilométerre
eliildozi az éppen sziiletd maja civilizaciot. (Jellegzetes kulturdjuk kb. 200 évig nem éled

jja.)



TECHNOLOGIA

A kinaiak feltalaljak a hamfat, amely lehetévé teszi, hogy két 0kor egyiitt hizzon egy
szekeret.

A kinaiak feltalaljak a porcelant.
MA CSUN egyfajta differencidlmiivel mitkddtetett magneses irdnyjelzds kocsit €pit.

271. Kindban feltehetéen hasznaljak a déli irany meghatarozasara az irdnyti elsé formajat.

300-400 (Kr. u.)

ALTALANOS
330. I. CONSTANTINUS (NAGY KONSTANTIN) megalapitja Konstantinapolyt.

392. 1. THEODOSIUS romai csaszar bezaratja a pogany templomokat, és a kereszténységet
hivatalos vallassa teszi a Romai Birodalomban.

395. Meghal 1. THEODOSIUS. A Romai Birodalom kettévalik, részenként oOnalld
uralkodoval.

MATEMATIKA

Feltételezhetd, hogy a kinaiak elkezdik az abakusz kifejlesztését. (Az abakuszra vonatkozd
elsé nyomtatott utalds 1593-bodl szdrmazik.)

ALEXANDRIAI PAPPOSZ Sziinagoge (Gyljtemény) c. munkija 0Osszefoglalja a kor
geometriai ismereteit. A konyv a szerzének tulajdonitott bizonyitasokat is tartalmaz.
PAPPOSZ a legjobb leirasat adja a korabban ¢€lt hellén matematikusok, pl. EUKLIDESZ és
APOLLONIOSZ elveszett munkainak.

Ekkor éIt ALEXANDRIAI THEON, aki EUKLIDESZ Sztoikheia (Elemek) c. konyvének

kommentatora volt, egyben az elsd ismert matematikusnd, HUPATHIA apja.
CSILLAGASZAT

CSEN Cso kinai csillagasz Si Sen, Kan T6, Vu Hszien altal a Kr. e. IV. szazadban

szerkesztett térképeket egyesiti.

369. A kinaiak egy 10j csillagrol tuddsitanak, amely valoszinlileg egy nova volt, és 6t
honapig volt lathato.

386. Kindban uj csillagot fedeznek fel. A jelenség valoszinilileg egy szuperndva, amely
harom honapig volt lathato.

393. A kinaiak megfigyelnek egy ,,vendégcsillagot”, valdsziniileg egy szuperndvat, a
Skorpid csillagképben. Nyolc honapig marad lathato.
ELETTUDOMANYOK

Ebbdl az iddszakbol szarmazik a kartevok biologiai szabalyozasarol szolo elséd
feljegyzés. HSzI HAN Feljegyzések a déli teriiletek névényeirdl és fairol c. munkajaban
leirja, hogyan hasznalnak specialisan kivalasztott hangydkat a mandarinfak rovaroktol vald
védelmére.

TECHNOLOGIA
A kinaiak megtanuljak a szén faval valo helyettesitését az ontottvas-készitésben.
Erre az idészakra tehet6 az elsd ismert kengyelabrazolas Kinabal.



400-476 (Kr. u.)

ALTALANOS

476. A Romai Birodalom hosszu hanyatlasa véget ér, ¢és a birodalom 6sszeomlik, amikor a
german megszallok vezére lemondatja a csaszart.

MATEMATIKA
PROKLOSZ felfedezi azt a posztulatumot, mely egyenértékli EUKLIDESZ &todik
posztulatuméval (e posztulatum XVIII. szazadi Ujrafelfedezdjérdl, JOHN PLAYFAIRrol
kapta nevét). PROKLOSZ szerint egy adott ponton keresztiil egy adott egyenessel csak egy
parhuzamos egyenes htizhato.
CU CSUNG-CSE ¢s CuU KENG-CSE, apa ¢s fia, egy 3 m atmérdji kor segitségével
meghatarozza, hogy a m értéke 3,1415926 és 3,1415927 koz¢€ esik.

FIZIKAI TUDOMANYOK

Alexandriai tudésok elsdként hasznaljak anyag megvaltoztatasara a kémia kifejezést.
CSILLAGASZAT

415. Meggyilkoltak a tudosnét, HUPATHIAt, aki Diophantosz Aritmetikajahoz,
APOLLONIOSZ Konikajdhoz és a csillagdsz PTOLEMAIOSZ miiveihez irt magyardzatokat.
Miiveinek legendas hire volt az antik vildgban.

[0 MARTIANUS CAPELLA megirja De nuptiis Philologiae et Mercurii (Merkar és
Filoldgia hdzassagarol), miivét, ami a kdzépkor csillagdszati ismereteinek egyik f6 forrasa.
Ebben felveti, hogy a Merkur és a Vénusz a Nap kortil keringenek, mig a Nap pedig a Fold
kordl.

L] MACROBIUS AMBROSIUS THEODOSIUS megirja Commentarii in Somnium Scipionis c.

mivét, mely a kdzépkori csillagaszati ismeretek egyik forrasa lesz.

Hung. Részletek Hajdané Szabé Agnes forditdsaban jelentek meg 1995-ben.
TECHNOLOGIA

A kinaiak megtanuljak az acélkészitést ontott és megmunkalt vas dsszekovacsolasaval.

A kinaiak feltalaljak az esernyot.



Tudomanyok az okor végétol
1492-ig

Kitekintéssel a technikara



476-500 (Kr. u.)

ALTALANOS

5-6. szazad (Kr. u.) A Bizancbdl eliizott pogany, vagy valamely keresztény szektdhoz
tartoz6 tuddsok a Sziridban, Mezopotamidban ¢és Irdnban miik6dd tudomanyos iskolakban
talalnak menedéket (Edessza, Niszibisz, Dzsundisapur, stb.) Megindul a gérég tudomanyos
miivek szir és perzsa nyelvre valo forditésa.

[ BOETHIUS (ANICIUS MANLIUS SEVERINUS) filozofus habar legjobban a De
consolatione philosophiae (A filozé6fia vigasztalasa) c. munkdjardl ismert, ARISZTOTELESZ
logikai miiveit ebben az idében forditja le latinra.

Hung. BOETHIUSnak ,,A filozofia vigasztalasarol” c. miivébdl tobb magyar forditas is
késziilt, az egyik korai kiadas 1766-0s, a mii modern magyar forditdsa 1979-ben jelent
meg. Onéletrajzat 1971-ben adték ki modern magyar forditasban.

493. A keleti gotok uj, egész Italiara €s Sziciliara kiterjedd birodalmat alapitanak.
496. 1. KLODVIG frank kiraly 30 ezer kovetdjével egylitt felveszi a kereszténységet.

MATEMATIKA
ARJABHATA indiai matematikus Arjabhatija (Arjabhattaé = Arjabhata konyve) c. munkéja
a kor kertiletére ¢€s atmérdjére a helyes 3,1416 kozelitd aranyt tartalmazza. Hasznalja a
decimalis, helyiértékes szamrendszert, és kiilonféle — olykor hibas — algebrai és
trigonometriai szabalyokat is leir.

CSILLAGASZAT

ARJIABHATA ellenérzi a Naprendszerre vonatkozé gordg mérési eredményeket. Habér
nagyrészt elfogadja PTOLEMAIOSZ univerzumsémajat, folveti a gondolatot, hogy a Fold
forog.

500-600 (Kr. u.)

ALTALANOS

500-900. A maja kultira fénykora. Jellegzetes a szdtag- és szdjeleken alapuld irdsuk,
valamint a zérust is magédban foglalé 20-as szamrendszeriik. Kifejlesztik azt a naptérat,
amely kombinalja a 365-napos Gergely-naptarat (52 éves ciklus) a 260 napos ciklussal (13-
szor 20 nap). A maja naptar visszamendleg Kr. e. 3000-ig tartalmaz datumokat. Fejlett
csillagaszati ismereteik is vannak.

529. JUSTINIANUS csaszar bezdratja az Akadémiat és a Liceumot, azokat az iskoldkat,
amelyeket még PLATON és ARISZTOTELESZ alapitott Athénban. Eldnyds helyzetbe hozza
ezzel az akkor mar 1étez0 bizanci egyetemet, amely keresztény vezetés alatt all. Ez megorzi
gorog jellegét, a hellén kultira szamos elemével egyiitt. Az antik gordg tudas és a régi
kéziratok Orzése és reprodukalasa felbecsiilhetetlen jelentdségii.

Hét tudds, koztik AMMONIOSZ két tudos tanitvanya, SzZIMPLIKIOSZ — Euklidész és
Arisztotelész ismert kommentdtora — és aszkaloniai EUTOKIOSZ (Apolloniosz és
Arkhimédész kommentatora) HOSZROU ANUSIRVAN perzsa kiraly udvardban nyer
menedéket, és tobb évig ott tevékenykedik. Nagy szerepet jatszanak a klasszikus gorog
tudomanynak a Bizanci Birodalomban, és kdzvetve azon tal tortént elterjedésében.



MATEMATIKA
534. A koreaiak megismertetik Japannal a kinai matematikat.
CSILLAGASZAT
525. DIONYSIUS EXIGUUS bemutat egy JEZUS sziiletésének évét alapjaul tekintd naptarat.

ELETTUDOMANYOK
541. Bubdpestis stjtja Europat és JUSTINIANUS birodalmat, a tetéfokan 10 ezer embert Slve
meg naponta Konstantinapolyban. A jarvany 544-ig folytatodik.

TECHNOLOGIA
Megtervezik az elsd eurdpai lapatkerekes hajot. Az elképzelés szerint korbe-korbe sétalo
okrok hajtanak, mint egy malmot. Valosziniitlen, hogy meg is épitették.
Ekkor emlitik meg elészor a kinaiak altal feltalalt vizhajtasa szitalo- és razogépet. Ez az
elsé szerkezet, amely képes a forgd mozgast elére-hatra valo mozgassa atalakitani.

532. JUSTINIANUS kelet-romai csaszar elrendeli a Hagia Sophia templom megépitését
Konstantinapolyban, amelyet MILETOSZI ISZIDOROSZ tervezett. Kupolaja 37 m széles, 14
m magas. (Addig a legnagyobb.)

A Liang-kori LUAN csaszar Az aranyterem mesterének kényve c. munkdjaban a
Kinaban hasznalatos sz¢lhajtotta jarmiiveket irja le. Egy szélhajtotta hinté 30 embert tudott
szallitani és naponta tobb szaz kilométert tudott megtenni. Taligékra is szereltek vitorlakat.
A vitorlas taligdk a XVIII. szdzadi Eurépaban Kina szimbolumava valtak.

568. Az avarok megszalljak a Karpat-medencét, és behozzdk a loistrdngot €s a kengyelt.
Eredetileg mindkettét Kinaban fejlesztették ki.

577. A kornyezd kiralysagok altal ostrom alatt északi Csi-ben feltalaljak a gyufat, hogy
tiizet tudjanak gytjtani f6zéshez és flitéshez.

589. Ekkoribol szarmazik az els6 utalds arra, hogy Kindban papirt gyartanak vécépapirnak.

600-700 (Kr. u.)

ALTALANOS
622. MOHAMED kivonul (emigral) Mekkabol Medindba. Ekkortdl kezddédik az iszlam
1dészamitas.
SEVILLAI ISIDORE Etymologiarum sive originum (Etimologiak) c. munkéja az elso
probalkozas a gorog-romai tudas Osszefoglaldsara. Forrasként ID. PLINIUS munkait

hasznalja, mive tele van legendakkal. Nagyon népszerti az egész kdzépkor folyaman, és
kb. 1000 példanya maradt meg.

Hung. A mii magyar forditasa 2000-ben jelent meg Horvath Emdke jovoltabol.
Iszlam seregek meghdditjdk Egyiptomot, 640—642-ben Alexandridban leromboljdk a

Muzeumot és a Konyvtarat. Utobbiban egyebek kozott ERATOSZTHENESZ, EUKLIDESZ,
APOLLONIOSZ és PAPPOSZ matematikusok munkait 6rizték.

MATEMATIKA
Indiaban mar hasznaljak a decimalis jeldlést.



L] BRAHMAGUPTA megirja Brahma-szphuta Sziddhanta (Brahma tokéletesitett
tudomanya) c. versciklusat. Foglalkozik a méréssel, a trigonometriaval ¢€s az algebraval.
Kitling targyaldsat adja a diophantoszi egyenleteknek és helyesen értelmezi a negativ
szdmokat.

635. A SZUNG-DINASZTIA hivatalos torténetirdsaban a w értéke 3,1415927.

A sziriai SZEVERUS SZEBOHT szerzetes szerint az indiai szamirds (tiz helyett csak) kilenc
szdmjegyet hasznal. Allitasa feltehetden tévedésen alapszik.

Kambodzsaban és Szumatran megjelenik a ,,libatojas”-alaka nulla. Ekkor a kinaiak mar jé
ideje hasznélnak tires helyet a helyiérték jeldlésére, és a késdi mezopotamiai szadmirasnak
is van ra jele. Nem vildgos, hogy a 0 mikor valik helyiérték-jelolobdl teljes értékii
szdmjeggye.

CSILLAGASZAT
Ebben az idében kezdik elterjeszteni koreai papok a naptarat Japanban.

ELETTUDOMANYOK
CSEN CSUAN kinai orvos feljegyzéseket készit a cukorbetegség tiineteirdl.

TECHNOLOGIA

A kinaiak egész oldalakat nyomtatnak fanyomoducokkal, bar a megmaradt oldalak koziil a
legkorabbi a 700-as évekbdl szarmazik.

Perzsiaban (ma Iran) megépitik az elsé ismert szélmalmokat, amelyek gabonat droltek.
Fiigg6leges tengelyt és vizszintes lapatokat hasznalnak, részben sz¢€Itél védve.

L1 CSUN megépiti a csaocsoui, elsé ismert korives boltozatd kohidat. A ,,Nagy Kohid”
maig épségben megmaradt.

KALLINOKOSZ egy, minden korabbindl pusztitobb, és a viz hatdsdra robbanéd elegyet
(gorogtiizet) alkot meg. A keverék Osszetétele nem ismert, sokan ugy vélik, hogy kdolaj,
katrany, gyanta, kén, és a vizzel heves hdfejlodés kozben reagald égetett mész keveréke
volt. Masok szerint a f6 alkotorész a salétrom, amelyet olajjal és gyantaval kevernek dssze.

688. Kindban VU CO csaszarnd egy 90 m magas Ontdttvas pagodat épittet.

700-800
ALTALANOS
718. II. OMAR KALIFA atkoltozteti a Muszeion tuddsait Antiochiaba.

725 koriil. BEDA VENERABILIS angol tudos, aki inkébb torténetiroként ismert, a naptarrol, a
Fold alakjarol és az arapaly-jelenségrol is ir.
Hung. A Himnuszok kényve 1943-as, ill. 1989-es kiaddsaban tdle is szerepel forditas.

782. NAGY KAROLY frank kiraly az angol ALCUIN-t bizza meg a frankok és lombardok
kirdlysagdban az oktatds megszervezésével, aki iskolakat létesit a fontosabb
plispokségekkel tarsulva. Ezen tilmenden megtanitja az uralkodot olvasni.
Kinaban a papirpénz elddjét hasznaljak, foként banki igazolds gyanant.

MATEMATIKA
Kiilonféle indiai matematikai munkakat forditanak arabra.



778. Egy ismeretlen nevil indiai tudds érkezik Bagdadba, , ki szerfolott jaratos volt hazaja
tudomanyaban. Ez az ember ismerte az égitestek mozgasara, valamint a negyedfokonkénti
szinusz értékek segitségével torténd szamitdsokra vonatkozd sziddhind eljarast.”
Osszeallitott egy értekezést, amelyet a kalifa lefordittatott arab nyelvre. Ezt a muszlimok
,»Nagy Sziddhind ’-nek nevezték el. Az, hogy melyik sziddhantdrol van szd, nem ismert.

776. koriil ABU MUSZA DZSABIR IBN HAJJAN a helyi értéken és a nulla jele alkalmazasan
alapul6 tizes szamrendszert alkalmazza Kitdb asz-szumum (Mérgek konyve) c. miivében.

KEMIAI TUDOMANYOK

DzsSABIR IBN HAJJAN arab alkimista, akit Geber néven ismernek, leirja az 6lomfehér, a
salétromsav, a kénsav, a kiralyviz és az ecetsav készitési modjat.

TECHNOLOGIA

704 ¢és 751 kozott. Elkészitik az elsé ismert, buddhista vardzslatot tartalmazo, nyomtatott
papirtekercset. A képek elkészitésére fanyomoducokat hasznélnak.

JI-HSZING buddhista szerzetes ¢és egy LIANG LING-CAN nevii kinai mérnok ketyegd
gatlokerekes vizorat épit. A szerkezetet idémérés helyett foleg kiilonféle csillagaszati
eszk6zok mitkddtetésére hasznaltak.

748. Megjelenik Pekingben az els6 nyomtatott ujsag.

751. A Szamarkand birtoklasaért folyd harcok soran az arabok kinai papirkészitOket
ejtettek foglyul, ennek kovetkeztében hamarosan kifejlédott az arab papiripar. A
papirmassza az araboknal kender, vagy foszlatott rongypép volt.

789. NAGY KAROLY frank kirdly bevezeti a ,.kirdlyi 1abat” a hosszusag és a ,,Karlspfund”-
ot (365 g vagy 13 uncia) a suly mértékegységeként.

800900

ALTALANOS

800. december 25. A papa romai csaszarra koronazza NAGY KAROLYt, a frankok kiralyat,
felélesztve egy idore a Romai Birodalom egy formajat. Csaknem 200 évvel késdbb, 962-
ben ezt a politikai megoldast a Romai Szent Birodalomban is alkalmazzak.

HARUN AR-RASID uralkodasa (786—809) idején Bagdadban hatalmas konyvtarat hoznak
létre, amelybe még Bizancbol szdrmazd kéziratok is keriilnek. A varosban tobb tucat
tovabbi konyvtar és konyvkereskedés mikodik, és rengeteg ember foglalkozik tudomanyos
miivek masolasaval, valamint forditassal.

Hértn ar-Rasid fia, AL-MAMUN kalifa (uralk. 813—-833) a tudosokat Bagdadban egyfajta
akadémidba tomoriti, megalapitva a ,,Bolcsesség Héazat” (Bait al-Hikma), amely egy
konyvtaron tul jol felszerelt obszervatoriummal is rendelkezik. Széleskorti csillagaszati és
geografiai vizsgalatok folynak, 0j méréseket végeznek a délkor egy fokanak hosszéra, €s az
ekliptika hajlasszogére. Egyidejiileg fejlddik a kémia, az orvostudomany, a gydgyszertan,
az allattan, a novénytan, az dsvanytan, €s filozofiai iskolak is létrejonnek.

SZULEIMAN arab kereskedd és utleird eljut Kantonig, utazasarol készitett leirasa minden
bizonnyal az elsé tudésitas Kinarél az arab vilagban. O ismerteti meg az iszlam vilaggal a
teat. Nem tul nagy lelkesedéssel ir rola, de elismeri, hogy alkalmas szer a gyengélkedésre.
Latott valamiféle széritott flivet, amit oOriasi Osszegekért arusitottak a varosokban.
Elismeréssel ir a porcelanokrol, amelyekbdl isszak.



MATEMATIKA

Kinai matematikusok a ,véges szamu kivonds” moddszerét hasznaljak linearis
egyenletrendszerek megoldasara.

EUKLIDESZ Sztoikheia (Elemek) c. miivét teljes egészében leforditjak arabra.

[ AL-HVARIZMI De numero indorum (Az indiaiak szamairol) c. konyve ismerteti az
indiai-arab szamokkal vald szamoléas szabalyait. Az arab eredeti nem maradt fenn, csak
annak latin forditasa. Masik miive, az Al-kitab al-muktaszar fi-hiszab al-dzsabr val-
mukabala (Rovid konyv a dzsabr — kiegészités — ¢és a mukdbala — Osszevonas —
szamolasrol). Az ,al-dzsabr” szobol alakult az algebra sz6. A konyv modszereket ad
minden pozitiv gyokl, els6- és masodfokt egyenlet megoldasira, s maguknak az
egyenleteknek a megoldasat onall6 tudomanynak tekintette. (Ezek a miivek a 9. szézad
elso felében irddtak, s az 1140-es évektdl valtak ismertté latin forditasban.)

875 koriil. SZABIT IBN KURRA, arab matematikus gordog nyelvli munkakat fordit arabra.
Megkisérli bebizonyitani EUKLIDESZ 6todik posztulatumat.
CSILLAGASZAT

807. EINHARD Vita Caroli Magni (Nagy Karoly élete) c. milive tartalmazza az elsé
eurdpai utalast a napfoltokra.

827. PTOLEMAIOSZ Megalé sziintaxisz (Almagest) c. munkdjat teljes egészében
leforditjak arabra.

837. Kinaban leirjak, hogy az iistokos csovaja mindig a nappal ellentétes iranyba mutat.

AL-KINDI az arabok koziil elséként készit feljegyezéseket napfoltokrol, mely késdbbi
beszamoldban maradt fent.

848. ABU MASAR AL-BALKHI (ALBUMASAR) megirja Bagdadban Kitab al-mudhal al-kabir
c. muvét, melyet tobbszor leforditanak latinra a kozépkorban. O az egyik legnagyobb
hatéasu asztrologus a kozépkorban.

AL-FARGANI (ALFRAGANUS) egyiptomi csillagasz és foldrajzkutatd jol hasznalhatdéan
Osszefoglalja PTOLEMAIOSZ-t arab nyelven. Ennek tobb latin forditdsa is késziilt
Eurdpaban.

AL-BATTANI (ALBATEGNIUS) kiszdmitja az év hosszat, elddeinél pontosabban hatarozza
meg a precessziot (a napéjegyenldségi pontok mozgasat) és bevezeti a trigonometria
hasznalatat az arab csillagaszatba.

ELETTUDOMANYOK

HUNAIN BEN ISHAK AL-IBADi (JOHANNITIUS) (808—-877) legfontosabb — és a nyugati
orvostudomany szamara is fontos — miive az Ugynevezett Eiszagogé (Bevezetd) volt,
amelyben a galénikus nedvtan és diététika alapjait ismertette.

TECHNOLOGIA
Nagyolvasztokat épitenek Skandinavidban ontdttvas készitésére.

L Az Utrechti zsoltargyiijtemény tartalmazza a legrégebbi bizonyitékot arra
vonatkozolag, hogy Eurdpéaban fogantytkat (kurblit) hasznéltak kerekek forgatasara.

Kindban a CSENG JiNnek tulajdonitott 4 dolgok igaz eredetérdl szolo rejtélyes Tao
lényege c. konyv leirja a puskapor készitésének egyik kezdetleges formdjat. Ova int a
kisérletezéstdl, mert a kisérletezO €s a haz, amelyben a kisérlet folyik, felrobbanhat.



868. A Gyémant Szutra a Kindban elsoként teljes egészében nyomtatott konyv
(valgjaban tekercs) megjelenése. (A buddhizmus egyik alapveté miive.)



900-1000

ALTALANOS

A szazad els6 harmadaban AL-FARABI (ALFARABIUS) perzsa tudos, egyben a
legjelentdsebb iszlam filozofus, Arisztotelész logikai miiveihez ir kommentarokat. Mindezt
annyira eredményesen teszi, hogy kiérdemli az ,,al-Muallim at-tani” (A masodik tanito)
nevet, az elsé tanitod nyilvan Arisztotelész volt.

A VOROS ERIK vezette vikingek a 980-as években Gronlandon ,,megvetik a labukat”.

MATEMATIKA

GERBERT D’AURILLAC francia szerzetes, a késobbi II. SZILVESZTER PAPA (tdle kapja a
koronat 1000-ben I. ISTVAN magyar uralkodo, a késobbi SZENT ISTVAN) segiti az abakusz
¢s a hindu-arab szamok elterjesztését Eurdpaban. Az 01 szamirdsi modszer azonban nem
terjed el. Ma ugy tlinik, hogy GERBERT nem ismerte fel igazan a 0 szerepét.

A szazad utols6 harmadadban ABUL-VAFA a szinusz szogfiiggvény fogalma mellé bevezeti
a tangens szOgfiiggvényt az arab matematikdba. Inkabb az indiai, mint a gorog
trigonometriara alapozva fejleszti tovabb a gdmbharomszogtant.

CSILLAGASZAT

Kinaban elkészitik a Tunhuang csillagtérképet, amelyen elséként hasznalnak in. Mercator-
vetiiletet (MERCATOR mindezt Gjra felfedezi 1568-ban).

KEMIAI TUDOMANYOK

AR-RAzI, RHAZES (Abu Bekr Muhammad ibn Zakarijja) (850-930 koriil), a neves
orvostudoés, elsdként sorolja a kémiai anyagokat kategéridkba: dsvany, novény, allat és
szarmazek. Az asvanyokon beliil fém, alkohol, s6 és kO kategoriakat kiilonboztet meg.
Ezen kiviil leirja az égetett gipsz és antimon eldallitdsanak mod;at.

ELETTUDOMANYOK

AR-RAzI, RHAZES (Abu Bekr Muhammad ibn Zakarijja) (850-930 koriil) a teljes
orvostudomanyt 0sszefoglald fémiive az El Havi (latin cime: Liber Continens) a Kantn és
a Colliget mellett a nyugati orvosképzés harmadik alapmiive. A khoraszani Manszur
herceghez irt, Liber ad Almansorem cimen nyugaton is kozismertté valt miive 10 kdnyvben
szintén a teljes orvostudomany attekintését adja.

EL-ZAHRAVI (Abu I’Kaszim, Abulcasis) (912-961) Kitab al-Tasrif c. enciklopédidja
nagyrészt PAULOSZ AIGINETA 7. szazadi bizanci orvos azonos targyt konyvének atirata, s
harom részbol all. Az elsd a kauterizacioval, a mdasodik érvagassal, kopolydzéssel,
amputaciokkal s kiilonféle mutétekkel, a harmadik pedig a torésekkel és a ficamokkal
foglalkozik. Abulcasis szakszerli és a gyakorlatban is rendkiviil jol hasznalhaté miive
nyugaton GERARDUS CREMONENSIS (CREMONAI GERARDO) forditadsaban nagy karriert
futott be, s a sebészet 16. szdzadi megujulasaban is még fontos szerepet jatszott.

977. Bagdadban korhazat alapitanak, 24 orvost foglalkoztatnak.

TECHNOLOGIA

Kina Szecsudn tartomanydban igazi papirpénzt, azaz nyomtatott papirt hasznalnak
csereeszkozkeént.

954. S1 CUNG csaszar elkészitteti az Okori Kina legnagyobb egybefiiggd ontottvas tombjét,
hogy megiinnepelje a tatdrok ellen vezetett hadjaratat. A Cang-csou Nagy Oroszlanja
néven ismert szobor kb. 40 tonnat nyom.

976. CSANG SzU-HSZUN feltalalja a lanchajtast a mechanikus 6rdk szamara.



984. Megépiil az elsd csatornazsilip Kindban, amely megovja a hajokat a vontatas kozben
sokszor bekdvetkezett sériilésektol.

1000-1100

ALTALANOS
A vikingek LEIF (Voros Erik fia) vezetésével elérik Eszak-Amerikat.
Az Ujonnan alapitott egyiptomi fovarosban, Kairdban a Fatimiddk megalapitottak egy sajat
obszervatoriumot, konyvtarat és akadémiat, ez lett a Dar al-Hikma (Bolcsesség lakhelye).
1085. VI. Kasztiliai Alfonz az araboktdl elfoglalta Toledot, a fontos oktatasi kdozpontot.

MATEMATIKA

1025 koriil. AL-BIRUNI matematikus, természettudos, utazd és orvos Tahkik ma lil-Hind
(Az Indiadban tortént dolgokrol) c. kdnyve valogatott forrasok alapjan India torténelmének
altalanos leirasat adja.

A spanyol teriileten a morok bevezetik a tizes szamrendszert.

FIZIKAI TUDOMANYOK

A szazad els6 harmadaban ALHAZEN (IBN AL-HAJSZAM) arab fizikus helyes magyarazatot
ad a lencsék miikodésére. A mai teleszkopokban 1évékhdz hasonld parabolatiikroket is
kifejleszt. (Ezeket késébb Roger Bacon fejleszti tovabb.)

CSILLAGASZAT

Indidban bevezetnek egy 12, egyenként 27-28 napos hoénapra osztott, 360 napbol allo
naptarat. Mivel ez a rendszer nem bizonyul megfelelének a valdésagos évnek, az indiaiak
rendszertelen idok6zonként hozzaadnak egy extra honapot. Az is elképzelhetd, hogy 30
napos honapokat hasznalnak, még mindig nem érve el az év valésagos hosszat.

Kinaban a perzsdk vagy a kozép-azsiai kereskeddk bevezetik a 7-napos hetet. Ez el6tt a
kinai hét tiz napbdl allt.

1006. Egy szupernovardl vagy ,vendégcsillagrol” tudositanak Kindban, Japéanban,
Eurdpaban és az arab teriileteken. Tobb évig lathatd marad.

IBN JUNUSZ Al-Zidzs al-Kabir al-Hakimi (Al-Hakim nagy csillagaszati tablai) c.
munkaja pontos csillagaszati és matematikai tablazatokat tartalmaz az el6z6 200 év
megfigyeléseire alapozva. A tablazatokat késobb az arab csillagészatban hasznaljak. A mu
al-Hakim kalifarol kapta a nevét.

1054. julius 4. Kinaban, Japanban és arab teriileteken megfigyelik azt a szupernovat, amely
most a Rak-kodot alkotja. 22 honapig volt lathato.

1066. Eszlelik a késdbb HALLEY-rl elnevezett iistokost. Az eseményt Anglidban
NORMANDIAI VILMOS hadjaratéval kapcsoljak dssze.

AZ-ZARKALI (ARZACHEL) szerint a bolygok koziil a Merkar palyaja nem szabalyos kor
alaku, hanem inkabb ovalis.

FOLDTUDOMANYOK

ALHAZEN (IBN AL-HAJSZAM) kiszdmitja a légkor vastagsagat (és azt 60-80 km-nek
talalja).



1086. SEN KUA kinai tudés Meng cse pi tan (Alommedence tanulmanyok) c.
munkajaban felvazolja az er6zid, a talajszint-emelkedés és az liledékképzddés szabalyait,
amely esemény a foldtudomanyok megalapitasat jelenti.

ELETTUDOMANYOK

AVICENNA (IBN SZINA) Al-Kanun fit-Tibb (Az orvostudomany kanonja) c. munkéaja az
arab gydgyaszat Otkdtetes leirdsa, ennek forditasai egészen a XVII. szdzadig uraljdk az
europai orvoslast.

IBN BUTLAN (elh. 1075) Taquim aszszihha (Az egészség almanachja) cimi, a helyes
¢letmodrol  szolo konyve gyakorolta, amely konnyen attekinthetd tablazatokba s
memorizalhat6 versikékbe foglalta a tudnivalokat. Ez a konyv Tacuinum Sanitatis cimen
Nyugaton is elterjedt s a salernoi regimenirodalom mintdjava valt.

AGRARTUDOMANYOK
Az arabok beviszik a citromfat Szicilidba és spanyol teriiletekre.

TECHNOLOGIA
Egy 1035-6s festmény egy Kindban haszndlatban 1évo forgd kereket mutat be.
AREZZO1 GUIDO feltaldlja a dallamok rogzitésére haszndlhaté (haromvonalas) kottat. A
hangjegyeket a vonalakra és azok k6zé rajzolja a hang magassaganak megfelelden.

Kinaban CENG KUNG-LIANG publikalja haromféle puskapor gyartasi modszerét.

1041 és 1048 kozott. PI SENG, egy kevéssé ismert kdzember feltaldlja a mozgathatod
betiikkel valé nyomtatast.

1084. CENG KUNG-LIANG Vu-csing cung-jao (Fontos hadészati technikdk
Osszefoglalasa) c. munkdjadban vizben lebegd magnesezett ,,vashalak”-rél ir, melyekkel
meghatarozhaté a déli irany. A kinaiak ebben az idoben kezdenek iranytiit hasznalni,
minden valésziniliség szerint a ,,vashalak” segitségével.

1086. A Domesday Book (Itélet konyve) 5624 vizkerék-hajtotta malmot jegyez fel az
angliai Trentt6l délre (400 emberre kb. egy malom esik).

1086. SEN KUA kinai tudés Meng cse pi tan (Alommedence tanulmdnyok) c. munkaja
utal elsdként navigaciora hasznalt iranytiire.

1092. Kindban SzU SZUNG mechanikus armilléris szféraval egybeépitett hatalmas vizorat
épit. Ezt tekintik a kor legjobb mechanikai alkotasanak.

1100-1150

ALTALANOS
1101. I. HENRIK angol uralkod6 bevezeti a karja hosszaval megegyez0 hosszusag-
mértekegységet, a yardot.

L A szazad els6 harmadaban BATHI ADELARD Questiones Naturales (Természeti
keérdések) c. munkdja korai kisérlet a tudoményos modszer kidolgozasara. Az araboktol
atvett tudomanyteriiletekbdl tartalmazza a meteoroldgiat, az optikat, az akusztikat és a
botanikat.

TERMESZETFILOZOFIA



1122. PETER ABELARD Sic et non (Igen és nem) c. munkaja kiilonb6z6 neves szerzok
irasaiban talalhato ellentmondésos allitasokat tartalmazo gylijtemény. Leirja, hogy az
autoritasnak nincs haszna, a problémak megoldasédhoz ész és logika sziikséges.

Az 1130-as években MAIMONIDES (héber nevén MOSES BEN MAIMON), zsido filozofus
és orvos Ddlalat Alhdirint (A tévelygék utmutatéja) c. munkdja megprobalja
Osszeegyeztetni ARISZTOTELESZ gondolatait az Otestamentummal. 16 orvosi miive is
ismert, ezek kozott diététika, etika, toxikologia, kortan és szexualis tandcsado is talalhato.
Hung. MAIMONIDES ,,A tévelygék Gtmutatéja” c. miive 1997-ben, az ,Ertekezések az
isteni igazsagossagrol, tildoztetésrdl, megtérésrodl és feltimadasrdl...” c. mive pedig 2011-
ben jelent meg modern magyar forditdsban.

LAz 1140-es években WILLIAM OF CONCHES norman filozéfus megirja Dragmaticon
Philosophiae c. muvét, mely a kordbbi Philosophianak atdogozott valtozata.

Hung. Egyik miive szerepel a Corvinak kozott is.

MATEMATIKA

CsIA HSZIEN modszert talal ki az un. Pascal-hdromszog elkészitésére. (A haromszoget
valdsziniileg mar korabban is ismerték.)

OMAR HAJJAM perzsa matematikus és koltd elsoként képes a harmadfokt egyenletek
néhany fajtajat megoldani.

Hung. OMAR HAJJAM ,,Rubdijat” c. szépirodalmi miive 1965-ben jelent meg magyar
forditasban, Vekerdi Jozsef jovoltabol.

BATHI ADELARD megirja a Regulae abaci (Az abakusz szabalyai) c. munkdjat,
valamint leforditja AL-HVARIZMI az aritmetikdr6l szolo Kitab al-Dzsam vat-Tafrik fi-
Hiszab al-Hind (Konyv a kivondsrol és 0sszeadasrdl a hindu szamitas alapjan) c. konyvét.
E munkadk segitségével a 12. szazad kozepére valtak ismertté a szamok hindu-arab jeldlései
Eurépaban. AL-HVARIZMI nevének torzult valtozatabol lett az algoritmus szo.

1142. BATHI ADELARD EUKLIDESZ Sztoikheia (Elemek) c. miivét (15 konyv, ebbdl
jelenleg 13-at tartanak eredetinek) leforditja arabrol latinra.

Az 1140-es években CHESTERI ROBERT leforditja AL-HVARIZMI Algebrajat arabrol
latinra.

CSILLAGASZAT
BATHI ADELARD megirja a Liber de Astrolabio (Az asztrolabium hasznalata) c.
munkajat, valamint leforditja arabrol latinra AL-HVARIZMI Zidzs al-Szidhind (Csillagaszati
tablazatok) c. kotetét. Szintén leforditja tdle a Liber ysagogarum Alchorismi in artem
astronomicam a Magistro A. compositus (Bevezetés a csillagaszat miivészetébe, A.
magiszter altal 6sszedllitva) c. miivet is.

ELETTUDOMANYOK
1127. ANTIOCHIAI ISTVAN Liber regius (Kiralyi konyv) cimen forditja le HALI ABBASZ

crer

1140. II. ROGER norman kirdly rendelete szerint csak engedéllyel rendelkezé orvosok
gyakorolhatjak hivatasukat.

AVENZOAR (Ibn Zuhr 1089-1162) fomiive a négy részbdl allé Kitab al-Taisir cimi kértani
munka volt, amely fejtdl 1abig — a capite ad calcem — targyalja a betegségeket, majd ezutdn
azokrol a korokrdél szol, amelyek a teljes testet tdmadjak meg. AVERROES 6t tartotta
GALENOSZ 6ta a legnagyobb orvosnak.



TECHNOLOGIA
Az olaszok megtanuljak a bor leparlasat palinkakészités céljabol.
1107. A kinaiak feltalaljak a tobbszinli nyomtatdst, a papirpénz hamisitasanak
megnehezitésére.

1117. CsuU JU Pingcsou asztali beszélgetése ¢. munkaja az elsé irodalmi mi, mely
emlitést tesz az iranytli tengeri navigaciora vald hasznalatarol.

1129. SUGER ABBE megkezdi a St. Denis-1 apatsag épitését. Ez az elso kiils6 tamivekkel
tervezett gotikus templom.

1150-1200

ALTALANOS
1162-95. AVERROES (arab nevén IBN RUSD) hosszii kommentarokat készit Arisztotelész
munkaihoz, melyek nagy hatassal vannak a kdzépkori Eurdpara.

1167/1168. Angliaban megalapitjdk az Oxfordi Egyetemet (Oxfordban mar 1133-ban is
voltak eldadasok).

1170 el6tt. Franciaorszagban ,hivatalosan™ is megalapitjdk a Périzsi Egyetemet. Az
intézmény gyokerei a korai 1100-as évekre nytlnak vissza.

MATEMATIKA

L TI. BHASZKARA Sziddhdnta Siromani (A csillagaszat korondja) c. munkaja
Osszefoglalja a korabeli India aritmetikai és algebrai ismereteit, kiilonds tekintettel az
egyenletek megoldasara.

FIZIKAI TUDOMANYOK

II. BHASZKARA egy kercket ismertet, amely szerinte Orokké fog mozogni. Ez az
orokmozgo6 egyik elso leirdsa.
1154. .4 PALERMOI EUGENIUS PTOLEMAIOSZ Optika c. munkajat arabrol latinra forditja.
L HENRICUS ARISTIPPUS gorogrol latinra forditia PTOLEMAIOSZ Meteorolégia c.
munkajat.

CSILLAGASZAT

1175. GERARDUS CREMONENSIS (CREMONAI GERARDO) leforditja arabrol latinra
PTOLEMAIOSZ al-Madzseszti c. mivét, amely latinul Almagest néven valik ismertté. Ebben
az idoben AL-KINDI, SZABIT IBN KURRA, AR-RAZI, AL-FARABI, PSZEUDO-ARISZTOTELESZ,
AVICENNA, HIPPOKRATESZ, ARISZTOTELESZ, EUKLIDESZ, ARKHIMEDESZ, DIOKLESZ és
APHRODISZIAT ALEXANDROSZ tobb munkéjat is leforditja arabrol latinra.

1181. Kindban és Japanban egy 183 napig lathatd szuperndvardl készitenek feljegyzéseket.

ELETTUDOMANYOK

Az 1180-as években PISAI BURGUNDIO GALENOSZ kiilonb6zé munkait forditja gorogrol
latinra.

AGRARTUDOMANY

A Jangce deltavidékén a kiillonbozé talajokhoz alkalmazkodva 43 ujonnan kikisérletezett
rizsfajtat termesztenek.

TECHNOLOGIA



1155. Kinaban kinyomtatjak Nyugat-Kina térképét. Ez az els6 ismert nyomtatott térkép.

Az 1180-as évekbOl maradt fenn néhany olyan eurdpai faragvany, amely hajélapatot
abrazol.

1189. A franciaorszagi Heraultban papirmalmot alapitanak. Feltehetéen ez az elsd
Européban.

ALEXANDER NECKAM angol pedagogus az 1190 koriil papirra vetett De naturis rerum
(A dolgok természetérdl) c. munkdjaban elséként utal az eurdpai szerzok koziil a magneses
iranytiire.

Kinaban elkésziil az els6 ismert abrazolas a horgaszorsorol.

1200-1250

ALTALANOS

1210. A parizsi egyetemen betiltjdk ARISZTOTELESZ munkait, mert veszélyesnek tartjak a
kereszténységre nézve.

1222. Italiaban megalapitjak a padovai egyetemet, két évvel kés6bb a napolyit, 1244-ben
pedig a roOmait.

1229. Franciaorszagban megalapitjak a Toulouse-i egyetemet.

1231. Angliaban megalapitjak a Cambridge-i egyetemet.

ROBERT GROSSETESTE angol tudés kommentarokat ir ARISZTOTELESZ g6rogbdl latinra
leforditott miiveihez.

MATEMATIKA

Az 1200-as évek elején LEONARDO FIBONACCI Liber Abaci (Konyv az abakuszrol) c.
munkdja bevezeti Eurépaban a 0-t, s ebben az iddszakban taldlnak ki jelet Kinaban is a
nullara.

Az 1220-as évek kozepén FIBONACCI Liber quadratorum (A négyzetek konyve) c.
munkdja a masodfoku diophantikus egyenletekkel foglalkozik. Neve leginkabb a rdla
elnevezett végtelen sorozatrdl ismert, mely a nyulak szaporodasanak torvényszerlis€gét irja
le. A Fibonacci-féle végtelen sorozat elsé két eleme 0 és 1. Az Osszes tovabbi elemét a
sorozatban eldtte 1év6 két elem 6sszeadasaval kapjuk: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ....

Az 1220-as években JORDANUS NEMORARIUS: Arithmetica c. munkajaban konkrét
esetekbdl valo altalanositasok helyett elsoként haszndl valtozok jeldlésére betliket. Az
Algorithmus demonstratus (Magyarazott algoritmus) és a De numeris datis (Adott
szamokrol) c. munkai feladatok megoldasara szolgalo szabalygytijtemények.

1245. QA Csiu csang szuan su (Matematika kilenc fejezetben) c. kinai
matematikakonyvbol megismerhetd Kina egész korabeli matematikaja.

FIZIKAI TUDOMANYOK

Az 1220-as években JORDANUS NEMORARIUS Mechanika c. munkija egy emeldre
vonatkoz6 tételt tartalmaz ¢€s meghatirozza a lejtére helyezett test lejtd iranya
komponensét. Elementa Jordani super demonstrationem ponderis (Jordanus elemei a
sulyok demonstralasara) c. konyvében megfogalmazza a virtualis elmozduldsok emeldre
vonatkoz6 tételének egy korai valtozatat.



CSILLAGASZAT

1217. MICHAEL SCOT leforditja AL-BITRUDZSI (ALPETRAGIUS) Kitab fi al-hajja (A
csillagaszat konyve) c¢. munkajat. Ebben az idoben még AVERROES és ARISZTOTELESZ
munkaibdl is fordit.

FOLDRAJZ

1245. GIOVANNI DE CARPINI, IV. INCE PAPA megbizasabol felderiti Dél-Oroszorszagot €s

eléri a Mongol Birodalmat a Karakumnal. Néhany évvel késobb WILLEM VAN

RUYSBROECK (Rubruck), IX. LAJOS megbizasabol tarja fel az utat a Karakumhoz.
TECHNOLOGIA

A chartres-i katedralis egyik ablakan lathat6 az elso talicskadbrazolasok egyike.

1221. A kinaiak repeszbombat hasznalnak, mely elég nagy kart okoz. Korabban csak a
puskapor robbandsanak elijesztd hatdsaban biztak.

1232. A mongol ostrom alatt a kinaiak sarkanyokat hasznalnak tizenetkiildésre, az ellenség
sorai moge.



1250-1300

ALTALANOS
1253. Parizsban megalapitjak a Sorbonne egyetemet.

Az 1260-as években MESSINAI BARTHOLOMEO leforditja PSZEUDO-ARISZTOTELESZ
gorog nyelvii Problemata (Mechanikai problémak) c¢. munkajat latinra.

A Az 1260-as években MOERBEKEI VILMOS is elkezdi ARISZTOTELESZ munkainak
gorogrol latinra forditasat, tovabba HIPPOKRATESZ, ALEXANDRIAI HERON, APHRODISZIAI
ALEXANDROSZ ¢és SZIMPLIKIOSZ miveit is leforditja.

MARCO POLO 1271-ben elindul nagy utazasara a Tavol-Keletre. Eléri Japant, ahonnan
1295-ben tér vissza.

Hung. ,,A vilag leirasa, avagy Marco Polo utazasai” cimmel, az 1299-ben papirra vetett, s
tobbszOr atmasolt munka elfogadott szovegének magyar forditdsa tobb kiadasban is
megjelent, a legutobbi 1984-es.

1277. ROGER BACONt bortonbe vetik eretnekség vadjaval.

1277. mérc. 7. ETIENNE TEMPIER, Périzs piispoke megtiltja 219 filozofiai és teoldgiai tétel
tanitasat. Ezek foleg ARISZTOTELESZ miiveibdl szarmaznak, de egyes tételek AQUINOI SZT.
TAMASTOL is tiltas alé keriilnek.

Hung. Magyar forditasban 1984-ben jelentek meg az elitélt tételek.

MATEMATIKA
1262. Elkésziil Kindban JANG HUJ Mindennapok matematikdja c. mive.
Az 1260-as években NOVARAI CAMPANUS leforditja EUKLIDESZ nagy miivét, egyben
egy szogharmadolasra alkalmas modszert is ismertet, amely valdsziniileg JORDANUS
NEMORARIUSnak tulajdonithat6. Csak becslésre alkalmas.
Az 1270-es években a flamand MOERBEKEI VILMOS (WILLEM VAN MOERBEKE) elkésziti
ARKHIMEDESZ addig el6keriilt munkainak gorogrol latinra vald forditasat (néhdny munkaja
csak a 19. szazadban keriilt el6).
Hung. ARKHIMEDESZnek a kormérésrdl szo6l6 munkajat, Eutorpius magyarazataval, 1840-
ben adtak ki magyar forditdsban. 1931-ben pedig ,,Archimedes Arenariusa” jelent meg
Grosschmid Lajos forditasaban.
1299. Firenze megtiltja az arab szdmok hasznalatat.

FIZIKAI TUDOMANYOK
Az 1260-as években PETRUS DE MARICOURT Epistola de Magnete (Levél a
magnességrdl) c. miivében a magnes polusai és az irdnytli korongja kozotti dsszefiiggés
elso eurdpai leirasat adja.

1270. WITELO Perspectiva (Perspektivak) optikai tanulménya a fénytoréssel és a
geometriai optikaval foglalkozik. Visszautasitja a gondolatot, hogy a szembdl sugarak
jonnek ki, s hogy emiatt latszanak a targyak.

CSILLAGASZAT

1250. X. (BOLCS) ALFONz, Kasztilia és Ledn kiralya, vezetésével megkezdik a rola
elnevezett csillagészati tdblazatok (Alfonz-féle tablazatok) Osszedllitdsat. Negyed szdzad
alatt késziil el a bolygopoziciok gyilijteménye, amelyet széles kdrben hasznalnak majd az
elkovetkezendd harom évszdzadban. 1483-ban nyomtatjak ki.



1259. NASZIRADDIN AT-TUSzI elkezdi egy csillagvizsgald épitését a mai Iran teriiletén
fekvo Maragéaban, melynek els6 igazgatoja lett. A mongol uralkodé — Hiilegii, aki nem kén
volt, hanem egy annal alacsonyabb rangl ilkdn —, szdmdra készitette az Un. Ilkdn
tablazatokat (Zidzs ilkani). A tablazatoknal jelent6sebbek voltak a bolygdk mozgésat
targyald mivei, melyek hatdsa még Kopernikusznal is érzédik.

1253. JOHANNES DE SACROBOSCO De Sphaera c. miive évszadzadokon at a csillagészati
oktatas alapmiive.

[ Az 1260-as években NOVARAI CAMPANUS Theorica planetarum (A bolygok

equatorium készitésének modjat.
1276. Zsou KUNG kinai csillagasz egy 12 m magas arnyékvetd oszlopot (gnomon) allit fel,
hogy csillagaszat megfigyelések céljabol meghatarozza a helyi szolaris 1d6t.

1281. KUTAB AD-DIN AS-SIRAZI Nihajat al-idrak fi dirajat al-aflak c. munkéja egy
alternativ ptolemaioszi planetaris modellt ismertet, amely ligyesebben operal a szabalyos
kor alaktl mozgasokkal.

Az 1290-es években SAINT-CLOUDI VILMOS megallapitja napfordulékor az ekliptika
sz0gét a Nap allasabol. 23 fokot és 34 percet mér.

KEMIAI TUDOMANYOK
1275 koriil. RAIMUNDUS LULLUS felfedezi az ammodniagazt. Aqua ardens néven leirja a
vizmentes alkoholt, aqua fortis néven a salétromsavat, aqua ignis néven pedig a kiralyvizet.
1298. MARCO POLO utazésairol sz6lo konyve elsdként tartalmazza az eurdpai
irodalomban a szén és az azbeszt helyes leirasat.

ELETTUDOMANYOK
ALBERTUS MAGNUS De animalibus libri XXVII (Az éallatokrdl) c. munkdjaban leirja a
megfigyeléseit sokféle allatrol és rovarrdl, tovabba boncolasukat.
Hung. A miibdl magyar valogatas késziilt 1996-ban.
[ PIETRO D’ABANO, itdliai orvos, Conciliator differentiarum philosophorum et

praecipue medicorum (A bolcselok és foként az orvosok ellentéteinek Osszebékitdje) c.
konyvében megprobalja 6sszeegyeztetni a gorog €s arab orvosi gondolkodast.

Az 1270-es években ROMAI GILES De formatione corporis in utero (A test
formalodéasarol a méhben) c. miive tradiciondlis arisztotelészi tanulmany a nemzésrol.
Térgyalja mindkét sziild szerepét a gyermek nemzésében.

Az 1270-es években a flamand MOERBEKEI VILMOS (WILLEM VAN MOERBEKE)
GALENOSZ kiilonféle munkait forditja gorogrdl latinra.

1270 koriil. TADDEO ALDEROTTI bolognai orvos kollégait GALENOSZ, HIPPOKRATESZ és
AVICENNA miiveinek olvasdsara 0sztonzi. Igy hidalja at a szakadékot a gordg és az eurdpai
orvostudomany kozott.

1273. Kindban 1500-1500 példanyban két kiadasban is megjelenik ,,A mezdgazdasag és a
selyemhernyod-tenyésztés alapelvei” c. ismeretterjesztd konyv.

1279. ANJOU KAROLY népolyi kiraly parancsdra MOSES FARACHI leforditja AR-RAZI

crer



TECHNOLOGIA
Kezd elterjedni az irasra hasznalt libatoll.

ROGER BACON Opus Maius c., 1267 és 1268 kozott irt munkéjaban (1733-ig nem adjak
ki) tavollatoknak valo szemiivegekrdl ir, és els6 eurdpaiként tesz emlitést a puskaporrol.

1276. Papirmalmot lizemeltetnek az italiai Montefanoban.

Az 1280-as évekbdl maradt fenn az elsdé utalds forgd kerék eurdpai hasznalatira — egy
speyeri c¢h szobrain talalhato.

Az 1280-as években Kinaban elkészitik az elsé ismert agyat. A kis dgyunak valosziniileg
voltak legalabb 10 évvel korabbi elddei.

Az 1290-es években dél-amerikaiak kotélhidakat épitenek az Andokban mély szakadékok
athidalasara.

1300-1350

ALTALANOS
1307. J DANTE elkezdi irni a La Commedia (Isteni szinjaték) c. miivét.

Hung. DANTE harom részbdl allo nagy miivének egyik legismertebb magyar forditasa
Babits Mihaly tollabol jelent meg.

Az 1330-as években WILLIAM OCKHAM Summa totius logicae (A teljes logika
Osszefoglalasa) c. miive szerint, ha egy jelenségre tobb magyarazat kinalkozik, akkor a
legegyszeriibbet kell elfogadni. Gyakran ugy fejezik ezt ki, hogy ,,nem szabad tobb
entitdssal szamolni, mint amennyire sziikség van” (entia praeter necessitatem non sunt
multiplicanda). Koncepcidja (Ockham borotvéja) a tudomany egyik alapgondolatava valik.

MATEMATIKA
1303. Csu SI-CSIE, a nagy kinai algebrista, Sze jiian jii csien (A négy elem jaspis tiikre)
c. miivében kozli a Pascal-haromszog els6é valtozatat. Ugy tartjak, hogy az informéciot az
araboktol szerezte, akik a binomidlis egyiitthatok haromszogét a XI. szdzadban fedezték
fel.
1321. LEVI BEN GERSON permutacidk tulajdonsagainak vizsgadlata kozben elsOként
fogalmazza meg a teljes indukcio elvét.
1328. THOMAS BRADWARDINE: Tractatus de proportionibus velocitatum (Ertekezés a
sebességek aranyairdl) c. munkdjdban ismerteti aranyelméletét, amelyet ARISZTOTELESZ
mozgastorvényeinek tovabbfejlesztésére hasznal. Fizikai elképzelései hibéasak, a
matematikaiak érdekesek.
1336. A parizsi egyetem rendelete szerint csak azok a hallgatok kaphatnak diplomat, akik
legalabb néhany matematikai konyv kapcsan is latogattak eléadasokat.

FIZIKAI TUDOMANYOK

1304. FREIBOURGI THEODORUSZ a dominikénus rend generdlisanak tanicsara elkezdi

vizsgalni a szivarvanyt. A De iride (A szivarvanyrdl) c. munkajaban leirja vizcseppekkel

végzett kisérleteit, amelyek jol magyaradzzak a szivarvanyképzOdés szamos aspektusat.
CSILLAGASZAT

1328. LEVI BEN GERSON leirja a Jakob-palcat.



FOLDRAJZ

1326. IBN BATTUTA Tangierbdl India, Ceylon és a Tavol-Kelet felfedezésére indul. 1350-
ben tér vissza, €s kora legtobbet utazott emberévé valik.

Hung, A zarandokutjar6l és vandorlasairdl megjelent kotetet 1964-ben magyarra is
leforditottak.

KEMIAI TUDOMANYOK

PSZEUDO-GEBER az 0t évszazaddal kordbban élt alkimista GEBER neve alatt, leirja a
kénsavat.

1317. XXII. JANOS PAPA betiltja az alkimiat.
BIOLOGIAI TUDOMANYOK

1333. Az italiai Velencében fiivészkertet hoznak 1étre (valosziniileg az elsét Eurdpaban,
a kozépkor elottiek ota).

ELETTUDOMANYOK
Az 1300-as évek elején kezdenek elterjedni a szemiivegek.

1316. MONDINO DEI LIUzzZI bolognai sebészprofesszor boncolt eldszor torvényszéki
céllal. Ertékes miive az Anatomia Mundini (Mundinus bonctana).

Az 1320-as években HENRI DE MONDEVILLE Chirurgia (Sebészet) c. munkajaban
tamogatja a sebek tisztitasat és a seb bevarrasat.

A 14. szézad els6 felében 25 millio embert halt meg pestisben Kinaban és Kozép-
Azsiaban. 1346-os forrasok szélsGségesen sok halalesetrdl szamoltak be Indidban és
Tatarfoldon. Europaba 1347 oktoberében érkezett meg a kor, amikor a sziciliai Messinaban
kikotott 12 genovai kereskeddhajo, amelynek utasai a Fekete-tenger partjan fekvo Kaffa, a
mai Feodoszija kereskeddvarosabol menekiiltek el az ostromlé Arany Horda eldl. Az
elkovetkezendd 80 évben Ujra és Ujra visszatér a jarvany minimum 8 évenként, és Eurdpa
lakossadganak haromnegyede lesz ennek aldozata.

TECHNOLOGIA

1300 koriil. VILLANOVAI ARNOLD alkimista kozel jar a szén-monoxid felfedezéséhez és
elsoként allit el €s ajanl sebtisztitasra tiszta alkoholt.

Az 1310-es években jelennek meg Eurdpaban az els6 mechanikus oOradk, mintegy
valaszként a Kindban hasznalatos orakrdl szold torténetekre. Az eurdpai orakat suly
mozgatja, amelynek siillyedését gatlomli szabalyozza. A kinai 6rdknak is van gatlomiive,
de valtozatlanul vizhajtastak.

1327. Befejezik az 1770 km hosszu kinai Nagy Csatornat. Az épitését Kr. u. 70-ben kezdik

és sok évszazadon keresztiil épitik. Osszekapcsolja Pekinget Eszak-Kina sok részével és a
Jangcével. (Ez biztositotta a déli gabona szallitasat északra.)

Az 1340-es években Liege-ben (ma: Belgium), vagy annak kozelében kifejlesztik az elsé
nagyolvasztokat.

1347-b6l maradt fenn egy abrazolas, amely egy Europaban késziilt, nyilakat kiléni képes
agyut abrazol.



1350-1400

ALTALANOS
1386. Megalapitjak a heidelbergi — a legrégebbi, azota is folyamatosan miikédo —
németorszagi egyetemet.

TERMESZETFILOZOFIA

Az 1350-es években JEAN BURIDAN kifejleszti a lendiilet (impetus) elméletét, mely a
tehetetlenség elméletéhez hasonlit. Nem fogadja el azt a gondolatot, mely szerint Isten
vagy az angyalok mozgatnak az égitesteket folyamatosan a korpalyajukon. Azt allitja,
hogy a kezdeti lendiilet elég mozgasuk magyarazatahoz.

MATEMATIKA

1368. NICOLE D’ORESME (NICOLAUS ORESMICUS) Tractatus de figuratione
potentiarum et ensuratum (Ertekezés az er6k abrazolasarol és mértékérdl) c. munkajaban
az analitikus geometria, az infinitezimalis szamitas és a negyedik dimenzid eléfutaraként ir
az  alakzatok ,latitudo”-jarol (szélesség=abszcissza) s »longitudo”-jarol
(hosszisag=ordinata). Egy masik miivében pedig bevezeti a racionalis és irracionalis
hatvanyokat.

CSILLAGASZAT

1350 koriil. IBN AS-SATIR szir csillagasz a bolygok mozgasanak magyardzatira nem-
ptolemaioszi elméleteket alkot, melyek hatdssal vannak Kopernikuszra is.

1391. [ GEOFFREY CHAUCER: A Treatise on the Astrolabe (Tanulmany az
asztrolabiumroél) c. munkdjaban leirja az asztroldbium készitésének, €s egy csillag helye
kiszamitasanak modjat.

ELETTUDOMANYOK

Az 1360-as években GUY DE CHAULIAC: Chirurgia magna (Sebészeti eszk6zok) c.
munkajaban torések és sérvek kezelését ismerteti.

1377. Ragusa kikotdjében felallitjdk az elsé karantén allomdst. A pestisgyantsaknak 40
napig kell ottmaradniuk.

TECHNOLOGIA
1354. Megépitik a strasbourgi Székesegyhaz mechanikus 6rdjat.

Az 1370-es években fegyverként bevezetik az acél szdmszerijat.

1373. Eurdopaban elkésziil az elsé feljegyzés csatornazsiliprél, melyet mar csaknem 400
¢ve ismernek Kindban.

1380. Eurdpaban, a genovaiak és a velenceiek kozotti chioggiai csatdban hasznalnak
elészor rakétakat.

Az 1380-as években Eurdpaban az 6ntdttvas altalanosan is elérhetove valik.

1391. Papirmalmot épitenek Niirnbergben.



1400-1450

ALTALANOS

1403. Elkésziil harom példanyban a Jung-lo ta tien (A Jung lo korszak nagy kanonja) c.
kinai enciklopédia. Terjedelme 22877 kézirattekercs. A korabeli kinai filozofiat, irodalmat,
torténelmet, a tudomanyt és a miivészeteket oleli fel.

1409. Pragabol jovo német menekiiltek megalapitjak a lipcsei egyetemet.
1409. St. Andrews-ban, Skociaban megalapitjak a St. Andrews Egyetemet.

1415. Az eurdpai terjeszkedés elsd 1épéseként a portugilok elfoglaljadk Gibraltarral
szemben a marokkéi Ceutat. Ez az esemény nyitja meg az afrikai felfedezések ¢és
gyarmatositasok korat.

1426. Megalapitjak a leeuveni egyetemet.

Az 1440-es évektdl BAZILIOSZ BESSZARION gordg tudos okori gorog munkakat gyljt, és
ARISZTOTELESZ muveit forditja latinra.

TERMESZETFILOZOFIA

Az 1440-es években NICOLAUS CUSANUS (NICHOLAS KREBS): De docta ignorantia (A
tudos tudatlansagrol) c. okfejtése tartalmazza a végtelen vildgegyetem gondolatat, és
allitasa szerint minden égitest hasonlo.

Hung. A mii modern magyar forditdsa 1999-ben jelent meg.

MATEMATIKA

1427. AL KASI: Ertekezések a korrdl c. tanulmanyéban kiszamitja egy 3 - 2% oldalu
szabalyos sokszog kertiletét. Ezt elosztva a sokszdg koré irt kor sugaraval a m értékét 16
tizedes pontossaggal hatarozta meg.

1420-as évek. ULUGBEKtS]l harom jelentds matematikai értekezés szarmazik, koztik a
Misztah al-hiszab (Az aritmetika kulcsa).

1434. LEONE BATTISTA ALBERTI a projektiv geometria el6futdraként ismerteti
konyvében a perspektiva szabalyait.
Hung. ,,A festészetrl” c. munkéja 1997-ben jelent meg magyar forditasban.

CSILLAGASZAT

Az 1420-as években ULUGBEK, Timur Lenk unokdja, timurida szultdn és csillagasz
csillagvizsgalot épittet Szamarkandban (ma: Uzbegisztan). Az 1430-as években 1
csillagpozicio-tablazatokat és egy 1j csillagtérképet ad ki. Ez komoly eldrelépés
PTOLEMAIOSZ-hoz ¢és HIPPARKHOSZ-hoz képest. Hivasara AL-KASI is Szamarkandba
koltozott, ahol kiilonbozo csillagaszati munkalatokat vezetett.

1433-t01 kezd6dnek PAOLO TOSCANELLI listOkOs-észlelésel.

FOLDRAJZ

1440 koriil. PAOLO TOSCANELLI orvos és térképkészité térképe Azsiat tévesen csak 4830
km-re abrazolja Eurdpatol nyugatra. KOLUMBUSZ erre alapozva indul felfedezd utjaira.

ELETTUDOMANYOK

Az 1410-es években BENEDETTO RINIO: Liber de simplicibus (Konyv az egyszer
anyagokrol) c. mlivében 440, orvosi célokra hasznalhaté ndvényt ir le és illusztral.

Az 1410-es években Parizsban elséként irjak le az influenzat.



TECHNOLOGIA
Az 1400-as évek elejétdl olajat hasznalnak festékek alapanyagaként.
Az 1400-as évek elejétdl a kavébol — mely Etidpidban vadon nd — italt készitenek.
Az 1400-as évek elején tesznek eldszor emlitést a cimbalomrol.
1405. J KONRAD KYESER Bellifortis c. konyve a hadaszati technoldgidkat targyalja.
1408. Hollandiaban a belso teriiletekrdl szélmalommal szivattytizzak ki a vizet a tengerbe.
Az 1410-es években holland haldszok elséként hasznalnak vontatohalot.

Az 1430-as évekbdl maradt fenn a gépszij els6 eurdpai abrazoldsa, s abbol kitiinik, hogy
koszoriiko forgatasara hasznaltak.

Az 1440-as években JOHANNES GUTENBERG feltalalja a mozgathatd 6lombetiis nyomtatast.
A papir és az addig hasznalt Gn. ,,nyomoducos-nyomtatas” valoszintileg Kinabdl terjedt el
Européban.

1450-1492

TERMESZETFILOZOFIA

1473. Megjelenik LUCRETIUS: De rerum natura (A természetrdl) c. latin nyelvii
konyve, amelyben DEMOKRITOSZ atomelméletét ismertté teszi az eurdpai tuddsok korében.

MATEMATIKA
1452. A parizsi egyetemen minden didknak kotelezd elolvasni a magiszteri oklevél
megszerzéséhez EUKLIDESZ els6 hat konyvét.

1464 [ Elkésziil kéziratban REGIOMONTANUS De triangulis omnimodis libri quinque (Ot
konyv mindenfajta haromszégekrdl) c. munkdja, mely részletes bevezetés a
trigonometriaba, a szinusztételt is beleértve. (A mii egészen 1533-ig nem jelenik meg.)

1478. Az els6 kozkedvelt, nyomtatott matematikai forrasmunka az Arte dell’Abbaco,
vagyis a Trevizéi aritmetika, amely a mindennapi szamitdsok elvégzésére alkalmas
szabalylista volt.

1482. EUKLIDESZ Elemek c. miivének NOVARAI CAMPANUS Altali forditisa az elsd
jelentds nyomtatott matematikai (geometriai) targya konyv.

1484. NICOLAS CHUQUET Triparty en la sciences des nombres (Szamok tudomanya
harom részben) c. munkdja az elsé algebrakonyv, amely kitevOként alkalmaz negativ
szamokat, egyenletek megoldasaiként azonban CHUQUET nem fogadja el dket.

1489. JOHANN WIDMANN Behende und hiibsche Rechnung auf allen Kaufmannschaft
(Gyors és szép szamolds minden kereskedd szdmara) c. munkdjaban szerepel elészor
nyomtatasban a plusz (+) és minusz () jel, a felesleg €s a deficit jelolésére.

1491. FIiLIPPO CALANDRI aritmetika konyvében bevezeti az osztds modern eljarasat.

1492. FRANCISCO PELLOS: Compendio de abaco (Osszefoglalds az abakuszrol) c.
munkajaban a tizedespont el6futaraként bevezeti — a tizzel valo osztas jelzésére — a pontot.
FIZIKAI TUDOMANYOK

1490. LEONARDO DA VINCI felismeri, hogy folyadékok kis atméréji csdvekben
folemelkednek, igy els6ként fedezi fel a hajszélcsovességet.



1492. KOLUMBUS?Z els6 amerikai utjan felfedezi, hogy a foldrajzi hosszisag valtozasakor a
magneses iranytli kismértékben megvaltoztatja iranyat.

1492. MARTIN BEHAIM elkésziti a Fold els6 gombtérképét, kihagyva a ,.felfedezés alatt
allo” Amerikat és a Csendes-6ceant.

CSILLAGASZAT

Az 1450-as években GEORG VON PEURBACH (PEUERBACH) matematikus €s csillagasz
szinusz-tablazatokat készit hindu-arab szamokkal, és kommentarokat fliz PTOLEMAIOSZ
Almagest c. munkajahoz. O késziti a nagyvaradi délkérre vonatkoztatott ugynevezett
Véradi tablakat. Nevéhez flizédik ,,A geometriai gndmon szerkezete” c. mii megirasa is.
1472-ben postumus miiként jelenik meg PEURBACH Theoricae novae planetarum (A
bolygdk 1j elmélete) c. munkdja, mely PTOLEMAIOSZ Almagest c. mivének egyik
kommentarja. PEURBACH legismertebb kdvetdje: REGIOMONTANUS.

1467. Hung. REGIOMONTANUS négy éven at a pozsonyi egyetem tandra volt (1467-71). Ez
alatt az 1d6 alatt tobb nagyobb tudoményos anyagot is papirra vetett, amelyekbdl korvinak
késziiltek. Koziilik a Tabulae directionum 1467-ben, a Tabulae magnae primi mobilis
el0szor szintén korvinaként késziilt el, nyomtatasban 1475-ben jelent meg. 1467 koriil
Magyarorszagon irt a csillagaszati torquetumr6l, azaz az akkoriban hasznalatos
csillagaszati sz6gmérd miszerrol.

1471. REGIOMONTANUS Magyarorszdgot elhagyva Niirnbergben (Németorszag)
csillagvizsgalot épit, és nyomdat is létesit ugyanott. Az 1474-ben kiadott Ephemerides
astronomicae c¢. muvének ez a kiaddsa a csillag-deklinacids tablazatokat még nem
tartalmazza, a foldrajzi hosszisdg meghatarozasara alkalmas tablazatai miatt viszont a
foldrajzi utazok, tengeri hajozok szadmara rendkiviil hasznos munkénak bizonyul.

Hung. JOHANNES TOLHOPFF 1480-t6]1 egykori tanara, REGIOMONTANUS utodaként lett
MATYAS KIRALY csillagasza. Egyik nagy mivét, a ,,Stellarium”-ot 1480-ban a magyar
uralkodonak ajanlotta, s az be is keriilt a Corvina-gytijteménybe.

1483. Toleddban kinyomtatjak az 1250-ben ott készitett, és addig kéziratban terjesztett
Alfonz-féle tablazatokat.

FOLDRAJZ

1466. L AFANASZIJ NYIKITIN eléri Indiat Perzsian keresztiil €s onnan 1472-ben tér vissza.
Tapasztalatait Hozsenyije za tri morja (Utazas harom tengeren at) c. kdnyvében irja le.

1492. oktdber 12. KOLUMBUSZ hajoi éjjel a hajok elérték a Bahama-szigeteket, melyeknek
lancolata Floridatol Kubaig és Haitiig terjed. 1492. oktdber 24-én KOLUMBUSZ Kuba felé
indult, ahova 1492. oktdber 28-an meg is érkezett.

ELETTUDOMANYOK
1452. Regensburgban megalapitjak az elsé szakmai szervezetet babak szamara.

1460. HEINRICH VON PFOLSPEUNDT Buch der Biind-Aerzeney c. konyve az elso
Németorszagban kiadott, égési sebek kezelésével foglalkozd mii.

1471. A Magyarorszagon is ¢lt GALEOTTO MARZIO 1471-ben irta a De homine, vagyis
Az emberrol sz616 munkajat, 1490-ben pedig papirra vetette a De doctrina promiscua, azaz
a mindenféle tudomanyokrél sz616 munkajat.

Hung. 1977-ben jelenik meg GALEOTTO MARZIO Matyas kiralynak kivalo, bolcs, tréfas
mondasairol és tetteirdl szolo kényv-ének magyar forditasa, Kardos Tibor jovoltabol.

1473. L Megjelenik AVICENNA al-Kanun (Kanon) c. miivének elsé teljes kiadasa.



1490. ,,Anatomiai szinhaz” nyilik Pa4dovaban, hullak boncoldsanak bemutatasara.
TECHNOLOGIA

Az 1450-es évek elején NICOLAUS CUSANUS (NICHOLAS KREBS) szemiiveget készit a
rovidlatoknak.

1454. JOHANNES GUTENBERG Mainzban (ma Németorszag) kinyomtatja a 42-soros Bibliat
(minden oldalra 42 sort nyomtat), felavatva a mozgathatd 6lombetiik korat.

1455. JOHANN FUST nyomdasz adossag fejében megszerzi JOHANNES GUTENBERG
nyomdajat.

1457. PETER SCHOEFFER ¢s JOHANN FUST nyomdaszok elkészitik az elsé szines
nyomtatvanyt.

1480. LEONARDO DA VINCI megrajzol egy miikodoképes ejtdernyot.
1481. PIETRO ¢és DIONYSIUS DOMENICO megépitik az elsé europai csatornazsilipet.
1492. LEONARDO DA VINCI lerajzolja elképzelését egy repiild szerkezetrol.



Tudomanyok az ujkorban
Amerika felfedezésétol 1600-ig

Kitekintéssel a technikara



1493

ALTALANOS
Majus 4. VI. SANDOR PAPA kiadja az Inter caetera divini kezdetli bullajat, ebben tgy
dontott, hogy a Zold-foki-szigetek ¢és Haiti kozott huzoédd délkdr mentén ketté osztja a
foldgdombot, és ettdl keletre a portugalok hodithattak mig attdl nyugatra a spanyolok.
ELETTUDOMANYOK

KoLuMBUSZ KRISTOF azt tapasztalja, hogy az amerikai bennsziilottek a dohdnyt
gyogyszerként hasznaljak.

1494

MATEMATIKA

LucA PACIOLI Summa de arithmetica, geometria proportioni et proportionalita (Az
aritmetika, a geometria, az aranyok és az aranyossagok Osszefoglaldsa) c. miive a
legbefolyasosabb matematikakonyv ebben az iddszakban. Nagyrészt FIBONACCI 300 évvel
ezelott kiadott Liber Abaci (Konyv az abakuszrél) c. munkajan alapszik. Népszeriisége
feltehetden a kettds konyvelés ismertetésébdl szarmazik. Az utdbbi rész reprint kiaddsban
Magyarorszagon 1994-ben megjelent.

TECHNOLOGIA

Anglidban megépiil az els6 papirmalom.

LEONARDO DA VINCI ingaorat tervez.

1495

ELETTUDOMANYOK

A francidk hosszan, de eredménytelentil ostromoljak Napolyt. Ezt kovetden Eurdpa-szerte
megfigyelhetd lett egy ,,uj betegség”, a ,,ndpolyi betegség”, mas néven ,,francia betegség”.
Ez a szifilisz volt. E név GIROLAMO FRACASTORO veronai orvos, fizikus, koltd, geoldgus
egy 1530-as kdlteményében fordul el6 elészor.

1496

TECHNOLOGIA
LEONARDO DA VINCI gorgdscsapagyat és hengermiivet tervez.

1497

ELETTUDOMANYOK
HIERONYMUS BRUNSCHWYGK kiadja az elsé ismert konyvet a puskalovedékek okozta
sebek sebészi kezelésérol.

ROMANO PANE szerzetes, aki KOLUMBUSZt kisérte, leirast készit a dohanyndvényrdl és az
indidnok dohényzasi szokasairdl.



1498

ALTALANOS
VASCO DA GAMA eléri Indiat megkertilve a Joreménység Fokat.

ALDUS MANUTIUS kiadja a teljes ARISZTOTELESZ-¢letmi latin forditasat.

TECHNOLOGIA

OTTAVIANO DEI PETRUCCI velencei nyomdasz feltalalja a mozgathaté betls
kottanyomtatast.

1499

MATEMATIKA

Hung. Megjelenik az elsé magyar szerzd altal irt, még latin nyelvii matematikai
munka. A szerz6 a Hollandidban €It és ott publikalt MAGYARORSZAGI GYORGY mester
volt, konyve az aritmetika haromrészes 6sszefoglalasa.

1500

TECHNOLOGIA

~ ekkor LEONARDO DA VINCI felvazol egy kovaspuskat. Ez a kézi 16fegyverek els6 ismert
europai megjelenése. Ezekben az években helikoptert is tervez.

~ ekkor VAN HU kinai tudés 47 puskaporos rakétat kotoz egy szék hatara, hogy repiild
gépezetet épitsen. A szerkezet felrobban kiprobalas kozben, és megoli a pilotat.

1501

ALTALANOS

DESIDERIUS ERASMUS Stultitiae laus (A balgasag dicsérete), mely gordg cimén,
Mawpioag Eykaouiov, is ismert.

Hung. A mii tobbszor is megjelent magyar forditasban.

1502

TECHNOLOGIA
PETER HENLEIN niirnbergi drasmester elkésziti az elsé rugo-hajtotta zseborat.

1503

TECHNOLOGIA
Finomitjak a nyers cukrot.



1504

CSILLAGASZAT

KOLUMBUSZ KRISTOF, REGIOMONTANUS Ephemerides astronomicae ¢. munkajanak egyik
kiadasat felhasznalva, egy csapat amerikai bennsziilottet ijeszt meg azzal, hogy sikeresen
megjosol egy teljes holdfogyatkozast februar 29-én.

1507

ALTALANOS
MARTIN WALDSEEMULLER Cosmographiae (Kozmogréfia) c. miive az els¢ nyomtatott
utalast tartalmazza a dohanyra.

KARTOGRAFIA

MARTIN WALDSEEMULLER német térképész kiad egy térképet ezer példanyban, amelyen
el0szor szerepel a KOLUMBUSZ altal felfedezett, és késobb AMERIGO VESPUCCI altal 1497
¢s 1504 kozott feltart amerikai kontinens. KOLUMBUSZ KRISTOFfal ellentétben VESPUCCI
felismeri, hogy 0j kontinensen jar, amely nem Azsia része.

1508

ELETTUDOMANYOK

Hung. LLJ A Magyarorszagon is élt ANTONIO GAZIO 1508-ban vetette papirra munkajat az
emberi test virulo egészségének megtartasarol.

1512

ALTALANOS

DE ABREU ¢s JUAN SERRAO portugdl felfedezdk elérik a Molukkékat, mas néven a Fliszer-
szigeteket.

MATEMATIKA

Francia katondk lemészaroljdk a Brescia katedralisba menekiilt olaszokat. A halottak
kozott van a megsebesitett NICCOLO FONTANA apja is. A gyermek, kardvagéas okozta
sebébdl eredden dadogni kezd, és az utdkor a matematikai zsenit TARTAGLIA (Dadogo)
néven ismeri meg.

1513

ALTALANOS

NICCOLO MACHIAVELLI // principe (A fejedelem) c. miive tanulmany az uralkodas és a
hatalom megtartdsanak miivészetérol.

Hung. Mive tobb alkalommal is megjelent magyar forditasban, a legutébbi 2006-ban.

KARTOGRAFIA
WALDSEEMULLER 200 térképet tartalmazo atlaszt allit ssze.



1514

CSILLAGASZAT
Miéjus. KOPERNIKUSZ megirja a napkdzpontu elméletének elsé  valtozatat
(Commentariolus), de ez nyomtatasban csak a 19. sz. végén jelent meg.

MATEMATIKA
VANDER HOECKE holland matematikus hasznalja els6ként az algebrai kifejezésekben a
plusz (+) és minusz (-) jeleket mai jelentésiiknek megfelelden.

FIZIKAI TUDOMANYOK

Jopocus TRUTFETTER Summa in totam physicam, hoc est philosophiam naturalem
(Minden a teljes fizikdban van, ez a természetes filozofia) c. konyve FREIBURGI
THEODORIC szivarvannyal kapcsolatos kutatdsainak leirdsa.

1515

MATEMATIKA

ScIPIONE DEL FERRO felfedez, de titokban tart egy moddszert a harmadfoku egyenletek
egyik fajtdjanak megoldasara.

1516

ALTALANOS

THOMAS MORE (MORUS TAMAS) Utopia (Utopia) c. munkdja klasszikus leirast ad egy
tokéletes allapotrol.

Hung. Az ,,Utdpia” tobbszor is megjelent magyar forditasban, a legutobbi 2012-es.

1517

ELETTUDOMANYOK

1517. THOMAS LINACRE elkezdi GALENOSZ miiveinek latinra forditasat. Az utolso forditast
1523-ban fejezi be.

FOLDTUDOMANYOK

GIROLAMO FRACASTORO a koviileteket organizmusok maradvanyaiként magyardzza.
Szamitasai szerint lehet, hogy néhdny maradvany az 6zonviz alatt keriilt a foldbe, de tal
sok kiilonboz6 foldrajzi réteg van ahhoz, hogy mindegyiket egy csak 150 napig tarto arviz
hozza létre.



1518

ELETTUDOMANYOK
1518. THOMAS LINACRE orvos megalapitja Londonban a Royal College of Physicians-t
(Kiralyi Orvosi Szovetség).

Megjelenik Frobeniusnal Bazelben ERASMUS mive, a Familiarium Colloquiarium
Formulae. Népszeriségét mutatja, hogy 1522-ig 25 kiadast ért meg. Ezzel csaknem
egyidében hagyta el a nyomdat az orvosi miivészetet dicsérd konyvecskéje, az Encomium
artis medicae.

1519

FOLDRAJZ

FERNAO DE MAGALHAES (MAGELLAN) portugal felfedezé utnak indul, amelynek soran
egyik hajoja elsoként keriili meg teljesen a Foldet.

Hung. MAGELLAN utazdsar6l az els6 nagyobb hiradast az erdélyi szarmazast
MAXIMILIANUS TRANSYLVANUS jelentette meg. Az altala Sevilldban papirra vetett,
egykoru hiteles beszamol6 az expedicid 1519. augusztus 10. és 1521. szeptember 6. kozotti
utjarol szolt, amelyet az expedicio résztvevoi diktaltak le szamara. A beszamolo 1523-ban
Kolnben jelent meg.

1520

ALTALANOS
Amerikabol behozzak Europdba a pulykat, a portugdlok Dél-Kinabol a narancsot,
Mexikobol a kakaot, Nyugat-Indiabol pedig Spanyolorszagba a kukoricat.
ELETTUDOMANYOK

Egy azték himldjarvany segit HERNANDO CORTESnek ¢és egy kis csoport spanyolnak, akik
— mivel mar gyerekkorukban megkaptak — immunisak voltak ra, hogy atvegyék az Azték
Birodalom irdnyitasat.

PHILIPPUS AUREOLUS THEOPHRASTUS BOMBASTUS VON HOHENHEIM, mdas néven
PARACELSUS, orvos ¢és alkimista bevezeti a gyogyaszatba az oOpiumkivonatot, amit
laudanumnak nevez el.

Hung. ,,A magia Ostérvényei” 2008-ban, az ,Elementalis Iények” c. munkdja magyar
forditasa 2012-ben jelent meg.

KEMIAI TUDOMANYOK

Megjelenik a Probierbiichlein (Prébakonyvecske), mely a fémek vizsgalatahoz a
legfontosabb Utmutatova valik.

KARTOGRAFIA
PETER APIAN térképén mar abrazolja Amerikat.

1524

KARTOGRAFIA
Megjelenik PETER APIAN konyve a térképészeti modszerekrol.



1525

ELETTUDOMANYOK
A himl6 eléri az inka birodalmat, megdlvén HUAYNA CAPACot, az inka uralkodot.

MATEMATIKA

CHRISTOFF RUDOLFF, német matematikus konyve jelenik meg Die Coss (Az
ismeretlen) cimmel. Ebben bevezeti a modern gyokjel egyik valtozatat. Konyve az elsok
egyike, amelyben tizedestortek szerepelnek.

ALBRECHT DURER 1525-ben megjelenteti ,,A mérés tankonyve” c. munkdjat, melyben
bonyolult gorbék rajzolasanak modszerét is ismerteti. Két évvel késobb ,,Erdditéstan™-a,
1528-ban pedig kozreadja az ,,Aranyelmélet” c. miivét.

Hung. ALBRECHT DURER felmendi a Gyula melletti Ajtosrol szarmaznak.

1527

MATEMATIKA
Eur6paban PETER APIAN egyik konyvének boritojan elészor jelenik meg a Pascal-
haromszog.

KEMIAI TUDOMANYOK

PARACELSUS: Archidoxis c. munkajaban, mely nyomtatasban eldszor 1570-ben jelenik
meg, azt allitja, hogy a fagyott bornak nagyobb a szesztartalma, mint a nem fagyottnak.

1530

ELETTUDOMANYOK

[d OTTO BRUNFELS Herbarum vivae eicones (NOvények élethii abrazoldsai) c.
munkajaban 230 ndvényfajt ir le HANS WEIDITZ részletes illusztracidival.

GIROLAMO FRACASTORO: Syphilis sive de morbo gallico (Szifilisz, avagy a francia-
kor). Leirja a szifilisz tiineteit, terjedésének modjat, kezelését és elnevezi a betegséget egy
mitikus fiatal juhaszrol, aki megkapta a kort.

PARACELSUS Paragranum c. munkajaban azt allitja, hogy az orvostudoményt a
természetre €s annak fizikai térvényeire kellene alapozni. ElsOként javasolja gyogyszerként
olyan kémiai anyagok hasznalatdt, mint példaul a higany és antimon keveréke. Az 6
befolyasa révén keriil a gyogyszerkonyvekbe a vas, arzén, kén, kaliumszulfat. O volt az
elso, aki felismerte a golyva és a kreténizmus kozotti 0sszefiiggést. A lathatatlan ,,magvak”
betegségeket okozd elmélete, a ,,mikrobaelmélet” eléfutara. Az elsé konyvet a banyaszok
betegségérol (szilikozis) 0 irta.

Hung. A Paragranum magyar forditasa el6szor 1989-ben jelent meg.

FOLDRAJZ
Hung. JOHANNES HONTERUS konyvet ir a kozmografia alapismereteirdl, kotete
Krakkoban jelenik meg 1530-ban Rudimenta cosmographica cimmel. A kotetéhez csatolt
térképmelléklet mar dbrazolja az amerikai kontinenst is.

TECHNOLOGIA

Eurépaban altalanosan elterjedt a rokka.



Feljegyzések a gyufa eurdpai hasznélatardl (csaknem ezer évvel a gyufa kinai feltalalasa
utan).

1532

CSILLAGASZAT

PETER APIAN Practica auff das 1532. Jar és Ein kurzer bericht der Observation und
urtels des jiingst erschienenen Cometen c. munkaiban leirja, hogy az 1531. és 1532. évi
iistokosok csovaja a Nappal ellenkez6 irdnyba mutat, és egybeesik a radiuszvektorral.

1533

FOLDRAJZ

[ REINER GEMMA FRISIUS orvos és matematikus De principiis astronomiae et
cosmographiae (A csillagaszat és a foldrajz alapjai) c. miivében elsdként irja le, hogy egy
ora altal jelzett pontos 1d6 Osszehasonlitdsabol a helyi szolaris idével, meghatarozhat6 a
foldrajzi hosszusag.

~ ekkor JOHANNES SCHONER matematikus elsoként készit Amerikat abrazold f6ldgombot.

1535

ELETTUDOMANYOK

VALERIUS CORDUS: Dispensatorium (Gyogyszeradagolas) c. miivében gyogyszerek és
orvosi készitmények leirdsa talalhato.

MATEMATIKA

NiccoLO TARTAGLIA kijelenti, hogy meg tud oldani bizonyos tipusti harmadfoku
egyenleteket, melyeket SCIPIONE DEL FERRO nem tudott.

TECHNOLOGIA
Feltalaljak a buvarharangot.

1536

MATEMATIKA

HUDALRICHUS REGIUS Utriusque arithmetices (Két aritmetika) c. munkaja tartalmazza
az ekkor ismert 6todik tokéletes szamot: 33 350 336.

1537

TECHNOLOGIA

NICCOLO TARTAGLIA Della nova scientia (Az 0j tudomanyrol) c¢. mivével megalapitja
a ballisztika tudomanyat.



1538

CSILLAGASZAT

GIROLAMO FRACASTORO Homocentrica c. miivében, mely hasonldé az eudoxoszi
modellhez, 79 gémbhéjjal modellezi a bolygok rendszerét.

1540

[ ALESSANDRO PICCOLOMINI: De le stelle fisse (Az allocsillagokrdl). Az elsd
csillagaszati atlasz, amely a csillagok jelolésére betliket hasznal.

GEORG JOACHIM RHETICUS német matematikus, De libris revolutionum ... Copernici ...
narratio prima (Els6 beszamold a korfogasok konyvérdl) c. munkajaban a heliocentrikus
bolygémodell 6sszefoglald ismertetését adja, melyet KOPERNIKUSZ kifejlesztett, de addig
még nem publikalt.

MATEMATIKA

LuiGt (Lobpovico) FERRARI olasz matematikus elsoként oldja meg az altalanos
negyedfokl egyenletet.

FOLDTUDOMANYOK
VANNOCCIO BIRINGUCCIO olasz banyafeliigyeld: De la pirotecnica (A pirotechnikarol).
Gyakorlati ismereteket ad az ércfeldolgozasrdl, a fémolvasztasrdl, a leparlasrol és a
szublimaciorol.

TECHNOLOGIA
CHRISTOPH SCHURER kobaltot hasznal kék iiveg készitéséhez.

1541

MATEMATIKA
NICCOLO TARTAGLIA ¢és ANTONIO MARIA FIORE kihivjdk egymdast a nevezetes
matematikai parbajra, melynek tétje egymas harmadfokil egyenleteinek megoldésa.
TARTAGLIA megoldja FIORE 0sszes egyenletét, mig FIOREnak egy sem sikeriil. TARTAGLIA
megoldja az altalanos harmadfoku egyenletet. Megoldasat CARDANO publikalja 1545-ben.

1542
BIOLOGIA

LEONHARD FUCHS mintegy 400 német és 100 kiilfoldi ndvény kozott leirja az Amerikabol
szarmazo bors, tok és kukorica tulajdonsagait.

ELETTUDOMANYOK

Hung. A Krakkéban tanult GEORG WERNHER Bécsben konyvet ir Magyarorszag
csodalatos vizeirdl.

JEAN FRANCOIS FERNEL, a sz4zad legnagyobb hatasu klinikusa, francia udvari orvos,
Medicine Universelle c., harom részbdl allo konyvében a ,,physiologia” és a ,,pathologia”
c. fejezetek e targyak legkorabbi rendszerezett tanulményai. A mai értelemben vett
fizioldgia és pathologia fogalmak elnevezése is ide vezethetd vissza. Ismerteti az influenza
klinikai tiineteit, a tuberkuldzis postmortalis képét, a szifilisz fertdzési utjat, s tdle



szarmazik a ,lues venerea” elnevezés is. Egyik anatémiai konyvében elsdként irja le a
vakbélgyulladast és a perisztaltikat.

MATEMATIKA
ROBERT RECORDE: The grounde of artes (A mesterségek alapja). Népszeri aritmetikai
munka, mely 29 kiadast ért meg.

PEDRO NUNES portugdl matematikus ¢és térképész feltaldlja a noniusszal felszerelt
szOgmerot.

1543

CSILLAGASZAT

KOPERNIKUSZ De revolutionibus orbium coelestium (Az égi szférak korforgéasarol) c.
mive a bolygok mozgasanak 0j, meggydz6 modellje, amely azon a feltevésen alapul, hogy
a Fold és a tobbi bolygo a Nap koriil kering.

ELETTUDOMANYOK

ANDREAS VESALIUS flamand anatomus De humani corporis fabrica (Az emberi test
felépitésérol) c. konyve az elsé pontos anatdmiai munka az emberrdl. Konyvében ramutat a
medicina €s chirurgia szétvalasztasanak a tudomanyt illeté végzetes kovetkezményeire.
Kozvetlen megfigyelésekre épitve munkdjat, kikiiszobolte a mélyen gydkerezd galenusi
tévedéseket. Teljesen elszakadni kora tudomanyatol senki sem tud. VESALIUS oridsit al-
kotott mint anatomus, klinikusként azonban a humoralpatologia elméletének hive maradt.
Miivének illusztrator valdsziniileg: JAN STEFAN VAN CALCAR.

A klinikai szemlélet fejlédésének tudhatdo be, hogy Europa egyik legfontosabb orvosi
kozpontjaban, Paduaban, MONTANUS bevezeti a betegagy melletti oktatast. Innen vették at
joval kés6bb a hollandok.

PIERRE BELON természettudos elséként fedez fel hasonldsagot a gerincesek bizonyos
csontjaiban, a halaktél az emldsokig.

FIZIKAI TUDOMANYOK

PETER RAMUS Aristotelicae animadversiones (Arisztotelész birdlata) c. konyvében
tdmadja az arisztotelészi fizikat.

1544

MATEMATIKA
MICHAEL STIFEL Arithmetica integra (Teljes aritmetika) c. miive 0sszefoglalja koranak
algebrai és aritmetikai ismereteit €s egységesiti a masodfoku egyenletek megoldasi modjat.
FOLDTUDOMANYOK
GEORG HARTMANN megfigyeli a magneses inklindciot (a magneses tii, mikozben északra
mutat, nem teljesen vizszintes).
FOLDRAJZ

Németorszag: SEBASTIAN MUNSTER Cosmographia (Kozmografia) c. mive a vilag
foldrajzanak elsé nagyobb Osszefoglaldja.



1545

ELETTUDOMANYOK

1545 A kor legnevezetesebb sebésze, AMBROISE PARE (1510—1590) miive a 16tt sebekrol.
Azzal, hogy ismét bevezette az erek ligaturajat (1552), lehet6vé tette a nagyobb sebészi
beavatkozasokat €s 1j operativ technikdk alkalmazéasat. Paré ligyes és tapasztalt, de a
medicina elméletében nem jaratos borbély-sebész volt, latinul nem tudott, gyakorlati ember
volt, aki kitlind eredményeket ért el a tabori sebészetben. Igaza van, amikor nem javasolja
a sebek forro olajjal vald kezelését, ehelyett nyugtatd kendcsok hasznalatat timogatja.

MATEMATIKA

GIROLAMO CARDANO olasz matematikus Ars magna sive de regulis algebraici (A
Nagy Tudomdny, vagyis az algebrai szabdlyokrol) c. munkdja az els6 modern
matematikakonyv. Tartalmazza kordnak algebrai ismereteit, de talalhaté benne néhany
onall6 eredmény is. Harmad- és negyedfoku egyenletekrdl, negativ szamokrol és elsdként
komplex szdmokrol is szol.

1546

ELETTUDOMANYOK

GIROLAMO FRACASTORO: De contagione (A jarvanyrol) irott konyvében elészor
olvashatjuk a fert6zo betegségek tudomanyos értékii elméletét, melyet végiil is a 19. szdzad
mikrobiologiaja erdsitett meg. Megfigyelései alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
jarvanyos betegségeket olyan csirdk kell, hogy okozzak, melyek ,,sajat erejiiknél fogva
megsokszorozddnak a testben” Tamogatja azt az Otletet, hogy a betegségeket magszerii
dolgok okozzédk, amelyek emberrdl emberre terjednek.

FOLDTUDOMANYOK

AGRICOLA német kohdsz De natura fossilium (A fosszilisok természetérol) c.
munkéjaban a f6ldbol kidsott dolgokra bevezeti a koviilet elnevezést. Ezek kozott vannak
olyan leletek, amelyeket kiilonos, csontokra és kagylokra hasonlitd szikldknak gondol.

1550

FOLDRAJZ

Hung. Megjelenik Bécsben a Chorographia Transylvaniae c. munka, amely Erdély
foldrajzi leirasat adja GEORG REICHERSDORFF jovoltabol.

TECHNOLOGIA
Spanyolorszagban dohanyt termesztenek.

1551

CSILLAGASZAT

ERASMUS REINHOLD német csillagdsz és matematikus KOPERNIKUSZ elméletére épiild
csillagaszati tablazatokat ad ki (az Gn. Porosz tablazatok, Prutenicae tabulae coelestium
motuum). Ezek az els6 korszerusitett tablazatok az Alfonz-féle tablazatok ota.



ALLATTAN

KONRAD VON GESNER svajci természettudds Historiae animalium (Az allatok
természetrajza) c. miivének elsd kotete a zooldgia tudomanyanak kezdete. 1558-ig tovabbi
harom kotetet adnak ki.

MATEMATIKA

ROBERT RECORDE The pathewaie of knowledge (A tudds Osvénye) c. konyve
EUKLIDESZ Elemek c. miivének népszeri kivonata.

TECHNOLOGIA

LEONARD DIGGES feltaladlja a szogméréshez hasznalt teodolitot, melyet foldméréseknél
hasznalnak. Csak 1571-ben publikalja fia, THOMAS DIGGES.

1552

ELETTUDOMANYOK

BARTOLOMEO EUSTACHIO olasz anatomus leirja a mellékveséket, a fogak részletes
felépitését és a rola elnevezett Eustach-fiilkiirtot. Miivét 1714-ig nem adjak ki.

1553
ALTALANOS

PEDRO DE CIEZA DE LEON Crénica del Perii (Peru kronikdja) c. munkajaban leirja a
burgonyat.
ELETTUDOMANYOK

MIGUEL SERVETO (MICHAEL SERVETUS) névteleniil kiadja teoldgiai kdonyvét, amely
tartalmazza a kisvérkorrdl alkotott nézetét: a vér a szivbdl a tiidobe folyik, majd onnan
vissza.

TECHNOLOGIA

A hagyomany szerint GIAMBATTISTA DELLA PORTA felfedezi a camera obscura-t, mas
néven a sOtétkamrat, noha eldtte mar tobben hivatkoztak ra.

1555

ALLATTAN

PIERRE BELON: L 'histoire de la nature des oyseaux (A madarak természetrajza). 200
madarfaj osztalyozéasat tartalmazza, tovdbba Osszehasonlitja a madarak és emberek
csontfelépitését.

1556

ALTALANOS

Januar végén vagy februdr elején foldrengés razza meg Kina Senhszi tartomanyat, mely a
becslések szerint 830 ezer aldozatot kovetel. Ez a torténelem legsulyosabb foldrengése.



TECHNOLOGIA

AGRICOLA haldla utan megjelenik De re metallica libri XII (Tizenkét konyv a
banyaszatrol €és kohdszatrol) c. munkajaban részletesen targyalja, hogy hol talalhatok
asvanytelérek. Fontos munka marad a XVIII. szazad végéig.

Hung. 1985-ben jelent meg a teljes mii magyar forditasban.

1557

MATEMATIKA
ROBERT RECORDE: The whetstone of Witte (Witte koOszorlije), mely a parhuzamos
egyenesek mintajara bevezeti az egyenldségjel (=) nyujtott valtozatat, tovabba Angliaban
bevezeti a plusz (+) és minusz (—) jelet az 6sszeadasra és a kivonasra.

KEMIAI TUDOMANYOK

JULIUS CAESAR SCALIGER elsOként utal a platinara, amelyet par évvel korabban fedeztek
fel.

1558

ELETTUDOMANYOK

~ ekkor. ANDREAS CAESALPINUS orvos ¢s botanikus HARVEY el6tt megsejti a vérkeringés
mechanizmusat.

1559

ELETTUDOMANYOK

[ REALDO COLOMBO olasz anatomus, noha GALENOSZt tamogatja VESALIUS Uj
anatomiajaval szemben, De re anatomica (Az anatomiarol) c. munkajaban azt allitja, hogy
a vér a sziv jobb kamrajabol aramlik a tiidbe, és onnan a balba. GALENOSZ ugy gondolta,
hogy a vér kozvetleniil &ramlik a két kamra kozott.

1560

ALTALANOS
GIAMBATTISTA DELLA PORTA, olasz tudds megalapitja az elsé tudoményos tarsulatot, az
Academia Secretorum Naturae-t. Az inkvizicid bezaratja, helyét 1603-ban az Accademia
dei Lincei veszi at.

ELETTUDOMANYOK

HIERONYMUS BOCK: Krduterbuch (Gyoégyndvénykonyv) bemutatja a gydgyitashoz
hasznalt novényeket.

1561

ELETTUDOMANYOK
L GABRIEL FALLOPIUS olasz anatomus Observationes anatomicae (Anatdémiai
megfigyelések) c. munkéjaban leirja a belso fiil szerveit és a ndi nemzdszerveket, beleértve
a rola elnevezett petevezetéket (Fallop-kiirt).



1563

MATEMATIKA

CHRISTOPH PUHLER Dillingenben kiadja a geometria helyes megértésérol szold rovid,
egyben alapos bevezetdjét

Hung. Magyar forditasban 1974-ben jelent meg.

1565
ALTALANOS
Amerikdbdl megérkeznek az elsé burgonyak Spanyolorszagba.

TERMESZETFILOZOFIA

Ekkor megjelend munkajaban BERNARDINO TELESIO filozofus a megfigyelésekre alapozott
tudas fontossagat hangsulyozza. (De rerum natura juxta propria principia. A természetrol
sajat osszefiiggései alapjan.)

FOLDTUDOMANYOK

KONRAD VON GESNER: De omni rerum fossilium (A fosszilisokrol). Tartalmazza az
elsé rajzokat a koviiletekrdl. A szerz6 koveknek gondolja dket, amelyek csak véletleniil
hasonlitanak csontokra vagy kagylokra.

1566

TECHNOLOGIA

CAMILLO TORELLO szabadalmaztatja az elsé sorvetdgépet, amit Eurépaban kozel 1700
évvel Kindban valo feltalalasa utan ismernek meg.

1567

BOTANIKA

Létrehozzék a bolognai botanikus kertet. Ebben nagy szerepe van ULISSE ALDROVANDI
természettuddsnak.

1568

KARTOGRAFIA
GERARDUS MERCATOR flamand térképész bevezeti a nevét viseld Mercator-vetiiletet.

1569

ALTALANOS
Amerikabol napraforgokat visznek Spanyolorszagba.



1572

CSILLAGASZAT

TyCcHO BRAHE megfigyel a Cassiopeidban egy 1j csillagot. Kezdetben olyan fényes, mint a
Vénusz, és 15 honapig lathato.

MATEMATIKA

[ RAFAEL BOMBELLI Algebra c. miive elséként tartalmazza a komplex szamok
alkalmazasat egyenletek megoldéasara. Lanctorteket is hasznal gyokok becslésére.

1573

CSILLAGASZAT

TYCHO BRAHE: De nova stella (Az 1j csillagrol). Az 1572-es szuperndva-megfigyelés
pontos leirdsa. Szamos kiadvany jelenik meg az 1j csillagrol.

TECHNOLOGIA
Feltehetéen HUMPHRY COLE mar feltalalta a hajokon alkalmazott sebességméro logot.

1574

FOLDTUDOMANYOK

Ll TLAZARUS ERCKER: Beschreibung Allerfiirnemisten mineralischen Ertzt und
Bergwerksarten (Asvanyi ércek és banyaszati technikak leirasa).

1575

ALTALANOS
Hollandidban megalapitjak a vilagi (minden hit szdmara nyitott) leideni egyetemet.

MATEMATIKA

FRANCESCO MAUROLICO Arithmeticorum libri duo (Az aritmetika két konyve) c.
munkéjaban bebizonyitja teljes indukcidval, hogy az elsdé n paratlan szdm 6sszege egyenld
n’-tel. Eredményét mar a piithagoreusok is ismerték, de feltételezik, hogy bizonyitasuk a
szamok abrazolasra hasznalt pontmintakon alapult.

TECHNOLOGIA

BERNARD PALISSY ujra felfedezi az agyagedények zomancfestékkel torténd bevonasanak
technologidjat.

1576

CSILLAGASZAT
LEONARD DIGGES Prognostication euerlastingue (Ordkérvényti prognézis) c¢. munkaja

tartalmaz egy, a fia, THOMAS DIGGES altal irt fiiggeléket, amelyben KOPERNIKUSZ
napkdzpontu rendszere egy, a végtelen teret kitolto csillagrendszerben helyezkedik el.

II. FRIGYES dan kiraly csillagaszati obszervatdriumot épit TYCHO BRAHE szdmara, a Dénia
¢s Svédorszag kozott elhelyezkedd Hven szigetén. Megjegyezziik, hogy ULUG BEG
munkélkodasa 6ta nem épiilt csillagda.



FOLDTUDOMANYOK
ROBERT NORMAN megmutatja, hogy az iranyt tlije, amikor barmilyen iranyba szabadon
mozoghat, mindig a horizont ala mutat.

ELETTUDOMANYOK

Hung. L] JORDAN TAMAS Pestis phaenomena cimmel Frankfurtban ad ki kotetet, amely a
pestisjarvanyrol szol. Ez a magyar szerzok altal irt legkorabbi mii a pestisrdl. Kotetében
szol a morbus Hungaricusrol, azaz a magyar betegségrol is, amely valoszintileg a kititéses
tifusz volt, s az nem ritkdn keveredett vérhas- ¢és malariajarvannyal is. Errdl a témarol
késobb még sokan értekeztek.

1577

CSILLAGASZAT

TyCHO BRAHE megprobalja az 1577-es nagy iistokds Foldtol valo tavolsagat megallapitani
parallaxis segitségével. Megfigyelései elegendok annak megmutatasara, hogy az listokos
legalabb négyszer olyan tavol van, mint a Hold.

MATEMATIKA

Hung. Megjelenik Debrecenben az elsé magyar nyelvli matematika, ami valosziniileg
egy lengyel szakmunka alapjan késziilt.

1578

BIOLOGIA

Hung. Megjelenik az elsd magyar nyelvii herbarium MELIUS JUHASZ PETER munkdja,
amely a nagy eurdpai herbariumok alapjan késziilt.

1579

ELETTUDOMANYOK
~ ekkor készitik az elso livegszemeket.

MATEMATIKA
FRANCISCUS VIETA: Canon mathematicus (Matematikai kanon) c. miivében a szamok
tizes szamrendszerbeli abrdzolasa mellett érvel, tovabba RHETICUS trigonometriai
tablazatait kibdviti ivmasodpercekre.

CSILLAGASZAT

Hung. L] DUDITH ANDRAS Bazelben konyvet ad ki az listokosok jelentdségérol, amelyben
ezt a témakort redlisan targyalja (De cometarum significatione commentariolus). A szerzot
JOHANNES CRATO (JOHANNES KRAFFT) érdeklddése az 1577. évi iistokos jelentésérdl
késztette arra, hogy értekezzen a témarol.



1580

ELETTUDOMANYOK

Hung. JORDAN TAMAS Frankfurtban konyvet ad ki Luis Novae in Moravia extortae
descriptio cimmel, a Morvaorszagban fellépd ujfajta jarvanyrol. Ez egy vérbaj-jarvany
volt. Korabban ugy vélték, hogy a szifilisz Amerikabol keriilt at Europaba, ez a feltételezés
azonban téves, mert vérbajjal mar az 6korban is taldlkozhattunk Eurépédban.

TECHNOLOGIA

BERNARD PALISSY: Discours admirables de [’art de terre, de son utilité, des esmaux et
du feu (Kitind eldadas a fazekassagrol és hasznalatarol, a zomdancrol és a tiizrdl) c.
munkaja a geologiai és kémiai fogalmak széles korét fedi le.

1581

FOLDTUDOMANYOK
L] ROBERT NORMAN: The new attractive (Az 10j vonzerl). Ismerteti a Fold
magnesességével kapcsolatos felfedezéseit, kiilonds tekintettel a magneses inklindciora.
CSILLAGASZAT
Hung. L1 Nagyszebenben MARCELLO SQUARCIALUPI kdnyvet ir a sarki fényrdl (De Coeli
ardore, hoc anno 1580, 10 septembris die, in Dacia viso), amelyben a jelenségek
racionalisan targyalja.
TECHNOLOGIA

GALILEO GALILEI allitélag a fliggesztett lampakat tanulmanyozza a pisai katedralisban, és
arra a kovetkeztetésre jut, hogy az inga lengésideje fiiggetlen a kilengés mértékétol. Bar
eredménye pontatlan, rairdnyitja a figyelmet az ingdkra, amelyek késObbi alkalmazasa
pontosabb 6rakat eredményez.

1582

CSILLAGASZAT

CHRISTOPH CLAVIUS tanacsara XIII. GERGELY PAPA megreformalja a naptart. Kihagy
oktober 4. és oktober 15. kozott tiz napot. Az 1) Gergely-naptarban a szazzal igen, de 400-
zal nem oszthatdo évek — a Julidn-naptarral ellentétben — nem lesznek tobbé szokoévek.
Ennek eredményeképpen az 1582-es év 354 napos lesz, amely az altalunk ismert
legrévidebb év.

1583
ALTALANOS

Skocidban megalapitjak viladgi intézményként az Edinburgh-i egyetemet.
TERMESZETFILOZOFIA

GIORDANO BRUNO, olasz filozéfus Della causa, principio ed uno (Az okrél, az elvrol
¢s egyrdl) c. miive korvonalazza a szerz0 metafizikai gondolatait.

Hung. A mi modern magyar forditasa 1972-ben jelent meg.



BIOLOGIA
Hung. CAROLUS CLUSIUS Antwerpenben konyvet ad ki a Magyarorszagon és
Ausztriadban, valamint a szomszédos tartomanyokban megfigyelt ritkdbb ndvényfajtakrol
(Rariorum aliquot  stirpium...). Az 1583-ban Németjvarott megjelend Stirpium
nomenclator Pannonicus ¢. miivében jegyz€k jelenik meg a magyar ndvényfajtakrol is,
amelynek 0sszeallitdisaban BEYTHE ISTVAN miikddik kozre.

ELETTUDOMANYOK
ANDREAS CAESALPINUS: De plantis (A novényekrol). A gyokerekre és a gylimolcsokre
alapozott novényosztalyozasi rendszer.

CSILLAGASZAT

JOSEPH JUSTUS SCALIGER kidolgozza a maig hasznélatos folyamatos napszamlalast, a
Julidan-napot, mely Kr. e. 4713. januar 1-jét teszi az elsd nappa. Ettél kezdddéen minden
napot megszamoz. Példaul 1990. januar 1. a 2447893-dik Julidn-nap. Rendszerét apjardl,
JULIUS CAESAR SCALIGERTO] nevezi el.

FOLDRAJZ

cres

leirast a magyar utazok koziil az amerikai foldrészrdl, mégpedig Uj-Fundlandrél. Leirasa a
RICHARD HAKLUYTnak 1583 augusztusaban Oxfordba kiildott levelében maradt fenn, 6
maga azonban a visszafel¢ torténd uton hajotorést szenvedett. Leirasat elsé alkalommal
1589-ben nyomtattak ki.

1584
ALTALANOS
Csu CAJ-JU feltalalja az egyenletes lebegésli temperaléast a zenében.

TERMESZETFILOZOFIA

GIORDANO BRUNO Dell’ infinito, universo e mondi (A végtelenrdl, a vilagegyetemrdl
¢s a vilagokrol) c. konyve szerint a csillagok bolygoérendszereket alkotnak ¢és a
vilagegyetem végtelen.

Hung. A mii modern magyar forditasa 1990-ben jelent meg.

GIORDANO BRUNO: La cena delle ceneri (Hamvazodszerdai lakoma). Megvédi a
Naprendszer kopernikuszi nézetét, bar inkabb misztikus, mint csillagaszati okokbdl.

1585

MATEMATIKA
SIMON STEVIN flamand matematikus a De thiendé (A tizedes egység) c. miive, amely
francia cimérol La disme cimen is ismert, a tizedes tOrtek hasznalatanak szisztematikus
leirasat adja.

FIZIKAI TUDOMANYOK

GIOVANNI BATTISTA BENEDETTI Diversarum speculationum c¢. milvében kritizalja
ARISZTOTELESZ nézeteit a mozgasrol, egyben targyalja az ,,impetus” elméletet.



1586
ALTALANOS
WALTER RALEIGH Virginiabol behozza Anglidba a dohanyzas szokésat.

FIZIKAI TUDOMANYOK

SIMON STEVIN végrehajtja a kulcskisérletet a gravitdcid megértéséhez. Két kiilonbozo
sulyu targyat leejtve azt tapasztalja, hogy egyszerre érnek foldet.

SIMON STEVIN megmutatja, hogy a folyadék egy adott feliiletre gyakorolt nyomasa fligg a
folyadék magassagatol és a feliilet nagysagatol.

TECHNOLOGIA

DOMENICO FONTANA emel6csorlok segitségével felallitja a 327 tonnas vatikani obeliszket,
amelyet a romaiak még az 6korban hoztak el Egyiptombol.

1588

CSILLAGASZAT

TYCHO BRAHE: De mundi aetherei recentioribus phaenomenis. Az 1577-es iistokos
megfigyeléseire alapozva visszautasitja a csillagokat tartd kristalygombok ideajat. Leirja
rendszerét, melyben a Nap és a Hold a Fold koriil kering, de a tobbi bolygd a Nap kortil.

1589
ELETTUDOMANYOK
Eldszor jelenik meg PARACELSUS 0sszes miive (harom év alatt, Bazelben).

TECHNOLOGIA

A cambridge-i WILLIAM LEE tiszteletes feltaldlja harisnyakotéshez az elsé kézi
sikhurkolégépet.

GIAMBATTISTA DELLA PORTA Magiae naturalis libri XX (A természetvarazslat hiisz
konyve) c. miive ir eloszor sarkanyokrol €s sarkanyroptetésrol Europaban.

1590
ALTALANOS
L Megjelenik az els6 teljes magyar bibliaforditas: Karoli Gaspar ,,Vizsolyi Bibliaja”.

GIORDANO BRUNO De minimo, magno et mensura (A legkisebbrdl, a nagyrol és a
mérésrol) c. miivében metafizikai nézeteit ismerteti.

FIZIKAI TUDOMANYOK

GALILEL: De motu (A mozgasrol). Megcafolja az arisztotelészi fizikat, és ismerteti a
szabadon es0 testekkel végzett kisérleteit.

TECHNOLOGIA

ZACHARIAS JANSSEN (Janszoon) ekkortajt talalja fel a mikroszkdpot. Mivel JANSSON csak
10 éves ekkor, késébbi idopont is Iehetséges.



NAVIGACIO

ROBERT NORMAN The safegarde of saylors (A tengerészek Ore) c., hollandrol
leforditott navigacids kézikonyve a partvonal képeit tartalmazza, ahogy az a tenger feldl
latszik.

GIACOMO DELLA PORTA ¢s DOMENICO FONTANA befejezik a Szent Péter Bazilika
kupolajat, amely még ma is a vilag legnagyobb temploma. A templom terveit 1503-ban
készitette DONATO BRAMANTE, de nagyrészt MICHELANGELO fejezte be. A kupolat is 6
tervezte.

1591

TERMESZETFILOZOFIA
TOMMASO CAMPANELLA Philosophia sensibus demonstrata (Filozofiai gondolatok
ismertetése) ¢. miivében szembeszall az arisztotelészi nézetekkel.

GIORDANO BRUNO olasz filozofust eretnekséggel vadoljak azon elmélethez (é€s masokhoz)
val6 ragaszkodasa miatt, hogy a Fold a Nap kortil kering.
MATEMATIKA
FRANCISCUS VIETA: Isagoge in artem analyticam (Bevezetés az analizis tudomanyaba).
Az els0 matematikai munka, amely betiiket hasznal az algebrai egyenletek felirasara:
maganhangzokat az ismeretlen mennyiségek és massalhangzokat az egyiitthatok jelolésére.
FIZIKAI TUDOMANYOK

THOMAS HARRIOT angol matematikus az elsd ismert eurdpai, aki felismeri, hogy
hopelyhek alakjaban a hatszogek fontos szerepet jatszanak, de megfigyelését nem
publikalja. A hopelyhek eme tulajdonsagat Kindban mar legalabb a Kr. e. masodik szazad
Ota ismerik.

1592

CSILLAGASZAT

Koreai csillagaszok egy névat figyelnek meg a Cetus csillagképben, és valtozasait egy 15
honapos iddszakon keresztiil kovetik. Lehetséges, hogy a Mira (o) Ceti fényvaltozasat
figyelték meg.

FIZIKAI TUDOMANYOK

GALILEI kifejleszt egy primitiv hdmérdt (termoszkop), amelyben folyadék helyett levegot
hasznal. Nagyon pontatlan, de a hémérséklet mérésének alapeszkozévé valik, legalabb a
kovetkezd tiz évben.

1593

MATEMATIKA
Kinaban megjelenik a modern kinai abakusz elsé leirasa.

FIZIKAI TUDOMANYOK
GALILEL: Della scienza meccanica (A mechanikai tudoméanyokrol).



1594

MATEMATIKA
Megsziiletik JOHN NAPIER Otlete, melybdl 20 évnyi munka utdn kialakul a logaritmus.

1595

MATEMATIKA
Valoszinlileg BARTHOLOMAEUS PITISCUS német matematikus hasznalja els6ként
nyomtatasban a trigonometria elnevezést.

KARTOGRAFIA

Postumus jelenik meg MERCATOR Atlas sive cosmographicae (Foldrajzi atlasz) c.
részletes eurdpai térképgyiijteménye.

1596

BOTANIKA
L JOoHN GERARD: Herbal (Gybgynovénykonyv). A kor botanikai ismereteinek
attekintése.

ELETTUDOMANYOK

L1 SI1-CSEN: Gyogyszertani katalogus. Tobb mint 1000 novény és 1000 allat leirasat
tartalmazza, 8000 gyogyaszati alkalmazasukkal egyiitt.

CSILLAGASZAT
DAVID FABRICIUS felfedezi a késébb Miranak elnevezett csillagot, mely az els6 ismert
valtozo csillag. Megfigyeli, ahogy fokozatosan eltiinik.

JOHANNES KEPLER: Mysterium cosmographicum (Vilagtitok). Tartalmazza
elképzelését, mely szerint minden bolygdpalya gombje beleirhatd az 6t szabalyos platoni
test egyikébe, vagy az egyik koré irhatd. Ez megmagyardzna, hogy miért van éppen 6t (hat,
ha a Foldet is beleszamitjuk) bolygo.

MATEMATIKA

Postumus miként jelenik meg RHETICUS Opus palatinum de triangulis (Palatinumi
munka a haromszogekrol) c¢. munkdja, amely a hat trigonometriai fiiggvény tablazatait
tartalmazza.

TECHNOLOGIA

L1 SI-CSEN konyvében vilagos leirasat adja a bor alkoholla valé leparlasanak, ezt a
technikat a kinaiak mar a VII. szazad 6ta ismerik.

Koredban kifejlesztik az els6 pancélozott csatahajot.

1597

TERMESZETFILOZOFIA

Megjelenik FRANCIS BACON: The Essayes or Counsels, Civill and Morall (Esszék
avagy Tanécsok az okos és erkolcsos €letre) c. miive.

Hung. Magyar forditasa 1968-ban késziil el Julow Viktor jovoltabol.



KEMIAI TUDOMANYOK

ANDREAS LIBAVIUS Alchemia (Alkimia) c. konyve elsé fontos kémiai kézikonyvek
egyike, mely leirja a sésav, az on-tetraklorid és az ammonium-szulfat készitését.

1598
ALTALANOS

Hung. FERDINAND FOHERCEG dontése értelmében Stajerorszagot 1598. szeptember 20-t6l
szamitott 8 napon beliill minden protestdnsnak, koztiik a Grazban tanité JOHANNES
KEPLERnek is el kellett hagynia. KEPLER ekkor a Vas megyei Petdnc kozségben lelt
menedékre. E helység akkor a tudomanypartolasarol is ismert Nadasdy csalad birtokdhoz
tartozott. KEPLER egy honapot toltott itt, s ez alatt az id6 alatt grazi jezsuita tudos baratai
megszerezték szadmara az engedélyt a grazi tanitdskodas folytatasara.

1599

ALLATTAN

Megjelenik ULISSE ALDROVANDI haromkétetes Ornithologiae (Allattan) c. kényvének
elso kotete. Ez az els6 komoly munka a témardl. (Tovabbi kotetek: 1600, 1603).

1600
TERMESZETFILOZOFIA

februar 17. GIORDANO BRUNO olasz filozofust maglyahalalra itélik Romaban.
CSILLAGASZAT

WILLEM JANSZOON BLAEU egy 1j csillagot fedet fel a Hattyl (Cygnus) csillagképben,
melyet ma P Cygninek neveziink.

MATEMATIKA

ADRIAEN ANTHONISZOON ¢s fia a m-t 3,1415929-ként hatarozzak meg (a kozelitd érték
ennyi tizedesjegyre 3,1415927).

FRANCISCUS VIETA harom adott kort érintd kort szerkesztve megoldast talal a ,,negyedik
apolldniuszi problémara”.

FIZIKAI TUDOMANYOK

WILLIAM GILBERT: De magnete (A magnesrdl). GILBERT szerint a Fold egy
nagyméretli, gomb alakii magnes. Kiilonb6zé anyagokrél is ir, amelyeket statikus
elektromossag eldallitasara lehet felhasznalni. Ez az elsd teljes egészében kisérletekre
alapozott fizikai tanulméany.



Tudomanyok az ujkorban
1601-tol 1700-ig

Kitekintéssel a technikara



1601

ELETTUDOMANYOK
JULIUS CASSERIUS: De vocis auditusque organis historia anatomica (A hang ¢€s a

srer

Hung. Megjelenik Wittenbergben JESZENSZKY JANOS (JESSENIUS) Anatomiae Pragae
(Pragai anatomia) c. munkaja. JESZENSZKY Pragaban élt, s baratja volt TYCHO BRAHEnak
¢s JOHANNES KEPLERnek is.

1602

CSILLAGASZAT
[0  Postumus kotetként jelenik meg TYCHO BRAHE Astronomiae instauratae
progymnasmata (Bevezetés az 1) csillagadszatba) c. munkaja 777 csillag részletes
helyadataival, és az 1572-es szupernova leirasaval.

KEMIAI TUDOMANYOK
VINCENZIO CASARIDO felfedezi a barium szulfidot.

1603

ALTALANOS

Romaban FEDERIGO CESI herceg megalapitja az Accademia dei Lincei (Hitzszemiiek
Akadémidja) nevii tudomanyos tarsasagot, melyet lehet, hogy LYNCEUSrol, az éles szemii
argonautarol nevezték el. A Tarsasdg, mely a hitzt tette jelképéveé, még ma is aktiv. Korai
neves tagja volt GALILEI.

CSILLAGASZAT
JOHANN BAYER: Uranometria (Csillagkatalogus) c. munkéja az elsd probalkozas teljes
¢égi atlasz elkészitésére.

ELETTUDOMANYOK
[LJ HIERONYMUS FABRICIUS AB AQUAPENDENTE: De venarum ostiolis (Gyljt6erek
nyiladsai). A vénabillentylik leirdja, bar ezek szerepét egészen 1616-ig nem tudjak
megfejteni. HARVEY mestere volt.
SANCTORIUS SANCTORIUS pulzusszamlaldjaban, o6lomgolyoval ellatott inga méri a
pulzusszamot.

MATEMATIKA
PIETRO A. CATALDI megtaldlja a hatodik és hetedik tokéletes szamot: 8 859 869 056 és
137 438 691 328.

TECHNOLOGIA

HUGH PLATT felfedezi a kokszot. Ez egy faszénszer(i anyag, amely az un. kdszénleparlas
(a szén levegd nélkiili hevitése) soran keletkezik.



1604

CSILLAGASZAT
JOHANNES KEPLER megfigyel €s leir egy szupernovat az Ophiuchus csillagképben, melyet
koreai és kinai csillagdszok is lattak. Nem olyan fényes, mint a Vénusz és 12 honapig
lathato.

ELETTUDOMANYOK
[ HIERONYMUS FABRICIUS AB AQUAPENDENTE: De formatu foetu (A magzat
kialakulasarol). Az egyik els6 fontos embriologiai tanulmany. Tartalmaz egy tanulmanyt a
koldokzsinér vérkeringésérol.

FIZIKAI TUDOMANYOK

GALILEI egy PAOLO SARPIhoz irt levelében helyesen allapitja meg, hogy egy szabadon esé
test altal megtett tavolsag, az id6 négyzetével aranyosan ndvekszik. Ezenkiviil hibasan azt
is mondja, hogy a sebesség aranyos a tavolsaggal. Tévedését 1609-ben helyesbiti.

JOHANNES KEPLER: Ad vitellionem paralipomena quibus astronomiae pars optica
traditor (A csillagaszat optikai része). Leirja, hogy a szem hogyan fokuszalja a fényt, és
megmutatja, hogy a fény erdssége a tdvolsaganak négyzetével csokken.

KEMIAI TUDOMANYOK

JOHAN THOLDE kiadja vagy megirja a Triumphwagen des antimonii (Az antimon
diadalszekere) c. konyvet, amely részletesen leirja az antimont és vegyiileteinek
felhasznalasat. THOLDE a munkat egy XVI. szdzadi, BASIL VALENTINE nevl szerzetesnek
tulajdonitja.

1605

TERMESZETFILOZOFIA

FRANCIS BACON: De dignitate et augmentis Scientiarum (A tudomanyok méltosagarol
¢s gyarapodasarol = A tudomany haladasardl) c. munkdja a vardzslat ellen érvel, és a
tudomanyos modszerek fejlesztésére biztat.

1606

CSILLAGASZAT

JOHANNES KEPLER: De stella nova (Az 1j csillagrol). Leirja a szupernévat, amit 1604-
ben figyeltek meg eldszor, beleértve asztroldgiai jelentdségét.

1608

KEMIAI TUDOMANYOK

CORNELIUS DREBBEL Ein kurser tractat von der natur der lementum (Alkimiai irds az
elemek atalakulasarél). Megsejti az oxigén salétrom melegitésével valo eldallitasanak
lehetdségét.

TECHNOLOGIA
HANS LIPPERSHEY holland tudoés feltalalja a kétlencsés tavcsovet.



1609

CSILLAGASZAT
GALILEI megépiti els6 tavcsoveét. Kiilonféle modositasokkal végiil kb. 30-szoros nagyitést
ér el.

JOHANNES KEPLER Astronomia nova (Uj csillagiszat) c. konyve azon nézeteit
tartalmazza, amelyek szerint a bolygok a Nap koriil ellipszis palyan keringenek, tovabba a
bolygok palyasebessége ugy valtozik, hogy a Napot és a bolygot 0sszekotd vezérsugar
egyenld idok alatt egyenld teriiletet strol. Ez a megfigyelés segit késdbb NEWTON
gravitacidelméletének bizonyitasaban.

THOMAS HARRIOT egyszerli teleszkdpot hasznal holdvazlatok készitésére.

TECHNOLOGIA

A Fundy-i 6bolben el0szor tesznek kisérletet az arapaly-jelenség erdforrasként valod
hasznalatara. Sikeresen miikodtetnek kis malmokat ezzel a modszerrel.

HANS LIPPERSHEY is feltalalja a mikroszkopot (elézménye: 1590).

1610

CSILLAGASZAT
Januar 7. GALILEI az é&jjeli égre iranyitva tavcsovét felfedezi a Jupiter holdjait, a
Szaturnusz gytrhit (amelyeket nem tud értelmezni), a Tejat kiilonalld csillagait és a
Vénusz-atmeneteket. Megfigyeléseit Sidereus Nuntius (Csillaghirndk) c. hirlevél-
sorozataban teszi k6zz¢, amely egész Europaban hiressé teszi.

KEMIAI TUDOMANYOK

JEAN BEGUIN Tyrocinium chymicum (Elemi ismeretek kémiabdl) c¢. miive az els6
kémiai, azaz mar nem alkimiai forrasmunka.

1611

ALTALANOS
Kiadjak a Biblia I. JAKAB kiralyrél elnevezett angol forditasat (King James Version).

CSILLAGASZAT

THOMAS HARRIOT, JOHANNES FABRICIUS, CRISTOPH SCHEINER és GALILEO GALILEI kozel
egy idében napfoltokat fedeznek fel. GALILEI azt allitja, hogy mar 1607-ben latott egy
napfoltot, de ez a Nap el6tt elhaladdo Merkur lehetett.

NICOLAS FABRI DE PEIRESC felfedezi az Orion-kddot.

JOHANNES KEPLER Dioptrice (Dioptrika) c¢. munkajaban leirja az un. csillagaszati
teleszkopot.

FIZIKAI TUDOMANYOK
MARCO ANTONIJE DE DOMINIS tudoméanyos magyarazatot jelentet meg a szivarvanyra.
JOHANNES KEPLER Ujévi ajandék, avagy a hatszégii hopehelyrdl c. miive az elsd

europai munka a hopelyhek hatszog-természetérdl. Ezt a tulajdonsagukat Kindban joval
elébb ismerték.



TECHNOLOGIA

Az 57 méteres franciaorszagi Tour de Condonan, a Garonne folyd torkolatanal, az elsé
forgo jelz6lampaval ellatott vilagitotorony.

1612

CSILLAGASZAT
SIMON MARIUS az elso csillagasz, aki emlitést tesz az Androméda galaxisrol.

FIZIKAI TUDOMANYOK

GALILEI Discurso intorno alle cose che stanno in su l’acqua (Tanulmany a vizben
lebegd testekrdl) c¢. konyvében ARKHIMEDESZI elveket hasznal az elemi hidrosztatika
kifejlesztés¢hez.

SANCTORIUS SANCTORIUS Commentaria in artem medicinalem Galeni (Kommentarok
Galénosz gyogyaszatdhoz) c. munkdjaban els6ként utal a termoszkopra, amely nem mas,
mint a GALILEI altal feltalalt, egyszerti hdméro.

1613

CSILLAGASZAT
GALILEI Lettere sulle macchie solari (Levelek a napfoltokrél) c. munkéja napfolt-
megfigyeléseirdl tudosit. Az elsé nyomtatott mii, amely a kopernikuszi rendszer oldalan all
¢s tartalmazza a tehetetlenség torvényének elsé megfogalmazasat.

BOTANIKA
BASILIUS BESLER Hortus eychstettenis (Eychstetti kert) ¢. ndvényillusztracioja.

MATEMATIKA

PIETRO A. CATALDI a lanctortekkel kapcsolatos miiveletekre fejleszt ki modszereket. Ezek
olyan tortek, melyek nevezdje torteket, gyakran lanctorteket tartalmaz.

1614

ELETTUDOMANYOK

SANCTORIUS SANCTORIUS Ars de statica medicina (A testek nehézségének orvosi
tudomanya) c. munkdja az elsé tanulméany a metabolizmusrol. A szerzd sajat sulyanak,
pulzusanak ¢és testhdmérsékletének valtozasaval kapcsolatos megfigyeléseit ismerteti.

MATEMATIKA

JOHN NAPIER: Mirifici logarithmorum canonis descriptio (A logaritmusok csodalatos
kanonjanak leirdsa) c. munkéjdban ismerteti a logaritmusok természetét, tovabba
tablazatokat ¢és szabalyokat ad hasznalatukra.

1615

FOLDRAJZ

WILLIAM BAFFIN tengeri atjarot keresve a Hudson-0bol és a Csendes-6cedn kozott
felfedezi a rola elnevezett 6blot, és az addigi legnagyobb nyugati deklinaciot (56°) észlelte.



MATEMATIKA

EJ JOHANNES KEPLER: Nova stereometria doliorum vinariorum (A boroshordok
térgeometridja). Végtelen kicsiny mennyiségeket hasznal kupszeletek forgatasabol
szarmazo testek, mint pl. boroshorddok térfogatanak kiszamitasara. Munkéssagaval eldsegiti
a hatarozott integralok kiszamitasanak fejlodését.

MARIN MERSENNE felhivja a figyelmet a ciklois nevli gorbére, amit egy koron 1€v6 pont ir
le, amikor a kort egy egyenesen csuszasmentesen gorgetik. E gérbe annyi vitat idézett eld a
XVII. szazadi matematikusok kozott, hogy a ,,geométerek Heléndjanak™” is mondjak. A
ciklois a kulcs CHRISTIAAN HUYGENS els0 ingas oraihoz is.

1616

TERMESZETFILOZOFIA
GALILEI BELLARMINO BiBOROSt6I figyelmeztetést kap, hogy hatarolodjék el a kopernikuszi
tanitastol, amely szerint a Fold a Nap koriil kering. KOPERNIKUSZ De revolutionibus... (Az
¢égi szférak korforgasarol) c. munkdja egészen 1835-ig a tiltott konyvek listajara keril.
ELETTUDOMANYOK
WILLIAM HARVEY a ,,Royal College of Physicians in London”-ban eldadéasokat tart a
vérkeringésrol.
FOLDRAIJZ

III. FOLOP dijat és nyugdijat igér a foldrajzi hossziisdg tengeren vald meghatarozasanak
modszeréért. GALILEI azt remélve, hogy megnyeri a dijat, a Jupiter holdjainak hasznalatat
javasolja, de ezt FULOP figyelmen kiviil hagyja. GALILEI modszerét késébb a pontos
foldrajzi hossziisadgok meghatarozasara fogjak hasznalni, szarazfoldon.

TECHNOLOGIA

Hung. [ VERANCSICS FAUSTUS, a korabbi veszprémi varkapitany, Velencében
megjelenteti Machinae Novae c. munkéjat, az altala leirt 0j gépekrdl, koztiik hidakrol,
malmokrdl, vizemeldkrdl. A gyonyorl kiéllitdsu mives konyv tobb olyan technologiai
megoldast is ismertet, amelyre a korabbi szakirodalomban nem talalunk adatot. Itt kozli a
paplan-ejtdernyd elso leirasat is.

1617

MATEMATIKA
HENRY BRIGGS Logarithmorum chilias prima (Szamok logaritmusa 1-t6l 1000-ig).
Bevezeti a tizes alapt logaritmust.
FOLDTUDOMANYOK
WILLEBRORD VAN ROIJEN SNELL Erastothenes batavus (Holland Eratoszthenész) c.
mivében kifejleszti a trigonometriai haromszogelésen alapuld tdvolsdg-meghatarozast.
TECHNOLOGIA

JOHN NAPIER szorzasra hasznéalhato eszkozt szerkeszt, mely Napier-féle szdmololécecskék
néven ismert.



1618

ALTALANOS

HENRY OLDENBURG a londoni Royal Society tudomanyos titkaraként NEWTON és LEIBNIZ
idejében sok hivatalos levelet kap, amelyek az infinitezimalis szamitasban elért
eredmények bejelentésérol szolnak. A két matematikus kozott kapocsként szolgal.

1619

ALTALANOS
RENE DESCARTES november 10-én almot 1at, amelyben azt az iizenetet kapja, hogy
dolgozza ki a tudomanyok egységét tisztan racionalis alapokra épitve.

CSILLAGASZAT
JOHANN CYSAT felfedezi az Orion-kodot.
JOHANNES KEPLER: Harmonices mundi (A vilag harmoniaja). A bolygdémozgasrol
sz6l6 harmadik torvényét (a bolygok keringési idejének négyzetei ugy ardnylanak
egymashoz, mint a Naptol szamitott kozéptavolsaguk kdbei) és a természetben 1évo
harmonidkrol alkotott elméleteit tartalmazza.

JOHANNES KEPLER: Epitome astronomiae Copernicanae (A kopernikuszi csillagaszat
vazlata). A kopernikuszi rendszer megvédése harom kotetben (az utolsot 1621-ben adtak
ki). A katolikus egyhaz rogton a tiltott konyvek listajara teszi.

JOHANNES KEPLER megmagyarazza, hogy az listokosok csovaja a Nap altal kilokott
részecskék (mai szohasznalattal napsz¢l) miatt mutat mindig a Nappal ellentétes iranyba.

1620

ALTALANOS

FRANCIS BACON Novum Organum (Uj Organon, ARISZTOTELESZ logikarol irt
konyvére, az Organon-ra utalva) ¢. munkdjaban az indukciot és a kisérletezést javasolja a
tudomanyos modszer alapjanak.

Hung. FRANCIS BACON ,,Novum Organum” és ,,Uj Atlantisz” ¢. miive modern magyar
forditasa 2001-ben jelent meg.

MATEMATIKA

JOOST BURGI Arithmetische und geometrische Progress-tabulen (Szdmtani és mértani
haladvéanytablazat, részletes Utmutatdssal, hogy miként haszndlhatok ezek mindenféle
szamitasoknal) c¢. munkdjaban bemutatja a logaritmusok egy NAPIERtOl fliggetlen
felfedezését.

FIZIKAI TUDOMANYOK
JOHANNES VAN HELMONT Kkitalalja a ,gaz” szét a levegbhoz hasonldé anyagok
megnevezeésére. A gaz sz6 az 6 sajatos irasmoddja a kdosz flamand megfeleldjének.
FOLDRAJZ

Hung. Megjelenik Kassan az els6 nagyobb magyar nyelvii ttleiras, SZEPST CSOMBOR
MARTON tollabdl Europica Varietas cimmel. A mi szerzdje a Kassdhoz kozeli Szepsibol
szarmazik.



TECHNOLOGIA

CORNELIUS DREBBEL kormdnyozhatd tengeralattjarot épit, amit evezdsok hajtanak, és 24
embert tud szallitani. A jarmt 5 m-rel a Temze felszine alatt cirkal tobb alkalommal
Londonban. A megoldas kulcsa valosziniileg oxigén fejlesztése salétrombol egy vegyi
folyamat soran, melyet DREBBEL titokban tartott.

1621

MATEMATIKA
WILLIAM OUGHTRED 1632-es kozlése szerint ~ ekkor taldlja fel a logarlécet.

1622
ALTALANOS

Rostockban megalapitjak az els6 német tudomanyos akadémiat, a Societas Ereunitica-t.

FOLDTUDOMANYOK
EDMUND GUNTER felfedezi, hogy a magneses elhajlés valtozik az idével.

1623

BOTANIKA

GASPARD BAUHIN Pinax theatri botanici (A novények illusztralt ismertetése) c.
milvében bevezeti a botanikaban a kettds neveket: egy nevet a nemzetségre és egyet a
fajra.

MATEMATIKA

WILHELM SCHICKARDT a Napier-féle szamololécecskék alapjan megépiti fabol az elso
logarlécet, amely tud 6sszeadni és kivonni, tovabba a mikodtetd segitségével szorozni és
osztani.

1624

MATEMATIKA

HENRY BRIGGS: Arithmetica logarithmica (A logaritmusok aritmetikaja). Kiboviti a
tizes alapi logaritmus tablazatait 1-tdl 20 000-ig és 90 000-td1 100 000-ig. Tovabba
bevezeti latin szaknyelvbe a mantissza €s karakterisztika szavakat.

1625

KEMIAI TUDOMANYOK
~ ekkor. JOHANN RUDOLF GLAUBER felfedezi a Glauber-sot.

1626

CSILLAGASZAT

GODEFROY WENDELIN megmutatja, hogy JOHANNES KEPLER torvényei a Jupiter holdjaira
is érvényesek.



ELETTUDOMANYOK
FRANCIS BACON angol filozofus fagyasztasos hustartdsitassal kisérletezik. Egy csirkét
megtolt hoval, hogy lassa, hiités hatasara lassabban bomlik-e el.

JOHANNES VAN HELMONT felveti, hogy a betegségeket idegen lények okozzék, amiket
,,archeae”-nek hiv.

1627

TERMESZETFILOZOFIA
Postumus miiként jelenik meg FRANCIS BACON The New Atlantis (Uj Atlantisz) c.
utopisztikus meséje, amelyben megjosolja a robotokat, a telefont, a magnetofont és az

elektromos motort, mikozben a kisérlet fontossdgat hangsulyozza a deduktiv okoskodas
helyett.

Hung. FRANCIS BACON , Novum Organum” és ,,Uj Atlantisz” ¢. miive modern magyar
forditasa 2001-ben jelent meg.

CSILLAGASZAT

JOHANNES KEPLER: Tabulae Rudolphinae (Rudolf-tdblazatok). 1005 csillag helyét és
bolygdk mozgasdnak szamitdsait tartalmazza, amib6l 777 TYCHO BRAHE korabbi,
kéziratban maradt csillagkatalogusabodl szarmazik.

ALLATTAN

Kihalnak az dstulkok (Bos primigenius), a szarvasmarhak vad 6sei. Az utolsé ilyen allatot
Eurépaban 1atjak, habar a hatalmas éllat korabban Nyugat-Azsidban és Eszak-Afrikdban
élt.

1628

ELETTUDOMANYOK

WILLIAM HARVEY Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus
(Anatémiai tanulmany az allatok szivének és vérének mozgésardl) c. miivében leirja,
hogyan fedezte fel a vérkeringést.

1629

MATEMATIKA

PIERRE DE FERMAT rekonstrualija APOLLONIOSZ elveszett Plane loci (Erintkezési
pontok) c. miivét. A munka kozben felmeriild gondolatok fognak majd az analitikus
geometria felfedezéséhez vezetni 1636 tavaszan.

ALBERT GIRARD L ’invention nouvelle en I'algébre (Uj felfedezés az algebraban) c.
munkajaban bizonyitas nélkiil kozli az algebra alaptételének egyik valtozatat, miszerint
minden algebrai egyenletnek legfeljebb annyi gydke lehet, mint amekkora a fokszama. A
tételt el6szor KARL FRIEDRICH GAUSS bizonyitja be 1799-ben.



1631

CSILLAGASZAT

PIERRE GASSENDI — JOHANNES KEPLER szamitasait felhaszndlva — elsoként figyeli meg a
Merkur athaladédsat a Nap eldtt (Merkar-atmenet).

MATEMATIKA

Postumus miiként jelenik meg THOMAS HARRIOT Artis analyticae praxis (Az analitikus
mivészet gyakorlata) c. munkdja, melyben uj algebrai jeloléseket vezet be, pl. kozépen
elhelyezkedd pontot a szorzasra, ¢s a < és > jeleket a kevesebb (kisebb) és a tébb
(nagyobb) jelolésére.

WILLIAM OUGHTRED: Clavis mathematicae (A matematika kulcsa). Sok 10j jelolést
vezet be, melyek koziil ma mar csak a szorzasjelet (x) hasznaljuk.

1632

TERMESZETFILOZOFIA
GALILEI Dialogo sopra i due massimi sistemi del mundo, Tolemaico e Copernico
(Parbeszéd a két {6 vildgrendszerrdl, a ptolemaioszirdl és a kopernikuszir6l) c. munkaja
miatt a papa megneheztel ra és a konyvet betiltjak. SALVATI, az ,.elfogulatlan™ szerepld, a
dialogusban tisztan mutatja GALILEI sajat, KOPERNIKUSZ-parti allaspontjat.

MATEMATIKA
GALILEI Dialogo sopra i due massimi sistemi del mundo, Tolemaico e Copernico
(Parbeszéd a két 16 vilagrendszerrdl, a ptolemaioszirdl és a kopernikuszir6l) c. munkajaban
GALILEI észreveszi, hogy a természetes szamok €s a négyzetszdmok ,,ugyanannyian”
vannak. Ez az els6 ismert példa két végtelen halmaz kozti leképezésre.

FIZIKAI TUDOMANYOK
GALILEI Dialogo sopra i due massimi sistemi del mundo, Tolemaico e Copernico
(Parbeszéd a két 6 vildgrendszerrdl, a ptolemaioszirdl és a kopernikuszirol) c. munkaja
bevezeti a relativitas elvét a fizikaba, megmutatva, hogy zart hajokabinban végzett fizikai
kisérletekkel nem lehet megmondani, hogy a hajé mozog, vagy all.

FRANCESCO MARIA GRIMALDI felfedezi az éltala diffrakcionak elnevezett fényelhajlast és
észleli az interferencia jelenségét. Megsejti, hogy a fény hullimjelenség. Eredményeire
kevés figyelmet forditanak, egészen addig, mig THOMAS YOUNG 1803-ban Ujra felfedezi a

jelenséget.

1633

TERMESZETFILOZOFIA
Az inkvizici6 GALILEIt arra kényszeriti, hogy vonja vissza kopernikuszi nézetét, hogy a
Fo6ld mozog a Nap koriil. A hagyomany szerint a visszavonasa végén ezt mondja: ,,E pur se
muove” (Es mégis mozog).



1634

MATEMATIKA

GILES PERSONNE DE ROBERVAL bebizonyitja, hogy a gorbe alatti teriilet, melyet egy koron
1év0 pont ir le, amint a kort egy egyenes mentén végiggorditjiik, pontosan a kor teriiletének
a haromszorosa. A pont altal leirt gérbe a hires ciklois.

1635

MATEMATIKA

BONAVENTURA CAVAILERI Geometria indivisibilibus continuorum, nova quadam
ratione promota (Az oszthatatlan folytonos mennyiségeknek j moédszerrel kidolgozott
geometriaja) c. miivében, az integralszamitas eléfutaraként, a végtelen kicsi mennyiségeket
alkalmaz¢ térfogatszamitasi modszerét ismerteti.

~ ekkor. RENE DESCARTES felfedezi Euler-tételét, amely egyszerii zart poliéderek csucs-,
¢l- és lapszama kozott ad Osszefliggést: csucsszam + lapszam — ¢élszam = 2. DESCARTES
felfedezését csak tobb mint 100 év mulva (1860-ban) adjak ki, igy a tétel Euler nevét
viseli.

1636

ALTALANOS
Megalapitjak a Harvard egyetemet.

MATEMATIKA

PIERRE DE FERMAT azt irja MARIN MERSENNE-nek, hogy megtalalta az elsd baratsagos
szampart (baratsagos szamparok az olyan szdmparok, melyekben az egyik szam osztdinak
Osszege a masik szamot eredményezi). Az egyetlen, mar az okori gérogok altal is ismert
szampar a 220 és a 284. FERMAT parja 17 296 és 18 416.

PIERRE DE FERMAT azt irja MERSENNE-nek egyik levelében, hogy minden természetes
szam legfeljebb harom hiromszogszam Osszege (nyilvanosan eldszor PASCAL jelenti ki
1665-ben, végiil KARL FRIEDRICH GAUSS bizonyitja 1801-ben).

TECHNOLOGIA

MARIN MERSENNE Harmonie universelle (A Vilagegyetem harmonidja) c. miivében
elsoként irja le Europaban a Kindban mar korabban is ismert, a dallamoknak egyenletes
lebegésii temperalasat.

1637

ALTALANOS

RENE DESCARTES: Discours de la méthode pour bien conduire la raison et chercher la
vérité dans les sciences (Ertekezés az értelem helyes hasznalatinak s a tudomanyos
igazsagok kutatasainak modszerérél, roviden Ertekezés a modszerrél). A tudomanyokban a
deduktiv modszer haszndlata mellett érvel. A mii harom hires fiiggeléket tartalmaz.

CSILLAGASZAT
IV. KRISZTIAN dan kiraly allando csillagvizsgalot épittet Koppenhagaban.



MATEMATIKA

RENE DESCARTES: La Géométrie (Geometria). Discours de la méthode (Ertekezés a
modszerrdl) c. munkéjanak e fiiggeléke az elsd az analitikus geometriai publikaciok egyike
(mar PIERRE DE FERMAT is foglalkozott analitikus geometridval 1636-ban vagy még az
elott, de FERMAT munkajat nem adjak ki 1670-1g).

FIZIKAI TUDOMANYOK

RENE DESCARTES a Discours de la méthode (Ertekezés a modszerrél) c. munkajanak
La Dioptrique (Dioptrika) c. fliggeléke ismerteti a fénytérésre vonatkozo elméletét, mig a
Les Metéores (Légkori jelenségek) c. fiiggelékben elmagyarazza a szivarvany jelenségét,
¢s a felhdképzddés folyamatat.

1638

CSILLAGASZAT
PHOCYCLIDES HOLWARDA, holland csillagasz, azonositja az elsé valtozo csillagot, a Mira
Cetat, amelynek fokozatos eltlinését DAVID FABRICIUS 1596-ban figyelte meg.

FIZIKAI TUDOMANYOK

L0 GALILEL: Discorsi e dimonstrazioni matematiche, intorno a due nuove scienze
(Matematikai érvelések és bizonyitasok). Tartalmazza a mozgas €s surlodas torvényeinek
leirasat. ARISZTOTELESZ hibai koziil sokat kijavit.

Hung. A mii magyar forditdsa 1986-ban jelent meg. (Nagyon kevés nyelvre forditottak le.)

1639

CSILLAGASZAT

November 24. JEREMIAH HORROCKS els6ként figyeli meg az altala megjoésolt Vénusz
athaladast a Nap elott.

MATEMATIKA

FLORIMOND DE BEAUNE ir DESCARTES-nak, hogy megtudja, melyik gérbének van allandé
szubtangense, ¢s egyéb gorbékkel kapcsolatos kérdéseket is feltesz. DESCARTES valasza
nem tartalmazza a megoldast, de LEIBNIZ tudomast szerez a levelekrdl, és 1684-ben
megmutatja, hogy a megoldas egy logaritmikus spiralis.

GERARD DESARGUES Brouillon projet d’une atteinte aux évenements des rencontres
d’un cone avec un plan (Javasolt kisérlettervezet arra vonatkozdan, hogy miként kell
cselekedni olyan esetekben, amikor egy kup egy sikkal taldlkozik) c. értekezése a
matematika egy 1j 4génak, a projektiv geometrianak kezdete.

FOLDRAJZ
Hung. FROLICH DAVID konyvet irt a gyakorlati foldrajz 1ényegérdl, amely Béartfan
jelenik meg Medula Geographiae Practicae fécimmel.

TECHNOLOGIA

~ ekkor. WILLIAM GASCOIGNE feltaldlja a pardnymérét (ndniuszt), amelyet egy tavcsod
fokuszaba helyezve a csillagok kozti szogtavolsagot pontosabban méri meg.



1640

MATEMATIKA
BLAISE PASCAL: Essais pour les coniques (Tanulmany a kupszeletekrdl). Bebizonyitja
a rola elnevezett Pascal-tételt, amely magikus hatszogként is ismert.

Oktober 19. Pierre de Fermat Bernard Frénicle-hez irott levelében leirja a szamelmélet ,.kis
Fermat-tétel”-ét, mely szerint az ap—1—1 kifejezés oszthatd p-vel, ha p térzsszam, valamint
p és a relativ primek.

FIZIKAI TUDOMANYOK

EVANGELISTA TORRICELLI De motu gravium (A stlyos testek mozgasardl) c. miivében
GALILEI mozgastorvényeit alkalmazza folyadékokra, és ezaltal a hidrodinamika atyjava
valt.

1641

CSILLAGASZAT

JOHANNES HEVELIUS hazaban csillagvizsgalot épit 1,5 m sugarti azimutkvadranssal és egy
1,8 m-es szextanssal.

ELETTUDOMANYOK
NICOLAAS TULP leirja az elsé Hollandidaba hozott €16 csimpanzt.

FIZIKAI TUDOMANYOK

II. FERDINAND, Toscana nagyhercege, feltalal egy homérét: egyik végén lezart, folyadékot
tartalmazo tivegcsO. Az 0j eszkoz egy kis elorelépés GALILEI termoszkopjahoz képest.

TECHNOLOGIA
GALILEI fia, apja elképzelése alapjan ingaodrat tervez.

1642

MATEMATIKA
PASCAL feltalal egy Osszeadasra és kivonasra alkalmas gépet. Szamos kisérleti modell utan
1645-ben keriil kereskedelmi forgalomba.

TECHNOLOGIA
Franciaorszagban megnyitjak a Loire-t és a Szajnat 6sszekotd Briare-csatornat.

1643

FIZIKAI TUDOMANYOK

TORRICELLI feltaldlja a higanybarométert, amelyben higany jatssza a folyadék szerepét
egy, a tetején lezart tivegcsdben. Amikor a csovet nyilasaval lefelé forditja, a higany kb. 76
cm-re siillyed, részleges vakuumot hozva létre a felsé részen. Ez az elsd, a tudomany altal
ismert vakuum.



1644

CSILLAGASZAT

LI RENE DESCARTES: Principia philosophiae (A filozéfia alapelvei). Tartalmazza
orvényelméletét a Naprendszer eredetérdl €s jelen allapotarol, amelyet 6rvényld anyagnak
tekint.

ELETTUDOMANYOK

Hung. FROLICH DAVID utazdknak szol6 jotanacsokat ad kozre az Ulmban Bibliotheca
seu Cynosura Peregrimantium fécimmel megjelend munkéjaban.

1645

ALTALANOS

Oxford (Anglia): A ,Lathatatlan Kollégium”, a londoni Royal Society elddje, megkezdi
iilléseit a Gresham College-ben.

CSILLAGASZAT

ISMAEL BOULLIAU Astronomia philolaica (Népszeri csillagaszat) c. munkdja szerint a
bolygokra hatd kozponti erd a tavolsdg négyzetével forditottan aranyos. Feltételezését
kés6bb NEWTON bizonyitja be.

ELETTUDOMANYOK

DANIEL WHISTLER doktori értekezésében (Leideni Egyetem) elsdként adja az angolkor
orvosi leirasat.

1646

TECHNOLOGIA
ATHANASIUS KIRCHER feltalélja a laterna magicat.

1647

CSILLAGASZAT
JOHANNES HEVELIUS Selenographia (Szelenografia / A Hold leir6 foldrajza) c.
munkdja az elsd térkép a Hold Foldrél megfigyelhet6 oldalardl.

ELETTUDOMANYOK
A karib-tengeri Barbados szigetét sargaldz sujtja, amelyet afrikai rabszolgdk hoztak be.
Amerikaban ez az elsé feljegyzett esetek egyike.

MATEMATIKA
BONAVENTURA CAVALIERI Exercitationes geometricae sex (Hat geometriai kisérlet) c.
munkéjaban megmutatja, hogyan lehet meghatirozni x" integraljat azn =3, 4, 5,6, 7, 8,9
esetekre.

FIZIKAI TUDOMANYOK

BLAISE PASCAL: Expériences nouvelles touchant le vide (Uj kisérletek vakuummal).
Leirja viz-, vagy vorosbor-oszlop folott eldallitott vakuummal végzett kisérleteit.



1648

ALTALANOS
SZEMJON DESZHNJOV felfedezi az Amerika és Azsia kozotti atjarot, bebizonyitva ezzel,
hogy a két kontinens nincs 0sszekapcsolva.

ELETTUDOMANYOK
[ Postumus miiként jelenik meg JOHANNES VAN HELMONT Orfus medicinae (Az
orvostudomany fejlodésérél) c. munkdja, melyben leirja hires kisérletét a ndvekvd
fizfaval: kimutatja, hogy a fa sulyndvekedése nem a f6ldbol szarmazik.

MATEMATIKA

DESARGUES tételét baratja, ABRAHAM BOSSE adja ki. A tétel azt mondja, hogy ha két
haromszoget ugy helyeziink el, hogy a megfelelé csucsokat Osszekotdé egyenesek egy
pontban metszik egymast, akkor a megfeleld oldalparok metszéspontjai egy egyenesre
esnek, és megforditva.

JOHN WILKINS Mathematical magic (Matematikai varadzslat) c. munkdja gépek
alapelveinek leirasa.
FIZIKAI TUDOMANYOK

PASCAL egy barométert visz fel a franciaorszagi Puy de Dome hegyre, mert sdégoranak igy
kivanja bemutatni, hogy a barométerben 1évé higanyoszlop magassagat a légnyomas
ellensulyozza.

1649

MATEMATIKA
FRANS VAN SCHOOTEN leforditja Geometria a Renato Des Cartes (René Descartes
geometrigja) c¢. mivét latinra. 1659 és 1661 kozott megjelenteti DESCARTES
Geometriajanak altala bovitett, kétkotetes valtozatat.

FIZIKAI TUDOMANYOK

PIERRE GASSENDI EPIKUROSZrol szol6 tanulmanya, a Syntagma philosophiae Epicuri
(Az epikuroszi filozofia gylijteménye) szerint az anyag atomokbol all.

1650

ALTALANOS
JAMES USSHER ir puispok bibliai leirasokra alapozva a teremtés iddpontjat Kr. e. 4004-re,
mig az Ozonvizét Kr. e. 2349-re datalja.

ELETTUDOMANYOK
FRANCIS GLISSON De rachitide (Az angolkorrol) c. munkéjadban a betegség klinikai
leirasat adja.

TECHNOLOGIA
CYRANO DE BERGERAC sci-fi ir6 hét kiilonb6zo holdutazasi modszere koziil hat nem
miikodott volna, a hetedik azonban rakétakat feltételezett.

~ ekkor. OTTO VON GUERICKE német fizikus tokéletesiti a 1égszivattyut. Mar 1645-ben
vakuum eléallitasara hasznalta kiilonféle kisérletekhez, 1650-ben és 1660-ban pedig



nyilvanos bemutatokon. A leghiresebb bemutatokon azt demonstrdlja, hogy még egy
csapat 16 ereje sem elég a vakuum altal Gsszezart félgombok (magdeburgi-féltekék)
szétvalasztasara.

1651

ALTALANOS
THOMAS HOBBES Leviathan (Leviatan — avagy az egyhazi és vilagi adllam anyaga, formaja
¢s hatalma) c. milive az ember életét ,,maganyosnak, szegénynek, rossznak, allatiasnak és
rovidnek™ irja le.
Hung. A mii magyar forditasa 1970-ben jelent meg.

CSILLAGASZAT
GIOVANNI BATTISTA RICCIOLI Almagestum novum (Uj Almagest) c. munkajaban
Osszehasonlitja TYCHO BRAHE bolygoérendszer-modelljét a kopernikuszival. RICCIOLI az
elobbit tamogatja, mert jobban dsszhangban van a Biblidval. BRAHE Foldje egy helyben
all, de a tobbi bolygd a Nap koril kering.

ELETTUDOMANYOK

WILLIAM HARVEY Exercitationes de generatione animalium (Tanulméanyok az allatok
szaporoddsardl) c. munkaja leirja, hogy a fejlédé embridban hogyan fejlédnek ki a szervek.

1652

ELETTUDOMANYOK
Megjelenik THOMAS BARTHOLIN De lacteis thoracicis in homine brutisque (Az ember
¢s az allatok mellkasi nyirokerei) c. nyirokrendszer tanulmanya.

OLOF RUDBECK bemutatja KRISZTINA kiralyndnek egy kutya nyirokereit.

1654

ELETTUDOMANYOK

FRANCIS GLISSON Anatomia hepatis (A maj bonctana) c. munkdja a mdj részletes
anatomiai leirasa.

MATEMATIKA

BLAISE PASCAL és PIERRE DE FERMAT leveleket valtanak a valdszinliségszamitas
alapelveirdl. Megoldjak a félbeszakitott szerencsejaték nyereményelosztasi problémajat. A
problémat LUCA PACIOLI 6ta (1494) ismerik, 6t kovetéen CARDANO (1539) és TARTAGLIA
(1556) is tanulmanyozta.

PASCAL Traité du triangle arithmétique (Tanulmany a haromszog-aritmetikarol) c.
munkaja, mely csak 1665-ben jelenik meg, tartalmazza a binomidlis egyiitthatokrol tett
felfedezéseit, beleértve a Pascal-haromszogként ismertet is (a haromszoget mar korabban
masok is ismerték, pl. OMAR HAJJAM).



1655

ELETTUDOMANYOK
JOHANN SHULTES Armementarium chirurgicum (A sebész eszkozei) c. munkdja leirja a
n6i mell eltavolitasanak folyamatat.

MATEMATIKA
JOHN WALLIS Arithmetica infinitorum (A végtelenek aritmetikdja) c. mive a végtelen
sorok aritmetikai vizsgalata mellett egy 1€pés az integralszamitas felé.

TECHNOLOGIA

[ CSEN JUAN-LUNG Ko-csin-csing-jiian c¢. munkajaban 0j miiszaki felfedezéseket
ismertet.

1656

CSILLAGASZAT

CHRISTIAAN HUYGENS felfedezi, hogy a kiilonos ,,fogantyuk”, amiket GALILEI latott a
Szaturnuszon, valojaban gylriik. Ezenkiviil felfedezi a Szaturnusz legnagyobb holdjat, a
Titant, és sotét foltokat figyel meg az Orion-kddben.

ELETTUDOMANYOK

THOMAS WHARTON Adenographia, or a description of the glands of the whole of the
body (Adenografia, avagy a test 6sszes mirigyének leirasa) c. munkdja tartalmazza az els6
leirast az allkapocs alatti mirigyrol.

MATEMATIKA
CHRISTIAAN HUYGENS ingadraja kifejlesztése kozben felfedezi, hogy a ciklois evolvense
szintén ciklois. A ciklois az a gorbe, amely az inga szabalyos lengésének biztositasdhoz, a
lengésido stabilizalasdhoz sziikséges.
JOHN WALLIS az indukciora hivatkozik (per modum inductionis) egyik bizonyitasaban. Ez
még nem a teljes indukcid, de ez az els6 1épés a bizonyitds ekkor még 1j modszerének
elnevezésére.

1657

ALTALANOS
LEOPOLDO DE MEDICI megalapitja az Accademia del Cimento-t (Kisérleti Akadémia) az
italiai Firenzében.

MATEMATIKA

CHRISTIAAN HUYGENS De ratiociniis in Iludo aleae (A kockajatékra vonatkozo
megfontolasokrdl) c¢. munkdja foglalkozik elséként a valdsziniiséggel: bevezeti a
matematikai remény fogalmat.

WILLIAM NEIL taldl egy modszert az ay’ = x* harmadfoki parabola hosszanak
meghatarozasara.



1658

ELETTUDOMANYOK
JAN SWAMMERDAM elsoként latja meg €s irja le a voros vértesteket.

MATEMATIKA

BLAISE PASCAL, aki a vallasért és filozofiaért elhagyta a matematikat, ekkor kapja a
matematika torténetének leghiresebb fogfajasat. A fajdalom miatt rovid idére visszatér a
matematikahoz, és felfedezi a ciklois szamos tulajdonsagat. Ugyanebben az évben, a
szinuszfliiggvényt vizsgalva kozel keriil az infinitezimalis szamitas felfedezéséhez.

CHRISTOPHER WREN meghatarozza a ciklois egy ivének a hosszat.

FIZIKAI TUDOMANYOK
JOHANN RUDOLF GLAUBER Opera omnia chymica (Glauber 6sszes kémiai értekezése)
c. fontos kémiai munkéja, amit késobb széles kdrben tjranyomnak.

TECHNOLOGIA
ROBERT HOOKE feltalalja az 6rakhoz a hajszalrugot.

1659

CSILLAGASZAT
CHRISTIAAN HUYGENS elsOként figyeli meg a Mars felszini tulajdonsagait.

MATEMATIKA

JAN DE WITT Elementa curvarum linearum (A gorbe vonalak elemei) c. munkdja az
akkoriban kifejl6dé analitikus geometria segitségével vizsgalja a kupszeleteket.

Sok évvel a szerz6 1588-ban bekdvetkezett halala utan megjelenik JOHANN HEINRICH
RAHN Teutsche algebra (Német algebra) c. munkaja, amelyben bevezeti az o0sztas
jelolésére a + jelet.

1660

ALTALANOS
Anglidban megalapitjdk a londoni Royal Societyt. El6szor a ,,Lathatatlan kollégium” jon
létre a ,.fizika €s a matematika tanulméanyozédsanak eldmozditasara”, majd ebbdl lesz a
Royal Society of London for the Improving of Natural Knowledge (Londoni Kirélyi
Tarsasag a Természettudomanyok Elémozditasara), amikor II. KAROLY lepecsételi az
alapito okiratot.

BIOLOGIA
MARCELLO MALPIHGI megmutatja, hogy a tiid0 sok kis légkamrabol és erek bonyolult
rendszerébdl all. A hajszalereket mikroszkdpon keresztiil megfigyelve befejezi HARVEY
munkdjat a vérkeringés leirasaval.

KEMIA

ROBERT BOYLE New experiments physicomechanical touching the spring of air (Uj
fiziomechanikai kisérletek a levegd rugalmassdganak tanulmanyozasdra) c. munkajaban
leirja vakuumkamraban végzett égési kisérleteinek eredményeit: levegd hidnyaban elalszik
a lang és a kisebb allatok elpusztulnak. Az égés €s 1élegzés hasonld folyamatok.



MATEMATIKA

WILLIAM, 2 VISCOUNT BROUNCKER matematikus a londoni Royal Society elsé elnoke.
Szlikebb szakteriilete a lanctortet vizsgalta.

TECHNOLOGIA

Anglia mar 2 milli6 tonna szenet termel évente, amely tobb mint a 80%-a a vilag
széntermelésének.

OTTO VON GUERICKE elséként hasznal barométert id6jaras eldrejelzésére.

1660 koriill. SEBASTIAN LE PRESTRE DE VAUBAN hadmérndok megerdsitett erddok
rendszerét fejleszti ki, hogy az invazioktol megvédje Franciaorszagot.

1661

ALTALANOS
XIV. LAJos francia kiraly elkezdi Versailles épitését.

KEMIA

BOYLE The sceptical chymist (Kétked6 kémikus) c. munkéjaban bevezeti az elem, lug
¢s sav modern fogalmait, tovabba ARISZTOTELESZ és PARACELSUS szamos elképzelését
cafolja az anyag kémiai felépitésérol.

1662

TERMESZETFILOZOFIA
Hung. BAYER JANOS 4 természet pitvara avagy elécsarnoka cimmel Kassan jelentet
meg egy ¢értékes filozofiai értekezést, amelyet az 1663-ban a Labirintusi fondl c.
munkajaban folytat.

CSILLAGASZAT

MALVASIA tavesdvel huzalmérds mikrométert hasznal.
KEMIA
BOYLE azt allitja, hogy a gazok térfogata a nyomassal forditott aranyban all.

MATEMATIKA

JOHN GRAUNT és WILLIAM PETTY Natural and political observations made upon the
bills of mortality (A halalozési listdk természeti és politikai tapasztalatai) c. statisztikai
konyve eldszor kozli a London Life Table-t, amely tabldzatos formaban mutatja a lakosok
¢letkoranak varhato értékét.

1663

ALTALANOS
A katolikus egyhdz RENE DESCARTES munkdit — minden erdfeszités ellenére — a tiltott
konyvek listajara teszi.

MATEMATIKA

Isaac BARROW a Lucas-tansz€k matematikaprofesszora a cambridge-i egyetemen
inspiralja ISAAC NEWTONt a tudomanyos karrierre.



Postumus miiként jelenik meg GIROLAMO CARDANO Liber de ludo aleae (Konyv a
kockajatékrol) c. valoszinliségszamitasi munkdja, mely az elsd ismert publikacid a témarol.

JOHN WALLIS megmutatja, hogy az a feltételezés, miszerint minden hdromszoghoz
talalhatd tetszOleges méretii hasonld haromszog, egyenértékli EUKLIDESZ 6todik, vagy
parhuzamossagi posztulatumaval.

ORVOSTUDOMANY

FRANCOIS DE LA BOE a iatrokémia jeles képviseldje. A betegségeket ,,acidosis” vagy
»alkalosis” cimsz6 alatt igyekezett osztalyozni. Mig a vesemiikddés BORELLI felfogasaban
kizarélag mechanikai funkcio6, addig DE LA BOE szerint tisztan kémia.

FIZIKA
JAMES GREGORY Optica promota (Az optika fejlddése) c. munkdja irja le eldszor a
tiikkros tavesovet.

Postumus miiként jelenik meg BLAISE PASCAL Traité de [’équilibre des liqueurs
(Ertekezés a folyadékok egyensulyardl) c. munkdja, amely szerint folyadékokban a nyomas
minden irdnyban egyenlden terjed (Pascal-torvénye). Torvényét valdszinileg 1648-ban
fedezte fel.

TECHNOLOGIA

EDWARD SOMERSET WORCESTER MARKI brit feltalalé azt allitja, hogy felfedezte a
gozerdvel torténd kutviz kiemelés €s az agyu elsiitésének modjat.

1664

ALTALANOS
Postumus miiként jelenik meg RENE DESCARTES Traité de [’homme et de la formation
(Tanulmany az emberrdl és a magzat kifejlodésérdl) c. munkaja, mely az allatokat, mint
teljesen mechanikus Iényeket irja le, azaz nincs benniik ,¢leter6”, amely az allatokat
kiilonbozove tenné a tobbi anyagi targytol.

CSILLAGASZAT
GIOVANNI ALFONSO BORELLI kiszdmitja egy iistokos roppalydjat, és ugy talalja, hogy
parabola (nem kor, ellipszis, vagy egyenes, ahogy kiilonbdzo elméletek mondtak).

Postumus miiként jelenik meg RENE DESCARTES Le Monde (A Vilag) c. munkaja,
melyben a kopernikuszi elméletet vallja igaznak. Azonban DESCARTES abbahagyja miivét,
amikor tudomast szerez a GALILEI-perrol.

ROBERT HOOKE felfedezi a Jupiter nagy voros foltjat és a bolygd forgasat.

ORVOSTUDOMANY

THOMAS WILLIS Cerebri anatome (Az agy anatdmidja) c. munkdja az agy és az
idegrendszer eddigi legteljesebb ¢és legpontosabb leirasa.

FIZIKA

CHRISTIAAN HUYGENS javasolja, hogy a hosszusag szabvanyos mértékegységeként annak
az inganak a hosszat valasszak, amelynek a lengésideje pontosan egy masodperc.

TECHNOLOGIA
Versailles kertjeinek ontdzéséhez ontottvas vizesoveket hasznalnak.



1665

ALTALANOS

A londoni Royal Society elkezdi kiadni Philosophical Transactions (Filozofiai
kozlemények) c. folyoiratat.

Franciaorszagban meginditjak a Journal des Savants-t.

Londonban a pestis 75 ezer embert 6l meg, a jarvany miatt két évre bezarjak a Cambridge-i
egyetemet. ISAAC NEWTON visszavonul vidékre.

CSILLAGASZAT
GIOVANNI DOMENICO CASSINI megméri a Jupiter forgési sebességét.

Hung. Debrecenben jelenik meg magyar nyelven KOMAROMI CSIPKES GYORGY Az
Judiciaria astrologiarol és iistokos csillagokrol valo judicium c. munkdja, amely a
legkorabbi magyar nyelvli természettudomanyi kiadvanyok egyike. Kotetében
szembeszallt a babonakkal és DUDITH ANDRAShoz hasonldan egy iistokds megjelenése
késztette arra, hogy a témardl értekezzen.

BIOLOGIA

ROBERT HOOKE Micrographia (Mikrografia) c. munkaja elsdként ismerteti a sejteket.
Az els6é konyv, amely mikroszkoppal végzett megfigyeléseket tartalmaz. (Egy fontos
felismerés: a fényt vizhulldmokhoz hasonlitja.)

MALPIGHI De cerebro (Az agyrdl) c. munkdjaban leirja, hogy az idegrendszer a
gerincoszlop altal az agyhoz kapcsolt rostkdtegekbdl all.

MATEMATIKA

ISAAC NEWTON ebben vagy az el6z6 évben altaldnositja a binomidlis tételt és felfedezi a
binomialis sorokat.

Postumus miiként jelenik meg PASCAL 1654-es, Trait¢ du triangle arithmétique
(Tanulmany a haromszog-aritmetikarol) c¢. munkdja, amely megismerteti a
matematikusokkal a teljes indukciot. Bar a modszert 1575-ben hasznaljak el6szor, PASCAL
elétt nem terjed el.

FIZIKA

Postumus miiként jelenik meg FRANCESCO MARIA GRIMALDI Physico-mathesis de
lumine, coloribus et iride c. (A fény, a szinek és a szivarvany fiziko-matematikéja)
munkaja, melyben leirja fénytoréssel végzett kisérleteit, €s azon elméletét, mely szerint a
fény hullamjelenség. Azt a megfigyelését is tartalmazza, hogy az izmok hangot adnak,
amikor szét- és Osszehuzddnak.

NEWTON megtaldlja az infinitezimalis szamitas els6 formdjat. Felfedezi azt is, hogy a fehér
fény szinek keverékébdl szarmazik, és kidolgozza az univerzalis gravitaciordl szold elso
torvényét. Ebben az idében Newton késdbbi rekonstrukcidja szerint megfigyeli egy alma
esését ¢s rajon, hogy a Holdat is kell vonzania a Foldnek (habar a modern tudosok gy
gondoljak, hogy ezt a torténetet Newton talélta ki 6regkoraban).

TECHNOLOGIA

DuUD DUDLEY Mettalum martis c. munkajaban azt allitja, hogy rajott a vas kdszénnel
valo készitésének titkara, faszén helyett.



1666

ALTALANOS
A Nagy Tlizvész elpusztitja Londont.
ROBERT BOYLE The origine of formes and qualities (A formak és mindségek eredete)

c. munkaja tartalmazza nézetét, amely szerint mindent atomok épitenek fol, és tiikrozi a
természetrdl alkotott mechanikai képét.

Parizsban megalapitjdk az Académie Royale des Sciences-t (Kirdlyi Tudomdanyos
Akadémia). CHRISTIAAN HUYGENSt 19 madsik tudossal egylitt alapitd tagnak valasztjak. A
forradalom utan az akadémiat melldzik és jellege is megvaltozik. Késébb az Institut de
France valik beldle.

CSILLAGASZAT
CASSINI megfigyeli a Mars sarki jégsapkait.

MATEMATIKA

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ Dissertatio de arte combinatoria (Tanulmany a
kombinacié miivészetérol) c. munkajaban egy a matematikdban hasznalhaté kovetkeztetési
nyelvrdl ir, mely csak a XIX. szazadban valik hasznalhatéva GEORGE BOOLE ¢és mdasok
munkassaga nyoman.

NEWTON leirja az infinitezimalis szamitdssal kapcsolatos korai eredményeit egy cim
nélkiili kéziratban, amit a tudomanytorténészek October 1666 Tract (1666. oktoberi trakta)
néven emlegetnek.

ORVOSTUDOMANY
RICHARD LOWER kozvetlen vératomlesztést hajt végre két kutyan.
~ ekkor. RICHARD LOWER orvos megfigyeli, hogy a vénakbol szarmazo sotét vért a
levegdvel vald érintkezés vilagossa teszi, €s megallapitja, hogy a valadék nem az agyban
keletkezik, ahogy azt GALENOSZ allitotta.

FIZIKA
ROBERT BOYLE Hydrostatical paradoxes (Hidrosztatikai paradoxonok) c. munkaja
folyadékokkal végzett kisérleteirdl tudosit.

TECHNOLOGIA

PIERRE-PAUL RIQUET megépiti a 290 km-es Canal du Midi-t, 6sszekapcsolva a Foldkozi-
tengert az Atlanti-Oceannal.

1667
CSILLAGASZAT
Megalapitjak a Francia Akadémia csillagvizsgalojat Parizsban.

ADRIEN AUZOUT Traité du micrométre ou maniere exacte pour prendre le diametre
des planetes et la distance entre les petites étoiles (Tanulmany a mikrométerrdl, avagy
pontos modszer a bolygdk atmérdjének és a kis csillagok kozotti tdvolsdg mérésére) c.
munkaja teleszkopfejlesztési eredményeit targyalja.

JEAN PICARD bevezeti a paranymérdt (noniuszt) a tdvesdvel vald hasznalatra és eltéréseket

rrrrrrrr

magyaraz.



FIZIKA
Hung. L1 CZABAN 1zSAK Wittenbergben latin nyelvii munkat ad ki az atomok 1étezésérdl.

BIOLOGIA
JOHN RAY bevezet egy novényosztalyozasi sémat, egyszikiinek és kétszikiinek nevezve el
oket szikleveleik szamanak megfelelden.

ORVOSTUDOMANY
JEAN-BAPTISTE DENIS kb. 350 ml baranyvért ad egy beteg fiunak, aki a vératdmlesztés
utdn meggyogyul. A késobbi kisérletek nem sikeriilnek, és amikor két betege meghal
baranytol szarmazo6 vértdl, DENISt birosag elé allitjak gyilkossag vadjaval. Felmentd itélet
sziiletik, de az ilyen vératomlesztéseket betiltjak Franciaorszagban.

A londoni Royal Society hallgatosaga elott végzett kisérletében ROBERT BOYLE
megmutatja, hogy allatokat mesterséges 1¢legeztetéssel életben lehet tartani.

THOMAS WILLIS Pathologiae cerebri (Az agy kortana) c¢. munkajaban elséként ir a
szifilisz késoi szakaszanak az agyra gyakorolt hatdsair6l (habar WILLIS nem ismerte {6l a
tiinetek okat).

TECHNOLOGIA

CLAUDE PERRAULT orvos ¢és €pitész elkezdi tervezni a parizsi Louvre — Colonnade-ként
ismert — homlokzatat.

1668

ALTALANOS
JOHN WILKINS An essay towards a Real Character and a Philosophical Language
(Tanulmany az igazi jellem ¢€s egy filozofiai nyelv fel¢) c. munkéjat bemutatjak a londoni
Royal Societynek.

CSILLAGASZAT
CASSINI Ephemerides bononienses mediceorum siderum c. munkdja tartalmazza
szadmitasait a Jupiter négy holdjanak helyzetérdl.
NEWTON feltaldlja a tiikros tavesovet.

BIOLOGIA
REGNIER DE GRAAF a heréket tanulmanyozza.

FRANCESCO REDI a tudomany egyik elsé ellenérzott kisérletében megmutatja, hogy a
férgek nem keletkeznek maguktol a rothadt hiisban.

MATEMATIKA

L JAMES GREGORY Geometriae pars universalis (A geometria altalanos része) és
Exercitationes geometricae (Geometriai gyakorlatok) c. munkai az infinitezimalis szamités
alaptételének (a differencidlas és az integralds inverz miiveletek) geometriai valtozatat és a
rola elnevezett sorozatot tartalmazzak.

NICOLAUS MERCATOR Logarithmotechnia (Logaritmusszamitds) c¢. munkdja
természetes alapu logaritmussal végezhetd szamitasokat és logaritmusok sorozatokkal valo
kozelitésének modszereit tartalmazza.



1669

ALTALANOS

Hung. Leydenben SzZILAGYI TONKO MARTON filozofiai értekezést ad kozre a test és
I¢lek viszonyardl, amelyet a magyar tudosok altal kartézianus szellemben irt miivek kozott
a legonallobbnak és legjelentdsebbnek tartunk. Az 1678-as filozofiai dolgozatdban a
magyar szerzok koziil elsoként értekezik az elektromossagrol.

CSILLAGASZAT

GIOVANNI DOMENICO CASSINI megérkezik Parizsba és azon gondolkodik, hogy kérje-e a
Francia Akadémiatdl kinevezését a Parizsi Csillagvizsgald élére. Az allast hivatalosan
1671-ben foglalja el. Miutdn Franciaorszagban marad ¢s francia allampolgarra valik,
referenciamunkakban gyakran hivatkoznak ra JEAN-DOMINIQUE-ként.

GEMINIANO MONTANARI felfedezi az Algol csillag (a Persei csillagkép masodik
legfényesebb csillaga) valtozékonysagat. Ezt 1672-ben adja ki.

BIOLOGIA

RICHARD LOWER Tractatus de corde (Ertekezés a szivrol) c. munkajaban ismerteti a
sziv felépitését és tulajdonsagait, mint izomnak, tovabba felismeri, hogy a vér szint valt a
tiidében.

MALPIGHI Bombyx (Selyemhernyd) c. munkéja egy gerinctelen anatdmidjanak elsd
részletes leirasa.

Kiadjdk JAN SWAMMERDAM altalanos tanulmanyat a rovarokrol. Megdonti az azonnali
atvaltozas gondolatat, és részletezi a rovarok szaporitoszerveit.

KEMIA
JOHANN JOACHIM BECHER Physica subterranea (Fold alatti fizika) c. munkéja
tartalmazza alkimiai nézeteit és kisérleteit az asvanyok ¢és egyéb anyagok természetével.
Azon elképzelése, hogy a terra pinguis (zsiros fold) tiizet okoz, késdbb a flogisztonelmélet
alapjava valik.
HENNIG BRAND egy vizelettel végzett kisérletében véletleniil felfedezi a foszfort, de
eredményét nem hozza nyilvanossagra.

MATEMATIKA

NEWTON csak barati kdrben terjesztett De analysi per aequationes numero terminorm
infinitas (A végtelen sok tagii egyenletek analizise) c. munkaja a binomialis tételt és a
gorbék alatti terlilet meghatarozasanak modszerét tartalmazza.

FIZIKA
NEWTON segitségével megjelenik ISAAC BARROW Lectiones opticae (Optikai
eldadasok) c. munkaja.

ERASMUS BARTHOLIN Experimentia crystalli Islandici disdiaclastici (Tanulmany az
izlandi mészpattal) c. munkéjaban ismerteti a fény kettds torésének felfedezését.

NEWTON cambridge-i professzor lesz.

FOLDTUOMANYOK

NICOLAUS STENO De solido intra solidum naturaliter contento dissertationis
prodromus (Egy tanulmany eléfutdra egy szilard testrdl, melyet egy természetes folyamat
egy szilard testbe zart) c. munkéja helyesen értelmezi a koviileteket és a sziklarétegeket.



1670

ALTALANOS
Postumus miiként jelenik meg BLAISE PASCAL Pensées (Gondolatok) c. munkéja.

CSILLAGASZAT
G. MOUTON a Fold egy merididanfokdnak egy percét (hatvanad részét) javasolja a
hosszmérés egységeként.
KEMIA
BOYLE felfedez egy gyulékony gazt, amely bizonyos fémek savval vald kezelésekor
keletkezik. Ezt a gazt CAVENDISH 1766-ban ,,gyulékony levegd”-nek nevezi el, ma
hidrogénként ismerjiik.
MATEMATIKA
[ ISAAC BARROW Lectiones geometricae (Geometriai eléadasok) c. munkajaban
bemutatja a gorbék érintdinek megrajzolasarol és a gorbék altal koriilkeritett teriilet
meghatarozasarol szolo tételeit, amelyek az infinitezimalis szamitashoz hasonloak.
ORVOSTUDOMANY
THOMAS WILLIS bejelenti a vizeletben 1évO cukor €s a cukorbetegség kozotti dsszefliggés
(Ggra)felfedezését (ezt elotte mar a gérogok, a kinaiak és az indiaiak is ismerték).
TECHNOLOGIA

FRANCESCO DE LANA egy — soha meg nem épitett — léghajot tervez, amelyet négy,
majdnem vakuumot tartalmazo, vorosréz gomb emelt volna a magasba.

1671

ALTALANOS
JEAN PICARD Mesure de la terre (A Fold mérése) c. munkdjaban meghatirozza a
foldrajzi hosszisagvonalakat. Az okori gorogok ota a legpontosabb értéket adja, nagyon
kozel a ma elfogadott értékekhez.

CSILLAGASZAT
CASSINI felfedezi a Lapetust, a Jupiter egyik holdjat.
CASSINI kiszamitja a Fold—Mars tavolsagot, amely lehet6vé teszi, hogy kiszadmitsa az
Osszes bolygd tavolsagat a Naptol. Eredményei majdnem megegyeznek a modern mérési
eredményekkel.

BIOLOGIA
FRANCESCO REDI felboncol egy villamos rajat és tanulmanyozza az elektromos szervét, de
nem ismeri fel, hogy a sokkol6 érzést elektromossag okozza.

MATEMATIKA
JAN DE WITT Waerdye van lyf-renten naer proportie van los-renten (Tanulmany az
¢letjaradékrol) c. munkdjaban bevezeti a matematikai remény (ma: valosziniiség) fogalmat.

JAMES GREGORY felfedezi a m/4 sorbafejtését, amit késébb LEIBNIZ Ujra felfedez, és
Leibniz-sorként valik ismertté.

LEIBNIZ szamologépet tervez, amely szorozni €s osztani tud. A kovetkezd négy évben
mitkodé modelleket épitenek és dobnak piacra.



1672

CSILLAGASZAT
GUILLAUME N. CASSEGRAIN francia csillagasz feltalalja a réla elnevezett tiikros tavesovet
(reflektor).
CASSINI felfedezi Rheat, a Szaturnusz egyik holdjat.

BIOLOGIA
REGNIER DE GRAAF felfedezi és leirja a peteholyagocskakat (Graaf-tiiszo).

MATEMATIKA
PIETRO MENGOLI I problema della quadratura del circolo (A kor négyszogesitésének
problémédja) c. munkaja sokféle végtelen sorozatot és szorzatot vezet be, tovabba szamos
eredményt tartalmaz, mint pl. a harmonikus sorok divergencidjat é¢s a haromszogszamok
reciprokanak Osszegét, amit gyakran masoknak tulajdonitanak.

GEORG MOHR Euclides Danicus (A dan Euklidész) c. miivében bebizonyitja, hogy minden
korzével ¢és vonalzdval szerkesztheté geometriai alakzat pusztdn korzével is
megszerkeszthetd (ezt MASCHERONI-tételeként ismert, bir MASCHERONI csak 1797-ben
adja ki).

ORVOSTUDOMANY

FRANCIS GLISSON Tractatus de natura substantiae energetica (Ertekezés a természetes
anyagok energetikdjarol) c. munkdjdban az €16 szovetek ingerelhetOségérdl ir, azaz a
szoveteknek kornyezetiikre valo reagalasarol.

Kiadjak THOMAS WILLIS De anima brutorum (Az éllatok lelkérdl) c. munkajat.

FIZIKA
0 OTTO VON GUERICKE Experimenta nova Magdeburgica de vacuo spatio (Uj
magdeburgi kisérletek az iires térr6l) c. munkéja leirja vakuummal végzett kisérleti
munkajat.
VON GUERICKE kifejleszti moddszerét egy kéngdmb sztatikus elektromossaggal valod
feltoltésére. Igy az ebben a korban ismert legnagyobb arammennyiséget gyiijti 0ssze egy
helyen.

JEAN RICHER egy Cayenne-be mend expedicion felfedezi, hogy egy ugyanolyan hosszu
inganak hosszabb a lengésideje az Egyenlitonél, mint Franciaorszagban. 1687-ben
NEWTON megmutatja, hogy ez azért van, mert az Egyenlitonél a Fold kidomborodik, a
sarkoknal pedig be van lapulva, amit gravitacioelmélete is megjosolt.

1673

BIOLOGIA
ANTON VAN LEEUWENHOEK a londoni Royal Societynek leveleket kiild egyszeri
mikroszkopjaval tett felfedezéseirdl.
MALPIGHI De formatione pulli (A csirke kifejlodésérdl a tojasban) c. munkéjaban leirja
a petesejt kifejlodését.

MATEMATIKA

LEIBNIZ (Gjra) felfedezi a nevét viseld sort, amelynek 6sszege n/4 (JAMES GREGORY eldzte
meg 1671-ben).



FIZIKA
CHRISTIAAN HUYGENS Horologium oscillatorium sive de motu pendulorum (Az ingak
lengése) c. munkaja mddszert ad egyenértékli ingahosszok kiszamitasara és tartalmazza a
centripetalis erd torvényeit.

TECHNOLOGIA
HUYGENS puskaporrobbanassal hajtott motort épit.

1674

KEMIA
JOHN MAYOW Tractatus quinque medicophysici (Ot medikofizikai értekezés) c.
munkajaban azon kisérleteirdl ir, melyekben egy egér vagy egy €égé gyertya altal
elfogyasztott levegd mennyiségét mérték. MAYOW els6ként veszi észre, hogy belélegzésnél
a leveg0 térfogata csokken, és a levegonek két kiilonb6z6 gazbol kell allnia.

FIZIKA

ROBERT HOOKE Attempt to prove the motion of the Earth (Kisérlet a Fold mozgasanak
bizonyitasara) c. munkajaban a centrifugalis er6 és a Nap gravitacids vonzasa kozotti
egyensulyra alapozott elméletével irja le a bolygdk mozgasat.

1675

ALTALANOS
Hung. A Magyarorszagon is ¢lt COMENIUS tobb alapmiivet ad kozre itteni miikodése
idején. Ezek kozott emlitendd az Orbis sensualium pictus brassoi kiadasa.
CSILLAGASZAT
CAssINI felfedezi a Szaturnuszt 6vezd gylirliben levo rést, amit késobb rola neveznek el.

II. KAROLY angol kirdly megalapitja a Greenwich-i Csillagvizsgalot.
Marcius 4. JOHN FLAMSTEED az els Kiralyi Csillagasz.

BIOLOGIA
L MALPIGHI Anatome plantarum (NOvényanatomia) c¢. konyve az els6 fontos
ndvényanatomiai munka, mely tobbek kozott tartalmazza a csirkék kifejlddésének addigi
legérthetdbb leirdsat.

NICOLAUS STENO bemutatja, hogy a macskacapa testében petesejtek jonnek létre, mielott
az ¢l6 utdédot megsziilné: azt az egyébként helyes kovetkeztetést vonja le, hogy az
emldsoknek petesejtjeik vannak. Valamivel kordbban REGNIER DE GRAAF STENOtO]
fliggetleniil ugyanerre a kdvetkeztetésre jut, szintén csak gyanitott bizonyitékok alapjan.

KEMIA
Megjelenik NICOLAS LEMERY Cours de chymie (Kémiai tankonyv) c. forrdasmunkaja,
mely 1756-ig 31 kiadast ér meg.

MATEMATIKA

November 21. LEIBNIZ hasznalja elséként az integral modern jeldlését: ffix)dvx,
tovabbfejlesztve a kevesebb, mint egy honappal azel6tti jelolését. Ezenkiviil megtalalja a
szorzat differencidlési szabalyat.



FIZIKA
NEWTON bemutatja Discourse on light and colour (Ertekezés a fényrdl és szinrél) c.
munkajat a londoni Royal Societynek.

OLAUS ROMER a Jupiter holdjainak fogyatkozasait vizsgalva megallapitja, hogy a fény
sebessége véges.

1676

BIOLOGIA

Postumus mitiként jelenik meg FRANCIS WILLUGHBY természettudds Ornithologia
(Madartan) c. miive, mely az 1685-ben megjelend Historia Piscium (A halak torténete) c.
miivével egylitt eldsegiti LINNE rendszerének megsziiletését.

MATEMATIKA

Postumus miiként jelenik meg BERNARD DE BESSY Traité des triangles rectangles en
nombres (Tanulmany a derékszogli haromszogek oldalainak hosszarol) c. munkaja, amely
a ,,nagy Fermat-tétel” bizonyitasat tartalmazza az n = 4 esetre. Ehhez FERMAT ,,hatartalan
csokkentés” modszerét alkalmazza, amely az indirekt bizonyitds egy formaja.

Junius 13. NEWTON levelet ir LEIBNIZnek, amit ma Epistola prior-ként ismeriink, a
végtelen sorokkal kapcsolatos munkéjarol.

Oktober 24. NEWTON egy masodik levelet ir (Epistola posteria) LEIBNIZnek, amely egy
latin anagrammat tartalmaz a fluxiok modszerérdl.

LEIBNIZ felfedezi, hogyan lehet x barmely egész vagy torthatvanyat differencialni.

ORVOSTUDOMANY
NEHEMIAH GREW kitaldlja a ,,6sszehasonlitd anatomia” kifejezést.

FIZIKA
HOOKE anagrammat hasznal annak bejelentésére, hogy a rugd megnyulasa egyenesen
aranyos a huzoéerdvel, amely szabaly Hooke-torvényként valt ismertté.

EDME MARIOTTE Essai sur la nature de l'air (A levegd természetérdl) c. munkaja
ismerteti BOYLE torvényét: gadzokban a térfogat €s nyomads szorzata azonos hémérsékleten
allandd. Franciaorszagban MARIOTTE-torvényként ismerik.

1677

BIOLOGIA
ANTON VAN LEEUWENHOEK felfedezi a véglényeket.
November. ANTON VAN LEEUWENHOEK megerdsiti LUOIS DOMINICUS HAMM felfedezését
a spermiumokrol. HAMMal ellentétben, aki azt hiszi, hogy a spermiumok betegség jelei,
LEEUWENHOEK azt a kdvetkeztetést vonja le, hogy a spermiumok a szaporodas forrasai, az

emberek larvai. Mivel még nem ismeri a ndi petesejtet, nem jut el a megtermékenyités
gondolataig.

KEMIA
JOHANN KUNCKEL leirja az ammonia egyik vizes oldatat.



MATEMATIKA
LEIBNIZ felfedezi a hanyados differencialasi szabalyat.

1678
BIOLOGIA

Japanbol beviszik Hollandidba a krizantént.

MATEMATIKA
GIOVANNI CEVA bebizonyitja a rdla elnevezett tételt a haromszogek oldalfelosztasarol.

Postumus miiként jelenik meg EDWARD COCKER Arithmetic, being a plain and easy
method (Aritmetika, egy vilagos és egyszerti mddszer) c. forrdsmunkaja.

FIZIKA

HUYGENS Traité de la lumiére (Ertekezés a fényrdl) c. munkéja elmagyarazza a fény
hullamelméletét, csak 1690-ben adjak ki.

1679

CSILLAGASZAT
CASSINI kiadja az Atlas de la lune (Holdatlasz) c. munkara alapozott Carte de la lune
cimmel 60 oldalas holdtérképét.

EDMUND HALLEY Catalogus stellarum australium (Ausztral csillagkatalogus) c.
munkdja 341 déli csillag helyét és leirasat adja meg. Ez az els6 eset a déli féltekérdl lathatd
csillagok katalogizalasara.

MATEMATIKA
LEIBNIZ a jezsuita JOACHIM BOUVETnek irott egyik levelében ismerteti a binaris
aritmetikat, megmutatva, hogy minden szam felirhato a 0 és az 1 segitségével.

FIZIKA

HOOKE NEWTONhoz irt egyik levelében felveti, hogy a graviticiés vonzas a Nap
tavolsagaval forditottan aranyos. Azt kérdezi, hogy ez nem jelent-e ellipszis alaku
bolygopalyakat. NEWTON nem valaszol.

JEAN RICHER Observations astronomiques et physiques faites en [’ile de Cayenne
(Csillagaszati és fizikai megfigyelések Cayenne-szigetén) c. munkéja leirja az inga
lengésidejének valtozasat a Fold kiilonb6z6 helyein a gravitacid valtozasa miatt.

TECHNOLOGIA
JOHANN KUNCKEL feltalalja a mesterséges rubint, mely a szinezett iiveg egy fajtaja.

DENIS PAPIN bemutatja csontok f6zésére hasznalt ,,g6zf6z0jét”, amely egy biztonsagi
szeleppel felszerelt kukta.

1680

CSILLAGASZAT

FRANCIS MOORE elkezdi kiadni Old Moore’s almanack (1d6sebb Moore évkonyve) c.
munkajat. Késobb Vox stellarumként valik ismertté.



BIOLOGIA
Postumus miként jelenik meg GIOVANNI ALFONSO BORELLI De motu animalum (Az
allatok mozgasarol) c., az izmok mozgasaval és O0sszehuzodasaval foglalkozé munkaja,
elmagyardzza, hogy az elektromos raja egyik izma, amit ma az elektromos szervként
ismerilink, gyors 0sszehuizoédasaival tud dramiitést okozni. A miivet masodszor 1681-ben

adjak ki.
KEMIA

BOYLE The aerial noctiluca (A 1égi Noctilucar6l) c. munkajdban HENNIG BRAND
felfedezésétdl fliggetleniil leirja a foszfort.

FIZIKA
Newton, Hooke dicsekvéseitol — hogy megoldotta a bolygomozgasok rejtélyét —
sarkantytzva kiszamitja, hogy egy, a Naptol valo tavolsag négyzetével forditottan aranyos
vonzastorvény ellipszis alaka bolygdpalyat eredményez.

TECHNOLOGIA
Az 6rakba percmutatot is szerelnek.

1682

ALTALANOS
Megalapitjdk az Acta Eruditorum (Tudoésok folyoirata) c. folyoiratot. Latinul irjak, és
egész 1776-ig adjak ki. LEIBNIZ gyakran publikal benne.

CSILLAGASZAT
EDMUND HALLEY megfigyeli a ,,nagy iistokost”, amelyet rola neveznek el, miutan 1705-
ben helyesen megjosolja, hogy 1758-ban vissza fog térni.

BIOLOGIA

NEHEMIAH GREW The anatomy of plants (A ndvények anatémidja) c. munkdja ismerteti
a kiilonbozé szovettipusokat, amelyek a szarakat és a gyokereket alkotjak, tovabba
azonositja a virdgos novények him €s noi szerveit.

JOHN RAY Methodus plantarum nova (A ndvények osztalyozasanak 0j modszere) c.
munkajaban a novények osztalyozasat targyalja.

1683

ALTALANOS
Az orgona, mint ndvény, kezd elterjedni Eurdpaban.
BIOLOGIA

ANTON VAN LEEUWENHOEK baktériumokat figyel meg, amiket mas tudésok még tobb mint
egy évszazadig nem fognak latni.

MATEMATIKA
SEKI KOVA matematikai tanulmanyaban a determinansok fogalmanak elsé ismert
értelmezésérol ir.

EHRENFRIED VON TSCHIRNHOUS GROF Acta Eruditorum (Tuddsok folyodirata) c.
periodikdban a polinomok atalakitasi szabalyairdl ir, 0j modszereket adva a harmad- és



negyedfoki egyenletek megoldasara. Konyve a legfontosabb hozzijarulds az egyenlet-
megoldas XVII. szézadi torténetéhez.

1684

CSILLAGASZAT
CAssINI felfedezi a Dionét és a Thetyst, a Szaturnusz két holdjat.

MATEMATIKA

LEIBNIZ Nova methodus pro maximis et minimis, itemque tangentibus, quae nec
franctus nec irrationales quantitates moratur, et singulare pro illi calculi genus (Uj
modszer a maximumokra €s minimumokra, Ugyszintén az érintdkre, amelyet nem
akadalyoznak sem a tort, sem az irracionalis mennyiségek €s egy azokra vonatkozd
kiilonleges miivelet) c. munkaja a differencialszamitas elsd leirasa. A hat oldalnyi leiras
annyira tomor, hogy csak kevesen értik meg.

FIZIKA

HOOKE azzal dicsekszik CHRISTOPHER WRENnek ¢és EDMUND HALLEYnek, hogy
megtalalta a bolygdk mozgasat leird térvényeket. WREN észreveszi, hogy HOOKE téved, és
dijat igér annak, aki meg tudja oldani a problémat. HALLEY meglatogatja NEWTONT, hogy
megkérdezze, melyek lennének a bolygopalydk, ha a Nap a bolygokat a tavolsag
négyzetével forditott ardnyban vonzand. NEWTON azonnal valaszol: ,Ellipszis, mar
kiszamoltam”. Emiatt batoritja HALLEY NEWTONt, hogy irja le gondolatait. Ez a mii lesz a
Principia.

1685

BIOLOGIA

Postumus miiként jelenik meg FRANCIS WILLUGHBY természettudds Historia Piscium
(A halak természetrajza) c. miive.

MATEMATIKA

[ JoHN WALLAIS De algebra tractatus (Tanulmany az algebrarol) c. munkaja
tartalmazza el6szor NEWTON binomialis tételét és egy korai modszert a komplex szamok
geometriai uton valo abrazolésara.

ORVOSTUDOMANY

Megjelennek THOMAS SYDENHAM-NEK, az ,,angol Hippokrates’-nek, a legismertebb
17. szézadi klinikusnak az 0sszegytlijtott miivei. A gyakorlat embere volt, mentes kortarsai
gyakran meddé spekulativ hajlamatol. Igazi nagysaga klinikai megfigyeléseiben és a kor
vorhenyre vonatkozé vizsgalatai, a chorea minor leirasa — mely nevét viseli — hiressé
tették. Legismertebb tanulmanyéat a koszvényrdl irta. Az az értekezése, melyben azt
fejtegeti, hogy nem lazas betegségben szenvedd betegei mintegy felének tiinetei olyan be-
tegségekre vezethetOk vissza, melyeket ma ,,pszichoszomatikus”’-nak mondunk, a jozan
megfigyelés mestermiive. Elfogadta el a Perub6l 1630-ban beszerzett kinakérget mint
specifikumot. Els6ként irja le a kanyarot és a skarlatot.



1686

ALTALANOS

L] BERNARD LE BOVIER DE FONTENELLE Entretiens sur la pluralité de mondes
(Beszélgetések tobb vilag 1étezésérdl) c. munkédja DESCARTES elméleteit népszerisiti.

BIOLOGIA

Megjelenik JOHN RAY Historia plantarum (A ndvények természetrajza) c. konyvének
els6 kotete. A harmadik kotetet 1704-ben fejezi be. 18 600 ndvényfajt ir le, megteremtve
ezzel LINNE nodvényrendszertani kutatasainak alapjait. Bevezeti a faj elsé, tudomanyos
meghatarozasat a kdzos szarmazasra alapozva.

MATEMATIKA
[ LEeBNIZ elséként publikdlja az integralszamitast az Acta Eruditorum (Tuddsok
folyoirata) c. periodika egyik szamaban.

FIZIKA

Postumus miiként jelenik meg EDME MARIOTTE Traité du mouvement des eaux et des
autres corps fluides (A viz és egyéb folyadékok mozgasa) c. munkaja.

NEWTON bemutatja a londoni Royal Societynek a Principia els6 kotetének, a De motu
corporum (A testek mozgasarodl) c. miinek a kéziratat.

1687

CSILLAGASZAT

GOTTFRIED KIRCH, német csillagasz, felfedezi a Hattyu csillagkép hatodik, legfényesebb
csillagdnak valtozékonysagat.

FIZIKA
GUILLAUME AMONTONS feltalal egy paratartalommérot.

Szeptember. NEWTON  Philosophiae naturalis principia mathematica (A
természetfilozofia matematikai alapelvei) c. munkdja, melyet Principia-ként ismeriink,
megalapozza NEWTON hdrom mozgéstorvényét és a gravitacio univerzalis torvényét.

1688

MATEMATIKA

Nem sokkal korabban megalapitjdk a londoni Lloyd’s biztositotarsasagot, amelybdl
lathato, hogy az lizletemberek mar ekkor is szamolnak a valoszintiséggel.

1689

ALTALANOS
ISAAC NEWTON az angol parlament tagja lesz a Cambridge-i Egyetem képviseletében.



1690

ALTALANOS

JOHN LOCKE Essay concerning human understanding (Vizsgalodasok az emberi
értelemrdl) c. munkija azt mondja, hogy az ember minden tudasa tapasztalatbol és
érzékekbdl szarmazik.

Hung. Modern magyar forditasa 1964-ben jelent meg Dienes Valéria jovoltabol.

ELETTUDOMANYOK
Hung. Megjelenik az elsé 6nallo, magyar szerz6 altal irt orvosi munka Pax Corporis
cimmel. A kotet szerzOje PAPAI PARIZ FERENC, aki témajat két részre bontva targyalta, az
ezt kovetden még legalabb 13 kiadast megélt miivében.

TECHNOLOGIA
DENIS PAPIN elséként hasznal géznyomast dugattyi mozgatasara.

1691

BIOLOGIA
[ JoHN RAY The wisdom of God manifested in the works of creation (Isten
bolcsességének megtestesiilése a teremtésben) c. konyvében azt mondja, hogy a kdviiletek
a régmultban ¢t allatok maradvanyai. Ezzel a természetrajz-kutatis vezetd alakjava valik
Angliaban.

MATEMATIKA
MICHEL ROLLE Meéthode pour résoudre les égalités (Egyenletek megoldasanak
moddszere) c. munkdja bizonyitas nélkiil tartalmazza a réla elnevezett differencidlszamitasi
tételt.

ORVOSTUDOMANY
CLOPTON HAVERS publikdlja az emberi test csontjairél az elsé teljes forrasmunkat
(,,Osteologia nova, ™).

1692

MATEMATIKA
LEIBNIZ bevezeti a koordindta, abszcissza és ordindta kifejezéseket.

1693

BIOLOGIA
JOHN RAY Synopsis animalium quadrupedem et serpentini (A négylabu allatok és a
kigyok attekintése) c. munkdja ismerteti az allatok elsé fontos osztalyozasat.
ARISZTOTELESZ ,,vérrel rendelkezd” és ,,vértelen” felosztasat koveti, és a balnakat helyesen
az eml6sok koz¢ sorolja.



MATEMATIKA
LEIBNIZ (Ojra) felfedezi a determindnsok fogalmat, é¢s eredményét egy levélsorozatban
(csak 1850-ben jelennek meg) ismerteti ANTOINE DE L’HOSPITAL-Ial.

JOHN WALLIS Opera mathematica (Matematikai értekezések) c. miivének masodik
kotete NEWTON fluxio-modszerének (az infinitezimalis szamitas Newton altal hasznalt
elnevezése) elso teljes valtozatat tartalmazza.

1694

BIOLOGIA

RUDOLPH JACOB CAMERARIUS De sexu plantarum epistola (Levél a novények
nemérdl) c. munkdja vildgosan megkiilonbozteti a ndvények him és néi szaporodoé szerveit.

TECHNOLOGIA

EHRENFRIED VON TSCHIRNHAUS felfedez egy moddszert kivaldo mindségli porcelan
készitésére. Kutatdsait 1708-t6l J. F. BOTTGERrel egyiitt, majd egyediil folytatta. A
porcelan valodi eurdpai feltalaloja tehat TSCHIRNHAUS volt.

1695

KEMIA
NEHEMIAH GREW forrasvizbdl izoldlja a magnéziumszulfatot.

1696

CSILLAGASZAT
WILLIAM WHISTON: 4 new theory of the Earth (Uj elmélet a Foldrél).

BIOLOGIA
ANTON VAN LEEUWENHOEK Arcana naturae detecta (A természet feltart titkai) c.
munkaja leirja a ,,mikroszkopikus allatok™ (mikroorganizmusok) felfedezését.
MATEMATIKA

ANTOINE DE L’HOSPITAL Analyse des infiniment petits (A végtelen kicsinyek analizise)
c. konyve az els6 forrasmunka a differencidlszamitasrol. Tartalmazza a rola elnevezett, de
JOHANN BERNOULLI altal 1694-ben felfedezett ’Hospital-szabalyt is.

1697

ALTALANOS
Ujraszervezik a Francia Tudomanyos Akadémiat, amelynek BERNARD LE BOVIER DE
FONTENELLE lesz a titkéra.

KEMIA

GEORG ERNST STAHL az 1669-es ,,0lajos fold” otletbdl kiindulva bevezeti a flogiszton
fogalmat, mint az égés és rozsdasodas okat. Az ,,0lajos f6ld”-nek a flogisztonhoz hasonld
szerepe volt JOHANN JOACHIM BECHER elméleteiben.



MATEMATIKA

JOHANN BERNOULLI kitlizi a brachisztochron (legrévidebb i1d6) feladatat: meghatarozando
a tomegpont utja a nehézségi erdtérben, ha az a legrovidebb 1d6 alatt esik le. A megoldas a
cikloisnak nevezett gorbe.

1698
TECHNOLOGIA
DENIS PAPIN gdzgépet épit, amelyben a dugattyut 1égnyomas helyett a g6z nyomadsa hajtja.

THOMAS SAVERY szabadalmaztatja taldlmanyat, a Miner’s Friend (A béanyasz baratja)
nevii gdzszivattyut, amelyet banyak viztelenitésére tervezett. Ez az elsd, a gyakorlatban
hasznalt gézgép.

1700

CSILLAGASZAT

GUILLAUME DELISLE térképet készit, amelyen a helykoordinatdkat csillagaszati
megfigyelésekkel hataroztak meg.

EDMUND HALLEY magneses térképei az Atlanti- és Csendes-Oceanrol megmutatjak az
azonos magneses elhajlasu vonalakat.

OLAUS ROMER feltaldlja a meridian-tavcsovet.

BIOLOGIA
JOSEPH DE TOURNEFORT [nstitutiones rei herbariae (A ndvénytan alapjai) c. hdrom
kotetes, illusztralt munkdja a Foldkozi-tenger novényvildganak leirasa.
ORVOSTUDOMANY

BERNARDINO RAMMAZZINI De morbis artificium (A mesterségek betegségeirdl) c.
munkaja az elso rendszeres 0sszefoglalds a foglalkozasi artalmakrol.



Tudomanyok az ujkorban
1701-tol 1750-ig

Kitekintéssel a technikara



1701

ORVOSTUDOMANY

GIACOMO PYLARINI, aki némelyek szerint az els6 immunologusnak tekinthetd, harom
gyereket Konstantindpolyban himldvel olt be abban a reményben, hogy igy képes
megakadalyozni egy idésebb korukban bekovetkezo sulyosabb fertdzést.

FIZIKA

JOSEPH SAUVEUR bevezeti az ,akusztika” kifejezést egy munkdban a zenei skéla
hangjainak kapcsolatarol.

TECHNOLOGIA
JETHRO TULL feltalalja a vetdgépet.

1702
KEMIA
WILHELM HOMBERG felfedezi a borsavat.

FIZIKA

GUILLAUME AMONTONS feltalal egy hoémérdt, amelyben levegdét alkalmaz tagulod
anyagként, de GALILEIvel ellentétben nem a térfogatvaltozast, hanem a levegd nyomasanak
valtozasat méri.

DAVID GREGORY Astronomiae physicae et geometriae elementa (Csillagaszati fizika és
elemi geometria) c. konyve az els6 gravitacios elvekre alapozott csillagaszati munka.

FRANCIS HAUKSBEE Physico-mechanical experiments (Fizikomechanikai kisérletek) c.
munkdjaban leirja a levegd villodzasat kis nyomds alatt bekodvetkezett elektromos
kistiléskor.

THOMAS SAVERY The Miner’s Friend (A banyaszok baratja) c. konyvében ismerteti
g0zgepet.

1703
ALTALANOS

ISAAC NEWTONt megvalasztjak a londoni Royal Society elnokének.
FIZIKA

DE LA HAUTEFEUILLE megtervezi az elsd eurdpai szeizmografot.

1704

ALTALANOS
JOHN HARRIS Lexicon technicum (Muszaki lexikon) c. munkaja 8000 tudomanyos
kifejezést magyardz meg.
ISAAC NEWTON ujraéleszti a mar majdnem megsziint londoni Royal Societyt, amely a
természettudomanyok iranti érdeklédés hidnya miatt halodik.

CSILLAGASZAT
GIACOMO MARALDI felfedezi az R Hydrae csillag valtozékonysagat.



OLAUS ROMER magancsillagvizsgalot épit délkorrel €s bolygok elhaladdsanak vizsgalatara
alkalmas muszerrel.
ORVOSTUDOMANY
L] ANTONIO MARIA VALSALVA De aure humana tractatus (A fil anatomiaja és
FIZIKA

NEWTON Optics (Optika) c. miivében, amelyben kombindlja a matematikat és a
kisérletezést, elfogadja, hogy a fény részecske természetli. Feltételezése szerint ezek a
részecskék rezgéseket kelthetnek az éterben. A konyv standard kisérleti fizikai
forrasmunkava valik az évszdzad hatralevd részében. A kotet egy sor hires,
megvalaszolatlan kérdéssel végzddik.

TECHNOLOGIA

NICOLAS FATIO DE DUILLER Oracsapagyként dragakoveket hasznal.

1705

CSILLAGASZAT
Megalapitjak a Berlini Kiralyi Csillagvizsgalot.
GEORGE CHEYNE Philosophical principles of natural religion (A természeti vallas

filozofiai elvei) c. munkéjdban a vonzas megfigyelt jelenségébdl kiindulva egy istenség
1étezése mellett érvel.

L] EDMUND HALLEY Synopsis astronomiae cometicae (Az Ustokoscsillagaszat
Osszefoglalasa) c. munkéjaban helyesen josolja meg az 1682-es iistokos megjelenését
1758-ban, amit attdl kezdve Halley iistokdsnek fognak hivni.

ORVOSTUDOMANY
RAYMOND VIEUSSENS adja a sziv bal kamrajanak és a nagy koszoruér billentyiijének els6
pontos leirasat.

FIZIKA
FRANCIS HAUKSBEE vakuumban 1évd oraval kisérletezik, hogy bebizonyitsa, a hang
terjedéséhez levegd sziikséges.

FOLDTUDOMANYOK

RICHARD WALLER postumus kdotetként kiadja ROBERT HOOKE eldadésait, amelyeket a
londoni Royal Societyben tartott. Koziilik a Lectures and discourses on earthquakes
(Felolvasasok és beszélgetések a foldrengésekrdl) c.ben ismerteti, hogy a foldrengések
hogyan valtoztattdk meg a Fold felszinét a teremtés 6ta.

1706

CSILLAGASZAT

OLAUS ROMER Observationum astronomicarum (Csillagaszati megfigyelések) c.
munkaja tartalmazza jegyzeteit a csillagaszati megfigyeléseir6l.



MATEMATIKA
WILLIAM JONES Synopsis palmariorum matheseos, or a new introduction to
mathematics (Uj bevezetés a matematikaba) c. munkajaban elséként hasznalja a gorog n
bettit a kor keriiletének és atmérdjének hanyadosara.

ORVOSTUDOMANY

[ GIOVANNI BATTISTA MORGAGNI Adversaria anatomica prima (Els6 bonctani
jegyzetek) c. konyve ismertté teszi nevét egész Europaban.

1707

MATEMATIKA
NEWTON Arithmetica universalis (Egyetemes aritmetika) c. munkdja tartalmazza
DESCARTES algebrai jeloléseinek szabatos meghatarozasat.

ORVOSTUDOMANY

JOHN FLOYER bevezeti a pulzusszam mérését az orvoslasba, €s egy specialis 6rat mutat be
erre a célra.

TECHNOLOGIA
DENIS PAPIN modositja THOMAS SAVERY nagynyomasu gozszivattyajat.

1708

ORVOSTUDOMANY

HERMANN BOERHAAVE [nstitutiones medicae (Az orvoslas alapjai) c. munkajaban
ismerteti a gyulladasrol szolo elméletét. A konyv kombindlja a fizioldgia mechanikai
nézeteit azzal a gondolattal, hogy a fiziologiai folyamatok valdjaban kémiai anyagcsere
folyamatok.

1709
BIOLOGIA

fejlédéséhez.

ORVOSTUDOMANY
HERMANN BOERHAAVE Aphorismus de cognoscendis et curandis (Aforizmék a
felismerenddkrdl és gyogyitandokrol) c. orvostudoméanyi konyvét hosszu évtizedeken at
alapmiiként hasznaljak.

FIZIKA
ROGER COTES kijavitja a kisebb matematikai hibadkat NEWTON Principia c. munkdjaban a
masodik kiadas szamara.
GABRIEL DANIEL FAHRENHEIT alkoholos hdmérot készit.

TECHNOLOGIA

ABRAHAM DARBY bevezeti a vaskohdszatba a koksz hasznalatat az angliai Coalbrookdale-
ben.



1710

ALTALANOS

ERIK BENZELIUS, EMANUEL SWEDENBORG ¢s ERIC POLHEM a svédorszagi Upssalaban
zartkori tudomanyos tarsasagot alapitanak. 1728-ban ebbdl lesz a Kungliga Vetenskaps
Societeten (Kiralyi Tudomanyos Tarsasag).

GEORGE BERKELEY A Treatise concerning the Principles of Human Knowledge
(Tanulmany az emberi megismerés alapelveirél) c¢. munkaja szerint a targyak annyiban
léteznek, amennyiben észleljik Oket. A vildg targyai léteznek, hiszen Isten mindig
kigondolja azokat.

Hung. A mi modern magyar forditasa 2006-0s.

MATEMATIKA

JOHN ARBUTHNOT rovid irdsa az An argument for Divine providence, taken from the
constant regularity observ’d in the birth of both sexes (Ervelés az isteni Gondviselés
mellett, a két nem sziiletési szabalyossaganak megtigyelése alapjan) c. munkdja a modern
statisztikus kovetkeztetés egyik eléfutara.

TECHNOLOGIA

JACOB CHRISTOPH LE BLON feltalalja a haromszinli nyomtatast.

1711

BIOLOGIA

LUIGI MARSIGLI igazolja a korallok &llati természetét. Korabban ndvényeknek tartottak
Oket.

1712

CSILLAGASZAT
A szerzd engedélye nélkiil kiadjak JOHN FLAMSTEED csillagkatalogusanak elsé kotetét

crer

Historia coelestis (Egi jelenségek ismertetése) cimen, mely kozel 3000 csillag poziciojat
tartalmazza. A teljes mii harom kdétete 1725-ben postumus jelenik meg.

MATEMATIKA
[ Megjelenik GIOVANNI CEVA De re numeraria (A pénziigyekr6l) c.
gazdasadgmatematikai konyve, mely elsdként targyalja vildgosan a témat.

TECHNOLOGIA

THOMAS NEWCOMEN elkésziti az elsd, a gyakorlatban is hasznalhatdo gézgépet, amely
dugattyibol és hengerbdl all.

1713

BIOLOGIA

WILLIAM DERHAM Physico-theology, or a demonstration of the being and attributes of
God from His works of creation (Fizikoteologia, avagy Isten Iétezésének ¢s
tulajdonsagainak bemutatdsa teremtményei alapjan) c. munkdjaban megkisérli megmutatni,
hogy ez az 6sszes lehetséges vilagok legjobbika.



Hung. Magyar forditasa ,,Physico-theoldgia, az az Az Isten lételének ¢és tulajdonsaginak a
teremtés munkaibol valé megmutattatdsa” cimmel latott napvilagot Bécsben 1793-ban,
Segesvari Istvan forditasaban.

MATEMATIKA

NICOLAUS BERNOULLI egy levelében felveti a pétervari paradoxonként ismert
valdszinliségszamitasi problémat PIERRE REMOND DE MONTMORTnak, amelyben az
egyszerl pénzfeldobos jaték nyereményének matematikai reményét (valosziniiségét) kell
meghatarozni. A matematikai megoldas olyan eredményt ad, amely ellentétben van a
mindennapi tapasztalattal.

Postumus miiként jelenik meg JACOB BERNOULLI Ars conjectandi (A talalgatas
tudomanya) c. valoszinliségszamitasi tanulmanya. Tartalmazza a rdla elnevezett tételt, a
nagy szamok torvényének egyik valtozatat. A tétel tobbek kozott az infinitezimalis
szamitas elsO alkalmazasa a valosziniiségszamitasban.

1714

ALTALANOS

BERNARD MANDEVILLE Fable of the Bees or Private Vices made Public Benefits (A
méhek meséje) c. miive megjelenik Londonban.

Hung. Az orvos és szatiraird6 miivének modern magyar forditdsa tobbszor is megjelent, a
legutébbi 2004-es.

CSILLAGASZAT

WILLIAM DERHAM kiadja az Astro-theology (Csillagészati teologia) c. munkdjat, egy
kisérletet tesz Isten 1étezésének csillagaszati bizonyitasara.

MATEMATIKA
ROGER COTES megadja az altaldban EULERnek tulajdonitott tétel egyik elsé forméjat:
In(cos x +i - sin x) = i- x, ahol i a képzetes egység. Exponencialis alakban:
e =cos x+ i sin x.
ORVOSTUDOMANY
DOMINIQUE ANEL elkésziti a vékony hegytii injekcids tiit a fisztula lakrimalis kezelésére.

FIZIKA
GABRIEL FAHRENHEIT higannyal miikodé homérét készit. Az ezen altala alkalmazott
beosztast késdbb rola nevezik el.

TECHNOLOGIA

A Brit Parlament elfogad egy 20 000 fontos dij 1étrehozéasarol szold térvényjavaslatot. A
dijat az kapja, aki elegendden pontos modszert ad a tengeri fOldrajzi hosszlsag
meghatarozasara.



1715

MATEMATIKA

[ Megjelenik BROOK TAYLOR Methodus incrementorum directa et inversa (A
differencialas direkt ¢és indirekt mddszere) és Linear perspective (Lineéris perspektiva) c.
munkaja. El6bbiben a véges differenciaszamitds modszerét és a réla elnevezett sort, mig
utobbiban a perspektiva alapelveit ismerteti.

TECHNOLOGIA
JOHN HARISON egy felhuzas nélkiil nyolc napig jaro orat készit.

1716

CSILLAGASZAT
A francia kormany dijat tiiz ki a tengeri foldrajzi hosszusag pontos meghatarozasara.

MATEMATIKA

LEIBNIZ egy nehéz problémat (hatarozzuk meg az azonos csucsponti hiperbolak
ortogonalis trajektoriait) killd NEWTONnak, hogy meggy6zddjon képességeirdl. A torténet
szerint NEWTON du. 5 o6ra koriil kapja meg a feladatot, amikor faradtan hazatér a
pénzverdébdl, amelynek igazgatdja. A megoldasa még lefekvés eldtt megsziiletik.

TECHNOLOGIA

J. N. DE LA HIRE feltaldlja a kettés miikodésti szivattyit, amely mar folyamatos
vizfolyamot eredményez.

1717

MATEMATIKA
ABRAHAM SHARP meghatérozza a © kozelitd értékét 72 tizedesjegyig.

ORVOSTUDOMANY

. GIOVANNI LANCISI harom papéanak volt haziorvosa; s a szivbetegségeknek mesteri leirasat

adja. De noxiis paludum effluviis (A mocsarak artalmas parolgédsardl) c. munkajaban
felveti, hogy a malariat sziinyogok terjesztik. A XIX. sz4zadig senki sem mutatja be oly
meggydzéen a moszkitd és a malaria kozotti okozati Osszefiiggést, mint 6. A malaria
profilaxisra vonatkozo6 gyakorlati tandcsai maig érvényesek.

LADY MARY WORTLEY MONTAGU Anglidba visszahozza az oltas torok gyakorlatat, és
sajat két fiat beoltatja himl6 ellen. A korszak legnagyobb jelentdségii egészségvédelmi
teljesitménye a tomeges profilaktikus himldoltasok bevezetése volt. A himldoltast
Azsiaban mar évezredek ota végezték. A torokorszagi angol kovet felesége Lady Worsley
Montagu az 1710-es években ismerkedett meg a Kozel-Keleten meghonosodott eljarassal.
Ez abbdl allt, hogy altaldban 6sszel a ,legfinomabb” himlds gennyet beoltottdk az arra
vallalkozok testfeliiletének valamely részén, tobbnyire a felsé vagy also végtag borébe.
Feliiletes karcolast ejtettek, melybe az oltdéanyagot becseppentették. Az igy keltett betegség
konnyt lefolyasu volt, 8—10 napig tartott €s végleges védettséget eredményezett.



1718

CSILLAGASZAT

HALLEY felfedezi az allocsillagok latszolagos mozgast a tobbi alldcsillaghoz képest,
miutan Osszehasonlitja a csillagpozicidkat a HIPPARKHOSZ ¢és PTOLEMAIOSZ altal
megadottakkal. HALLEY azt a k&vetkeztetést vonja le, hogy a Sziriusz és mas fényes
csillagok eltérd helyen vannak a korai hellén csillagaszok éltal feljegyzettektol.

MATEMATIKA

Mémoires de [I’Académie des Sciences (A Tudomanyos Akadémia tanulmanyai)
sorozatban, postumus miiként jelenik meg JACOB BERNOULLI munkaja, mely tartalmazza a
variaciészamitas alapfogalmait és azon fiiggvények matematikai kezelésének modjat,
amelyek bizonyos feltételek mellett maximum- vagy minimumfiiggvények.

Megjelenik The doctrine of chances (Az eshetdségek tana) cimen ABRAHAM DE
MOIVRE elsd valoszinliségszamitasi munkéja.
KEMIA
ETIENNE GEOFFROY bemutatja a Table des différents rapports en chimie (Kiilonb6zo
kémiai affinitdsok tablazata) c. munkdjat a Francia Tudomanyos Akadémian.
ORVOSTUDOMANY
FRIEDRICH HOFFMANN elkezdi 19 kotetes Medicina rationalis systematic (Esszerii és
kovetkezetes orvoslas) c. munkdjanak kiadasat, amelyben bevezeti az izomfesziiltség
fogalmat az egészség mértékegységekeént.
FIZIKA

JACQUES CASSINI kozli sajat és apja, GIOVANNI DOMENICO CASSINI méréseit, melyek
igazolni latszanak DESCARTES (egyébként téves) elorejelzését, miszerint a Fold a sarkoknal
megnyult.

1719

MATEMATIKA

BROOK TAYLOR, angol matematikus New principles of linear perspective (A linearis
perspektiva 0j alapjai) c. munkajaban talalhato a tdvolba veszd pont elvének elsd altalanos
megfogalmazasa.

FOLDTUDOMANYOK

Hung. IFJ. BUCHHOLTZ GYORGY megrajzolja a vildg egyik legkorabbi barlangtérképét;
mive a Liptd megyei Deményfalvi-barlangot abrazolja. (Rézbe metszette MIKOVINY
SAMUEL; kozolte BEL MATYAS az 1723-ban megjelent 'Hungariae antiquae et novae
prodromus’ c. miivében.)

1720

CSILLAGASZAT

HALLEY koveti FLAMSTEEDet kiralyi csillagdszként ¢és elkezdi a Hold 18-éves
tanulmanyozasat. Ekdzben felfedezi a szekularis gyorsulasat.



MATEMATIKA

DANIEL BERNOULLI megoldja RICCATI differencidlegyenletének egyik fajtajat: y> + p(x)y*
+ g(x)y + r(x) = 0, bar az altalanos megoldast egészen 1760-ig nem talaljak meg. Ekkor
EULER megoldja az egyenletet.

COLIN MACLAURIN Geometrica organica (Rendszeres geometria) c. miivében a
masod-, harmad-, negyed- és n-ed fokt gorbék tulajdonsagait targyalja.

TECHNOLOGIA
GEORGE GRAHAM feltalalja az 6raknal alkalmazott csillapitott gatlomiivet.

RENE ANTOINE FERCHAULT DE REAUMUR megépiti a vasolvaszté kupolokemencét.

1721
ORVOSTUDOMANY

JEAN PALFYN bevezeti a fogok hasznalatat a sziilés megkonnyitésére.

FIZIKA

WILLEM JACOB VAN ‘S GRAVENSANDE Mathematical elements of natural philosophy
confirmed by experiments, or an introduction to Sir Isaac Newton’s philosophy (A
kisérletekkel igazolt természetbolcselet matematikai alapjai, avagy bevezetés Sir Isaac
Newton filoz6fidjaba) c. munkaja kiall NEWTON fizikaja mellett az europai kontinensen.

CHRISTIAN WOLFF Allerhand nutzliche versuche, darduch zu genauer erkenntnis der
natur und kunst der weg gebahned wird (Altalanosan hasznos vizsgalatok a természet €s
mivészetek pontosabb megismeréséhez).

TECHNOLOGIA
GEORGE GRAHAM Kkifejleszti az 6rakban alkalmazott higanyos hdkompenzacids ingat.

1722

ALTALANOS
JAKOB ROGGEVEEN holland admiralis felfedezi a Husvét-szigetet.

MATEMATIKA

Postumus miiként jelenik meg ROGER COTES Harmonia mensurarum c. munkaja, mely
elsOk kozott targyalja a trigonometrikus fiiggvények periodikussagat.

TECHNOLOGIA

RENE DE REAUMUR L art de convertir le fer forgé en acier (A kovacsoltvas acélla valod
atalakitasanak miivészete) c. munkaja az elsd technikai tanulmany a vasrol.

1723
CSILLAGASZAT
JOHN HADLEY szokatlanul j6 mindség, tiikrds tavesovet készit.

FIZIKA

M. A. CAPELLER Prodomus crystallographiae (Krisztallografiai kozlemények) c.
konyve a legkorabbi kristalytani tanulmany.



TECHNOLOGIA

JACOB LEUPOLD 1723 ¢és 1739 kozott kilenc kotetben kiadja a Theatrum machinarum
generale (A gépek altalanos elmélete) c. munkajat, mely a miszaki tervezés elso
rendszeres Osszefoglalasa. A mil tartalmazza egy kondenzator nélkiili, nagynyomasu
g6zzel miikodo gép tervét, mely dsszemérhetd a XIX. szazad elején épitettekkel.

1724

BIOLOGIA
PAUL DUDLEY felfedezi a kukorica keresztezésének lehetdségét.

MATEMATIKA

Oroszorszagban NAGY PETER CAR megalapitja a szentpétervari Tudomanyos Akadémiat.
Az intézmény Eurdpa vezeté matematikusai koziil sokakat vonz, beleértve NICHOLAS
BERNOULLI, DANIEL BERNOULLI és LEONHARD EULER személyét.

JACOPO FRANCESCO RICCATI matematikus tanulméanyozza a differencidlegyenletek késbb
réla elnevezett fajtajat: y’ = P(x)y> + O(x)y + R(x).
FIZIKA

HERMANN BOERHAAVE Elementae chemiae (A kémia elemei) c. munkéja szerint a ho
folyékony anyagnak tekintheto.

GABRIEL DANIEL FAHRENHEIT leirja a viz tulhtitését.

1725

CSILLAGASZAT

Postumus miiként jelenik meg JOHN FLAMSTEED Historia coelestis Britannica
(Britannia égi jelenségeinek ismertetése) c. haromkotetes csillagkatalogusa 2884 csillagrol.

BIOLOGIA

LUIGI MARSIGLI Histoire physique de la mer (A tenger természetrajza) c. munkaja az
els6 6cednografiai kdnyv.

JOHANN SCHEUCHZER Homo diluvii testis (Az 6z6nvizkori €let tanui) c. konyve fontos
mi a koviiletekrol.

MATEMATIKA
ABRAHAM DE MOIVRE Annuities on lives (Eletjaradékok).

TECHNOLOGIA
ANTOINE THIOUT 6r4ja a csillagszati id6t mutatja, ez a kiegyenlitett ora.

1726

ORVOSTUDOMANY
STEPHEN HALES eldszor végez pontos vérnyomasmérést egy lovon.

TECHNOLOGIA
JOHN HARRISON hdkompenzacids ingadrat készit.



1727

KEMIA
STEPHEN HALES Vegetable statics (Statikus taplalkozas) c. munkéjaban lefekteti a
novényfizioldgia alapjait. Szdmos megfigyelés ¢és kisérlet alapjan a ndvények
taplalkozasat, nedvszallitasat és ndvekedését az akkori ismeretek alapjan egységes, elven
rendszerré allitotta Ossze.

MATEMATIKA

LEONHARD EULER bevezeti az e-t a természetes logaritmus alapjanak jelolésére.
Nyomtatasban el6szor az & 1736-0s Mechanica sive motus scientia analytice exposita
(Mechanika, azaz a mozgas tudoméanya analitikus mddon kifejtve) c. munkajaban fog
megjelenni.

BERNARD DE FONTENELLE Eléments de la géométrie de [’infini (A végtelen
geometridjanak elemei) c. munkdja leirja elméletét az infinitezimalis szamitasrol.

1728

ALTALANOS
VITUS BERING felfedezi a Bering-szorost.
EPHRAIM CHAMBER Universal dictionary of arts and sciences (A tudomanyok és a
mivészetek egyetemes szotara) c. munkajanak megjelenik az els6 kiadasa, két kotetben.
Megindult a torok konyvnyomtatds: a magyar szarmazasi IBRAHIM MUTEFERRIKA
kinyomtatja a Van Kulu szotart.

CSILLAGASZAT

FRANCESCO BIANCHINI Hesperi et phosphori nova phaenomena (A kelet és nyugat 1j
jelensége(i)) c. munkdja a Vénusz forgasidejét 24 1/3 napra becsiili.

cres

crer

ORVOSTUDOMANY

PIERRE FAUCHARD Le chirurgien dentiste, ou traité des dents (A fog sebészete, avagy
tanulmany a fogakrdél) c. munkdja a fogkezelést tudomanyosabb szintre emeli, és leirja,
hogyan lehet szuvas fogat betomni 6n, 6lom és arany segitségével.

Postumus miiként jelenik meg GIOVANNI LANCISI De motu cordie et aneurysmatibus
(A sziv miikddésérdl és a verdértagulatrol) c. munkaja.

1729

BIOLOGIA

Louis BOURGET Lettres philosophiques sur la formation des sels et de cristaux et sur
la geénération et la mécanique organique (Tudomanyos levelek a sok és kristalyok
kialakulasarodl és a szerves vegyliletek képzodésérdl) c. munkaja kiilonbséget tesz a szerves
és szervetlen novekedés kozott.

MATEMATIKA

ISAAC GREENWOOD Arithmetic vulgar and decimal (Kozonséges ¢€s tizedestortek
aritmetikdja). Az elsé matematikai forrasmunka Amerikéaban.



FIZIKA
PIERRE BOUGUER Essai d’optique sur la gradation de la lumiere (Optikai tanulmany a
fényerdsségrol) c. munkaja a legelsé fotometriai mérések koziil tuddsit néhanyrol.

STEPHEN GRAY felfedezi, hogy az elektromossag atvihetd egyik targybol a masikba (sot
megfeleld vezetokon keresztiil nagy tavolsagokra is), €s hogy a statikus elektromos
toltések nem a targyak belsejében, hanem azok feliiletén helyezkednek el.

ANDREW MOTTE kiadja NEWTON Principia-janak angol forditasat.

PIETER VAN MUSSCHENBROEK Physicae expérimentales et geometricae dissertationes
(Fizikai kisérletek és geometriai tanulmanyok) c. konyve az elsék egyike, amely a ,,fizika”
elnevezést haszndlja a ,,természetfilozofia™ helyett.

FOLDTUDOMANYOK

Hung. A londoni Royal Society tagjai soraba valasztja — az elsé magyarként — Koleséri
Samuelt. Ezt a megtiszteltetést az Erdély aranybanyészatarol irt és Nagyszebenben, 1717-
ben megjelent ’Auraria Romano-Dacica’ c. latin nyelvii munkéjaval érdemelte ki.

TECHNOLOGIA

BERNARD FOREST DE BELIDOR La science des ingénieurs (Mérnoki tudomanyok) c.
munkaja a szerkesztési szabalyok és miiszaki tdblazatok kedvelt kézikonyve, amit 1830-ig
sokszor ujranyomnak.

1730

KEMIA

JOHANN JUNCKER Conspectus chemiae theoretico-practicae (Az elméleti és kisérleti
kémia Osszefoglalasa) c. munkdja BECHER és STAHL flogisztonelméleti Otleteit ¢€s
kisérleteit tartalmazza.

GEORG BRANDT felfedezi a kobaltot.

ORVOSTUDOMANY
GEORGE MARTINE egy diftérids betegen elvégzi az elsd 1égcsdmetszést.

FIZIKA

RENE DE REAUMUR alkoholos hémérot készit egy 0-t6l (fagyaspont) 80-ig (forraspont)
beosztott skalaval (Réaumur-skala).

1731

CSILLAGASZAT

JOHN HADLEY és THOMAS GODFREY egymastol fiiggetleniil tiikros iranykitlizéd eszkozt
készit tengeri navigaciora, ez a szextans eléfutara.

BIOLOGIA
Megjelenik MARK CATESBY The natural history of Carolina, Florida, and the Bahama
Islands (Karolina, Florida és a Bahama-szigetek természetrajza) c. munkajanak elsd kotete.

JETHRO TULL Horse-hoeing husbandry (Lokapas mezdgazdasag) c. munkdja a tragya
hasznalatat, a fold porra torését, a termények sorokban vald termesztését és a kapaval
torténd gyomirtast tamogatja.



FIZIKA
STEPHEN GRAY bemutatja, hogy barmit fel lehet elektromossaggal tolteni, ha szigetelok
veszik kortil.

PIETER VAN MUSSCHENBROEK feltaldlja a pirométert. Talalmanyat a Saggi di naturali
esperienze fatte nell’ Accademia del Cimento c. folyoirat latin kiadasédban kozli.

1732

ALTALANOS
BENJAMIN FRANKLIN kiadja a Poor Richard’s Almanack els6 szamat.
NOEL-ANTOINE PLUCHE kiadja Le spectacle de la nature (A természet latvanya) c.
nyolc részbdl allo miivének elsé kotetét, amely a ,természeti teologiat” népszeriisiti
Franciaorszagban.

KEMIA
[ GEORG STAHL Fundamenta chymiae dogmatico-rationalis et experimentalis (A
dogmatikus / raciondlis ¢és a kisérleti kémia alapjai) c. munkéja JOHANN JOACHIM BECHER
nézeteit népszerusiti.

FIZIKA

PIERRE LOUIS MOREAU DE MAUPERTUIS Discours sur la figure des astres (Tanulmény
az égitestek alakjardl) c. munkdja a newtoni mechanikat hasznalva kiszamitja a Fold
alakjat.

1733

ALTALANOS

Egy északi-tengeri atjarot keresve utnak indul a nagy orosz északi expedicio (1733—-1743).
CSILLAGASZAT

ANDERS CELSIUS megjelenteti a sarki fénnyel kapcsolatos megfigyeléseinek gytijteményét.

CHESTER MOOR HALL feltalalja az akromatikus tdvcsovet.

BIOLOGIA

STEPHEN HALES kétkotetes Statical essays, containing haemastatics, etc. (Statikai
tanulményok a véraramrol stb.) c. munkdjaban a véraramrol blood flow, az allatok ereiben
1évé nyomasrol és a ndvényi nedvek hidrosztatikajardl végzett vizsgalatairol ir. Az élettani
kutatasok tobb fontos témakorben folytak. Az angol HALES Ujszerti hemodinamikai mérési
eljarast dolgozott ki a vérnyomas, a vérsiiriség és az aramlasi sebesség megallapitasara.
MATEMATIKA

ABRAHAM DE MOIVRE kozli a hibdk normadlis eloszlasi gorbéjének (haranggorbe)
felfedezését.

GIROLAMO SACCHERI Euclid ab omni naevo vindicatus (A minden hibatol megtisztitott
Euklidész) c. munkajaban kisérletet tesz EUKLIDESZ parhuzamossagi posztulatumanak
bizonyitasara. Céljat nem éri el, de kutatdsai kdzben lefekteti a nem euklideszi geometria
fel¢ vezetd utat.

FIZIKA

CHARLES FRANCOIS DE CISTERNAY DU FAY felfedezi, hogy kétféle elektromos toltés
1étezik, és hogy az azonos toltések taszitjak, és az ellentétesek vonzzak egymast. Ez vezet



Du FAY két-folyadék elméletéhez, mellyel késobb BENJAMIN FRANKLIN egy-folyadék
elmélete keriil szembe. Mindkettében van igazsag, mivel az elektromos toltést elektronok
szallitjdk (egy-folyadék), de két valtozatban, pozitiv és negativ toltéssel létezik (két-
folyadék).

TECHNOLOGIA
JOHN KAY feltalalja a repiil6 vetélot.

1734

ALTALANOS
VOLTAIRE Lettres Anglaises ou philosophiques c¢. munkdja az elsd francia nyelvi
bevezetés a newtoni mechanikéba.

A Francia Tudomanyos Akadémia, amely évek oOta fenntartasokkal kezeli NEWTON
elméleteit, eldszor ad dijat olyan munkénak, mely azokra van alapozva.

BIOLOGIA
RENE DE REAUMUR Mémoires pour servir a [’histoire des insectes (Feljegyzések a
rovarvilag valtozdsainak megismeréséhez) c. miive egyike a rovartant megalapozé
munkdéknak.

KEMIA
EMANUEL SWEDENBORG Opera philosophica et mineralia (Filozofiai és asvanytani
értekezések) c. haromkotetes munkdja az anyag természetérdl és a mozgastorvényekrol
szol.

FIZIKA

[l GEORGE BERKELEY: The Analyst. Or, a Discourse addressed to an Infidel
Mathematician (Az analizald, avagy egy hitetlen matematikushoz intézett beszéd). Az
EDMUND HALLEY-nek cimzett mii tdmadja NEWTON infinitezimalis szamitasat. ,,De mik
ezek a fluxidok? ... Se nem véges mennyiségek, se nem végtelen kicsinyek, még csak nem
is semmik. Mi masok lennének tehat, mint a kimult mennyiségek kisértetei?”” (FEHER
MARTA forditasa)

TECHNOLOGIA

EMANUEL SWEDENBORG Regnum subterraneum (Fold alatti kiralysag) c. miivében
banyaszati €s kohaszati technikdkat ismertet.

1735

BIOLOGIA

[ CARL LINNE Systema Naturae (A természet rendszere) c. munkija ismerteti az
¢l6lények azon osztalyozéasat, melyet még ma is hasznalnak.

GEORGES LOUIS LECLERC, COMTE DE BUFFON leforditja STEPHEN HALES a Vegetable
Statistics (NOvénystatisztika) c. munk4jat franciara.

FOLDTUDOMANYOK

JOHANN GMELIN német felfedez6 felfedezi az altalaj allanddan fagyott rétegét egy szibériai
utazason.

GEORGE HADLEY leirja a Hadley-cellat, amely a Fold 1égkorének mozgasat modellezi.



MATEMATIKA

LEONHARD EULER Petersburg Commentaries (Pétervari jegyzetek) c. munkajaban
bevezeti a fiiggvényekre az f(x) jelolést. Ez ma az f fiiggvény helyettesitési értékét jelenti
az x helyen.

FIZIKA

FRANCESCI ALGAROTTI Neutonianismo per le donne (Newton filozofidja holgyek
szamdra) c. munkdja, amely tartalmat tekintve NEWTON optikdjanak egyszerisitett
valtozata, NEWTON fizikdjanak egyik legjobb népszeriisitjévé valik.

Louls CASTEL L optique des couleurs (A szinek optikdja) c. munkaja modszert ad a
szinek €s hangjegyek megfeleltetésére.

CHARLES-MARIE DE LA CONDAMINE expedicidt vezet Peruba, hogy megmérje a Fold
gorbiiletét az Egyenlitonél. Természetes gumibol és kurarébol (nyilméreg) kiild haza
mintakat.

TECHNOLOGIA

JOHN HARRISON valaszként ,,A foldrajzi hossziisag meghatarozasanak brit bizottsaga™ altal
kitlizott dijra, megépiti az elsé tengeri kronométerét, amely ,,Egyes szamu” (Number One)
néven ismert. A kronométerei koziil a tobbi is hasonld elnevezést kapott. Koziiliikk a
,Négyes szamu” (Number Four) a leghiresebb.

III. KAROLY megalapitja a selmecbanyai Banyatisztképzé Foiskolat, mely Europa egyik
legelsé muszaki foiskolaja. MARIA TEREZIA 1763-ban akadémiai rangra emeli.

Hung. A Selmecbanyan létrehozott banyasz-kohasz képzo a vilag legelsd, ilyen jellegii
oktatdsi intézménye volt. (1735-t6l banyatisztképz6 Intézet — Bergschule, Berg Schola,
1763-t6l banyaszati Akadémia — Bergakademie, 1770-t6]1 felséfoku akadémia, amely
Osszbirodalmi volt, s a Habsburg Birodalmon beliil ez volt az els6 allami alapitasu, tehat
nem egyhazi tanintézet.) Az intézmény elso tanara Mikoviny Samuel. Itt vezetik be el6szor
a hallgatok ontevékeny, laboratoriumban torténd oktatdsi rendszerét, innen veszik at ezt
1794-ben a franciak (Ecole Polytechnique) s igy valik vilagszerte altalanossa. Az oktatési
intézmény és a tobb ezer fOs banyaiizem szakembergarddja Selmecbanyat a kor egyik
miuszaki-tudomanyos kdzpontjava tette.

Hung. Mikoviny Samuel kiemelkeddé mérndki, tervez6i érdemeket szerzett az
érceldkészitd miivek biztonsagos vizellatasat a csapadékhozam idOszakos ingadozasatol
fiiggetlenitd vizgazdalkodasi rendszer kiépitésében, ami 60 km hosszi vizfogd arokbol és
16 tobol allt, 6sszesen 7 milli6 m3 viz befogaddképességgel, amelyhez hasonldé méretii
alkotast addig a vilag egyetlen banyavidékén sem valositottak meg. A t6-rendszert — mint a
vildg technikatorténetének kiemelkedd emléke — 1995-ben az UNESCO a Vilagorokség
részéveé nyilvanitotta.

1736

KEMIA
HENRI Louis DUHAMEL DU MONCEAU Sur la base du sel marin (A tengeri so
Osszetételérdl) c. munkdja eldszor kiillonbdzteti meg a natrium- és kalium-szulfatokat.
FOLDTUDOMANYOK

PIERRE DE MAUPERTUIS francia expediciot vezet Lappfoldre ALEXIS-CLAUDE CLAIRAUT-
val és ANDERS CELSIUSsal, amelyet az Académie Frangaise tdmogat, hogy foldrajzi
helymeghatarozasokat végezzen és meghatarozza a Fold sugarat. Bebizonyitja, hogy a Fold



lapult a sarkoknal, amibdl kovetkezben NEWTON gravitacidoelmélete helyes, mig
DESCARTES elképzelése hibas.
MATEMATIKA

EULER Mechanica sive motus scientia analytice exposita (Mechanika, azaz a mozgas
tudomanya analitikus modon kifejtve) c. miive az elsd rendszeres, differencidlegyenleteken
alapul6 mechanikai forrdsmunka.

JOHN COLSON leforditja angolra és megjelenteti ISAAC NEWTON De methodis serierum
at fluxionum (A fluxiok és végtelen sorok modszere) c. munkajat. Ez az 1671-ben
keletkezett fluxio-elmélet elsé publikalt valtozata.

ORVOSTUDOMANY
WILLIAM DOUGLASS amerikai orvos leirja a vorhenyt.

1737

ALTALANOS
Németorszagban megalapitjak a Géttingeni Egyetemet.

CSILLAGASZAT
JOHN BEVIS a Greenwichi Csillagvizsgaloban megfigyeli a Venus elhaladasat a Merkur
elott.

BIOLOGIA
LINNE Genera plantorium (A ndvények nemzetségei) leirja a rendszeres botanika
modszerét és 18 000 ndvényfajt osztalyoz.

HERMANN BOERHAAVE Ujra kiadja JAN SWAMMERDAM Biblia naturae (A természet

bibligja) c¢. munkajat. El0szor 1658-ban jelent meg, csekély érdeklodést keltve.

Tartalmazza a szerzd feljegyzéseit rovarok mikroszkdp alatti boncolasarol.
FOLDTUDOMANYOK

Egy foldrengés 300 000 embert 6] meg az indiai Kalkuttdban.

MATEMATIKA
EULER bebizonyitja, hogy az e (a természetes logaritmus alapszdma) és annak négyzete is
irracionalis, azaz nem lehet leirni dket véges vagy végtelen szakaszos tizedestortekkel.
FIZIKA

PIETER VAN MUSSCHENBROEK kiadja az Essai de physique (Fizikai tanulmany) c.
munkajat. Abban az id6ben az elsé konyvek egyike, amely a természet- vagy kisérleti
filozofia helyett a fizika elnevezést hasznalja. A fizika elnevezés eredete legalabb
ARISZTOTELESZig vezethetd vissza.

TECHNOLOGIA

BERNARD FOREST DE BELIDOR kiadja a négykoétetes Architecture hydraulique
(Hidraulikus szerkezetek) c. kézikonyvének elsé kotetét, mely tobb mint egy évszazadig
befolyasolja az épitészeti tervezést €s gyakorlatot. A teljes mi 1739-re késziil el.

PIERRE-SIMON FOURNIER bevezeti a nyomdai pontrendszert a betiméretek megadasara.



1738

CSILLAGASZAT

JOSEPH-NICOLAS DELISLE megfigyeli és heliocentrikus koordinatdkban kifejezve feljegyzi
a napfoltok helyét.

BIOLOGIA
LINNE szerkesztésében, postumus miiként jelenik meg PETRUS ARTEDI halosztalyozasi
munkdja.

MATEMATIKA

ABRAHAM DE MOIVRE Doctrine of chances: or, a method of calculating the
probability of events in play (Az esélyek tana, avagy jatékesemények valosziniiségének
szamitasi modszere) c. munkdjanak masodik kiad4sa bevezeti a Stirling-formulat a
faktorialisok becslésére. Az alapformulat mar DE MOIVRE eldzéleg felfedezte, de JAMES
STIRLING meghatérozta egy hianyz6 allando értékét.

FIZIKA

DANIEL BERNOULLI Hydrodynamica (Hidrodinamika) c. munkajaban elmagyarazza a
folyadékok nyomaésa ¢€s sebessége kozotti kapcesolatot, valamint a réla elnevezett tételben
rejlo Otletet, a tartaly falaba {itk6z6 atomokrol.

PIERRE DE MAUPERTUIS Sur la figure de la Terre (A Fold alakjarol) c. munkaja a
Lappfoldon végzett méréseirdl ir. Megerdsiti, hogy a Fold be van lapulva a sarkoknal.

VOLTAIRE Eléments de la philosophie de Newton (Newton filozofidjanak elemei) c.
munkdja MADAME DU CHATELET tarsszerzéségével a kontinensen népszertisiti az angol
empirikus filozofiat.

TECHNOLOGIA

CHARLES DANGEAU DE LABELYE egy Temze-hid épitéséhez kifejleszti a keszont. Ez az
eszkoz elengedhetetlen hidak és viz alatti csatorndk épitéshez.

Hung. HELL JOZSEF KAROLY Selmecbanyan himbdas-szekrényes vizemeldgépet épit.

1739

ALTALANOS
Stockholmban LINNE és masok tudomanyos tarsulatot alapitanak. 1741-ben ebbdl lesz a
Kungliga Svenska Vetenskapsakademien (a Kiralyi Svéd Tudomanyos Akadémia).

DAVID HUME kiadja a Treatise of Human Nature (Tanulmany az emberi értelemrdl) c.
munkdjat, amely a kisérleti modszer alkalmazésara tett probalkozés a pszicholdgia és az
emberi értelem problémaira.

Hung. 1973-ban jelent meg a mii modern magyar forditasa.

FIZIKA

GEORGE MARTINE megmutatja, hogy egy targy altal tartalmazott hOmennyiség nem
aranyos a térfogataval.



1740

CSILLAGASZAT
ANDERS CELSIUSt kinevezik a svédorszagi Uppsalaban az 1j csillagvizsgalo igazgatdjanak.

JAMES SHORT teleszkopot épit N. CASSEGRAIN tervei alapjan.

FOLDTUDOMANYOK

ANTONIO MORO Dei crostacei e degli altri corpi marini (A rakok és mas tengeri
lények) c. konyve fontos munka a tengeri koviiletekrol.

FIZIKA

A Francia Tudomanyos Akadémia utoljara ad dijat DESCARTES fizikai elképzeléseire
alapozott munkanak.

1741

CSILLAGASZAT
JAMES BRADLEY koveti EDMUND HALLEY-t Nagy-Britannia kirdlyi csillagészaként.

BIOLOGIA
Felfedezik STELLER tengeri tehenét, amely a Kamcsatka-félsziget (Oroszorszag) mellett €l.
Tulzott vadaszata miatt 27 évvel késdbb kihal.

FOLDTUDOMANYOK

crer

Alaszka partvidékét és az Aleut-szigeteket.

1742

ALTALANOS
VI. KRISZTIAN Koppenhagaban megalapitja a Dan Kiralyi Tudoméanyos Akadémiat.

BIOLOGIA

HENRY BAKER Microscope made easy (Az egyszeriien kezelheté mikroszkop) c.
munkaja ismerteti a mikroszkop készitését és hasznalatat a laikusokkal.

ABRAHAM TREMBLEY €desvizi polipon elvégzi az els6 maradando allati szovetatiiltetést.

MATEMATIKA

CHRISTIAN GOLDBACH egy LEONHARD EULERnek irott levelében kimondja, hogy minden
paros szam felirhato legfeljebb két primszdm Osszegeként (paros Goldbach-sejtés), €s
minden pératlan szam felirhato legfeljebb harom primszam 0Osszegeként (pératlan
Goldbach-sejtés). A Goldbach-sejtés minden a bizonyitasara tett direkt és indirekt
kisérletnek ellenall.

COLIN MACLAURIN a Treatise on fluxions (Tanulmany a fluxiokrél) c. miivében az
infinitezimalis szamitast a gorog geometridra alapozva kezeli.

FIZIKA

ANDERS CELSIUS feltalalja a Celsius-skalat. Eredeti valtozatdban a 0° a viz forras-, mig a
100° a viz fagyaspontjat jeloli. 1743-ban JEAN PIERRE CHRISTIN megcseréli a két értéket,
ma igy hasznalatos.



BENJAMIN ROBIN New principles of gunnery (A ballisztika 0j elvei) c. munkajaban
leirja, hogy feltalalta a ballisztikus ingat.

~ ekkor. JOHN THEOPHILE DESAGULIERS Anglidban megismétli és tovabbfejleszti STEPHEN

GRAY kisérleteit az elektromossaggal. Bevezeti a vezeto €s a szigetelé fogalmat.
TECHNOLOGIA

~ ekkor. BENJAMIN HUNTSMAN megvalositja a tégelyacél ontési eljarast.

1743

CSILLAGASZAT

ALEXIS-CLAUDE CLAIRAUT Théorie de la figure de la terre, tirée des principes de
["hydrostatique (A Fold alakjanak hidrosztatikai elvekre alapozott elmélete) c. munkédja
megmutatja, hogy a Fold be van lapulva a sarkoknal, és megmutatja, hogyan lehet
tetsz6leges foldrajzi hossziusagnal kiszdmitani a gravitacios erot.

FOLDTUDOMANYOK
JEAN D’ ANVILLE elkésziti Italia térképét.
CHRISTOPHER PACKE elkésziti A new philosophical chart of East Kent (Kelet-Kent 11
tudomanyos térképe) c. munkajat, az els6 geologiai térképet.

FIZIKA

JEAN LE ROND D’ALEMBERT Traité de dynamique (Ertekezés a dinamikardl) c.
munkajaban kiterjeszti NEWTON mozgastorvényeit. A d’Alembert-elv szerint mozgo6 testek
egy zart rendszerében az akciok ¢€s reakciok egyenstulyban vannak. Az elvet matematikai
problémak megoldasara alkalmazza.

1744

CSILLAGASZAT

JEAN PHILIPPE LOYS DE CHESEAUX megfogalmazza a késébb Olbers-féle paradoxonként
ismert allitast (HEINRICH OLBERS, 1823): miért sotét az €g? Ha a csillagok szama végtelen,
a csillagoknak az égbolt minden pontjat be kellene fednie. CHESEAUX szerint a fény
kismértékii csokkenése a térben feloldja az ellentmondast.

A katolikus egyhdz GALILEl Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo
(Parbeszéd a két legnagyobb vilagrendszerrdl) c. munkdjat a tiltott konyvek listajan hagyja,
de engedélyezi kinyomtatasat azzal a feltétellel, hogy tartalmaznia kell a kopernikuszi
elmélet visszavonasat.
BIOLOGIA
ABRAHAM TREMBLEY Mémoires (Tanulméanyok) c. munkéja sszefoglalja a hidraval
FOLDTUDOMANYOK
CESAR-FRANCOIS CASSINI vezeti Franciaorszag haromszogeléses maddszerrel torténd
foldmérését. Ennek eredményeként sziiletik meg az elsé modern térkép.
MATEMATIKA

EULER Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive proprietate gaudentes (A
maximum ¢és minimum tulajdonsagu gorbék feltalalasdnak moédja) c. munkdja altalanositja



a varidciészamitds, a maximum- ¢és minimumtulajdonsdgu fiiggvények matematikai
tanulmanyozéasanak néhany modszerét, €s tartalmazza a szerzo egyenletét.

L EULER Theorium mottum planetarium et cometarium (A bolygdk és listokosok
mozgasanak elmélete) c. munkdja LAGRANGE pontosabb bolygopalya szamitasainak
eléfutéra.

FIZIKA

JEAN D’ALEMBERT Traité de 1’équilibre et du mouvement des fluides (Tanulméany a
folyadékok mozgésarol és egyensulyarol) c. munkdjaban a d’Alembert-elvet hasznélja a
folyadékok mozgasanak leirasara.

MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSZOV kiad egy tanulmanyt a hé és hideg okardl. Helyesen
gondolja, hogy a hé a mozgas egyik fajtdja.

PIERRE DE MAUPERTUIS felfedezi a legkisebb hatds elvét. Eszerint a természet minden
valtozasanal a felhasznalt energia mennyisége mindig a minimum felé térekszik. A modern
fizikusok ma is igaznak tekintik ezt a szabalyt.

TECHNOLOGIA
~ ekkor. BENJAMIN FRANKLIN feltalalja a ,,Franklin-palcat”, a villamharit6 elodjét.

1745

BIOLOGIA

CHARLES BONNET Traité d’insectologie (Rovartani értekezés) c. munkija leirja
megfigyeléseit a partenogenetikus szaporodasrol és a levéltetvek atalakulasarol.

FOLDTUDOMANYOK
BUFFON szerint a Fold akkor jott 1étre, amikor egy tistokds litkdzott a Nappal.

MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSZOV kiadja 3030 asvany leirasat tartalmazo katalogusat.

TECHNOLOGIA
JACQUES DE VAUCANSON feltalalja selyem szdvésére az onmiikddo rokkat.

1746

ALTALANOS
DENIS DIDEROT Pensées philosophiques (Filozofiai gondolatok) c¢. munkaja a természet
rendjén keresztiil kisérli meg bebizonyitani Isten 1étezését.

FOLDTUDOMANYOK
JEAN-ETIENNE GUETTARD megrajzolja Franciaorszag els6 geolodgiai térképét.

FIZIKA

~ ekkor. LEONHARD EULER kidolgozza a fénytorés matematikajat. Feltételezi, hogy a fény
hullamjelenség, amelyben a szinek kiilonb6z6é hullaimhosszoknak felelnek meg, ahogyan
azt mar CHRISTIAAN HUYGENS is felvetette 1690-ben.

A PIETER VAN MUSSCHENBROEK ¢s EWALG GEORG VON KLEIST kettds feltalalja a leydeni-
palackot, amely az els6 gyakorlatban hasznalhat6 eszkoz statikus elektromossag taroldsara.
Az 1j eszkozzel torténd elso kisérletnél VAN MUSSCHENBROEK valodi aramiitést kap, €s ez
azt sugallja, hogy az elektromossag ¢és a villam kozott kapcsolat van.



TECHNOLOGIA
JOHN ROEBUCK feltalalja az 6lomkamras kénsavgyartast.

1747

CSILLAGASZAT

ALEXIS-CLAUDE CLAIRAUT Théorie de la lune (A Hold elmélete) c., ez évben kiadott
munkaja megnyeri a szentpétervari Tudomanyos Akadémia 1750-es dijat. Ez az elsd
majdnem pontos megoldas a haromtest-problémara, amely harom kiilonb6z6 testbol alld
mechanikai rendszer viselkedését hatdrozza meg.

BIOLOGIA
ANDREAS MARGGRAF felfedezi a répaban a cukrot, megalapozva ezzel Eurdpa cukorrépa-
iparat.

MATEMATIKA

JEAN LE ROND D’ALEMBERT Réflexions sur la cause générale des vents (Elmélkedések
a szelek altalanos okarol) c. munkéja elsdként mutatja be a parcialis differencidlegyenletek
hasznalatat a matematikai fizikaban.

ORVOSTUDOMANY

BERNHARD SIEGFRIED ALBINUS Tabula sceleti et musculorem corporis humani (Az
emberi test csontvazanak ¢és izmainak képei) c. munkaja a csontok és az izmok vonatkozo
részeit helyes aranyokban abrazolja.

ALBRECHT VON HALLER Primae lineae physiologiae c. kdonyve az elsd fiziologiai
forrdsmunka.

FIZIKA
JEAN D’ ALEMBERT megjelenteti a rezgd hurok elméletét, amelyben altalanos megoldast
ad a hullamok parcidlis differencidlegyenletére két dimenzioban.

BENJAMIN FRANKLIN egy levelében leirja felfedezését, mely szerint egy hegyes vezetd at
tud ,,szivni” elektromos toltést egy elektromosan feltoltott testbdl. Ez a felfedezés lesz az
alapja a villamharitéraddnak, még mieldtt FRANKLIN bebizonyitja, hogy a villamlas az
elektromossag egyik formaja.

JEAN-ANTOINE NOLLET ABBE megépiti az egyik elsé elektrométert, amely egy
felfliggesztett gdbmbben szigetelt fémtarton elhelyezkedd mozgathatd fémmutatobol all.

WILLIAM WATSON megprobalja meghatarozni az elektromossag terjedési sebességét, €s
hibasan azt a kovetkeztetést vonja le, hogy pillanatszert.

TECHNOLOGIA
Hung. SEGNER JANOS ANDRAS ismerteti az altala feltalalt reakcios vizturbina (az un.
Segner-kerék) elvét.

1748

CSILLAGASZAT

JAMES BRADLEY felfedezi a Fold tengelyének masik szabalyos ingadozasat, a nutaciot,
amelyet a Nap ¢és a Hold gravitacios erdi okoznak.



BIOLOGIA

Postumus kiadvanyként jelenik meg BENOIT DE MAILLET Telliamed c. munkéja (1735-
ben nyomtatjak ki, de csak 1748-ban engedélyezik a megjelenését). A konyv egy liberalis
szellemii tozsfejlédés-elméletet ismeretet a visszahtizodo tenger jelenségére alapozva. Ugy
gondolja, hogy a vilagegyetem ,,mag”-okkal van tele, amelyekbdl a tengerben allatok
fejlédnek ki, és ahogy a tenger fokozatosan eltlinik, ezek koziil néhany szarazfoldi allatta
lesz.

JULIEN OFFROY DE LA METTRIE L homme machine (Az embergép) c. munkéjaban az
embereket szabadsag ¢s akarat nélkiili gépekként abrazolja.

JOHN NEEDHAM ¢és BUFFON hires kisérletet végeznek, amelyrél 0gy tlnik, hogy
bebizonyitja az 6snemzést. ,,Kis allatokat™ figyelnek meg, amelyek lepecsételt husleveses
iivegekben jelennek meg forralaskor.

MATEMATIKA

EULER Introductio in analysis infinitorum (Bevezetés a végtelenek analizisébe) c.
munkaja az elséként LEIBNIZ altal bevezetett fliggvény fogalmat népszertsiti. A mi
tartalmazza a filiggvények sorbafejtésének elméletét, a trigonometrikus fliggvények
analitikus értelmezését, és kiilonféle végtelen sorokat ad Ossze.

Postumus miiként jelenik meg COLIN MACLAURIN 4 treatise of algebra (Tanulméany az
algebrardl) c. munkdja, amely egyenletrendszerek megoldasara tartalmazza a Cramer-
szabalyként ismert modszert (GABRIEL CRAMER valtozatat 1750-ig nem adjak ki).
ORVOSTUDOMANY
JOHN FOTHERGILL Account of the putrid sore throat (A rothad6 f4j6 torok leirasa) c.
munkajaban el6szor irja le a diftériat.
FIZIKA
MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSZOV megfogalmazza a tomeg- és energiamegmaradas
torvényeit.
JEAN-ANTOINE NOLLET ABBE felfedezi ¢s megmagyardzza az ozmoézisnyomast.

TECHNOLOGIA
JOHN WILKINSON az angliai Bilstonban felallitja az elsé vashengermiivet.

1749

ALTALANOS

DIDEROT Lettre sur les aveugles a l'usage de ceux qui voient (Levél a vakokrol
azokhoz, akik latnak) c. munkaja leirja materialista gondolatait, az emberek fliggését az
érzékszerveiktdl és elméleteit a valtozékonysagrol és alkalmazkodasrol.

CSILLAGASZAT
JEAN LE ROND D’ALEMBERT Recherches sur la précession des équinoxes et sur la

kapcsolatos kutatasok) c. munkajaban elséként irja le matematikailag a Fold tengelyének
periodikus ingadozasait.

Postumus miiként jelenik meg GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ Protogaea c. munkaja,
melyben elmagyardzza, hogy a Fold valoésziniileg gaz alakbol egy olvadt allapoton
keresztiil alakult 4t mostani formajara.



BIOLOGIA

tagjai képesek szaporodni és termékeny utddot 1étrehozni.

[ BUFFON Histoire naturelle, générale et particuliére (Altalanos és specialis
természetrajz) c¢. munkdja elkezdi az allatok és asvanyok 55 évig tartd, 44 kotetnyi
terjedelmii leirdsdt. BUFFON népszerli stilusa sok olvasoban ébreszt kedvet a természet
tanulmanyozésara.

FIZIKA
JOHN CANTON kifejleszt egy modszert mesterséges magnes készitésére.
GABRIELLE EMILIE LA TONNELIER DE BRETEUIL MARQUISE DU CHATELET befejezi
NEWTON  Principia-janak egyetlen francia forditdsdt ALEXIS-CLAUDE CAIRAUT

segitségével. MADAME DU CHATELET szeretdje, VOLTAIRE, biztatja 6t munkdjaban és
megirja az 1759-es els6 kiadas eldszavat.

JEAN-JACQUES D’ORTOUS DE MAIRAN Dissertation sur la glace (Tanulmény a jégrol)
c. munkajaban felismerve a parolgas hiitd hatasat, leirja a kinai hiitészekrény elvét.

BENJAMIN FRANKLIN otthonaban, Philadelphidban villamharitorudat allit fel.

TECHNOLOGIA
PHILIP VAUGHAN hintok tengelyéhez szabadalmaztatja a golyos csapagyakat.

Hung. Hell Joézsef Karoly Selmecbanyan a hidraulikus nyomadas elvén alapulé 1n.
vizoszlopos gépet — viznyomasu dugattyus szivattyt — épit (ez a jo hatasfokt és
megbizhatd banyaszivattyu itthon és kiilfoldon egyarant elterjed; tobb példanya még szaz
¢v mulva is mikodik!)

1750

CSILLAGASZAT

NICOLAS Louis DE LACAILLE elkésziti 2000 déli csillag elsé széleskorti katalogusat a
Joreménység Fokanal. Ezenkiviil meghatdrozza a nap- ¢és holdparallaxist.

[0 THOMAS WRIGHT An original theory and new hypothesis of the universe (A
vilagegyetem egy eredeti elmélete illetve uj hipotézise) c. munkdjaban a Tejutat, mint két
parhuzamos sik kozé zart csillagcsoportot mutatja be, €és azt mondja, hogy a Nap és a
csillagok egy oriasi rendszert alkotnak, amely egy k6zos kozéppont koriil forog.

MATEMATIKA
GABRIEL CRAMER [Introduction a l’analyse des lignes courbes algébriques (Bevezetés
az algebrai gorbék analizisébe) c. munkaja tartalmazza linearis egyenletrendszerek
megoldasara a hires Cramer-szabalyt. (Valdjaban COLIN MACLAURIN fedezte fel legalabb
két évvel ezelott.)

FIZIKA
[ PIERRE-LOUIS MOREAU DE MAUPERTUIS Essai de cosmologie (Kozmoldgiai
tanulmény) c. munkéja azt allitja, hogy a legkisebb hatéas elve bebizonyitja Isten 1étezését.

[0 JOHN MICHELL A treatise on artificial magnets (Tanulminy a mesterséges
magnesekrol) ¢c. munkdjdban megmagyardzza a magneses indukciot és leirja felfedezését,
amely szerint a ,,magnesesség taszitd erdi” a tavolsag négyzetével forditott aranyban



hatnak (CHARLES-AUGUSTIN COULOMB hozzavet6legesen 30 évvel késobbi ujrafelfedezése
nyoman ma Coulomb-térvényként ismerjiik).

~ ekkor. GEORGE WILHELM RICHMANN fizikus BENJAMIN FRANKLINéhoz hasonld
sarkanyroptetési kisérleteket végez.



Tudomanyok az ujkorban
1751-tol 1800-ig

Kitekintéssel a technikara



1751

ALTALANOS
Megvaltoztatjak a brit naptarat, igy ott is januar 1. lesz az év els6 napja.

DIDEROT és JEAN LE ROND D’ALEMBERT kiadjak az Enyclopédie, ou dicionnaire
raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers (Enciklopédia, avagy a tudomanyok, a
mivészetek és a mesterségek értelmezd szotara) c. monumentalis munkdjukat. A Nagy
Francia Enciklopédia néven ismert mi kiadasa 1772-ig tart, 17 kotetnyi szoveggel és 11
kotetnyi illusztracioval, amelyet 5 potkotet kovet.

BIOLOGIA
CARL LINNE Philosophia botanica (A botanika filozo6fidja) c. konyvében a fajok
allandosaganak elve alapjan elvet minden evolicios gondolatot, és tovabb folytatja
novényrendszerezd munkajat.

ROBERT WHYTT Essay on the vital and other involuntary motions of animals
(Tanulmany az allatok létfontossagi €s mas Onkéntelen mozgésairdl) c. munkaja céafolja
GEORG ERNST STAHL tanitasat, hogy a lélek akaratlan mozgést okoz az allatokban, és azt
mondja, hogy az ¢l6 szovetek érzékenységét ingerek okozzak.

PIERRE-LOUIS MOREAU DE MAUPERTUIS Systéme de la nature (A természet rendszere)
c. munkaja elméleti fejtegetés az atorokitésrél és a véletlen altal létrehozott fajok
eredetérol.

KEMIA
AXEL FREDRIK CRONSTEDT bejelenti a nikkel felfedezését a Svéd Tudomanyos
Akadémianak.
Kiadjak MIHAIL VASZILIEVICS LOMONOSZOV ‘Ertekezés a kémia hasznossagarol’ c.
munkéjat.
A PIERRE-JOSEPH MACQUER altal kiadott Eléments de chymie théorique (Az elméleti
kémia elemei) és az Eléments de chymie pratique (A gyakorlati kémia elemei) c.
forrasmunkak sok éven at vezetd szerepet jatszanak a kémiaban.

ORVOSTUDOMANY
ROBERT WHYTT megmutatja, hogy a pupilla fényre torténd 6sszehtizodésa reflexmozgas.

FIZIKA

BENJAMIN FRANKLIN Experiments and observations on electricity (Kisérletek ¢és
megfigyelések az elektromossagrol) c. munkdjaban az elektromossagot folyékony
halmazallapoti anyagként irja le, tovabba kiilonbséget tesz pozitiv ¢és negativ
elektromossag kozott. Megmutatja, hogy az elektromossag magnetizalni és demagnetizalni
tudja a vastiiket.

TECHNOLOGIA
BENJAMIN HUNTSMAN feltalélja a tégelyacélontés technologidjat rugdacél készitéséhez.



1752

CSILLAGASZAT

JOHANN TOBIAS MAYER tédblazatokat ad ki a Hold mozgasarol, 6sszehasonlitva azt a
csillagok mozgasaval. Eredményével, amely elég pontos a tengeri foldrajzi hosszusag
meghatarozasara, elnyeri a brit kormény altal 1714-ben kitlizott dijat.

Nagy-Britannidban ¢€s a brit gyarmatokon bevezetik a Gergely-naptar hasznalatat,
amelynek megfelelden szeptember 3-at kozvetleniil szeptember 14-ike koveti.

BIOLOGIA

RENE ANTOINE FERCHAULT DE REAUMUR felfedezi a gyomorsav szerepét, megmutatva,
hogy az emésztés kémiai €s nem csupan mechanikai folyamat. Egy solyomnak kis
fémhengerbe préselt htst ad, és amikor az a szervezetébdl kikertil, a hiis részben meg van
emésztve. Ezenkiviil a solyom gyomorsavjat hasznalja testen kiviilli husemésztési
kisérleteihez.

FOLDTUDOMANYOK
NICOLAS DESMAREST szerint Anglia €és Franciaorszag egyszer foldnyelvvel voltak
Osszekapcsolva, amelyet azdta elmostak a tengeraramlatok.

Megjelenik ANTON FRIEDRICH BUSCHING Neue Erdbeschreibung (Uj foldrajz) c. 11-

kotetes munkéjanak elsé kotete, amelybdl hatot az eurdpai foldrajznak szentel, és amely-

ben lefekteti a modern statisztikai foldrajz alapjait. Az utolso6 kotet 1792-ben késziil el.
MATEMATIKA

Euler kijelenti, hogy barmilyen egyszerii konvex poliéderre igaz, hogy a csuicsok és lapok
szamanak Osszege egyenld az ¢lek szama plusz kettovel. Az allitast Euler-tételként
ismerjlik (csucsok — élek + oldalak = 2), bar René Descartes mar korabban felfedezte.
ORVOSTUDOMANY
WILLIAM SMELLIE Treatise on midwifery (Tanulmany a babaskodasrol) c. munkéja a
sziilészet els6 tudomanyos megkozelitése.
FIZIKA

JEAN LE ROND D’ALEMBERT Essai d 'une nouvelle théorie de la résistance des fluides
(Tanulmany a folyadékok ellenallasanak 1j elméletérdl) c. munkajaban javaslatot tesz a
hidrodinamika j megalapozésara.

Junius. BENJAMIN FRANKLIN végrehajtja hires papirsarkany-kisérletét. A kisérlet
bebizonyitja, hogy a villam az elektromossag egyik forméja, hasonlé a leydeni-palackbol
torténd kisiiléshez.

1753

ALTALANOS
Kiralyi alapitolevelet kap a londoni British Mazeum.
DIDEROT kiadja a Pensées sur l’'interprétation de la nature (Gondolatok a természet

értelmezésérol) c. filozofiai essz€jét, amit BUFFON Histoire naturelle (Természetrajz) c.
munkaja inspiralt.



BIOLOGIA

CARL LINNE Species plantarum (Novényfajok) c. munkdjaban bevezeti az allat- és
novénytanban ma is hasznalatos kettds nevezéktant.

MATEMATIKA

EULER bejelenti a konigsbergi hidak problémajanak megolddsat az Orosz Akadémianak.
Megmutatja, hogy lehetetlen a hét hidon valo egyszeri athaladassal a feladat altal eldirt utat
megtenni.

ORVOSTUDOMANY

JAMES LIND Treatise on scurvy (Tanulmany a skorbutrol) c. munkaja ismerteti a
skorbut citromlével vald gyogyitasat.

FIZIKA

[ GIOVANNI BECCARIA olasz fizikus Dell’elettricita (Az elektromossagrol) c.
munkajaban BENJAMIN FRANKLIN elektromossagrol alkotott nézeteit timogatja.

TECHNOLOGIA

Hung. Hell Jézsef Karoly Selmecbanyan helyezi tizembe az elsé un. 1éggépet, amely — a
szivattyut is kiiktatva — (a vilagon elsdként) siiritett levegot hasznal vizemelési célra. A
1éggép elvét a szénhidrogén-banyaszatban ma is hasznositjak (ez az n. ,,gaz-1ift”).

1754

ALTALANOS
CLAUDE D’ABBANS Discours préliminaire (Bevezetd tanulmany) c. munkaja DIDEROT

erer

CSILLAGASZAT

JOHN DOLLOND feltalalja a heliométert, egy egyszerre két képet mutatd tavesovet. Igen kis
sz0gek mérésére alkalmas, igy felhasznalhat6 a Nap atméréjének (ez az eredeti célja), vagy
a csillagok kozti tdvolsagnak a meghatarozasara.

NICOLAS LOUIS DE LACAILLE igazolja a galaktikus csillaghalmazok 1étezését.

BIOLOGIA

CHARLES BONNET Recherches sur ['usage des feuilles des plantes (Tanulmany a
ndvényi levelek hasznalatarol) c. munkdja a ndvények tapértékét részletezi.

ETIENNE BONNET DE CONDILLAC Traité de sensations (Ertekezés az érzetekrél) c.
munkaja azt allitja, hogy a tudas az emberekbe csak az érzékszerveken keresztiil jut el.

Hung. Modern magyar forditasa 1976-ban jelent meg.

ORVOSTUDOMANY

A németorszagi Hallei egyetem ebben az évben ad elsé alkalommal orvosdoktori diplomat
nének.

TECHNOLOGIA
Az angliai Farehamban tizembe helyezik az elsd vashengermiivet.



1755

ALTALANOS
Megalapitjdk a Moszkvai Egyetemet.

CSILLAGASZAT

IMMANUEL KANT német filozéfus az Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des
Himmels oder Versuch von der Verfassung und dem mechanischen Ursprunge des ganzen
Weltgebdiudes nach Newtonischen Grundsdtzen abgehandelt (Altalanos természetrajz és az
¢gbolt elmélete, avagy kisérlet az egész vilagmindenség szerkezetérdl és mechanikai
eredetérol newtoni alapelvek szerint targyalva) c. munkajaban azt mondja, hogy a
megfigyelt planetaris kodok nagy csillagrendszerek, mint a Tejut, és hogy a Naprendszer
egy porfelhébdl keletkezett.

BIOLOGIA
SEBASTIAN MENGHINI a kamfor allatokra gyakorolt hatasaval kisérletezik.

KEMIA

JOSEPH BLACK skét kémikus megmutatja, hogy a karbonatok egy bazis és egy géaz
keverékei, a szén-dioxidot pedig ,,kotott levegd”’-nek nevezi.

FOLDTUDOMANYOK
Egy 6ceani foldrengés a portugéliai Lisszabon kozelében tobb mint 60 000 embert 61 meg.

MATEMATIKA
[ EULER Institutiones calculi differentialis (A differencidlszamitas alapjai) c.
differencidlszamitasi forrasmunkéja tobb sajat felfedezését is tartalmazza.

JEAN-LOUIS LAGRANGE francia matematikus EULERnek ir a variaciészamitas altala
felfedezett Uj alapjairol, és a minimalis feliiletek differencidlegyenleteirdl.

1756

CSILLAGASZAT
JOHN CANTON el0szor figyeli meg a magneses viharokat a F6ld magneses mezejében.

KEMIA

JOSEPH BLACK Experiments upon magnesia, quicklime, and other alkaline substances
(Kisérletek fehér magnéziaval, égetett mésszel €és egyéb lugos anyagokkal) c. munkéjaban
elsOként ir a kémiai reakciorol és a kvantitativ kémiarol.

FOLDTUDOMANYOK
Megjelenik JOHANN GOTTLOB LEHMANN uttor6 regionalis geoldgiai tanulmanya a Harz-
hegység ¢és az Erchegység sziklair6l. Hamarosan mas foldrajzkutatok is elkezdik
tanulmanyozni a fenti helyeket.

ORVOSTUDOMANY
PHILIPP PFAFF Abhandlung von den Zihnen (Ertekezés a fogakrol) c. munkaja el8szor
ismertet miifogsor készitésére alkalmas ontvénymodelleket.

FIZIKA

WILLIAM CULLEN megfigyeli a parolg6 folyadékok hiit hatasat, €s az eredményeket az
An essay on the cold produced by evaporating fluids and some other means of producing



cold (Tanulmény a parolgd folyadékok altal keltett hidegrél és a hideg néhany mas
modszerrel valo eléallitasarol) c. munkajaban adja ki.

MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSZOV Theory of electricity (Az elektromossag elmélete)
¢s Origin of light and color (A fény ¢és szin eredete) c. munkdiban kiall a fény
hullamelmélete mellett.

TECHNOLOGIA
Az angliai Boltonban eldszor készitenek pamutbarsonyt.

1757

CSILLAGASZAT
JOHN CAMPBELL kapitany kibdviti a navigacidban hasznalt tiikros kvadrans ivét 90-rél 120
fokra. A muszer szextans néven valik ismertté.

ALEXIS-CLAUDE CLAIRAUT allapitja meg az akkor legjobb eredményeket a Hold és a
Vénusz tomegére.

MATEMATIKA
Hung. [ Megjelenik Debrecenben Hatvani Istvan természetfilozofiai kézikonyve
,Introductio ad  principia  philosophiae” cimmel, benne az elsé hazai
valoszinliségszamitasi tanulmannyal.

ORVOSTUDOMANY

ALBRECHT VON HALLER Elementa physiologiae corporis humani (Az emberi test
¢lettananak elemei) c. kézikdnyv-sorozata (1757-1766) kora fiziologiai tuddsanak
attekintése. Részletesen ismerteti az emberi test izmairdl és vérkeringésérél végzett
kutatasait is. HALLER a bonctanban és koérbonctanban is kivald volt, tobb terminus
technicus fiiz6dik a nevéhez. Remek orvostdrténeti munkat is hagyott az utokorra.

TECHNOLOGIA
JOHN WILKINSON szabadalmaztat egy vizenergidval miikodd hidraulikus fujtatot.

JACQUES-GERMAIN SOUFFLOR francia épitész befejezi a parizsi Pantheon tervét.

1758

ALTALANOS

CLAUDE ADRIEN HELVETIUS De [’esprit (A szellemrdl) c. munkdja tartalmazza a
gondolatot, hogy az elme inkdbb az érzésektdl, és nem a vele sziiletett hajlamoktol
fejlodik. Miivét Parizsban nyilvanosan elégetik, az angol parlament elitéli.

CSILLAGASZAT

JOHN DOLLOND akromatikus teleszkopot épit CHESTER HALLtOI fiiggetleniil, aki ugyanezt
1733-ban mar megtette, de nem keltett figyelmet. Ez az eszkoz kikiiszoboli a kromatikus
aberraciot, amelyr6l NEWTON gy gondolta, hogy minden lencsében jelen van. DOLLOND
flint- és koronaiiveg lencséjét junius 8-an mutatjak be a londoni Royal Society-nek.

December 25. JOHANN GEORG PALITZSCH megpillantja a HALLEY {iistokost. Ez az els6
alkalom, amikor olyan iistokost figyelnek meg, amelynek visszatérését megjosoltak. A
visszatérést HALLEY josolta meg és ALEXIS-CLAUDE CLAIRAUT pontositotta harminc
napos pontossaggal. Az iistokos a Foldhoz 1759 marciusaban van a legkdzelebb.



BIOLOGIA
HENRI Louls DUHAMEL DU MONCEAU La physique des arbres (A fak fizikdja) c.
KEMIA
AXEL FREDRIK CRONSTEDT Essay on the new mineralogy (Tanulmany az Uuj
asvanytanrol) c. munkéja az asvanyok négy osztalyat kiilonbozteti meg: foldek, aszfaltok,
sok ¢és fémek. Ezzel elkezdddik az asvanyok kémiai szerkezet és megjelenés szerinti
csoportositasa.
TECHNOLOGIA
Anglidban egy bizottsag szabvanyos mértékegységeket vezet be, amelyeket ,birodalmi
szabvany’’-nak neveznek.
JEDEDIAH STRUTT feltaldlja a harisnyak készitésére a bordasarukotd gépet.

Hung. HELL JOZSEF KAROLY tokéletesiti, tovabbfejleszti a korabban beépitett elsé (és
Selmecbanyan akkor egyetlen) ,.tlizgépet” (gbzgépet).

1759

BIOLOGIA

KASPAR WOLFF Theoria generationes (A nemzés elmélete) c. munkaja egy vis
essentialis (életerd) létezését tdmogatja, amely ,lelket ad” a holt anyagnak. Ezenkiviil
leirja a fejlodoé embrid szoveteinek differencialédasat, megcafolva a spermaban 1évo apro
¢él6lényekrol szo616 elképzelést.

FIZIKA

FrRAZ ULRICH THEODOSIUS AEPINUS német fizikus Tentamen theoriae electricitatis et
magnetismi (Az elektromossag és magnesesség elméletének vizsgalata) c. értekezése
szerint elektromossadg hianydban a kozonséges anyag taszitja magat. Ez BENJAMIN
FRANKLIN egy-folyadék elektromossagelméletét tdimogatja.

TECHNOLOGIA

JAMES BRINDLEY mérndk megépiti az elsé csatornat, amely egy akvadukton halad at az
angliai Iswell-folyo folott.

JOHN HARRISON befejezi ,,Négyes szamu”’-nak nevezett tengeri kronométerét, amely végiil
el fogja nyerni a foldrajzi hosszisag meghatdrozasanak brit bizottsdga altal a tengeri
foldrajzi hosszusag meghatarozasara kittizott dijat.

JOHN SMEATON beton vilagitdtornyot épit, viz alatt is megko6td habarccsal.

1760

BIOLOGIA
Londonban megnyitjak a fiivészkertet (Botanic Gardens).

JOSEPH GOTTLIEB KOLREUTER Vorldufige Nachricht von einigen das Geschlecht der
Pflantzen betreffende Versuche und Beobachtungen (ElOzetes tudositds kiilonbozo
novényfajtdkon végzett kisérletekrdl ¢€s megfigyelésekrdl) c. munkdjadban leirja a
novényekben 1évo orokletességgel kapcesolatos kutatésait.



FOLDTUDOMANYOK
MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSZOV megmagyarazza a jéghegyképzodést.
JOHN MICHELL Essay on the causes and phenomena of earthquakes (Tanulmany a
foldrengések jelenségérdl és okairdl) c. munkdja azt mondja, hogy a foldrengések
hullamok, amelyek akkor keletkeznek, amikor egy sziklaréteg hozzadorzsolodik a
masikhoz. Igaz, ugy gondolja, hogy ezt egy vulkan okozza a viz gézz¢ vald alakitasaval.
Azt is megfigyeli, hogy a lokéshullamok alapjan meg lehet hatarozni, hol kezddédik a
foldrengés.

MATEMATIKA
Euler definidlja az elsé szamelméleti fiiggvényt, a p-fiiggvényt (phi), majd ennek
segitségével bebizonyitja a relativ primszamokra vonatkozo Fermat—Euler-tételt, amely
nemrég kdzponti szerepet kapott a modern titkositasi open-key kodok elméletében.

FIZIKA

DANIEL BERNOULLI egyszerti eszkdzokkel valo kisérletezés sordn arra az eredményre jut,
hogy a gravitacid térvényéhez hasonldan az elektromos erd nagysaga a toltések kozotti
tavolsag négyzetével forditottan aranyos.

JOHANN LAMBERT német fizikus Photometria (Fotometria) c. tanulmanyaban a fény
bolygokrdl vald visszaverddését irja le. Bevezeti az albedo (,fehérség”) elnevezést a
bolygok fényvisszaverd képességének jellemzésére.

TECHNOLOGIA
BENJAMIN FRANKLIN villimharit6 rudakat 4llit fel Philadelphidban.

1761

ALTALANOS
JEAN-JACQUES ROUSSEAU kiadja a La nouvelle Héloise (Az 0j Héloise) c. munkajat.

CSILLAGASZAT

Joseph-Nicolas Delisle erdfeszitéseket tesz organizes an effort egy Vénusz-atmenet
vilagméreti megfigyelésére, amelyet a napparallaxis ¢és a Nap—Fold tavolsag
meghatarozasara lehet felhasznalni. Utobbi Otletet Jeremiah Horrocks vetette fel és
Edmund Halley tette népszertivé.

NicoLAS Louis DE LACAILLE pontos mérést készit a Hold Foldtdl vald tavolsagarol,
figyelembe véve a Fold nem szabalyos gomb alakjat.

L JOHANN LAMBERT Cosmologische Briefe (Kozmoldgiai levelek) c. munkéja
tartalmazza a Tejutrendszer szerkezetének elméletét, amely szerint a csillagok oOriasi
halmazai egy vékony réteget alkotnak.

MIHAIL VASZILJEVICS LOMONOSzOV felfedezi a Vénusz légkorét, mikdzben annak
elhaladasat figyeli a Nap elott.

BIOLOGIA
Lyonban (Franciaorszag) megalapitjak az els¢ allatorvosi foiskolat.

JEAN BAPTISTE ROBINET De la nature (A természetrél) c., dtkotetes munkajaban azt
allitja, hogy a fajok fejlédése egyenletes €s szakadasok nélkiili.



MATEMATIKA
JOHANN PETER SUSSMILCH kezdeményezi a népességstatisztikai vizsgalatokat.

ORVOSTUDOMANY

[ LEOPOLD AUENBRUGGER zenei tudasat hasznalja fel kopogatdsi technikajanak
kifejlesztésére, amely alkalmas mellkasi rendellenességek diagnosztizalasara. Eredményeit
az Inventum Novum (Uj felfedezés) c. munkéjaban ismerteti.

GIOVANNI MORGAGNI De sedibus et causis morborum per anatomen indagatis (A
betegségek boncolassal felkutatott székhelyeirdl és okairol) c. mive tekintheté az elsé
fontos korbonctani munkanak. Egyszemélyben volt diagnosztizaloja, gyogyitdja és szamos
esetben boncoloja betegeinek. Ez 6nmagéaban akkor mar nem volt egyediilallo, de az igen,
ahogyan Morgagni e tevékenységeket szintetizalta. Minden esetben a betegség
lefolyasanak részletesen feljegyzett adataibol indult ki. Figyelme kiterjedt az atmeneti
rosszabbodasokra, javuldsokra, pulzusanomalidkra, hdingadozéasokra, stb. Megjegyezte az
alkalmazott gyogyszerek prompt és késObbi hatasat, végiil a halalt megel6zd tiinetek
jellegzetességeit. Boncolaskor pedig a talalt anatoémiai jelekbdl probalta érelmezni a
klinikailag tapasztaltakat. Kiilondsen érdekes és eredeti megfigyeléseket k6zolt az aorta
elégtelenség, a mitrdl stenosis, az endocarditis, az epekdbetegség korbonctani
karakterisztikumair6l. Maradandé elnevezéseket vezetett be: pl. az ,,ileus”-t, a ,,kolika”-t, a
,peritonitis”-t, melyeket 0j, konkrét tartalommal hasznalt.

FIZIKA

JOSEPH BLACK felfedezi a rejtett h6t annak megfigyelésével, hogy a jég, amikor olvad, hot

vesz fel anélkiil, hogy megvaltozna a homérséklete. Késébb megméri a géz rejtett hojét

(ami a viz forrasban tartasahoz kell, hdmérsékletének megvaltozasa nélkiil).
TECHNOLOGIA

JOHN HARRISON ¢és fia, WILLIAM HARRISON a ,,Négyes szamu’-nak elnevezett tengeri
kronométerrel utra kel Ofelsége Deptford nevii hajojan Nyugat-India felé. Az utazas célja
HARRISON f6ldrajzi hosszusag-meghatarozasi modszerének ellendrzése.

1762

CSILLAGASZAT

JAMES BRADLEY befejez egy 1) csillagkatalogust, amely 60 000 csillag mérésekkel
meghatéarozott pozicioit tartalmazza.

TECHNOLOGIA

SAMUEL KLINGENSTIERNA megnyeri az Orosz Tudomdnyos Akadémia dijat a legjobb
kromatikus aberraciotol mentes optikai miiszer készitéséért.

JOHN ROEBUCK skdciai gyardban ontottvasbol kovacsolhatd vasat készitenek szélfrissitd
eljarassal.

1763

CSILLAGASZAT

NEVIL MASKELYNE The British mariner’s guide (A brit tengerész utmutatdja) c.
munkaja egy gyakorlati hasznu kalauz a navigacidos modszerekhez.



BIOLOGIA

JOSEPH GOTTLIEB KOLREUTER megtermékenyitési kisérleteket hajt végre novényeken
allati beporzok alkalmazasaval.

FOLDTUDOMANYOK

ANTOINE-LAURENT LAVOISIER segit JEAN-ETIENNE GUETTARD geologusnak Franciaorszag
asvanytani atlaszanak elkészitésében.

MATEMATIKA
GASPARD MONGE kidolgozza az dbrazold geometriat, amit 1795-ig hadititokként kezelnek
Franciaorszagban.

TECHNOLOGIA

JOSIAH WEDGWOOD szabadalmaztatja a vajszinli fajanszt, amely rovidesen elterjed egész
Angliaban.

1764

ALTALANOS
VOLTAIRE Dictionnaire philosophique portatif (Filozofiai zsebszotar) c. munkajaban a
Hlények létraja” elképzelés ellen érvel, amely az élettelen anyagot, a novényeket és az
allatokat Osszefiiggd lancolatba sorolja.

CSILLAGASZAT
JOSEPH-LOUIS LAGRANGE Libration de la lune (A hold libracioja) c. miivében
megmagyarazza a Hold kisméretli, periodikus ingadozéasait, aminek kovetkeztében a
holdkorong tobb mint 50%-at latjuk a Foldrdl, természetesen nem egy iddben. A mi
elnyeri az Académie des Sciences dijat.

BIOLOGIA
CHARLES BONNET Contemplation de la Nature (Elmélkedés a természetrol) c. munkaja
leirja elméletét a preformaciordl. Ugy gondolja, hogy minden teremtmény mar a
petesejtben kifejlodik kicsiben, és ez a kis 1ény is tartalmaz egy petesejtet kifejlett
leszarmazottjaval, és igy tovabb a végtelenségig.

[} JACQUES CHRISTOPHE VALMONT DE BOMARE Dictionnaire raisonné universel
d’histoire naturelle (A természetrajz egyetemes értelmezd szétara) c. munkdjat 1791-ig
tobbszor is kiadjak.

KEMIA

DAVID MACBRIDE kiadja Experimental essays (Kisérleti tanulmanyok) c. munkajat,
amiben leirja felfedezését, hogy VAN HELMONT ,erdei gdza” megegyezik a ma szén-
dioxidként ismert ,,kotott levegd™-vel.

ORVOSTUDOMANY
ROBERT WHYTT Observations on nervous, hypochondriacal, or hysteric diseases
(Megfigyelések az ideges, hipochondrias vagy hisztérikus betegségekrol) c. publikacidja az
egyik els6 fontos neurologiai forrasmunka.

TECHNOLOGIA

PIERRE-SIMON FOURNIER Manuel typographique (A tipografia kézikdnyve) c. munkéja
az elso konyv a betlimetszésrol és betliontésrol.



JAMES HARGREAVES bemutatja a fonogépet (melyet 1770-ben szabadalmaztak). Elsé
modellje egyszerre nyolc fonalat tud fonni. A késobbiek 120-ra is képesek. A termék
kifejezetten alkalmas vetiilékfonalnak.

1765

CSILLAGASZAT
NEVIL MASKELYNE lesz a Greenwich-i Csillagvizsgalo igazgatdja (kiralyi csillagasz).
JOHN WINTHROP Account of some fiery meteors (Néhany tlizes meteor leirdsa) c.
munkaja szamitasokat tartalmaz az listokosok tomegére.

BIOLOGIA

LAZZARO SPALLANZANI olasz biologus az étel tartositasara azt javasolja, hogy légmentesen
lezart tartalyokban taroljak azt.

KEMIA
KARL WILHELM SCHEELE német kémikus felfedezi a hidrogéncianidot.

FIZIKA
LEONHARD EULER Theoria motus corporum solidorum seu rigidorum (A szilard és
rugalmatlan testek mozgasanak elmélete) c. munkajaban tobbek kozott bevezeti a
tehetetlenségi nyomatékot és a sulypont helyett a tomegkdzéppont fogalmat. Altalanos
matematikai leirdsat adja a rugalmatlan testek mozgéasanak, beleértve a Fold precesszidjat

TECHNOLOGIA
A németorszagi Freibergben banyaszati akadémiat alapitanak.
JOHN HARRISON megkapja a foldrajzi hosszusdg meghatarozasanak brit bizottsdga altal
kitizott dij elsé felét olyan tengeri kronométer készitéséért, amely naponta maximum

egytized masodpercet tér el a pontos id6tdl, és Nyugat-India felé hajozva bebizonyosodik
alkalmassaga a pontos foldrajzi hosszisdg meghatarozasara.

JOHN SMEATON nagyolvasztéhoz hengerfurdgépet épit.

JAMES WATT elkésziti gézgépmodelljét, melyben a kondenzéator kiilon van vélasztva a
g6zhengertdl, hogy a g6z kozvetleniil hathasson a dugattyira. Az elgondoldas NEWCOMEN
gépénél hatszor hatékonyabb energiaforrast eredményez.

1766

ALTALANOS

MATTHEW BOULTON megalapitja a Hold-Tarsasagot, a miivészeteket és a tudomanyokat
segitd intézményt. JAMES WATT, JOSEPH PRIESTLEY és ERASMUS DARWIN is a tagjai
kozott vannak. A név a talalkozok idépontjabdl adodik, mert ekkor a tagok, a talalkozok
utan a holdfénynél térhettek haza.

CSILLAGASZAT
JOSEPH-LOUIS LAGRANGE Théorie des satellites de Jupiter (A Jupiter holdjainak
elmélete) c. munkdja dijat nyer az Académie des Sciences-tdl.

JOHANN DANIEL TITIUS német csillagdsz azt mondja, hogy a bolygok Naptol vald
tavolsaga aranyos a 0, 3, 6, 12, 24, 48, 96 sorozat elemeivel. Ezt a torvényt JOHAN ELERT



BODE német csillagasz jelenteti meg, és altalanosan Bode-Titius-szabalyként ismert. A
Neptunusz 70 évvel késobbi felfedezése bebizonyitja, hogy a torvény hibas.

BIOLOGIA

ALBRECHT VON HALLER elsdként mutatja meg, hogy az idegek az izmokat stimulaljak,
hogy azok 6sszehtizddjanak, és hogy minden ideg a gerincbe €s az agyba vezet.

KEMIA

HENRY CAVENDISH angol kémikus On factitious airs (A mesterséges levegdkrdl) c.
munkajaban bejelenti a hidrogén felfedezését, amit ,,gytlékony levegd”-nek hiv.

PIERRE-JOSEPH MACQUER Dictionnaire de Chymie c. kémiai szotara az elsd modern,
szisztematikus felépitésti mii a témarol.

FOLDTUDOMANYOK
Hollandidban a Meuse foly6¢ kozelében oridsi csontokat taldlnak, a késébb Mosasaurusnak
elnevezett allat részeit. A kdbanya munkésai, ahol a csontokat megtalaljak, nem tudjak,
mik ezek. Késobb, miutan 1780-ban megtalaljak a koponyat is, 6rids tengeri hiilléként
azonositjak.

LOUIS-ANTOINE BOUGAINVILLE elkezdi utazasat a Fold koril, meglatogatva Tabhitit,
Szamoat és az Uj-Hebridakat.

MATEMATIKA
JOSEPH-LOUIS LAGRANGE-t NAGY FRIGYES Berlinbe hivatja, mert a csdszar szerint
,»sziikséges, hogy Europa legnagyobb geométere a legnagyobb kirdly kozelében éljen”.
LAGRANGE 20 évig marad Berlinben, legjobb munkdainak tobbségét ott fejezve be.

JOHANN LAMBERT Théorie der Parallellinien (A parhuzamos egyenesek elmélete) c.
miive kisérlet EUKLIDESZ o6todik, vagy parhuzamossagi axiomdjanak indirekt
bizonyitasara. Abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy az axidma nem igaz, és megprobal
ellentmondasra jutni. Szamos geometriai eredményt ér el, de ellentmondast nem talal.

FIZIKA

HORACE-BENEDICT DE SAUSSURE feltalalja az elektrométert, egy eszkozt a villamos
potencidl mérésére, elektromossaggal feltoltott testek vonzdsdnak ¢és taszitdsanak
segitségével.

JOHAN CARL WILCKE német fizikus elkésziti az els6 magneses inklinacios térképet.

1767

CSILLAGASZAT
NEVIL MASKELYNE elkezdi egy évkonyv kiadasat, amely tartalmazza az égitestek napi
allasat. A konyvnek The British nautical almanac and astronomical ephemeris for the
meridian of the Royal Observatory at Greenwich (A greenwich-i kiralyi obszervatorium
brit tengerészeti évkonyve €s délkori csillagaszati tdblazatai) a cime, de egyszerlien csak
Nautical almanac (Tengerészeti évkonyv) cimen ismerik.

BIOLOGIA
Igen jelentések voltak a sokoldalt természettudos (nem orvos) LAZZARO SPALLANZANI

cres

nyeletett, melyet fonalra fiiggesztett és egy id6 utan a kapszulat kihtizva tanulményozta a
gyomornedv bontd hatdsat. Nemcsak kisérleti allatokon, de onmagan is végzett ilyen



kisérleteket. Azt is észlelte, hogy mar a nyalban megindult valamilyen kémiai lebomlas. Ami
a leglényegesebb; a kiemelt gyomornedv testhdmérsékleten tartva in vitro is alkalmas maradt
a kémiai emésztésre. Ezzel SPALLANZANI cafolni tudta azt a vitalista tételt, hogy egy olyan
tipikusan ,,¢letfolyamat” mint az emésztés csak az ¢l6 szervezetben torténhet. LAZZARO
SPALLANZANI egy kisérletsorozatban segit bebizonyitani, hogy JOHN NEEDHAM elmélete az
Osnemzésrdl hamis.

KEMIA
JOSEPH PRIESTLEY The history and present state of electricity (Az elektromossag
torténete ¢s jelen helyzete) c. munkdja megmagyarazza az elektromos kisiiléskor fémeken
keletkezo gytiriiket. Ezeket késObb Priestley-gyliriiknek nevezik el.

PRIESTLEY The history and present state of electricity (Az elektromossag torténete €s
jelen helyzete) c., fent emlitett munkéja szerint az elektromos erd a tavolsag négyzetével
forditottan aranyos, a gravitacidos eréhoz hasonléan. PRIESTLEY e konyvét a BENJAMIN
FRANKLINnel valé londoni taldlkozasa utan kezdi el irni. A mii tartalmazza a hires
sarkanykisérlet els6 részletes leirasat is.

MATEMATIKA

EULER Vollstindige Anleitung zur Algebra (Teljes bevezetés az algebraba) c. munkaja
az elsOk egyike, amit EULER megvakulasa utan diktal. Az elemi algebrat abba a formaba
onti, amelyet az maig meg0rzott.

1768

ALTALANOS
Elkezdik az Encyclopaedia Britannica kiadasat hetente megjelend szamokban.

ANTOINE-LAURENT LAVOISIER-t szokatlanul fiatalon, 23 éves koraban felveszik a Francia
Akadémiara.

BIOLOGIA
SPALLANZANI Prodromo di un’opera da imprimerse sopra le riproduzioni animale
(El6sz6 egy, az allati szaporodasrol sz6lé munkéhoz) c. dolgozatdban leirja kisérletét,
amely azt bizonyitja, hogy allatok dsnemzése nem kovetkezik be, ha azokat egy gondosan
lezart ivegbe tessziik, és az iiveget tobb mint 30 percig forraljuk.

KASPAR FRIEDRICH WOLFF De formatione intestinarum (A belek kialakulasarol) c.
munkaja megalapozza a szervek embridban valo kialakuldsanak elvét.

FOLDTUDOMANYOK
JAMES COOK kapitany elkezdi harom Csendes-Oceani utazasabol az elsét. Tahitin
megfigyeli a Vénusz elhaladasat a Nap elott és felfedezi Uj-Zéland partvonalat.

MATEMATIKA

Megjelenik Euler haromkotetes Institutiones calculi integralis (Az integralszamitas alapjai)
c. forrdsmunkdja az integralszamitasrol (1768-1770). Differencidlegyenletekkel
kapcsolatos felfedezései koziil is tobbet tartalmaz.

JOHANN LAMBERT bebizonyitja, hogy a = irraciondlis, azaz végtelen tizedestortként
kifejezve semmilyen szamcsoportot (szakaszt) nem ismétel, tovabba nem lehet két
természetes szdm hanyadosaként felirni.



ORVOSTUDOMANY
Postumus miiként jelenik meg ROBERT WHYTT Observations on the dropsy of the
brain (Megtigyelések a vizkoéros agyrol) c. munkéja, melyben elészor irja le a gyerekkori
agyhartyagyulladast.

FIZIKA

ANTOINE BAUME feltalalja a skalaval rendelkezé hidrométert. A Baumé-skalaként ismert
beosztas folyadékok fajsulyanak meghatarozasara szolgal.

JESSE RAMSDEN feltalal egy iiveglemezes elektrosztatikus gépet.

1769

ALTALANOS

Az American Philosophical Society Held at Philadelphia for Promoting Useful
Knowledge, amelynek létrehozasat eldszor BENJAMIN FRANKLIN javasolta 1743-ban, lesz
az els6 amerikai tudomanyos tarsasag.

CSILLAGASZAT

A vildgon sok helyrdl figyelik meg a Vénusz athaladdsat a Nap elott, teljes
napfogyatkozaskor. Tahitin (egy JAMES COOK altal vezetett expedicid), az orosz-kinai
hataron (egy PIERRE-SIMON PALLAS altal vezetett expedicio) és az irorszagi Cavannan
(CHARLES MASON ¢s kollégai).

Hung. Hell Miksa, a bécsi obszervatdrium igazgatdja €s jezsuita rendtarsa, a Budan tanitod
Sajnovics Janos, norvégiai expedicidjuk soran Vardo szigetén, 1769. junius 2—3-an szintén
megfigyelik a Vénusz Nap elotti athaladasat. Ehhez kapcsolodd méréseik alapjan Hell
Miksa (1770-ben) meghatarozza a pontos Nap-parallaxist (Nap-Fold tavolsagot) — ez kora
egyik legpontosabb meghatdrozasa; Sajnovics Janos pedig — az utazas sordn végzett
gyljtdmunkaja és vizsgalatai eredményeként — megallapitja a lapp—magyar (finnugor)
nyelvrokonsagot.

Hung. Hell Miksa kidolgozza a foldrajzi szélesség nagy pontossagi mérésének modszerét.
(Ez ma Horebow—Alcott-mddszerként ismert.)

BIOLOGIA
CHARLES BONNET Philosophical palingenesis or ideas on the past and future states of
living beings (Filozéfiai ujjasziiletés, avagy gondolatok az élolények mult- €s jovobeli
allapotair6l) c. munkdja tartalmazza nézeteit, hogy minden faj ndstényei tartalmazzak az
Osszes jovObeli generacio csirajat.
DENIS DIDEROT Le réve d’Alembert (D’Alembert dlma) c. munkaja olyan nehéz
kérdésekkel foglalkozik, mint az anyag végso felépitése €s az élet értelme.

MATEMATIKA
EULER hdrom kotetes Dioptrica (Dioptrika) c. munkdjaban (1769-1771) lefekteti az
optikai rendszerek matematikajanak alapjait.

FIZIKA

JOHN ROBISON megméri két elektromosan toltott test taszitdsat, és megmutatja, hogy ez az
er6 forditottan aranyos a két test kozotti tavolsaggal.



TECHNOLOGIA

RICHARD ARKWRIGHT a water-fondgép Osszebarkacsoldsa révén a modern gyarat hivta
¢letre, masok szabadalmainak bitorldsa utjan. .A birdsag szabadalmait megsemmisitette, s
azok 1786-tol kozprédava valtak. Bar sokan allitjak, semmiképpen sem tekinthetd
Arkwright a viz hajtotta fonogép megalkotojanak, otleteit masoktol vette at.

JOSEPH CUGNOT hadmérndk négy ember szallitasara alkalmas gézkocsit épit. Maximalis
sebessége oranként 3,6 km. Valojaban ez tekinthetjiik az els6 igazi autonak.

1770

ALTALANOS
PAUL, D’HOLBACH bard Le systeme de la nature (A természet rendszere) c. munkaja,
mely ,,MIRABAUD” alnév alatt jelenik meg, nyilt tamadas a kereszténység ellen, egyben a
materializmus és ateizmus elfogadésa.

CSILLAGASZAT
ANDERS JEAN LEXELL elsOként figyel meg egy rovid keringési idejii listokost, de a Jupiter
gravitacidja kidobja az tirbe, még mieldtt visszatérhetne.

BIOLOGIA
JOHANN GOTTLEIB GAHN ¢s KARL WILHELM SCHEELE felfedezi, hogy a foszfor a csontok
elengedhetetlen dsszetevoje.

~ ekkor. LEEUWENHOEK utdn OTTO MULLER az els6k kozott figyeli meg a baktériumokat,
és elsoként sorolja kategoriakba Oket.

KEMIA
KARL WILHELM SCHEELE felfedezi a bork6savat.

FOLDTUDOMANYOK
JAMES BRUCE felfedezi a Tana tavat a Kék Nilus forrasvidékeén.

MATEMATIKA

EULER Volistindige Anleitung zur Algebra (Teljes bevezetés az algebraba) c.
munkdjaban algebrai egyenletek megoldasanak problémait targyalja. Ezenkiviil
bebizonyitja, hogy a ,nagy Fermat-tétel” (x" + )" = z" nem igaz nulldnal nagyobb
egészekre, ha az n nagyobb, mint 2) igaz n = 3-ra.

[l EDWARD WARING Meditationes algebraicae (Algebrai elmélkedések) c. miive
tartalmazza a Waring-féle sejtést: minden természetes szam vagy éppen kdbszadm, vagy
legfeljebb kilenc természetes szam kobének Osszege. Altaldnositva: minden egynél
nagyobb természetes szam eldallithatd természetes szamok n-edik hatvanyainak
Osszegeként ugy, hogy az 6sszeadandok » szama csak n-tdl fiigg. Annak ellenére, hogy a
sejtés igazsagat széles korben elfogadtdk, csak 1909-ben sikeriilt DAVID HILBERTnek
bebizonyitania.

TECHNOLOGIA
PERRELET automatikus felhuzdszerkezettel ellatott orat készit.

JACQUES DE VAUCANSON a selyemszal gombolyitasara €és cérnagyarakban vald hasznalatra
kifejleszti az els6 eurdpai lanchajtést, kb. 800 évvel annak Kindban valo feltalalasa utan



Hung. A t6rok szultdn megbizza bar6 TOTH FERENCet a Dardanelldk védelmének
kiépitésével, majd a torok tiizérség és a miiszaki alakulatok korszeri megszervezésével. A
magyar szdrmazasu Toth kordbban a franciaorszagi Bercsényi-huszarezred kapitanya volt,
majd francia diplomataként jutott el (tobb fontos megbizatds utdn) Konstantinapolyba.
Javasolta a szuezi foldszoros atvagasat €s tervezetet készitett III. Musztafa szultan szdmara
a csatorna létesitésére.
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ALTALANOS
Kiadjak az Encyclopaedia Britannica els6 kotott valtozatat harom kotetben.

Az American Philosophical Society kiadja a Transactions c. tudomanyos folyoiratanak
elsd szdmat.

KEMIA

RUDER BOSKOVIC Theoria philosophiae naturalis redacta ad unicam legem virium in
natura existentiem c. munkdjaban kifejti szokatlan, a tomegpontokra és azok térbeli
kapcsolataira alapozott atomelméletét. Miive a magyar tudomanyra is komoly hatést
gyakorolt, kiilondsen a nagyszombati egyetem fizikaprofesszoraira.

FOLDTUDOMANYOK

LOUIS-ANTOINE BOUGAINVILLE Voyage autour du monde (Utazas a Fold kortl) c.
munkajaban leirja 1766-t0l 1769-ig tartd utazasat, és azt allitja, hogy a Fold hatalmas
fizikai valtozdsokon ment keresztiil.

ORVOSTUDOMANY

[ JoHN HUNTER The natural history of the human teeth (Az emberi fogazat
természetrajza) c. munkaja lefekteti a foganatomia €s -patologia alapjait.

FIZIKA

HENRY CAVENDISHnek az elektromos erdkre vonatkozéd tanulmanya vezet az
elektromossag matematikai egy-folyadék elméletéhez. Ez a munka sokat megjosol a XIX.
szazad eredményei koziil, de csak MAXWELL elméletének megsziiletése utan adjak ki, igy
nincs hatasa az elektromossaggal kapcsolatos kutatasok fejlodésére.

LuiGl GALVANI olasz anatomus véletlenill felfedezi az elektromossag egy felboncolt
békara tett hatasat: az elektromossag a frissen preparalt békacombot megranditja. 1780
koriil ezzel a jelenséggel valo kisérletezés kdzben rajon, hogy bizonyos fémek ugyanezt a
hatast tudjak elérni. Eredményeit 1791-ben adja ki.

1772

CSILLAGASZAT

Johann Titius 1766-0s ,,torvényét”, mely szerint a bolygok tavolsaga a naptol aranyos a 0,
3, 6, 12, 24, 48, 96 sorozat elemeivel, Johann Elert Bode népszertsiti. Bode—Titius-
szabalyként, vagy Bode-torvényeként valik ismertté.

KEMIA

Louis BERNARD GUYTON DE MORVEAU Digressions académiques (Akadémiai
kalandozasok) c., a Francia Akadémia 4altal kiadott munkéjéban elséként ir arrdl, hogy a
fémek sulya novekszik kalcinalas (fémnek az olvadaspont alattig valo hevitése) kozben.



ANTOINE LAVOISIER elkezdi az égéssel kapcsolatos kisérleteit. Megmutatja, hogy a
gyémantot el lehet égetni, €és hogy amikor a kén és foszfor ég, az észlelt silynovekedés a
1égkari levegdvel vald egyesiilésnek koszonhetd.

JOSEPH PRIESTLEY Experiments and observations on different kinds of air (Kisérletek
¢s megfigyelések a levegd kiilonbozo fajtairdl) c. munkdja leirja, hogy a ndvekedésben
1évé novények regeneraljak a levegdt, amit az allatok vagy a tiz ,.¢Elettelenné” tettek.
Eszreveszi, hogy harmat keletkezik, amikor hidrogén ég oxigénben. Végiil ez a
megfigyeléssorozat eléri a hat kotetet, az utolsét 1786-ban adjak ki.

PRIESTLEY Directions for impregnating water with fixed air (Utmutatasok a viz kotott
levegdvel valo telitésére) c. munkéja utasitasokat ad asvanyviz készitésére szén-dioxidbol
¢s vizbol.

DANIEL RUTHERFORD, JOSEPH PRIESTLEY, KARL WILHELM SCHEELE ¢és HENRY
CAVENDISH egymastol fiiggetleniil felfedezik a hidrogént. Koziiliik RUTHERFORDot
tekintik az elso felfedezonek.

SCHEELE felfedezi az oxigént, amit ,tlizlevegének™ hiv, de a felfedezést csak 1777-ben
adjak ki, JOSEPH PRIESTLEY 1774-es oxigénfelfedezésének publikaldsa utan.

FOLDTUDOMANYOK
JAMES COOK Tttja (1772—1775) a Csendes-0cean déli részén bebizonyitja, hogy Ausztraliat
kivéve nem létezik lakhato nagy déli kontinens.

DENIS DIDEROT Supplément aux voyages de Bougainville (Kiegészités Bougainville
utazasaihoz) c. munkdja felveti a kontinensek vandorlasanak lehetoségét.
ORVOSTUDOMANY
ANTONIO SCARPA olasz anatomus felfedezi a fiil labirintusat, a félkords ivjaratokat, a
hallojaratokat, a doblireget €s a csigat.
FIZIKA

LEONHARD EULER Lettres a une princesse d’Allemagne (Levelek egy német
hercegn6hoz) c¢. munkdja, Nagy Frigyes unokahugahoz cimezve, mechanikéval, optikaval,
akusztikaval és asztronémidval foglalkozik népszeri szinten. Sikeres a nagykozonség
korében, és hét nyelvre forditjak le.

NEVIL MASKELYNE javasolja a londoni Royal Societynek, hogy tegyenek kisérletet a Fold
stiriségének megmérésére.

JEAN ROME DE LISLE Essai de cristallographie (Kristalytani tanulmany) c. munkaja
leirja a kristalyosodas folyamatat, és 110 kristalyformat hatdroz meg.

JOHAN CARL WILCKE kiszdmitja a jég rejtett hdjét (azon hdmennyiség, amit a jég elnyel
vizz¢ val6 atalakulasakor).
TECHNOLOGIA
HENRY CLAY szabadalmaztatja a papirmasé készitésének modszerét.
III. GYORGY kiraly kozbeavatkozik, hogy A4 foldrajzi hosszusag meghatdrozasanak brit

bizottsaga fizesse ki JOHN HARRISONnak a dij masodik felét, amit a tengeri kronométer
kidolgozasaval nyert.
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CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL, 1738. november 15., 13 csillag pontos mozgasat tanulmanyozza, €s
arra a kovetkeztetésre jut, hogy a Nap a Hercules csillagkép felé mozog.

[ PIERRE-SIMON LAPLACE atad egy irdst a Francia Tudomanyos Akadémianak
Meécanique céleste (Egi mechanika) cimmel, amiben a naprendszer stabilitdsat bizonyitja
be. Ha példaul egy bolygot perturbélja egy masik, annak Naptol valé atlagos tavolsaga
¢évezredek soran sem valtozhat meg jelentdsen.

BIOLOGIA
HILAIRE-MARIN ROUELLE a gerincesek vérében 1évo vegyiileteket vizsgalja, megtalalva a
natrium karbonatot, a kalium karbonatot és a natrium kloridot.

KEMIA
ANTOINE BAUME Chimie expérimentale et raisonnée (Kisérleti és elméleti kémia) c.
munkaja nyolc kiilonb6zd affinitast (kémiai vegyliiletek alkotdi kozti erdk) kiilonboztet
meg.

ORVOSTUDOMANY
LAZZARO SPALLANZANI felfedezi a nyal emésztd szerepét.

1774

ALTALANOS
Megjelenik HENRY HOME (LORD KAMES) Sketches on the history of man (Vazlatok az
ember torténetérol) c. miive.

CSILLAGASZAT
[ JoHANN ELERT BODE elkezdi a Berlini Akadémia Astronomisches Jahrbuch
(Csillagaszati évkonyv) c. munkéjanak kiadasat.

NEVIL MASKELYNE megméri a Fold tomegét, el6szor meghatarozva Schiehallion hegyének
tomegét azaltal, hogy egy filiggdont az mennyivel térit el a fliggblegestol. Azt a
kovetkeztetést vonja le, hogy a Fold 4,5-szor stirtibb a viznél.

BIOLOGIA

ANTOINE-LAURENT DE JUSSIEU Exposition d’un nouvel ordre de plantes (A novények
Uj rendszerének ismertetése) c. munkdjaban az egyéni jellegzetességek relativ értékének
elvét ismerteti.

KEMIA
JOHANN GOTTLIEB GAHN felfedezi a mangant.
LAVOISIER Opuscules physiques et chymiques (Kis fizikai és kémiai munkak) c.
mivében ismerteti égéssel végzett kisérleteinek eredményeit, megmutatva, hogy a fém
,meszesitése” (oxidacidja) sordn ugy szerez sulytobbletet, hogy a levegdbdl ,,magaba sziv”
valamit.
PRIESTLEY — SCHEELEtO! fliggetleniil, de két évvel késobb — felfedezi az oxigént. ElsOként
adja ki eredményét.

SCHEELE felfedezi a hangyasavat.



SCHEELE felfedezi a klort, a mangant, és a bariumot, de egyiket sem tulajdonitjak neki.
Nem ismeri fel, hogy a klor elem, amit SIR HUMPHRY DAVY vesz észre kb. 25 évvel
késdbb.

FOLDTUDOMANYOK
L1 ABRAHAM GOTTLOB WERNER német geologus Von den ausserlichen Kennzeichen
der Fossilien (A koviiletek kiils6 tulajdonsagairdl) c. munkdja bevezet egy modszert az
asvanyok fizikai tulajdonsagaik — mint példaul szin, geometriai alak, csillogas lustre,
atlatszosag és keménység — alapjan vald osztalyozasara.

ORVOSTUDOMANY

WILLIAM HUNTER: Anatomy of the human gravid uterus (A terhes emberi méh
anatomiaja). HUNTER legnagyobb anatomiai munkéja, mely 24 mesteri anatomiai
illusztraciot tartalmaz.

FRANZ MESMER német orvos hipnézist hasznal, hogy eldsegitse a betegségek gyodgyitasat.

TECHNOLOGIA
JOHN WILKINSON szabadalmaztat egy precizios agyucsofurot.

1775

ALTALANOS
Louis CLAUDE, MARQIUS DE SAINT-MARTIN (/e philosophe inconnu-ként, azaz az
ismeretlen filozo6fusként ismert) kiadja Des erreurs et de la vérité (A tévedésekrdl és az
igazsagrol) c. misztikus filozofiai munkajat.

BIOLOGIA
JOHANN FABRICIUS Systema entomologiae (Rendszeres rovartan) c. munkaja rovarokat
osztalyoz a széjszervek felépitésére alapozva, a szarnyak helyett.

FRANZ ANTON MESMER szerint az ,allati delejezés” (mai nevén hipnozis) vonzast kelt
bizonyos emberek kozott.

KEMIA
[ Megjelenik TORBERN BERGMAN Essay of electric attractions (Tanulmany az
elektromos jelenségekrdl) c. tanulmanya a kémiai affinitasokrol.
PRIESTLEY felfedezi a sOsavat és a kénsavat.

FOLDTUDOMANYOK
JOHN LORIMER felfedezi a magneses deklindcidt mérd iranytiit.

ORVOSTUDOMANY
SIR PERCIVAL SUGGEST szerint a londoni kéményseprok here- és orriiregdaganatat a korom
okozza. Ez az els6 utalés arra, hogy a kornyezeti tényezdk rakot okozhatnak.
WILLIAM WITHERING gytsziiviragot (Digitalis) alkalmaz a szivelégtelenség okozta vizkor
(6déma) gybdgyitasara.

FIZIKA

ALESSANDRO VOLTA ismerteti eletrofore perpetuojat, amely statikus elektromos toltés
generalasara ¢és tarolasara alkalmas eszk6z. Ez a szerkezet veszi 4t a leydeni-palack helyét,
¢s végiil ennek alapjan fejlesztik ki a modern elektromos kondenzatort.



TECHNOLOGIA
A németorszagi Clausthalban banyaszati akadémiat hoznak létre.

PIERRE-SIMON GIRARD feltalal egy vizturbinat.
JAMES WATT szabadalmat kap az 4ltala kifejlesztett gdzgépre.

JOHN WILKINSON tovabbfejleszti a hengerfurogépet, amelyet eredetileg agyucsévek
furdsara talaltak fel. Ekkoriban mar a hengerkészités foglalkoztatja JAMES WATT
g6zgépeihez, amelyek csak pontos méretmegmunkalas esetén képesek miikodni.
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ALTALANOS
ALBRECHT VON HALLER kiadja 52 ezer tudomanyos (elsésorban orvosi-bioldgiai) munka
cimét tartalmazé bibliografiajat.

JOHANN FRIEDRICH BLUMENBACH német antropologus De generis humani varietate
(Az emberiség természetes valtozatossagarol) c. munkaja az embereket 6t kiilonbozo
rasszra osztja: kaukdzusi, mongol, amerikai indian, mal4j és etiop.
CSILLAGASZAT
Postumus kiadvanyként megjelenik JOHANN TOBIAS MAYER kicsi, de jo holdtérképe.
KEMIA
SCHEELE ¢és BERGMAN egymastol fliggetleniil felfedezik a htigysavat.

FOLDTUDOMANYOK

JAMES CoOK elindul utolsé felfedezoutjara, az 0j-zélandi Kerguélen-szigetre ¢s a Bering-
szorostol északkeletre.

ORVOSTUDOMANY
JOHN FOTHERGILL el6szor irja le klinikailag a trigeminus neuralgiat (Fothergill-
szindroma).

FIZIKA

PIERRE-SIMON LAPLACE azt allitja, hogy ha egy targyra barmilyen idében hato Gsszes erd
ismert, akkor a targy jovébeni viselkedését teljes egészében meg lehet josolni.

TECHNOLOGIA
Uzembe helyezik WATT elsé két gbzgépét.

JOHN WILKINSON g6zgépet haszndl a vashengermii teljesitményének nagymértékii
novelésére. A szazad végére 24 gbzhajtotta vashengermii mitkkodik Anglidban.

1777

KEMIA

SCHEELE Chemische Abhandlung der Luft und des Feuers (A levegd ¢€s a tliz kémiai
targyaladsa) c. munkajadban ismerteti az oxigén elodallitdsara vonatkozd kisérleteit, és azt
allitja, hogy a leveg¢ ,,ttzlevegd”-bol (oxigén) €s , tisztatalan levegd”-bdl (nitrogén) all.



CARL WENZEL német kémikus meghatarozza kiilonb6z6 vegyi anyagok reakcioképességét.
Tobbek kozott megallapitja, hogy egy savban feloldodd fém mennyisége aranyos a sav
toménységével.

FOLDTUDOMANYOK
NICOLAS DESMAREST helyesen allapitja meg, hogy a bazalt a tlizhanyok altal kilovellt
lavabol keletkezik.

MATEMATIKA
EULER az i betiit hasznélja egy negativ szam négyzetgyokének jelolésére egy kéziratban,
amit 1794-ig nem adnak ki. GAUSS valojaban ezt a jelet népszertsiti 1801-es
Disquisitiones arithmeticae (Aritmetikai vizsgalatok) c. munkéjaban.

FIZIKA
CHARLES-AUGUSTIN COULOMB feltalalja a torzids mérleget.

TECHNOLOGIA
DAVID BUSHNELL feltalalja a torpedot.

1778

ALTALANOS

SIR JOSEPH BANKS botanikust megvalasztjak a londoni Royal Society elndkének. Bar nem
jO hivatalnok, megragadva szerencséjét 1821-ig hivatalaban marad.

BIOLOGIA

JEAN-BAPTISTE LAMARCK Flore frangaise (Francia névényvilag) c. munkajaért 1781-
ben kiralyi botanikussa nevezik ki.

KEMIA

TORBERN BERGMAN De analysi aquarum (A vizek elemzése) c. konyve az elsd teljes
asvanyviz-elemzési leiras.

PETER JACOB HJELM felfedezi a molibdént.

ANTOINE LAURENT LAVOISIER szerint a levegd két kiilonbozo gazbol all. A térfogatanak
egynegyede belélegezhetd (az oxigénnek hivott anyag), a maradék haromnegyed nem
Iélegezhetd be (ma nitrogénnek nevezziik). 1775-ben kimutatta, hogy az oxigén a 1égzés
nélkiilozhetetlen feltétele. Bebizonyitotta, hogy ez a folyamat analog az égéssel. Késébb
azt is megallapitotta, hogy az oxigén felhaszndlds ¢és a termelt h0 mennyiségi
Osszefiiggésben van.

ALESSANDRO VOLTA olasz tuddés a mocsarakbol szarmazoé ,,gyutlékony levegd”-t
tanulményozza és felfedezi a metangazt.

FOLDTUDOMANYOK

A francia kormany megbizza JEAN-ETIENNE GUETTARDoOt és ANTOINE GRIMOALD
MONNETet az 1781-ben befejezett Atlas et description minéralogique de la France
(Franciaorszag asvanyainak atlasza ¢és leirasa) megirasaval.

ORVOSTUDOMANY

JOHN HUNTER 4 practical treatise on the diseases of the teeth (Gyakorlati tanulmany a
fogbetegségekrol) c. munkaja a fogakat a kovetkezoképpen osztja fel: 6rlo-, kis orlo-,
szem- és metszofog.



TECHNOLOGIA
JOSEPH BRAMAH tokéletesitett illemhelyet épit.

JOHN WILKINSON feltalalja az esztergapadot.
januar 20. JAMES COOK felfedezi a Hawaii-szigeteket.

1779

CSILLAGASZAT
A Lexell iistokos olyan kozel halad el a Jupiter mellett, mint annak holdjai, tehat a Fold
tomegének 5000-dénél kisebbnek kell lennie.

BIOLOGIA
JAN INGENHOUSZ a novényeknél két fajta 1égzést fedez fel: éjjel oxigént szivnak be, és
szén-dioxidot lélegeznek ki. Napkozben forditott a helyzet. (A kilélegzett gazok
természetét LAVOISIER tisztdzza.)

JAN INGENHOUSZ Experiments on vegetables (Kisérletek novényekkel) c. munkéjaban
arra a kovetkeztetésre jut, hogy a napfény létfontossagu a levelek oxigéntermeléséhez.

LAZZARO SPALLANZANI a sperma szerepét tanulmanyozza a megtermékenyitésben, és
megérti, hogy annak fizikai kapcsolatot kell Iétesiteni a petesejttel, hogy a
megtermékenyités megtdrténjen.

KEMIA

ADAIR CRAWFORD Experiments and observations on animal heat and the inflammation
of combustible bodies (Kisérletek és megfigyelések az allati hordl és az éghetd testek
meggyulladasardl) c. munkajaban modszereket ad az anyagok fajhdjének meghatarozasara,
¢s az allatok hétermelésével foglalkozik.

Szeptember 5. LAVOISIER az ,,oxigén” nevet javasolja a levegd azon részére, amely
belélegezhetd és az égésért felelds.

FOLDTUDOMANYOK
BUFFON Epoques de la nature (Természeti korok) c. munkéja szerint a teremtés ota
75 000 év telt el. Ez az elsé modern elképzelés arrdl, hogy a Fold dregebb, mint ahogy az a
Bibliaban le van irva (kb. 6000 év).
L] HORACE DE SAUSSURE Voyages dans les Alpes (Utazasok az Alpokban) c.

munkdjdban (1779-1796) hasznalja a ,geologia” kifejezést. Helyesen értelmezi a
gleccserek mozgasat, de ugy gondolja, hogy a vandorkdveket erratic boulders patakok

mozgatjak.

TECHNOLOGIA
Périzsban megjelenik a velocipéd, a korai biciklik egyik fajtaja.
SAMUEL CROMPTON Kkifejleszti ,,0szvér” nevii 1) fondgépét, amely atmenetet képez a
,fono-Jenny” (azaz fondgépecske) és a water-fonogép kozott, és mozgathatd csévével van
ellatva.

III. ABRAHAM DARBY megépiti a vilag els6 vashidjat, amely az angliai Coalbrookdale-nél
talalhato Severn folyot iveli at.
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ALTALANOS
JOHN ADAMS Bostonban megalapitja az American Academy of Arts and Sciences-t.
GEORGE WASHINGTON, BENJAMIN FRANKLIN ¢s THOMAS JEFFERSON az els6 tagok kozott
van.

BIOLOGIA
SPALLANZANI Dissertazioni de fisica animale e vegetale (Tanulméany az allatok és
novények fiziologiajardl) c. munkéja értelmezi az emésztés folyamatat.

KEMIA
SCHEELE felfedezi a tejsavat.

FOLDTUDOMANYOK
Hollandiaban, egy koObanyaban, a Meuse folyd kozelében megtaldljdk a késobb
Mosasaurusnak elnevezett 1ény hatalmas koponyajat. Ennek a lénynek egyes csontjait mar
korabban is megtalaltak. Ez lesz az els0 maradvany, melyet oOriasi 6skori hiilloként
azonositanak. (1795-ben vizsgalja meg CUVIER).

TECHNOLOGIA

JAMES PICKARD szabadalmaztat egy gézgépet.

1781

CSILLAGASZAT

CHARLES MESSIER tobb mint 100 csillaghalmazt és planetaris kodot katalogizal. Szamos
objektum ma is az 6 katalogusszamat viseli. Ilyen pl. az M13 (6rias csillaghalmaz a
Hercules csillagképben) és az M3 1, amely Androméda galaxisként is ismert.

Marcius 13. WILLIAM HERSCHEL felfedezi az Uranuszt, habar eloszor tistokosnek hiszi.
ANDERS LEXELL azonnal észreveszi, hogy a WILLIAM HERSCHEL 4&ltal felfedezett mozgo
test egy valdban 1j bolygo.

KEMIA
PRIESTLEY hidrogént gyujt meg oxigénben, vizet kapva.
SCHEELE leirja a kalcium-volframat (ma scheelitnek hivott) asvany Osszetételét, de nem
ismeri fel, hogy a volfram egy 1j elem.

FOLDTUDOMANYOK
RENE HAUY leejt egy kalcitdarabkat. A toredékek vizsgalata a kristalyosodas geometriai
torvényének megfogalmazasidhoz vezet.

MATEMATIKA

IMMANUEL KANT a Kritik der reinen Vernunft (A tiszta ész kritikaja) c. miivében
megprobalja Osszeegyeztetni az empirizmust és racionalizmust. Allitasa szerint az
euklideszi tér a gondolat tiszta terméke, €s semmilyen mas geometria nem létezhet, mivel
csak egyféle modon lehet gondolkodni.

JOSEPH-LOUIS LAGRANGE, mentoranak, JEAN LE ROND D’ALEMBERTnek irt egyik
levelében kifejezi félelmét, hogy a matematika elérte fejlddésének hatérait, és tovabbi
fejlodés mar lehetetlen.



FIZIKA

Megjelenik COULOMB Théorie des machines simples (Egyszerii gépek elmélete) c.
tanulmanya a strlodasrol.

JOHAN CARL WILCKE bevezeti a fajhd fogalmat.

TECHNOLOGIA

MARQUIS DE JOUFFROY megtervezi (és késobb megépiti) a Pyroschape-et, egy gézgép-
hajtotta lapatkerekes hajot. 1783-ban sikeresen kiprobaljak a Szajna folyon, Lyon
kozelében.

JAMES WATT szabadalmaztat egy moddszert a gézgép altal termelt erd eldre-hatra vald
mozgasabol forgd mozgassa valo attételére.
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ALTALANOS

JEAN-JACQUES ROUSSEAU ki Les Confessions (Vallomasok) c. munkdja megjelenik
nyomtatasban.

Hung. 1962-ben jelent meg magyarul modern forditasban.

CSILLAGASZAT

JOHN GOODRICKE, a 17 éves siiketnéma csillagasz elsdként adja az Algol csillag
valtozékonysaganak helyes magyarazatat, amelyet egy masik, nem lathat6 tarscsillag okoz.
Ezenkiviil els6ként szamitja ki pontosan a valtozékonysag periddusat.

III. GYORGY angol kiraly kiralyi csillagadsznak nevezi ki WILLIAM HERSCHELL.

KEMIA

BERGMAN Sciagraphia regni mineralis c. munkdjaval sokat tesz az dsvanyok kémiai
analizisének rendszerbe foglalasa érdekében.

LAVOISIER megfigyeli, hogy a résztvevok Osszsilya nem vaéltozik meg a kémiai
reakciokban, tovabba megfogalmazza az anyagmegmaradas torvényének elso valtozatat.

FRANZ JOSEPH MULLER osztrak mineralogus felfedezi a tellurt.
SCHEELE hidrogéncianidot készit.

TECHNOLOGIA

JAMES WATT szabadalmaztat egy kéthengeres gézgépet, amelyben a hatékonyabb miikodés
érdekében a gézt valtakozva engedik be a dugattyti két oldalan.

JosiAH WEDGWOOD feltaldlja a pirométert a homérséklet mérésére, agyagedények
¢getésére hasznalt kohdkban.

Hung. A budai egyetemen megalakul az Institutum Hydrotechnico-Geometricum (réviden:
Institutum Geometricum), egy egyetemi szinvonali mérndkképzd intézet, amely
Eurépaban az elsé polgari mérndki okleveleket bocsatja ki.
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CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL kiadja els6 kettOscsillag-katalogusat.



PIERRE-SIMON LAPLACE Recherches sur le calcul intégral et sur le systeme du monde
(Kutatasok az integralszamitasrol €s a vilag rendszerérdl) c. munkajaban tartalmaz egy uj
moddszert az égitestek mozgasegyenleteinek leirasara.

KEMIA
HENRY CAVENDISH megfigyeli, hogy a hidrogén égésekor viz keletkezik, habar a
jelenséget a flogisztonelmélet igazolasanak véli.

A korabban a magyarorszagi Selmecbanyan diplomat szerzett testvérpar, DON FAUSTO
D’ELHUYAR ¢és JUAN JOSE D’ELHUYAR felfedezi a volframot.

LAVOISIER Réflexions sur le phlogistique (Elmélkedések a flogisztonrdl) c. munkéjaban
az égés flogisztonelméletének ellentmondésait és gyenge pontjait ismerteti.

LAVOISIER megismétli CAVENDISH kisérletét, aki megmutatta, hogy a hidrogén ¢és oxigén
egyiitt vizet alkotnak, de vele ellentétben észreveszi, hogy uj gézzal foglalkozik, amit
hidrogénnek nevez el.

SCHEELE felfedezi a glicerint.

NICOLAS LEBLANC kémikus megnyeri a francia kormany natrium-hidroxid €s natrium-
karbonat sokbol valo eldallitasara kitlizott dijat. Egyéb elényok mellett LEBLANC eljarasa a
szappan nagy mennyiségben torténd eldallitasat teszi lehetévé. Megjegyezziik, hogy a
pénzt soha nem fizetik ki.

Hung. MULLER FERENC Nagyszebenben, egy erdélyi (facebanyai) ércben 0j fémet, 10j
elemet fedez fel; ezt 1784-ben kozli Born Ignac bécsi szakfolyodirataban. Késébb Kitaibel
P4l is kimutatja az 0j elemet, de 6 sem nevesiti. Kozel 20 év mulva, Klaproth nevezi el a
tellurt, amely az egyetlen Magyarorszagon felfedezett kémiai elem.

FOLDTUDOMANYOK

Izlandon kitor a Laki tlizhany6, amely a sziget lakossaganak egyotodét (10 000 ember) 6li
meg. BENJAMIN FRANKLIN arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a vulkankitdrésbdl szarmazo
por ¢és gaz a Nap sugarzasat megsziirve a homérséklet csokkenését eredményezi.

ABEL BUELL elkésziti az Egyesiilt Allamok elsé térképét.

JEAN ROME DE LISLE Cristallographie (Krisztallografia) c¢. munkajaban
megfogalmazza a kristalyok szogallandosagéanak torvényét.

FIZIKA

HORACE DE SAUSSURE Essais sur [’hygrométrie (Tanulményok a paratartalom
mérésérél) c. munkéja leirja, hogyan lehet a relativ paratartalom mérésére képes
paratartalom-mérét késziteni emberi hajbol.

TECHNOLOGIA
Klérsavat hasznalnak szovetek fehéritésére.

THOMAS BELL kifejleszt egy tobbszinnyomast eljarast, mely vaszonra vagy papirra
egyarant alkalmazhato.

JOUSSFROY D’ABBANS végighajozza a Szajna folyot egy lapatkerék hajtotta gézhajoval.

Junius 5. A MONTGOLFIER testvérek, JOSEPH-MICHAEL és JACQUES-ETIENNE, Annonaynal
bemutatjak a hélégballont.

Augusztus 27. JACQUES-ALEXANDRE CHARLES fizikus megépiti az els6 hidrogénballont.
Késoébb, 1783-ban felszallassorozatba kezd hdlégballonnal.



november 21. JEAN FRANCOIS PILATRE DE ROZIER és FRANCOIS LAURENT D’ARLANDES
25 perces replilést tesznek egy, a MONTGOLFIER fivérek altal tervezett hdlégballonban. Igy
ok replilnek elséként az emberiség torténetében.
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KEMIA
CAVENDISH bejelenti a viz Osszetételének (feltehetden egy-két évvel korabbi) felfedezését
a londoni Royal Societynek.

GASPARD MONGE cseppfolyositja a kéndioxidot. Ezzel elséként cseppfolydsit olyan
anyagot, amely szobahdmérsékleten gaz halmazallapotu.

SCHEELE felfedezi a citromsavat.

MATEMATIKA

ADRIEN-MARIE LEGENDRE leirja a Legendre-polinomokat, mint egy fontos
differencialegyenlet megoldasait.

ORVOSTUDOMANY

JOHANN WOLFGANG VON GOETHE német kolto és természetfilozofus felfedezi az emberi
allkapocsk6zi csontot (os intermaxillare). Ez az emberi felsé allkapocs egy olyan
sajatossaga, amely hianyzik a tobbi emldsbdl. Ezzel bizonyitotta, hogy nincs
athidalhatatlan szakadék az ember ¢és az allat kozott.

FIZIKA
GEORGE ATWOOD pontosan meghatarozza a szabadon es¢ testek gyorsulasat.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM BUCKLAND Reliquiae diluvianae: or Observations on the organic remains
contained in caves, fissures, and diluvial gravel, and on other geological phenomena,
attesting the action of a universal deluge (Megfigyelések arrél, hogy a barlangokban,
repedésekben és arvizi hordalékokban 1évé szerves maradvanyok és mas geologiai
jelenségek tanusitjadk a mindenre kiterjedd aradas hatasat) c. munkaja az 6zonvizet kb. 5—
6000 évvel a jelenidd elbttre teszi.

TECHNOLOGIA

JOSEPH BRAMAH feltalalja a zar egy fejlesztett formajat, és 200 guineanyi dijat tliz ki
annak, aki feltori a zarat. A zarat 1851-ig nem torik fel, amikor is egy amerikai latogato 51
orat tolt azzal, hogy teljesitse a feladatot.

HENRY CORT feltalalo kifejleszti a nyersvas kdszénnel vald frissitéséhez sziikséges
kavarasos eljarasat, amely fontos 1épés az acélgyartasban, hiszen az angol vaskohdaszatot
eloszor teszi fiiggetlenné a faszénégetéstdl. Ezenkiviil rovatkalt hengerekkel tokéletesiti a
hengermiivet.

BENJAMIN FRANKLIN bevezeti a bifokalis szemiiveget.

VINCENT LUNARDI az elsé angol, aki sikeres repiilést hajt végre egy hidrogénnel toltott
ballonnal.

ANDREW MEIKLE feltalalja a cséplogépet.

WILLIAM MURDOCK, a gbézgépgyartdé Boulton & Watt cég alkalmazottja, megépit egy
miikodo, gdzhajtotta kocsit.



JAMES WATT gézcsovekkel flti irodajat, amely a gézfiités elsé alkalmazasanak tekinthetd.
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CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL The construction of the heavens (Az égbolt szerkezete) c. munkaja
els6ként tartalmazza a Tejut-rendszer alakjanak elég pontos leirdsat. Méretét harom
nagysagrenddel becsli ala a ma elfogadott méretnek (atmérd: 25 000 pc, korongvastagsag:
5000 pc (parszek: parallaxis szekundum) csillagiszati hosszusagegység, 1 pc = 3,083 - 10"
km) és a Napot a kozpontja kozelébe helyezi. A mai ismeretek szerint a Nap a Tejut-
rendszer sz¢lén helyezkedik el.

PIERRE-SIMON LAPLACE Théorie des attractions des sphéroides et de la figure des
planetes (A szferoidok vonzéasanak és a bolygok alakjanak elmélete) c. munkaja
tartalmazza a rola elnevezett parcidlis differencidlegyenletet, amely a gravitacids, az
elektromagneses és egyéb potencialok leirdsara alkalmas.

BIOLOGIA
LAZZARO SPALLANZANI mesterséges megtermékenyitést hajt végre egy kutyan.

KEMIA
CLAUDE-LOUIS BERTHOLLET kémiai fehéritésre alkalmazza az eau de Javel-t, azaz a
natrium-hipokloridot.

CAVENDISH meghatarozza a 1égkor Osszetételét. Azt taldlja, hogy amikor minden oxigént
¢s nitrogént elvonnak a levegdbdl, kis mennyis€gii ismeretlen gaz marad meg. Felfedezését
kb. egy évszazadig nem veszik figyelembe, amikor az ismeretlen gazrol kideriil, hogy
argon, neon, kripton €s xenon keveréke. Ezenkiviil citromsavat is készit levegdn athalado
elektromos szikra segitségével.

FOLDTUDOMANYOK
JAMES HUTTON Theory of the Earth (A Fold elmélete) c. munkajaban ismerteti az
,egyontetliség” elvét (uniformitarianizmus), mely szerint minden geologiai tulajdonsagot
meg lehet magyarazni jelenleg is megfigyelhetd valtozasok alapjan, amelyek nagyon
hossza idd alatt jonnek létre. Valojdban HUTTON Ugy gondolja, hogy nincs jel a Fold
kialakulasara vagy kilatas a pusztulésara.

MATEMATIKA
LEGENDRE Recherches d’analyse indéterminée (A hatdrozatlan/bizonytalan analizis
kutatasa) c¢. munkdja elséként irja le a legkisebb négyzetek modszerét, amely a véletlen
okozta hibdkkal terhelt megfigyelési értékek kozelitésére hasznalhatdo. Megadja a
primszamok eloszlasanak, késébb hibasnak bizonyulo, tapasztalati képletét is.

MARIE-JEAN DE CONDORCET Essai sur [’applications de [’analyse a la probabilité
(Tanulmany az analizis valoszinlis€égszamitasi alkalmazasarol) c¢. munkéja fontos korai
1épés a valdszinliségszamitds kutatdsaban.

LEGENDRE elkezdi irni az elliptikus integralokrol és fliiggvényekrdl szol6 munkajat. A
terjedelmes mii 1830-ban, kevéssel halala elott, a Traité des fonctions elliptiques
(Tanulmany az elliptikus fliggvényekrol) harmadik kotetével fejezodik be.



ORVOSTUDOMANY

WILLIAM WITHERING Account of the foxglove (Leiras a gylisziiviragrél) ¢. munkéjaban
leirja a gyutszivirdag (Digitalis) szivbetegségek kezelésében valé hasznélatanak
felfedezését.

FIZIKA

COULOMB torzios mérlege segitségével pontos méréseket végez az elektromosan toltott
testek és a magneses polusok kozotti vonzo és taszitd erdkrdl. Megmutatja, hogy az
elektromos tOltés és a magnesesség a tavolsag négyzetével forditottan ardnyosan hat,
csakugy, mint a gravitaci6. Ezenkiviil azt is felfedezi, hogy az elektromosan t6ltott testek
maguktol kisiilnek. Csak a XX. szazadban jonnek ra, hogy a kozmikus sugarzas a felelds
ezekért a kisiilésekért.

TECHNOLOGIA
JEAN-PIERRE BLANCHARD ¢és DR. J. JEFFRIES elkészitik az els6 holégballont, amely atrepiil
a La Manche csatorna {olott.

EDMUND CARTWRIGHT feltaldl egy mechanikus szovdszéket és 1787-t6l sajat gyaraban
hasznalja azt. Ennek ellenére a gép tokéletlen, és a gépi rokkakat a XIX. szazadig nem
fogjak széles korben hasznalni, amikor is tovabbfejlesztik oket.

Hoélégballonos légibaleset a La Manche csatorna felett. PILATRE DE ROZIER és kisérdje,
ROMAIN életiiket vesztik a reptilési kisérlet soran. Ok a repiilés els6 aldozatai.
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ALTALANOS
Augusztus 8. MICHEL-GABRIEL PACCARD ¢és JACQUES BALMAT els6ként masszak meg a
Mont Blanc-t, megnyitva a hegyek cstcsait az emberi felfedezések elott.
CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL kiadja Catalogue of nebulae (Planetaris kodok katalogusa) c.
munkajat, amit végiil fia és JOHANN L. E. DREYER bovit ki New General Catalogue (Uj
altalanos kataldgus) cimen, réviden NGC, amelyet a csillagaszok ma is hasznalnak.
ORVOSTUDOMANY

BENJAMIN RUSH Observations on the cause and cure of the tetanus (Megtigyelések a
tetanusz okarol és gyogyitdsardl) c. munkdja szerint néhany betegség pszichoszomatikus
lehet.

FIZIKA
ABRAHAM BENNET feltalalo és fizikus feltaldlja az aranylemezes elektroszkdpot.

TECHNOLOGIA
Az angolok és németek megteszik az elso kisérleteket a gazvilagitas alkalmazasara.

EREKIEL REED feltalal egy gépet szogek készitésére.

Hung. A Selmecbanya melletti Szkleno-flirdon tartjak a vilag elsé nemzetkozi banyaszati
tudomanyos konferencidjat: 8 orszagbdl jott 27 szakember tanulmanyozza BORN IGNAC uj
nemesfém-kinyerési eljarasat. Ugyanitt alakul meg a vilag els6 nemzetk6zi miiszaki
tudomanyos egyesiilete, a ,,Societit der Bergbaukunde”, amelynek — néhany éves
miukodése soran — tizenhdrom eurdpai és két amerikai orszagb6l 154 tagja volt.
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CSILLAGASZAT

PIERRE-SIMON LAPLACE Mémoire sur les inégalités séculaires des planétes et des
satellites (Tanulmény a bolygdk és a holdak szekularis egyenetlenségeirdl) c. korai kdnyve
vezet majd a hatalmas Mécanique céleste (Egi mechanika) c. miivéhez.

KEMIA
BERTHOLLET felfedezi az ammonia, cianhidrogén és a hidrogén-szulfid dsszetételét.
GUYTON DE MORVEAU négykotetetes Méthode d’une nomenclature chimique (A
kémiai nevezéktan mddszere) c. munkdjanak elsé kotete egy tudomanyos elvekre alapozott
kémiai szakszotari rendszert ismertet. Tarsszerzok: LAVOISIER, BERTHOLLET és
FOURCROY.

FIZIKA
JACQUES-ALEXANDRE CHARLES megmutatja, hogy kiilonb6zé gdzok azonos mértékben
tagulnak ki adott hdmérsékletvaltozasra (Charles-torvénye).

ERNST FLORENCE FRIEDRICH CHLADNI német fizikus hangtani kisérleteket folytat rezgd
lemezekkel.

TECHNOLOGIA
JOHN WILKINSON megépiti az elsd vasbol késziilt hajot.
JOHN FITCH sikeres kisérleteket folytat gdzcsonakjaval a Delaware folyon. 1790-re a

gbzcsonakok nyaron rendszeres szolgdlatban vannak, de {izleti szempontbol kudarcot
vallanak.

Hung. Vay Miklés br. hadmérnokst — aki egy ideig a neves miiszerkészitd, Ramsden
munkatarsa volt — optikai miiszerszerkesztési eredményeiért a Royal Society tagjava
valasztjak.
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KEMIA

SIR CHARLES BLAGDEN orvos felfedezi, hogy egy oldat fagydspontjanak csokkenése
aranyos az oldott anyag mennyiségével.

ORVOSTUDOMANY

~ ekkor. PIERRE-JOSEPH DESAULT francia sebész sebészi technikakat és sebészeti
eszkozoket fejleszt ki, illetve fejleszt tovabb.

FIZIKA

JOSEPH-LOUIS LAGRANGE Meécanique analytique (Analitikus mechanika) c. munkaja
teljes altaldnossagban targyalja a mechanikat, csak algebrai és analitikus modszereket
hasznalva. Tobbek kozott tartalmazza a legkisebb hatds elvének sajat verziojat. A
konyvben nem talalhato egyetlen illusztracié sem.

ALESSANDRO VOLTA bevezeti az elektromos fesziiltség és kapacitas fogalmat.
TECHNOLOGIA
Hung. KEMPELEN FARKAS benyujtja g6zgép-szabadalmat.
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ALTALANOS
Julius 14. A parizsi nép megostromolja a Bastille-t. Altaliban ezt az eseményt tekintik a
francia forradalom kezdetének.

CSILLAGASZAT

WILLIAM HERSCHEL befejezi nagy tiikkrds tdvesovét, egy 124,5 cm-es atmérdju tiikorrel és
12,2 m-es gyujtoétavolsdggal. Habar technoldgiai csodédnak szamit, haszndlata tal
faradsagos.

BIOLOGIA

JOSEPH GAERTNER német biologus Carpology: or treatise on the fruits and seeds of
plants (Gyiimoélcstan, avagy tanulmany a novények gyiimolcseirdl €s magjarol) c. munkaja
tobb mint ezer novényfajrol ir és 180-at abrazol.

JOHANN WOLFGANG GOETHE Versuch, die Metamorphose der Pflanzen zu erkldren
(Kisérlet a novények metamorfozisdnak magyarazatara) c. munkdjaban tévesen allitja,
hogy minden novényi szervezet levélmoddosulat, ugyanakkor nyiltan tamogatja az
evoluciot.

ANTOINE-LAURENT DE JUSSIEU Genera plantarum (A ndvények nemzetségei) c.
munkéja olyan csaladokba sorolja a novényeket, amelyek még ma is elfogadottak (pl.
fiivek, liliomok ¢és palmak).

L GILBERT WHITE The natural history and antiquities of Selborne (Selborne
természetrajza ¢s régiségei) c. munkaja, amely egy feljegyzéssorozat az angliai Selborne
ndvény- és allatvilagarol, az elsé elismert 6koldgiai munka. 200 kiilonboz6 kiadast ¢l meg,
¢s a negyedik legnagyobb példanyszamban eladott angol konyv lesz.

KEMIA
MARTIN HEINRICH KLAPROTH német kémikus felfedezi az urant és cirkOniumot.

LAVOISIER egy tablazatot publikdl harmincegy kémiai elemrdl, tovabba raadasként
targyalja a fényt és hot, amelyekrdl ugy gondolja, hogy tomeg nélkiili anyagok.

[ LAvOISIER kiadja Traité elémentaire de chimie (Elemi vegytani értekezés) c.
forrasmunkajat, amely stabilan megalapozza az oxigénelméletet, az Uj kémiai nevezéktant,
¢s megfogalmazza a tdmeg megmaradéasanak torvényét.

FIZIKA
ABRAHAM BENNET feltaldl egy egyszerii elektromos indukcids gépet.

ERNST CHLADNI feltalalja az eufon nevii hangszert, a tuba-csalad egyik tagjat.

TECHNOLOGIA
Az angliai Manchesterben megnyitjak az elsé gézerdvel miikodtetett pamutgyarat.

JAMES WATT feltalalja a centrifugalis erd elvén mikodo regulatort, amely visszacsatolassal
szabalyozza a gbzgép fordulatszamat.
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ALTALANOS

JOHN FRERE archeolégus kovaszerszamokat fedez fel, amelyekrdl feltételezi, hogy
O0semberek készitették. Csak 1846-ban tudja JACQUES BOUCHER DE CREVECOEUR DE
PERTHES meggy6zni tudodstarsait, hogy az emberek valamikor nagyon régen
kovaszerszamokat hasznaltak.

JOHANN FRIEDRICH BLUMENBACH Collecetionis suae craniorum diversarum gentium
illustratae decades (A kiilonféle rasszok koponydinak illusztralt gylijteménye) c.
munkajaban 60 emberi koponya leirasat adja.

CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL felfedezi a planetaris kodoket.
FIZIKA
FRIEDRICH GREN megalapitja a ma Annalen der Physik-ként ismert Journal der Physik-et.

TECHNOLOGIA
Anglidban megnyitjak az elsé gézhajtotta hengermiivet.

JOHN GREENWOOD, GEORGE WASHINGTON fogorvosa, feltaldlja a fogaszati furot.

JAMES WATT nyomasmérot €pit.
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ALTALANOS
Marcius 30. Franciaorszagban javaslatot tesznek a metrikus rendszer bevezetésére.

KEMIA
WILLIAM GREGOR felfedezi a titant.

RICHARD KIRWAN, aki egyike a flogisztonelmélet utolsd6 védelmezdinek, a cafolhatatlan
bizonyitékok lattdn beismeri, hogy az elmélet hibas.

JEREMIAS RICHTER, német kémikus kidolgozza a kémiai reakciokndl fennallé allando
stlyardnyok elvét, amit azota is sztochiometridnak hivnak. Pl. a savak és bazisok egymast
mindig ugyanolyan aranyban semlegesitik.

ORVOSTUDOMANY

PHILLIPPE PINEL Traitée medicophilosophique sur [’aliénation mentale (Orvosi és
filozofiai tanulmany a lelki betegségrol) c. munkdajaban szot emel az elmebetegek
emberségesebb kezelése érdekében.

FIZIKA

LuiGlt GALVANI azt mondja, hogy levagott békaldbba vezetett elektromossag megranditja
azt, ¢és hogy a békalabak két kiilonbozd fém jelenlétében is megrandulnak, amikor nincs
elektromos toltés. Az utdbbi vezet majd végiil ALESSANDRO VOLTA felfedezéséhez: a
galvanelemhez.

PIERRE PREVOST kidolgozza a testek hOsugarzas révén nyert hémennyiségére vonatkozo
elméletét. Helyesen mutatja meg, hogy a hideg egyszeriien a meleg hianya, és hogy
minden test folyamatosan sugdroz hoét. Ha tgy tinik, hogy nem sugdroznak, akkor
kornyezetiikkel egyensulyban vannak.



TECHNOLOGIA

Hung. Megjelenik Bécsben KEMPELEN FARKAS Mechanismus der menschlichen Sprache
(Az emberi beszéd mechanizmusa) c. miive, benne az 1783-t6l fokozatosan fejlesztett
beszélogépének leirasaval. KEMPELEN az emberi hangképzés behatod tanulmanyozasaval a
nyelvtudomany egy ujabb adganak, az élettani (fiziologiai) hangtannak az alapjait rakta le.

1792

CSILLAGASZAT

JEAN-BAPTISTE DELAMBRE és PIERRE MECHAIN elkezdik a meridian ivének mérését
Dunkirktél Barcelondig. Munkajuk késobb az egységes mértékrendszer bevezetéséhez
vezet.

GIUSEPPE P1azz1 megfigyeli a 61 Cygnus csillag szokatlanul gyors szabalyos mozgésat.

TECHNOLOGIA
CLAUDE CHAPPE feltalalja a szemafort, egy optikai rendszert iizenetek tovabbitasara.

WILLIAM MURDOCK feltaldlja a kdszéngéaz-vilagitast, és haza vilagitasara hasznalja.

1793

ALTALANOS

Augusztus. Franciaorszagban megsziintetik az Académie des Sciencest ¢és annak
egyetemeit.

BIOLOGIA
CHRISTIAN KONRAD SPRENGEL német botanikus kiadja felfedezéseit a rovarok és a sz¢l

altal végzett n6vényi megtermékenyitésrol.
KEMIA

Philadelphiaban megalapitjak a vilag els6 kémiai tarsasagat.
FOLDTUDOMANYOK

JOHN DALTON Meteorological observations and essays (Meteorologiai megfigyelések
¢s tanulmanyok) c. munkdjdban ismerteti 1787-ben kezdett, iddjarassal kapcsolatos
megfigyeléseit. Ezeket ¢lete végéig, 1844-ig folytatja.

JEAN-BAPTISTE LAMARCK azt mondja, hogy a koviiletek valaha ¢It organizmusok
maradvanyai.

ORVOSTUDOMANY
Philadelphidban egy sargalazjarvany elpusztitja a lakossag kb. 10%-at.
JOHN HUNTER elsOként alkalmazza a 1ab elszoritasat a visszerek gyogyitasara.

TECHNOLOGIA

JEAN-PIERRE BLANCHARD ejtOernyo6t épit, amellyel egy kost engedett leszallni az ejtéernyd
hamburgi bemutatojan. Az elso ejtdéernyds ugras: 1797.



1794

ALTALANOS

Parizsban megalapitjak a Conservatoire National des Arts et Métiers (Az ipar és kézmiiipar
nemzeti gylijteménye) tudomanyos €s technologiai mizeumot, ahol minden 4j taldlmany
modelljét elhelyezik.

MARIE-JEAN DE CONDORCET History of the progress of the human spirit (Az emberi
Iélek fejlodésének torténete) c. munkdjaban hitet tesz az emberiség tokéletesithetdsége
mellett.

CSILLAGASZAT
ERNST CHLADNI igazolja, hogy a meteoritok a Fold Iégkorén kiviili jelenségek.

BIOLOGIA

JOHN DALTON Extraordinary facts relating to the vision of colors (Kiilonos tények a
szinlatassal kapcsolatban) c¢. munkaja a szinvaksag legkorabbi leirasa. Daltonizmusként
emlegeti, mivel 6 is ettdl szenved.

ERASMUS DARWIN Zoonomia, or the Laws of Organic Life (Allattan, avagy a szerves
¢let torvényei) c. munkdja ismerteti gondolatait az evoluciorél. Elképzelései annyiban
lamarckiak, hogy feltételezik a kornyezet kozvetlen hatdsat az organizmusokra, amely
allando valtozast okoz a csirasejtvonalban (errdl az elméletrél ma mar tudjuk, hogy hibas).

KEMIA
JOHAN GADOLIN felfedezi az ittriumot egy svéd asvanyleldhelyen.

FOLDTUDOMANYOK
WILLIAM SMITH kiadja Anglia els6é nagy részletességli foldrajzi térképét.

MATEMATIKA

LEGENDRE Eléments de geométrie (A geometria elemei) ¢. miive EUKLIDESZ miivének
egyszerusitett és atdolgozott valtozata, amely a XIX. szdzadi Franciaorszagban és Egyesiilt
Allamokban alapveté geometriai forrasmunkava valik.

FIZIKA
DANIEL RUTHERFORD megtervezi az els6 hOmérét, mely mutatja a legkisebb és
legnagyobb homérsékletet az utolséd beallitas ota.

ALESSANDRO VOLTA igazolja, hogy a GALVANI altal megfigyelt elektromos erd nincs
kapcsolatban az €16 teremtményekkel, hanem akkor keletkezik, amikor két kiilonb6zd
fémet vezetd folyadékba meritenek.

TECHNOLOGIA
December. Parizsban megnyilik az Ecole Polytechnique (Miiszaki Foiskola). A XIX.
szézad korai éveiben errdl a féiskolarol keriil ki Franciaorszag tudomanyos elitje.

Hung. Ismert tény: a selmeci banyaszati akadémia tantervébdl veszik at a hallgatok
ontevékeny, laboratoriumban torténd oktatasi rendszerét.



1795

ALTALANOS

Franciaorszagban a megsziintetett akadémiak helyét atveszi az Institut National des
Sciences. 48 tudos tagja kozott van LAGRANGE és LAPLACE, de LEGENDRE nem. Ot
kollégai nem sokkal késObb tagga valasztjak.

Franciaorszag hivatalos mértékrendszerként bevezeti a metrikus rendszert.

BIOLOGIA

GEORGES LEOPOLD CHRETIEN FREDERIC DAGOBERT CUVIER kifejleszt egy modszert az
emldsok osztalyozasara.

FOLDTUDOMANYOK
GEORGES CUVIER a hollandiai Meuse folyd kozelében 1évé kdbanyaban 1766 és 1780
kozott talalt csontokat egy oOrids Oskori hiilldnek tulajdonitja, amit ma a Mosasaurusként,
egy 14 méter hosszl tengeri hiilloként ismeriink.

KEMIA
Hung. KITAIBEL PAL feltalalja a klormeszet.

ORVOSTUDOMANY

MATTHEW BAILLIE, a tekintélyes londoni orvostudos 1793-ban megjelent munkéja. A
pompasan illusztralt The morbid anatomy of some of the most important parts of the
human body (Az emberi test néhany igen fontos részének koros anatémidja) mar
rendszerezett patologiai monografia. MORGAGNI elsddlegesen a klinikumhoz tartozo
bonctani leleteket kutatta. BAILLIE-nél a sorrend megfordul. Mddszeresen végighalad a
tiido, a gyomor, a maj, stb. lehetséges elvaltozasain. A részletes kérbonctan azota is igy
épitkezik.

SIR GILBERT BLANE orvos citromlevet hasznidl a skorbut megelézésére a brit
tengerészetben, amint azt JAMES LIND 1753-ban javasolta. Ez az eredete az angol tengerész
,limey”” becenevének.

TECHNOLOGIA
JOSEPH BRAMAH feltaldl egy hidraulikus sajtot.
NAPOLEON dijat tliz ki gyakorlatban hasznalhat6 étel tartdsitasi eljarasra, amit végiil

NIcOLAS (FRANCOIS) APPERT nyer meg. Bevezeti a melegités, palackozas és lepecsételés
altali ételkonzervald eljarasat.

1796

ALTALANOS

Hung. Keszthelyen FESTETICS GYORGY grof jovoltabol megalakul a Georgikon, a
felséfoku képzést nyujtdé mezdgazdasagi iskola, amely Kozép-Europaban elsdként bocsat
ki agrarmérnoki diplomat. (1797-t6l kezdik az oktatast.) 1818-ban valik az iskola
nyilvanos tanintézetté, s a régi szerkezetben 1848-ig miikodik.

CSILLAGASZAT

PIERRE-SIMON LAPLACE Exposition du systeme du monde (A vilag rendszerének /
vilagegyetem magyarazata) c. munkajaban tovabbfejleszti IMMANUEL KANT kodelméletét,



amely szerint a Naprendszer egy stirisodé gazfelh6bol jott 1étre. A legtobb csillagasz ezt a
gondolatot modern formaban még ma is elfogadja.

KEMIA
J. T. LowItz tiszta etilalkoholt készit.

MATEMATIKA

KARL FRIEDRICH GAUSS felfedezi, hogyan lehet csak korzo és vonalzo hasznalataval 17
oldalu szabalyos sokszoget szerkeszteni. Ez a felfedezés gy6zi meg GAUSSt, hogy inkabb
matematikus legyen, mint nyelvész.

GAUSS bebizonyitja a primszdmok reciprocitdsi tételét. A tételt ADRIEN-MARIE
LEGENDRE-t0] fiiggetleniil fedezi fel, aki elészor 1785-ben fogalmazta meg, de mindkét
kiadott bizonyitasi kisérlete hibas volt.

Hung. Sipos PAL a Berlini Tudomanyos Akadémia kiadasaban megjelent dolgozataban
ismerteti a koriv mérésére és felosztasara szolgald uj miiszerét.

ORVOSTUDOMANY

C. W. HUFELAND kiadja a Markobiotik oder die Kunst, das menschliche Leben zu
werldngern (Makrobiotika, avagy az élet meghosszabbitasanak miivészete) c. munkajat.

EDWARD JENNER hallott arr6l a népi megfigyelésrdl, hogy azok a fejondk, akik
tehénhimlében betegednek meg, védetté lesznek az emberi himlével szemben. Utana jart a
dolognak. Sokéves megfigyelés ¢s mérlegelés utdn 1796. majus 14-én egy tehénhimlében
megbetegedett parasztlany himldhdlyagjabol nyert valadékkal beoltotta a nyolc esztendds
James Phipps nevi kisfiat. Az oltast kdvetd néhany lazas nap utan a gyermek teljesen
rendbejott. Jenner (1749-1823) elvi jelentOségli felfedezése: a vaccinatio. Amikor Jenner
Osszegylijtott megfigyeléseit a Royal Society elé terjesztette (1797), azt valaszoltak neki,
hogy ilyen ostobasagokkal ne veszélyeztesse hivatasat. Ekkor sajat koltségén nyomtatta ki
a vaccinatiordl szolo konyvét. Az orvosok egy része lelkesen felkarolta az ligyet és oltani
kezdett. Maésok, a dolog iizleti oldalat is kihasznalva, tehénhimld nyirokeldallitd
tarsasagokat alapitottak, olykor kevés hozzéértéssel és lelkiismerettel. Jenner ekkor
Londonba utazott ¢és élesen elhatdrolta magat a vulgarizal6itdl, mindent megtett, hogy
helyreéllitsa a vaccinatio hitelét.

FIZIKA

A londoni Royal Society és az American Association for the Advancement of Science
létrehozzék a Rumford-érmet.

1797

CSILLAGASZAT
CAROLINE HERSCHEL felfedezi nyolcadik iistokosét 11 éven beliil.
HEINRICH WILHELM MATHAUS OLBERS Treatise concerning the easiest and most
convenient method of determining the orbit of a comet (Tanulmany egy Tistokos

palyameghatarozasanak legegyszeriibb ¢és legkényelmesebb modszerérdl) c¢. munkéja 1j
moddszereket vezet be a parabola palydk kiszamitasara.

BIOLOGIA

Kiadjdk THOMAS BEWICK vésnOk A History of British bird (A brit madarvilag
természetrajza) c. munkdjat.



KEMIA
Louis-NICOLAS VAUQUELIN felfedezi a kromot.

MATEMATIKA

JOSEPH-LOUIS LAGRANGE Théorie des fonctions analytiques (Az analitikus fiiggvények
elmélete) c. munkdja megprobalja a végtelen kicsiny mennyiségek hasznalatat elkeriilni a
fliggvényekbdl szarmaztatott (derived) végtelen Taylor-sor segitségével (innen a név
nderivalt”). Bevezeti az f’(x) és f”(x) stb. jeloléseket az els0, masodik stb. derivaltakra.

LORENZO MASCHERONI Geometria del compasso (A korzé geometriaja) c. munkaja
meglepd eredményt tartalmaz: minden geometriai szerkesztés, amely egyetlen korzdvel és
vonalzoval elvégezhetd, csupan egyetlen korzovel is elvégezhetdé (GEORG MOHR dan
matematikus 125 évvel korabban megjosolta).

TECHNOLOGIA
Az angliai Shropshire-ben néhany utra vasbol késziilt sineket helyeznek, amelyeken a
vagonokat lovak huzzak.

THOMAS HENRY MAUDSLAY mérnok tokéletesiti az esztergapadok késtartojat, amely a pad
kezeldjének lehetdvé teszi, hogy a fémvago eszkoz kézben tartasa nélkiil tudja kezelni azt.

JACQUES GARNERIN végrehajtja az elsé ejtdernyds ugrast. Szerkezetére francia
szabadalmat kap.

1798

ALTALANOS
THOMAS MALTHUS névteleniil kiadott Essay on the principle of population as it affects
the future improvement of society (Tanulmany a népesedés elméletérdl, ahogy az a
tarsadalom jovobeli fejlodését befolyasolja) c. munkaja egyre ndvekvo népességet josol,
amelyet csak éhinségek, betegségek és haboruk tudnak majd befolyasolni.
CSILLAGASZAT
Postumus miiként jelenik meg JAMES BRADLEY csillagpozicio-katalogusanak elso
kotete.

H. W. BRANDES ¢s J. F. BENZENBERG haromszogelést haszndlnak, hogy meghatarozzak a
légkdrben elégd meteorok tavolsagat a Foldtol.

PIERRE-SIMON LAPLACE megjosolja a fekete lyukak létezését.

KEMIA
VAUQUELIN felfedezi a berilliumot a berill és smaragd dragakdvekben, de nem izolalja az
elemet. A berilliumot végiil FRIEDRICH WOHLER kiiloniti el 1828-ban.

MATEMATIKA

CASPAR WESSEL dan geodéta megjelenteti a Transactions of the Danish Academy-ben
a komplex szamok sikban valo dbrazoldsanak modszerét, amit altaladban GAUSSnak vagy
ARGANDnak tulajdonitanak, pedig 0k csak késdbb jutottak ugyanilyen gondolatokra.

FIZIKA

HENRY CAVENDISH meghatdrozza a Fold tomegét megmérve két kis tomeg és két nagy
tomeg koOzotti tomegvonzast. Ez adja a G gravitacidos allandot, amely NEWTON



egyenleteiben az egyetlen ismeretlen volt. G-re megoldva CAVENDISH megallapitja, hogy a
Fold kb. 5,5-sz0r slirlibb a viznél.

BENJAMIN THOMPSON (RUMFORD grof) leirja agyucso-furasi kisérleteit, amelyekbdl
kideriil, hogy a ho fluidumelmélete nem tarthato, és a hét a mozgas egyik fajtajaként kell
tekinteni.

ORVOSTUDOMANY

EDWARD JENNER: An Inquiry into the Causes and Effects of the Variolae Vaccinae, a
disease discovered in some of the western counties of England, particularly
Gloucestershire and Known by the Name of Cow Pox

TECHNOLOGIA
ROBERT FULTON négyszemélyes tengeralattjarot épit.

WILLIAM MURDOCK a Boulton & Watt gyar altal eldallitott kOszéngazt vilagitasra
hasznalja a londoni Sohoban.

ALOYS SENEFELDER feltalalja a litografiat.

1799

ALTALANOS

NAPOLEON hadseregének katondi a Nilus Rosetta dgahoz kozel kiasnak egy haromféle
irassal faragott kovet. Az Un. Rosetta-ko lesz az egyiptomi hieroglifak megfejtésének
kulcsa.

ALEXANDER VON HUMBOLDT megkezdi az Ujvildg spanyol kolonidinak ot évig tartd
tanulmanyozasat.

CSILLAGASZAT

WILHELM VON HUMBOLDT megfigyeli a Leoniddknak elnevezett, évente november
kdzepén visszatérd meteorrajt.

PIERRE-SIMON LAPLACE ot kotete koziil az elsO, a Traité de mécanique céleste
(Tanulmany az ¢égi mechanikarol) elkezdi a XVIII. szdzad matematikai csillagdszata
fejlodésének Osszefoglalasat. Az utolso kotetet 1825-ben adjak ki.

BIOLOGIA
Szibériaban egy tokéletesen, teljes egészében megmaradt fagyott mammutot talalnak.

GEORGE SHAW The naturalists miscellany (Kiilonféle természettudomanyos irasok) c.
munkaja elészor ir tudomanyosan a kacsacsorti emldsrél, az ausztraliai Uj-Dél-Wales volt
kormanyzo6jatol kapott bor és vazlat alapjan.

KEMIA
ANTOINE-FRANCOIS, COMTE DE FOURCROY izolalja a karbamidot.

JOSEPH-LOUIS PROUST azt talalja, hogy egy vegyiilet alkotéelemei mindig meghatarozott
tomegaranyban keverednek (Proust-torvénye).

CHARLES TENNANT feltalalja a fehéritoport.

FOLDTUDOMANYOK
ALEXANDER VON HUMBOLDT meghatdrozza a Jura kort a Fold torténetében.



MATEMATIKA

GAUSS New proof of the theorem that every integral rational function of one variable
can be decomposed into real factors of the first or second degree (Uj bizonyitasa azon
tételnek, hogy minden raciondlis egyiitthatos egyvaltozos fliggvényt fel lehet bontani elso-
vagy masodfokt valds tényezokre) c. doktori disszertacioja az elsd sikeres bizonyitas az
algebra alaptételére.

GASPARD MONGE Géométrie descriptive (Abrazold geometria) c. munkaja az 1794 és
1795 kozotti eldadasait tartalmazza a parizsi Ecole Normale féiskoldn ¢és az elso
nyomtatott leirds az 4brazold geometriarol (térgeometria, a miiszaki rajzolas alapja).

PAOLO RUFFINI, olasz matematikus Teoria generale delle equazioni (Az egyenletek
altalanos elmélete) c. miive tartalmazza eldszor annak bizonyitasat, hogy az 6todfoka és
anndl magasabb foku egyenlet nem oldhaté meg véges szdmu gyOkvondsra alapozott
algebrai modszerekkel (a bizonyitas néhany részlete hibas).

ORVOSTUDOMANY
L) EDWARD JENNER: Further Observations on the Variole Vaccinee, or Cow-Pox.

TECHNOLOGIA
PHILLIPE LEBON szabadalmat kap ,,Thermolampa” nevii gazvilagitasi eljarasra.

1800

CSILLAGASZAT

Lilienthalban JOHANN SCHROTER elndkletével megalapitjdk az ,,égi renddrség’-et egy
,,hianyzo bolygo” megtalalasara a Mars €s a Jupiter k6zott.

KEMIA

WILLIAM NICHOLSON ¢és ANTHONY CARLISLE az ujonnan kifejlesztett Volta-oszlop
segitségével végrehajtjak a viz elsd elektrolizisét. Ez nem mads, mint a korabbi kisérletek
megforditasa, amelyek megmutattak, hogy a hidrogén és oxigén egyesiilve vizet alkot.

ORVOSTUDOMANY
WILLIAM CRUIKSHANK Angliaban klort hasznal, hogy megtisztitsa a vizet.

Aprilis 9. HUMPHRY DAVY felfedezi a kéjgazt (N,O = dinitrogén oxid), és javasolja
érzéstelenitOként vald hasznalatat.

EDWARD JENNER: 4 Continuation of Facts and Observations relative to the Variolce
Vaccine 40pgs. 1800-ban kiadott konyvének zaromondata igy hangzik: ,,Miutan
megfigyeléseim elég nagyszdmuak, nem kényszeriilok mar vitdzni azokkal, akik anélkiil,
hogy barmiféle gyakorlati bizonyitékkal is rendelkeznének, kétségbe akartdk vonni
megallapitdsaimat”. Még abban az esztenddben bevezették az 10j tipust himldoltast az
angol flottanal. Két évvel utobb a parlament tizezer fontsterling nemzeti ajandékot
szavazott meg szamara. A vaccinatio a kontinensen (koztik Magyarorszagon) és az
Amerikai Egyesiilt Allamokban sebesen tért hoditott. Egyre tobb helyen valt kotelez6vé.
Angliaban csak 1867-ben.

FIZIKA

WILLIAM HERSCHEL An investigation of the powers of prismatic colours to heat and
illuminate objects (A prizma altal eldéallitott szinek energidjanak vizsgdlata testek
melegitésére és megvilagitasara) c. munkaja leirja, hogy felfedezte az infravords sugarzast.



Mig a spektrum kiilonbozé 0sszetevdinek hohatasat vizsgalja, azt taldlja, hogy a vordson
tali lathatatlan fény termeli a legtébb hot.

ALESSANDRO VOLTA bejelenti 1799-es taldlmanyéat, a Volta-oszlopként ismert elektromos
elemet, amely higitott kénsavba daztatott posztd kozbeiktatasaval felvaltva egymasra
helyezett réz és cinklemezekbdl all. Ez az els6 folyamatos dramforras.



Tudomanyok az ujkorban
1801-tol 1850-ig

Kitekintéssel a technikara



1801

CSILLAGASZAT
[ Megjelenik JOHANN ELERT BODE Uranographia (A csillagos ég leirasa /
Csillagtérképek) c. égi atlasza 17 240 csillagrol és planetéris kodrol.
JOSEPH-JEROME LE FRANCAIS DE LALANDE Bibliographie astronomique

sres

Januar 1. GIUSEPPE P1AzzI Palermoban felfedezi az elsé aszteroidat, a Cerest. A rovid, 41-
napos megfigyelésbdl szerzett adatokbdl KARL FRIEDRICH GAUSS kiszdmitja az j bolygd
Nap kortli palyajat, amit a kovetkezd harom aszteroiddnal (Pallas, Juno és Vesta) is meg
fog tenni.

BIOLOGIA

JEAN-BAPTISTE LAMARCK Systéme des animaux sans vertebres (A gerinctelen allatok
természetrajza) c. munkdja osztdlyozasi rendszert tartalmaz a gerinctelenekre ¢és
evolucioelméletének egy kezdeti nézetét.

KEMIA

JOHN DALTON megfogalmazza térvényét a gazok parcialis nyomdasardl, amely szerint egy
gazelegynek minden komponense egy adott régidban ugyanazt a nyomast produkalja,
mintha a régiot sajat maga foglalna el.

ANDRES DEL RIO felfedezi a vanadiumot, bar tudostarsait nem sikeriil meggy6znie réla.
ANDERS GUSTAF EKEBERG felfedezi a tantalumot.

CHARLES HATCHETT felfedezi a nidbiumot, amit kolumbiumnak nevez el. Késdbb
WILLIAM HYDE WOLLASTON vitatja az uj fém felfedezését, azt allitva, hogy HATCHETT
valojaban Ujra felfedezte a tantalumot. Késobb HATCHETTnek adnak igazat, de a fémet
Niobérél, Tantalus egyik hugéardl nevezik el.

MATEMATIKA

GAUSS bebizonyitja, hogy minden természetes szam legfeljebb harom haromszégszam
Osszege, melyet el6szor PIERRE DE FERMAT vetett fel 1636-ban.

L GAUSS Disquisitiones arithmeticae (Aritmetikai vizsgalatok) c¢. munkajaban
nagymértékben kiboviti a szdmelméletet és bevezeti a kongruencia fogalmat. Két szam
akkor kongruens, ha egy harmadik szdmmal osztva ugyanazt a maradékot adjak. Példaul
17 =23 (mod 3).

ORVOSTUDOMANY

MARIE-FRANCOIS-XAVIER BICHAT Anatomie généale appliquée a la physiologie et a la
médecine (A fiziologidban és orvoslasban alkalmazott 4ltalanos anatomia) c. munkajaban a
testszovetekrdl €s elnevezesiikrdl ir, tovabba hangstlyozza a szerveket felépitd kiilonbozd
szovetek tanulmanyozasanak sziikségességét. Kifejezi ezt sokszor idézett és megvitatott
definicigja is: ,,Az élet mindazon funkciok Osszessége, melyek ellendllnak a halalnak”™.
BICHAT az ép és a koros vitalis alapjelenségeket kutatva az emberi szervezetben 21-féle
,»szisztémat” kiilonitett el az azonos vagy hasonlo szerkezet, miikodés €s kortani viselkedés
alapjan. Igy kiilon egységként tanulmanyozta példaul a savéshartyakat, az artérias és vénas
halozatot, a mirigyeket, az akaratlagos ¢és a vegetativ idegrendszert stb. Az organizmus
ezen Ujszerli szerkezeti tagoldsa, miikddési elemzése az elméleti és klinikai medicina
tovabbi kibontakozasara erds hatast tett.



THOMAS YOUNG felfedezi az astigmia okat.

FIZIKA
JOHANN RITTER német fizikus eziistkloriddal dolgozva felfedezi, hogy létezik sugarzas a
lathatd fény spektruman til is (ultraibolya sugarzas).

THOMAS YOUNG ujra felfedezi a fény interferenciajelenségét: a két keskeny nyilason
athalado fény interferenciamintdt eredményez, bizonyitva hullimtermészetét (korabban
FRANCESCO GRIMALDI fedezte fel a XVII. szdzadban, de akkor nem vették komolyan).

TECHNOLOGIA
FRANZ CARL ACHARD kémikus megalapitja az els6 répacukorgyarat.
Pennsylvaniai JAMES FINNEY megépiti az els6 modern fiiggéhidat.

ROBERT HARE feltalalja a hidrogén-oxigén hegesztopisztolyt, a modern hegesztOpisztoly
elodjét.
RICHARD TREVITHICK egy normal méretli gézhajtotta hintdt épit (december 24-én fejezi

be). Négy napig jol muikodik, de leég, amikor figyelmetlenség kovetkeztében a
gbzkazanban 1évo Gsszes viz elparolog.

JOHN RENNIE mérndk kikotot épit Londonban.

1802

ALTALANOS

GEORG FRIEDRICH GROTEFEND fogadéast kot néhany ivocimborajaval. A fogadast
megnyeri, mert elséként fordit le ékirdsos szoveget, egy Perszepoliszbol szarmazo perzsa
feliratot.

CSILLAGASZAT
WILLIAM HERSCHEL kiadja harmadik planetaris kod-listajat. Ezenkiviil felfedezi a
kettdscsillag-rendszerek 1étezését.
WILHELM OLBERS felfedezi a Pallast, a masodik aszteroidat.

WILLIAM HYDE WOLLASTON a Nap szinképében sotét vonalakat figyel meg, de csak
JOSEPH VON FRAUNHOFER ismeri fel fontossagukat 1814-ben.

BIOLOGIA
JEAN-BAPTISTE LAMARCK €s GOTTFRIED REINHOLD TREVIRANUS egyiddben talaljak ki a
biologia elnevezést.

LAMARCK elkezdi kiadni Mémoire sur les fossiles des environs de Paris (Tanulmany a

Parizs kornyékén talalhato koviiletekrdl) c. munkdjat, amit végiil 1806-ban fejez be.
KEMIA

JOSEPH-LOUIS GAY-LUSSAC igazolja, hogy adott nyomason, azonos mértékii

homérsékletvaltozasra minden gaz ugyanolyan mértéki térfogatndvekedéssel reagal.

THOMAS THOMSON System of chemistry (A kémia rendszere) c. munkdja bevezeti az
asvanyok egyik szimbolikus abrazolésat.
ORVOSTUDOMANY

I. FERENC osztrak csdszar megtiltja FRANZ JOSEPH GALL német orvosnak, hogy
eléadasokat tartson frenoldgiai kutatasairol.



FIZIKA
THOMAS YOUNG On the theory of light and colors (A fény és szin elméletérdl) c.
munkaja a harom dontd fontossagu irdsa koziil az elsd, amely ismerteti a fény
hullamelméletét.

TECHNOLOGIA
JOHN C. STEVENS propeller-hajtotta gézhajot épit.

1803

ALTALANOS
THOMAS MALTHUS Essay on the principles of population (Tanulmany a népesedés
alapelveirdl) c. munkaja masodik kiaddsaban azt mondja, hogy az ,erkolcsi gatlas”
megeldzheti a tilnépesedésbol eredd ehinséget.

CSILLAGASZAT
JEAN-BAPTISTE BIOT a franciaorszagi L’Aigle-nél talalt meteorokrdl tanulményt készit, €s
leirja, hogy azok nem a F6ldon keletkeztek.

KEMIA

CLAUDE-LOUIS BERTHOLLET Essai de statique chimique (Tanulmény a kémiai
egyensulyrdl) c¢. munkéja megmutatja, hogy a reakcidsebesség nem csak az affinitastol, de
a reagalo anyagok mennyiségétol is fligg. Ez az els6 rendszeres fizikai kémiai munka.

JONS JAKOB BERZELIUS, WILHELM HISINGER ¢s toliik fiiggetleniii MARTIN HEINRICH
KLAPROTH felfedezik a cériumot.

JOHN DALTON angol kémikus ismerteti az anyag altala kidolgozott atomelméletét. Ugy
gondolja, hogy miutan a vegyi anyagok csak egész ardnyokban egyesiilnek, az atomoknak
1étezniiik kell.

WILLIAM HENRY megfogalmazza a rola elnevezett torvényt, amely szerint egy folyadékban
feloldhat6 gdzmennyiség egyenesen aranyos a nyomassal.

SMITHSON TENNANT felfedezi az iridiumot és ozmiumot.

WILLIAM HYDE WOLLASTON angol kémikus felfedezi a palladiumot és rodiumot. A
palladiumot a Pallas aszteroidardl nevezik el.

MATEMATIKA
LAZARE CARNOT Géométrie de position (A helyzet geometridja) c. munkéja jol ismert
geometriai tételek altalanositasat, tovabba kiilonbozo tipust koordinatarendszerek leirasat
tartalmazza. Utdbbiak kozott szerepelnek olyan koordinatak is, amelyek fliggetlenek a
tengelyvalasztastol.

TECHNOLOGIA
ROBERT FULTON gbzhajoja sikeres utat tesz a franciaorszagi Szajnan.

WILLIAM MURDOCK gyara az els6 éplilet, melyet folyamatosan kdszéngazzal vilagitanak.
A gyaros 1792-ben elsdként ismerte fel a kdszéngaz vilagitasra valo alkalmassagat.

HENRY SHRAPNEL angol katona feltalalja a kartacsot.



1804

ALTALANOS
NAPOLEONT Franciaorszag csaszaranak koronazzak.

CSILLAGASZAT
FRIEDRICH WILHELM BESSEL német csillagdsz THOMAS HARRIOT kétszaz éves
megfigyelései alapjan kiszamitja a Halley-listokds palyajat.
KARL LUDWIG HARDING felfedezi a harmadik aszteroidat, a Junot.
WILHELM OLBERS felfedezi a negyedik aszteroidat, a Vestat.

BIOLOGIA

NICHOLAS DE SAUSSURE Recherches chimiques sur la végétation (Kémiai kutatdsok a
vegetaciorol) c¢. munkdja szerint a novényeknek szén-dioxid sziikséges a levegObdl és
nitrogén a foldbdl. Kordbbi kutatok feltételezése szerint a ndvények a foldbdl szenet
vesznek fel, de a szén-dioxidot nem a levegdbdl.

A. D. THAER Grundsdtze der rationellen Landwirtschaft (Az ésszerli mezdgazdasag
alapjai) c. munkdja bevezeti a vetésforgd fogalmat.

KEMIA
HANS CHRISTIAN OERSTED felvet egy, az égésre alapozott elméletét a kémiai erdknek, és
ezeket elektromos jelenségekhez hasonlitja.

FOLDTUDOMANYOK

JEAN-BAPTISTE BIT ¢és JOSEPH GAY-LUSSAC felszallnak egy holégballonban, hogy
tanulmanyozzak a fold magnesességét és 1égkorét.

FIZIKA

JOHN LESLIE An experimental inquiry into the nature and propagation of heat (A ho
természetének és terjedésének kisérleti vizsgalata) c. munkajaban megallapitja, hogy a ho-
¢s a fénysugarak ugyanolyan médon terjednek.

TECHNOLOGIA

NICcOLAS (FRANCOIS) APPERT feltalalja az ételkonzervalast és megnyitja a vilag elsé
konzervgyarat. Nevéhez flizodik a leveskocka feltalalasa is.

FREDERICK WINSOR szabadalmaztat egy széngdz gyartasara alkalmas kemencét.

RICHARD TREVITHICK kifejleszt egy vas sineken kozlekedd gézmozdonyt, és sikeresen
elszallit 10 tonna vasat 16 km tavolsagra.

December 1. GEORGE CAYLEY, a légi navigacid uttordje kifejleszti els6 miiszerét a
1égellenallas mérésére. Ezen év soran még elkezd egy sorozat siklorepiilot épiteni, amelyek
segitenek majd meghatdrozni az aerodinamika alapelveit.

1805

ALTALANOS

NAPOLEON jovahagyja a Société d’Arcueil megalapitasat. A tagok kozott van CLAUDE-
Louls BERTHOLLET, PIERRE-SIMON LAPLACE, DOMINIQUE FRANCOIS ARAGO, JEAN-
BAPTISTE BIOT, PIERRE-LOUIS DULONG, LOUIS-JOSEPH GAY-LUSSAC, és ALEXANDER VON
HUMBOLDT.



JOHANN FRIEDRICH BLUMENBACH, német antropolégus Handbuch der vergleichenden
Anatomie (Az 0Osszehasonlitdé anatomia kézikonyve) c¢. munkdjaval létrehozza az
antropologiat.

BIOLOGIA

GEORGES CUVIER Lecons d’anatomie comparée (Osszehasonlitd anatomiai eldadasok)
c. munkajaval 1étrehozza az 6sszehasonlitd anatomiat.

PIERRE ANDRE LATREILLE kiadja Comprehensive natural history of crustaceans and
insects (A rakok és rovarok atfogd természetrajza) c. munkajat.

FRIEDRICH SERTURNER német kémikus az 6piumbol izolalja a morfint.

KEMIA

GAY-LUSSAC bebizonyitja, hogy a viz térfogat szerint két rész hidrogénbdl és egy rész
oxigénbdl all, tovabba hogy mas gazok is egész ardnyu Osszetételeket alkotnak.

THEODOR VON GROTTHUSS ismerteti elektroliziselméletét, amely szerint a negativ polus
elektromos mezeje vonzza a hidrogénatomokat.

ORVOSTUDOMANY

Mig FRANZ JOSEPH GALL Uber die Verrichtungen des Gehirns (Az agytevékenységrol)
c. munkdja helyesen mutatja meg, hogy az agy kiilonbozd részei kiillonb6z6 funkcidkat
latnak el, helyteleniil allitja, hogy az agyat tanulmdnyozni lehet az emberi koponya
alakjanak vizsgalataval (késobb frenoldgia néven valik ismertté).

FIZIKA

PIERRE-SIMON LAPLACE megméri a folyadékokban 1évé molekuléris erdket, és bejelenti
elméletét a kapillaris erékrol.

TECHNOLOGIA

JOSEPH-MARIE JACQUARD-ot tartjak a szovoszék egyik gépesitdjének. Ez az allitas téves.
Egyetlen érdeme a damaszt-szOvOszéken a mintazsindrokat valogatd segédszemélyzet
feleslegessé tétele, az Osszes tobbi megolddsa nem 6nallé miiszaki alkotas. FALCON volt az,
aki 1728-ban a nyiistosgépek vezérlésére kifejlesztett egy lyukkartyan alapulé moédszert,
majd VOUCANSON szovOszékekre ezt alkalmazta JACQUARD .Utobbi legfobb ,,felismerése”
tehat: FALCON és VOUCANSON taldlmanyainak egyesitése.

1806

KEMIA

NIcOLAS CLEMENT ¢és CHARLES DESORMES megmutatjak, hogy kénsav készitésekor
miként mikodik katalizatorként a salétrom, mely segiti a levegd oxigénjének az €go
kénhez val6 eljuttatasat.

Louis-NICOLAS VAUQUELIN és ROBIQUET elkiilonitik az aszparaginsavat, amely az els6
felfedezett aminosav. VAUQUELIN és VALENTIN ROSE izolaljak a kinasavat.

MATEMATIKA

JEAN-ROBERT ARGAND Essai sur une maniere de representer les quantités imaginaires
dans les constructions géometriques (A képzetes szamok bizonyos eldallitasanak kisérlete)
c. miivében komplex szamokat hasznal, hogy megmutassa: minden algebrai egyenletnek
van gyoke, de bizonyitdsa nem szigort. Ezenkiviil ismerteti az Argand-diagrammot a
komplex szamoknak a koordinatasikban 1évé pontokként valo dbrazolasara.



ADRIEN-MARIE LEGENDRE Nouvelles méthodes pour la détermination des orbites des
comeétes (Uj modszerek az iistokosok palyajanak meghatirozasara) c. munkaja a legkisebb
négyzetek modszerének elsd nyomtatott leirdsa, amely a véletlen okozta hibakkal terhelt
megfigyelési adatok kiegyenlitésének modszere. GAUSS fedezte fel kb. 10 évvel ezelott, de
nem adta ki. LEGENDRE nem ad bizonyitast modszerére, helyette ezt GAUSS végzi el 1809-
ben.

ORVOSTUDOMANY

JEAN NICOLAS CORVISART a sziv betegségeirdl irt ragyogd monografidjaval: Essai sur les
maladies et les lésions organiques du coeur et des gros vaisseaux bizonyitotta, hogy
mekkora lehetdségek rejlettek még a klinikopatologiai kutatdbmodszerben. Nemcsak a
kardialis tlinettant gazdagitotta, de dontéen jarult hozza a kardio-pulmonalis
tiinetegyiittesek eredetének, kialakulasanak tisztdzasahoz. Meghatarozta az aortaaneurizma
¢s a mitralis stenosis diagnosztikai jeleit.

TECHNOLOGIA

JOSEPH BRAMAH feltalal egy sorszamozé nyomdagépet bankjegyek nyomtatds kozbeni
szamozasara.

1807

BIOLOGIA
LORENZ OKEN német természettudds tovabbfejleszti JOHANN WOLFGANG GOETHE
elméletét, amely szerint a gerincesekben a koponya a csigolydk megndvekedésébol és
egyesiilésébdl alakult ki. (THOMAS HENRY HUXLEY bizonyitja be 1858-ban, hogy az
elmélet hibas.)

KEMIA
JONS JAKOB BERZELIUS a kémiai anyagokat szerves és szervetlen osztalyokba sorolja.

JEAN-ANTOINE-CLAUDE CHAPTAL, COMTE DE CHANTELOUP Chimie appliquée aux arts
(A kémiai ipari alkalmazasa) c. kdnyve az elsé6 munka az ipari kémiarol.

THOMAS THOMSON System of chemistry (A kémia rendszere) ¢. munkéjanak harmadik
kiadasaban elsdként magyarazza el DALTON atomelméletét.

HuMPHRY DAVY oktober 6-an felfedezi a kaliumkarbonat elektrolizisével a kaliumot és
oktdber 13-an a szoda elektrolizisével a natriumot.

FOLDTUDOMANYOK

ARNOLD HENRY GUYOT svajci-amerikai foldrajztudés elsdsorban onnan ismert, hogy a
lapos tetejli, tenger alatti hegyeket (guyotok) rola nevezték el 1946-ban.

FIZIKA

HANS CHRISTIAN OERSTED bejelenti, hogy keresi az elektromossag ¢s magnesesség kozotti
kapcsolatot.

THOMAS YOUNG bevezeti az energia fogalmat és els6ként hasznalja az energia elnevezést.

TECHNOLOGIA

A londoni utcdkat a WILLIAM MURDOCK altal feltalalt széngazvilagitassal kezdik
megvilagitani.



ROBERT FULTON North River Steam Boat-jat kiprobaljak a New York melletti East Riveren
augusztus 9-én. Késobb atnevezik Clermontta, és elsé utjat Manhattanbol Clermontba
(New York) teszi meg augusztus 17-én. Bar nem ez az els6 gézhajo, de az elsd, amely a
gyakorlatban hasznalhat6 és lizemeltetése gazdasagos.

1808

CSILLAGASZAT
Megjelenik SIMEON-DENIS POISSON munkdja a bolygopalyak perturbaciojarol.

KEMIA

HumMPHRY DAvY felfedezi a bariumot, a stronciumot és a kalciumot, és kovetkeztet a
magnézium létezésére, habar tiszta magnéziumot 1829-ig nem izoldlnak. Ezenkiviil a brom
tarsfelfedez6je JOSEPH-LOUIS GAY-LUSSAC-kal és LOUIS-JACQUES THENARDdal.

JOSEPH-LOUIS PROUST haromfajta cukrot azonosit névényi nedvekben: gliikozt, fruktozt és
szukrozt.

December 31. GAY-LUSSAC bejelenti, hogy a gazok kémiailag hatarozott térfogataranyban
egyesiilnek. Kordbban csak azt ismerték, hogy hatarozott tomegaranyban egyesiilnek.

ORVOSTUDOMANY
FRANZ JOSEPH GALL, a frenoloégia megalapitdjanak elmélete szerint a fejen 1évo
kitiremkedésekbdl kdvetkeztetni lehet a személyiségre.

FIZIKA
ETIENNE-LOUIS MALUS felfedezi, hogy a visszavert fény polarizalodik és bevezeti a
polarizacio kifejezést.

TECHNOLOGIA

HuUMPHRY DAVY Volta-oszloppal elséként kelt elektromos ivfényt. Bar nagy mennyiségii
fiistot €és hot termel, a fénye ragyogoan fényes, amig a két szénrudat a megfeleld tavolsagra
tartjak egymastol.

Londonban RICHARD TREVITHICK személyszallitd korvasutat épit.

1809

BIOLOGIA

JEAN-BAPTISTE LAMARCK Philosophie zoologique (Az allatvilag természetfilozofiaja)
c. munkaja tartalmazza nézetét, amely szerint az allatok egyszeribb formakbol alakultak
ki. Az altala elképzelt evoliicids mechanizmusok pontatlanok, és a faji vonatkozastakrol
késObb kisérleti uton bebizonyitjdk, hogy nem igazak. Példaul tdmogatja a szerzett
tulajdonsagok atorokithetéségének elméletét.

MATEMATIKA
GAUSS Theoria motus corporum coelestium in sectionibus conicis solem ambietium
(Azon égitestek mozgasanak elmélete, amelyek kupszeleteken keringenek a Nap koriil) c.
munkaja tartalmazza a legkisebb négyzetek modszerét a hibak minimalizaldsara a
szamitasokban.



FIZIKA
DOMINIQUE FRANCOIS JEAN ARAGO ujra felfedezi, hogy a kék é€g polaris. Megtalalja a
semleges pontot (ahol nincs polarizacio), amit rola neveznek el.

ERNST CHLADNI rezgd fémlapokra szort homokbol kapott porabrakkal demonstralja a
szilard testek hangrezgéseit.
KEMIA

Hung. Megjelenik Budan a galvanizmusrdl sz616 elsé hazai munka, TOMCSANYI ADAM
mive. (Adam Tomcsanyi: ,, Dissertatio de theoria phaenomenorum electrittalis
Galvaniae™).

1810

ALTALANOS

Megalapitjdk a Berlini Egyetemet. Ez az els6 egyetem, ahol a kutatas fontosabb az
oktatasnal. A tanitds tobbnyire nagy eléaddtermekben, mig az id6sebb diakok szamara kis
szeminariumokban folyik. A berlini és az annak mintajara épilt egyetemek révén
Németorszag elokeld helyet foglal el a XIX. szdzadi tudomanyban.

BIOLOGIA

WILLIAM HYDE WOLLASTON az izmok 4altal keltett hangok XVII. szdzadi (FRANCESCO
GRIMALDI altal tett) felfedezését tanulmanyozza, és arra a kovetkeztetésre jut, hogy az
emberi izmok masodpercenként kb. 23-at rezdiilnek.

KEMIA

AUGUSTIN FRESNEL kifejleszt egy szodagyartasi eljarast mészko és konyhaso segitségével.

MATEMATIKA
JEAN-BAPTISTE JOSEPH FOURIER a Francia Akadémian ismerteti eredményeit, a
fiiggvények végtelen trigonometriai sorokkal valo kozelitése terén.

JOSEPH-DIAZ GERGONNE kiadja Annales de Mathématiques Pures et Appliquées
(Elméleti és alkalmazott matematikai folydirat) cimmel az els6, magankiadasi matematikai
folyoiratot.

ORVOSTUDOMANY
SAMUEL FRIEDRICH HAHNEMANN Organon of rational healing (Az ésszerli gyogyitas
Organonja) c¢. munkaja bevezeti a homeopatiat (hasonszenvi gyogymaod).

Hung. Mar 1830-ban leforditjdk magyarra, az eredeti mii hatodik kiaddsdnak magyar
forditasa 2005-0s.

FIZIKA
JOHANN WOLFGANG VON GOETHE Zur Farbenlehre (Szinelmélet) c¢. munkdja
visszautasitja NEWTON elméletét.

TECHNOLOGIA

FRIEDRICH KRUPP acélgyarat alapit a németorszagi Essenben, amely a késébbi Krupp
vallalkozasok alapjat képezi.



1811

CSILLAGASZAT

WILLIAM HERSCHEL kidolgozza elméletét a csillagok planetaris kodokbol vald

kifejlédésére, amit az 1790. november 13-1 megfigyelése ihletett: az NGC 1514 planetaris

kodot figyelte meg a beledgyazott csillaggal egyiitt. Ugy gondolja, hogy a csillagok

planetaris kodokbdl jonnek 1étre, majd egy robbanas kdvetkeztében tijra kodok képzddnek.
MATEMATIKA

Hung. Megjelenik Deventerben CSERNAK LASZLO tOrzsszamtablazata, amely a
torzsszamokat egymillid-huszezerig tartalmazza.

KEMIA
AMEDEO AVOGADRO szerint azonos hdmérsékleten és nyoméson a kiilonb6zé gazok
egyenld térfogataiban azonos szamu molekula van (Avogadro-térvény).

JONS JAKOB BERZELIUS bevezet egy kémiai jelolésrendszert, amely a ma ismert rendszer
alapjaul szolgal.

BERNARD COURTOIS felfedezi a jodot a hindrban, de nem ismeri fel, hogy uj elem. Ezt
HUMPHRY DAVY fedezi fel 1814-ben.

GOTTLIEB SIGISMUND CONSTANTIN KIRCHHOFF német-orosz kémikus gliikozt készit
keményito kénsavval valdé melegitésével.

LouIs-NICOLAS VAUQUELIN felfedezi a htigysavat a madarak {iriilékében.

FOLDTUDOMANYOK

Egy 1812-ig tartdo foldrengéssorozat, amelynek koézéppontja New Madridban (Missouri)
van, elpusztitja az amerikai k6zépnyugat nagy részét. Ezeket a Richter-skdla szerint 8-as
erésségiire becsiilt foldrengéseket tekintik a legerdsebbnek az Egyesiilt Allamok
torténetében, az érintett terlilet nagysaga miatt.

A 12 éves MARY ANNING felfedezi a 10 méter hosszu ichtioszaurusz koviiletet, amely az
els6 ilyen a vilagon.

GEORGES CUVIER ¢és ALEXANDRE BROGNIART kiadjak a Parizs koriili régié geoldgiai
térképét.
ORVOSTUDOMANY

CHARLES BELL New anatomy of the brain (Az agy 0 anatémidja) c. munkdja az
érzékeld- és mozgatdidegek kozotti kiilonbséget targyalja és tartalmazza a rdla elnevezett
torvényt: a mellso idegvégzddések mozgatok, mig a hatsok érzékelok.

SAMUEL HAHNEMANN kiad egy homeopatikus gydgyszerkatalogust.

FIZIKA

DOMINIQUE FRANCOIS ARAGO felfedezi a kvarc optikai aktivitasat (a fény polarizacios
sikjat elforgatja).

SIMEON-DENIS POISSON kifejleszti a hé matematikai elméletét JEAN-BAPTISTE FOURIER
eredményeire alapozva.



1812

KEMIA

JONS JAKOB BERZELIUS Versuch iiber die Theorie der chemischen Proportionen und
tiber die chemische Wirkung der Elektrizitit (A kémiai aranyok és az elektromossag vegyi
hatasanak elmélete) c. munkaja feltételezi, hogy az elektromos és kémiai erék azonosak,
tovabba az atomoknak elektromos toltése van.

Kiadjak HUMPHRY DAVY Elements of chemical philosophy (A kémiai filozéfia elemei)
c. munkajat.
FOLDTUDOMANYOK

GEORGES CUVIER befejezi Recherches sur les ossements fossiles des quadrupédes
(Kutatdsok a négyldbuak csontmaradvanyairdl) c. négy kotetes munkdjat. A
katasztrofaclmélettel magyarazza benne az Osi fajok kihalasat, és megalapozza a
gerincesek 0sszehasonlitd dslénytanat.

CUVIER egy koviilet rajzabdl azonositja az elsd ismert pteroszauruszt, a pterodactilust.

MATEMATIKA
PIERRE-SIMON LAPLACE Théorie analytique des probabilités (A valdszinliség analitikai
elmélete) c. miive a valoszinliségszamitast mar mint a matematika 6nallo agat targyalja, de
haromnegyed évszazadig kevés visszhanggal.

ORVOSTUDOMANY
BENJAMIN RUSH Medical inquiries and observations upon the diseases of the mind
(Orvosi vizsgalatok és megfigyelések az elme betegségeirdl) c. munkdja tartalmazza az
egyik modern probalkozast a mentélis zavarok megmagyarazasara.

FIZIKA
DOMINIQUE FRANGOIS ARAGO feltaldlja a polariszképot, egy iiveglapokbol allo
polarizacios sziir6t.

SIR DAVID BREWSTER felfedezi a rdla elnevezett torvényt. Ismerteti a torésmutatd és a
beesési szog kozotti kapcsolatot, amikor a visszavert fény teljesen polarizalt.

WILLIAM HYDE WOLLASTON feltaldlja a camera lucidat. Ez az optikai eszkéz a
mikroszkopban latott képet ki tudja vetiteni barmely sik feliiletre (példaul egy rajzpapirra),
ahol azt le lehet rajzolni tovabbi tanulmanyozas céljabol.

1813

BIOLOGIA
AUGUSTIN DE CANDOLLE, svajci-francia botanikus bevezeti a taxonomia elnevezést €lete
végéig tartd munkdjaban, egy 21 kotetes novényenciklopédidban. Hét kotet még életében
megjelenik, a tobbit fia adja ki.

KEMIA
Megjelenik HUMPHRY DAVY Elements of agricultural chemistry (A mezOgazdasagi
kémia elemei) c¢. munkaja.

FOLDTUDOMANYOK

ROBERT BAKEWELL An introduction to geology (Bevezetés a geologidba) c. konyve a
téma egyik elsd, nagy hatast forrasmunkaja.



1814

CSILLAGASZAT
JOSEPH VON FRAUNHOFER német csillagasz elkésziti a Nap szinképének elsé részletes
térképét, amely sok szinképvonalat tartalmaz.

KEMIA
ANDRE-MARIE AMPERE is megfogalmazza AVOGADRO 1811-es gaztorvényét, amely
szerint gazokban allandé nyomas és homérséklet mellett a térfogat és az anyagmennyiség
hanyadosa allando.

MATEMATIKA

L) LAPLACE Essai philosophique sur les probabilités (Filozofiai tanulmany a
valoszinliségrol) c. irasaban, amely Théorie analytique des probabilités (A valdszinliség
analitikai elmélete) masodik kiadasdnak bevezetdjeként jelenik meg, leirja a napkelte
matematikai valoszinliségére vonatkozo szamitéasait, arra a tényre alapozva, hogy a Nap az
elmilt 5000 év soran minden reggel felkelt.

FOLDTUDOMANYOK

Hung. Az 1810-es, komoly kéarokat okozdé mori foldrengésrdl jelenik meg Budan 1814-ben
KITAIBEL PAL és TOMCSANYI ADAM ,,Dissertatio de Terrae Motu Mérensi” c. miive. A
mi térképmelléklete a vildgon elsdként abrazol foldrengés okozta karokat és abbol
levonhat6 tudomanyos kovetkeztetéseket.

TECHNOLOGIA
Londonban a Times c. napilapot gbézgéppel hajtott gyorssajtéval nyomtatjak.

GEORGE STEPHENSON brit mérndk bemutatja elsé gézmozdonyat, amely 30 tonna teher
szallitdsara képes, a l6vontatasnal gyorsabban.

1815

ALTALANOS
Junius 16. NAPOLEON elveszti a waterlooi csatait WELLINGTON HERCEGgel szemben.

CSILLAGASZAT
FRAUNHOFER elkészit egy részletesebb napszinkép-térképet 324 vonallal.

BIOLOGIA

D JEAN-BAPTISTE LAMARCK Histoire naturelle des animaux sans vertébres (A
gerinctelenek természetrajza) c. konyve az allatosztidlyozads sok 0j elemét tartalmazza. A
munkat 1822-ben fejezik be.

KEMIA
MICHEL CHEVREUL megmutatja, hogy a cukorbetegek vizeletében 1évé cukor gliikdz,
amely egy fontos 1épés a betegség megértése felé.

FIZIKA

JEAN-BAPTISTE BIOT cirkularisan poléaros fényt allit eld. Felfedezi a folyadékok optikai
aktivitasat (a polarizacios sik elforgasat), igy példaul a terpentin és a turmalin kristalyban
1€év6 erds dikroizmust (kiilonb6zé irdnyokbol nézve a kristaly mas szint mutat).



AUGUSTIN-LouIs, CAUCHY BARO a Francia Akadémidn bemutatja a turbulencia jelenségét
leir6é formulait.

WILLIAM PROUT szerint az elemek atomtomegei a hidrogénatom tomegének egész szamu
tobbszorosei. Felveti, hogy az ismert kémiai elemek tobb hidrogénatombol jottek Iétre.

TECHNOLOGIA
HUMPHRY DAVY feltalalja a szénbanydkban hasznalatos biztonsagi lampat.

JOHN LOUDON MCADAM skot mérndk az utak aprora tort szikladarabokkal valéd boritasara
tesz javaslatot. Habar a makadamut rola kapja nevét, 6 még nem hasznal katranyt vagy
aszfaltot, ahogy azt késobb teszik.

1816
BIOLOGIA
LORENZ OKEN német természettudos megalapitja a befolyasos Isis folydiratot.

KEMIA

HuMPHRY DAVY felfedezi a platina és mas fémek katalizatorszerepét a szerves gazok
oxigénnel val6 reakcidiban.

ANDREW URE feltalalja a lagmérot.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM SMITH Strata identified by organized fossils containing prints on colored
paper of the most characteristic specimens in each strata (Szerves koviiletek segitségével
azonositott kdzetek, minden réteg legjellemzébb példanyairdl nyomatokat tartalmazva
szinezett papiron). Szines beszamold azonositott kozetekral.

ORVOSTUDOMANY
THEOPHILE RENE LAENNEC feltaldlja a sztetoszkopot.
FRANCOIS MAGENDIE fiziologus kiadja a Précis de physiologie (A fizioldgia vazlata) c.
munkéjat.
FIZIKA
DAVID BREWSTER feltalalja a kaleidoszkopot.

AUGUSTIN FRESNEL tiikorkisérletével demonstralja a fény hullimtermészetét, tovabba
magyarazatot ad a polarizaciora.

TECHNOLOGIA
SIR MARC ISAMBARD BRUNEL mérndk feltaldlja a korfiirészt.

JOHANN MAELZEL szabadalmaztatja a metronomot.

1817

CSILLAGASZAT

JEAN-BAPTISTE DELAMBRE hatkdtetes Histoire de [’astronomie (Csillagészattorténet)
c. munkédjanak elso kotetében elkezdi feldolgozni a csillagaszat teljes technikatorténetét.



BIOLOGIA

GEORGES CUVIER Le regne animal distribué d’apres son organisation (Az allatok
kozosségei, szervezddésiiknek megfelelden) c. konyve négy csoportba sorolva ismerteti az
egész allatvilagot.

CHRISTIAN PANDER orosz zooldgus felfedezi a harom kiilonb6z6 szovetréteget, amely a
csirkeembri6 fejlodésének korai szakaszaban kialakul.

PIERRE PELLETIER és JOSEPH BIENAIME CAVENTOU izolalja a klorofillt.

KEMIA
JOHANN AUGUST ARFVEDSON felfedezi a litiumot, de nem sikeriil izolalnia.

Megjelenik LEOPOLD GMELIN német kémikus haromkotetes, Handbuch der Chemie (A
kémia kézikonyve) c. munkdja, amely LAVOISIER hasonld munkdja 6ta a kémia elsd
rendszeres Osszefoglalasa.

FRIEDRICH STROHMEYER német kémikus felfedezi a kadmiumot.

MATEMATIKA
. Bernhard Bolzano Rein analytischer Beweis (Valodi analitikus bizonyitas) c. munkajaban
bebizonyitja a ma Bolzano—Weierstrass-tételként ismert allitast. Ez 1étfontossagu 1épés az
analizis bizonyithatova tételében, aritmetikava valtoztatva azt. Ezen kiviil definiadlja a
folytonos fiiggvény fogalmat a végtelen kicsiny mennyiségek hasznalata nélkiil.
ORVOSTUDOMANY
Egy Indidban kezd8dd kolerajarvany sopor végig Kelet-Afrikan és Azsia nagy részén,
beleértve Japant és a Fiilop-szigeteket.
JAMES PARKINSON An essay on the shaking palsy (Tanulmany a remegésrol) c.
munkaja klinikai leirasat adja a réla elnevezett kornak.
FIZIKA

THOMAS YOUNG €és AUGUSTIN FRESNEL kisérletileg kimutatjak, hogy a fény transzverzalis
hullam.

1818

CSILLAGASZAT

FRIEDRICH WILHELM BESSEL Fundamenta astronomiae (A csillagaszat alapjai) c.
munkdja tartalmaz egy katalogust tobb mint 3000 csillagrol.

JEAN-LoUIS PONs felfedezi az Encke-listokost, amely az ismertek koziil a legrovidebb
periodust. JOHANN ENCKErdl nevezik el, aki kiszdmitotta palyajat, s kimutatta, hogy az
3,29 évenként tér vissza.

KEMIA
JONS JAKOB BERZELIUS befejezi a litium felfedezését, elkiilonitve a tiszta elemet.

PIERRE-LOUIS DULONG és ALEXIS THERESE PETIT megfogalmazzak a réluk elnevezett
torvényszertiséget, mely szerint szilard elemekben a fajhd €és az atomtdmeg szorzata
allandd. A Dulong—Petit-féle szabalyt atomtomegek kiszamitasara lehet hasznalni.

Louis-JACQUES THENARD véletleniil felfedezi a hidrogén-peroxidot.

Louis-NICOLAS VAUQUELIN izolélja a ciansavat.



ORVOSTUDOMANY
JEAN-BAPTISTE DUMAS a golyvat joddal kezeli.

FIZIKA
JEAN-BAPTISTE BIOT felfedezi a kéttengelyti kristalyokat.

DAVID BREWSTER megmagyarazza, hogy a tobbszinii kristalyok miért jatszanak kiilonb6z6
szinekben, amikor mas-mas sz0gbdl nézik oket.

AUGUSTIN FRESNEL Mémoire sur la diffraction de la lumiére (Tanulméany a fény
elhajlasarol) c. munkajaban ismerteti a fény transzverzalis hullam tulajdonsagat bizonyito
kisérletét. FRESNEL fényhulldm-elmélete el6szOr nagy visszatetszést kelt, féleg JEAN-
BAPTISTE BIOT részérdl, de idovel elfogadjak eredményét.

1819

ALTALANOS
DOMINIQUE FRANCOIS ARAGO felfedezi, hogy az iistokdsok csovajanak fénye polarizalt.

BIOLOGIA
HENRI BRACONNOT természettudos gliikkozt kap flirészporbol, vaszonbol és kéregbdl,
megmutatva, hogy egyszeri ndvényi anyagok tartalmaznak egy gliikkdzbol f6lépiild
anyagot — ma mar tudjuk, hogy ez a celluloz.

KEMIA
JOHN KIDD kémikus €s orvos naftalint kap szénkatranybol, amely az elsé a szénkatranyban
talalt, vagy abbol készitett fontos anyagok koziil.

EILHARDT MITSCHERLICH megfogalmazza az izomorfiarol sz0l6 torvényét, mely szerint a
kémiai Osszetétel és a kristalyforma kozott kapcsolat van.
MATEMATIKA
WILLIAM GEORGE HORNER kidolgozza a rdla elnevezett mddszert, egyenletek kozelitd
megoldasdhoz. Ugyanezt a modszert a kinaiak mar 6t évszazada ismerik.
ORVOSTUDOMANY

THEOPHILE RENE LAENNEC orvos Traité de ['auscultation médiate (Ertekezés a
hallgat6zasos kérmegallapitasrol) c. munkéja a sztetoszkop a tiido, sziv és maj vizsgalatara
val6 hasznalataval foglalkozik.
WILLIAM LAWRENCE Lectures on physiology, zoology and the natural history of man
(Eléadasok az ember fiziologidjarol, zooldgidjardl és természetrajzardl) c. munkdja azt
mondja, hogy az emberi faj egyedi, de tobb rasszbdl all.

FIZIKA
HANS CHRISTIAN OERSTED felfedezi az elektromagnetizmust, amivel megsziiletik az
elektrodinamika.

PIERRE-LOUIS DULONG ¢és ALEXIS PETIT 0Osszeallitanak egy 12 kiilonb6zd atomsulyu
elemet tartalmazo listat.
TECHNOLOGIA

A Savannah lapatkerekes gézos az elsé gbzhajo, amely atkel az Atlanti-6cednon (27 nap és
11 6ra alatt), habar az ut 87%-a alatt vitorlai hajtjak.



JOHN LOUDON MCADAM mérndk Practical essay on roads (Gyakorlati tanulmany az
utakrol) c. konyvében leirja a ztzott sziklakkal valo utburkolas felfedezését.

HANS CHRISTIAN OERSTED véletleniil felfedezi, hogy a magnesezett tiit a kdzelben folyd
aram elforgatja. Eredményét 1820-ban adja ki.

1820

ALTALANOS

FABIAN GOTTILEB VON BELLINGSHAUSEN orosz felfedez6 az amerikai NATHANIEL B.
PALMER ¢és az angol EDWARD BRANSFIELD, egymastol fiiggetleniil, elsokként 1atjak meg az
Antarktiszt.

BIOLOGIA
KARL FRIEDRICH PHILLIP VON MARTIUS Brazilia ndvényvilaganak szakért6jéve valik.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM BUCKLAND bemutatd eléadasaban az Oxfordi Egyetemen azt mondja, hogy a
geologiaban el kellene fogadni az 6zonvizet €s mas bibliai eseményeket.

JOHN FREDERIC DANIELL feltalal egy harmatpont-meghataroz6 eszkozt.

FIZIKA
DOMINIQUE-FRANCOIS ARAGO felfedezi a rézdroton athaladd elektromossag magneses
hatasat, megmutatva, hogy nem sziikséges vas a magnesességhez.

ANDRE-MARIE AMPERE megfogalmazza az eclektromagnesség egyik alaptorvényét, a
jobbkéz-szabalyt az elektromossdg magnesre gyakorolt hatdsarol, tovabba igazolja, hogy
két vezetd vonzza egymast, ha benniik az aram ellentétes, €s taszitja egymast, ha benniik az
aram megegyez0 iranyba folyik.

JOHANN SALOMO CHRISTOPH SCHWEIGGER hallva OERSTED felfedezésérdl, az
elektromégnességrol, a hatast arra hasznalja, hogy megépitse az elektromos aram
erosségének €s irdnyanak megmérésére az elsé galvanométert.

OERSTED feltalal egy eszkozt az elektromos aram erdsségének mérésére: az ampermérot.

AUGUSTIN-JEAN FRESNEL feltaldlja az tUgynevezett Fresnel-lencsét, melyet a
vilagitétornyokban, fényszérokban és reflektorokban hasznalnak.

TECHNOLOGIA

SIR WILLIAM FAIRBAIRN acélhidak tervezésébe ¢€s €pitésébe kezd. Gyarabdol mintegy ezer
acélhid keril ki.

Eurdpaban természetes tragyaként guanot hasznalnak.

1821
CSILLAGASZAT

crer

1833-ban fejez be.

ALEXIS BOUVARD az Uranusz kiilonb6z6 megfigyeléseit (a bolygd 1781-es WILLIAM
HERSCHEL altal valo felfedezése elottieket és ujakat is) felhasznalja palyédjanak



meghatarozasahoz. Ugy talalja, hogy korabbi poziciok nem egyeznek meg a késSbbiekkel,
amely megfigyelés a Neptunusz felfedezéséhez vezet.

BIOLOGIA
ESLIAS MAGNUS FRIES svéd botanikus elkezdi kiadni Systemia mycologicum (A
gombak rendszere) c. haromkotetes munkajat. Az utolsd kotet 1823-ban jelenik meg és
altalanosan elterjedtté valik.

FOLDTUDOMANYOK

MARY ANNING, aki 12 éves koraban felfedezte az elsé ichtioszauruszt, most, 21 éves
koraban, felfedezi az elsd plesiosaurus koviiletet.

IGNATZ VENETZ veti fel elséként, hogy a gleccserek valaha Eurdépa nagy részét
beboritottak.

MATEMATIKA
AUGUSTIN-LoOUIS CAUCHY Cours d’analyse de [’Ecole Polytechnique (A miiszaki
féiskola analizis kurzusa) c. kdnyve az els6 azon harom forrasmunka koziil, melyek az
elemi differencial- és integralszamitast lényegében a ma is tanitott stilusban targyaljak, bar

FIZIKA
THOMAS JOHANN SEEBECK orosz-német fizikus felfedezi a hd hatdsira keletkezd
elektromossag jelenségét. Ennek eldallitaisa bizonyos fémek taldlkozasi pontjanak
melegitésével torténik.

TECHNOLOGIA

MICHAEL FARADAY On some new electromagnetical motions, and on the theory of
magnetism (Néhany elektromagneses mozgasrol és a magnesesség elméletérdl) c. miivében
leirja a magnes aram altal okozott forgasanak felfedezését, és elkésziti az els6 két arammal
hajtott motort.

1822

ANTROPOLOGIA/REGESZET
WILLIAM BULLOCK angol antikvarius meglatogatja Teotihuacant, és mas, Mexikovaros
koriili leléhelyeket. Kiilonféle leleteket, azték szobrok gipszlevonatait stb. visz Anglidba
kiallitdas céljara. Az 1824-es angliai kiallitds ujra nagy érdeklodést kelt az Ujvilag
civilizacioi irant.
JEAN-FRANGCOIS CHAMPOLLION leforditja a Rosetta-ké hieroglif szovegét, amely az
egyiptomi hieroglifak elsé forditasa.

CSILLAGASZAT

A katolikus egyhdz leveszi GALILEI Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo
(Parbeszéd a két f6 vilagrendszerrdl) c. munkajat a tiltott konyvek listajarol, 190 évvel elsé
kiadasa utan.

Eloszor torténik meg révid keringési ideju listokos kiszamitott visszatérése, amikor CARL
LUDWIG CHRISTIAN RUMKER megfigyeli az Encke-listokdst.



BIOLOGIA

£ JEAN-BAPTISTE LAMARCK Histoire naturelle des animaux sans vertébres (A
gerinctelenek természetrajza) c. munkdja tesz eldszor kiilonbséget a gerincesek ¢€s
gerinctelenek kozott.

KEMIA
ANSELME PAYEN felfedezi, hogy a faszén alkalmas a cukorban 1évd szennyezddések
eltavolitasara.

JOHANN WOLFGANG DOBEREINER felfedezi, hogy a platina a szerves gazokat gyorsabb
oxidaciora készteti, amely az elsé bizonyiték katalizator tulajdonsagara. Ezenkiviil
Osszefliggéseket fedez fel az elemek atomsulyai kozott.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM DANIEL CONYBEARE ¢és WILLIAM PHILLIPS azonositjak a foldi szénleléhelyek
keletkezésének korat.

JEAN-BAPTISTE-JULIEN OMALIUS D’HALLOY azonositja a Fold torténetében a kréta kort.

MARY ANN MANTELL felfedezi az els6¢ dinoszaurusznak tartott koviiletet, amit férje,
GIDEON ALGERNON MANTELL iguanodonnak nevez el. Az Ujabb kutatdsok azt mutatjak,
hogy GIDEON MANTELL lehetett a valddi felfedezo.

FRIEDRICH MOHS német mineralogus Grundrifp der Mineralogie (A mineraldgia
vazlata) c¢. munkdjaban ismerteti rendszerét asvanyok osztadlyozasara és skalajat az
asvanyok keménységére (Mohs-skala).

MATEMATIKA
KARL WILHELM FEUERBACH ujra felfedezi a késobb rola elnevezett tételt, melyet az el6z6
évben JEAN-VICTOR PONCELET és CHARLES JULIEN BRIANCHON fedezett fel: a Feuerbach-

kor érinti a haromszog oldalait beliilrdl érintd kort és a kiviilrél érinté harom kort is. A
kilencpontl korre a haromszdg 13 nevezetes pontja illeszkedik.

JEAN-BAPTISTE JOSEPH FOURIER La théorie analytique de la chaleur (A hé analitikus
elmélete) c. munkdjaban bebizonyitja, hogy barmely folytonos fliggvényt meg lehet adni
szinusz €s koszinuszgorbék 0sszegeként. Ez a Fourier-analizis alapelve.

TECHNOLOGIA

CHARLES BABBAGE kifejleszti a differenciagépet (Difference Engine), amely egy
szamitogép logaritmus ¢€s trigonometriai fliggvények értékének kiszamitasara. Nem
milkodik jol, mert nem tudnak olyan mindségli alkatrészeket csindlni, amelyek
megfelelnek BABBAGE tervének. Hamarosan abbahagyja a differenciagép fejlesztését €s
egy altalanos céli, részben automatizalt szamitogép tervezésébe fog.

JOSEPH NICEPHORE NIEPCE eziistklorid alkalmazasaval elkésziti az els6 pozitiv alloképet,
amit fényképnek lehet hivni.

1823

CSILLAGASZAT

JOSEPH VON FRAUNHOFER allo csillagok szinképét vizsgalja, és sotét vonalakat vesz észre
benniik, amelyek kiilonbdznek a Nap szinképében megfigyeltektol.

KEMIA
BERZELIUS felfedezi a sziliciumot.



MICHAEL FARADAY On fluid chlorine (A folyékony klorrol) ¢. munkéja leirja a klor
hiités altal valo cseppfolyosodasat, és az igy kapott folyadék tulajdonsagait.

CHARLES MACINTOSH kaucsukot old fol benzolban és az oldatot szovetek ,,gumirozasara”
hasznalja, feltalalva a vizhatlan szovetet.
ORVOSTUDOMANY
Az ortopédiai miitéttan Uttdréje, a francia JACQUES MATTHIEU DELPECH, elvégezte a
dongalab gydgyitasara az elso boralatti achilleotomiat.
FOLDTUDOMANYOK

L Megjelenik JOHN FREDERIC DANIELL Meteorological essays and observations
(Meteorologiai megfigyelések ¢és tanulmanyok) c. tanulmanya a 1égkorrél és a
passzatszelekrol.

DENISON OLMSTED vezeti az elsd allami foldmérést Eszak-Karolinaban.

FIZIKA
ANDRE-MARIE AMPERE kifejleszti az elektromossagot és a magnesességet Osszekapcsolod
elméletét, amely szerint a testek magnesességét nagyon kicsi elektromos toltések mozgasa
okozza. Bar valami ilyesmit ma is igaznak gondolnak, elképzelése kortarsaira nem tesz
mély benyomast.

WILLIAM STURGEON elkésziti az elsé elektromégnest.

1824

CSILLAGASZAT

MARIE-CHARLES-THEODORE DAMOISEAU elkésziti a Tables lunaires (Holdtablazatok)
c. miivét, amit a Bureau des Longitudes fog kiadni Franciaorszagban 1824-td1 1828-ig.

JOSEPH VON FRAUNHOFER megépiti az elsd éramiivel vezérelt ekvatorialt. Az ekvatorialt és
a csillagészati eszkozok oramiivezérlését a kinaiak taldltdk fel, azonban nekik nem volt
lencsés vagy tiikros tavesoviik.

KEMIA

BERZELIUS izoldlja a cirkoniumot, amit 1789-ben fedezett fel MARTIN KLAPROTH
cirkonium-oxid forméjaban.

JUSTUS VON LIEBIG német kémikus ¢és FRIEDRICH WOHLER egymastol fiiggetlentil
meghatarozzak egy kémiai vegyiilet képletét. JOSEPH-LOUIS GAY-LUSSAC észreveszi, hogy
bar a két vegyiilet kémiailag kiilonbozik, a két képlet megegyezik. Ezzel elséként fedezi fel
a kémiai izomereket, az olyan vegyiileteket, amelyek csak molekulaszerkezetiikben térnek
el.

MATEMATIKA

NIELS HENRIK ABEL hézagos bizonyitidsat adja annak, hogy az o6todfokl egyenleteket
lehetetlen véges szamu gyokvonassal megoldani. PAOLO RUFFINT 1799-es szintén hézagos
bizonyitasat nem ismeri.

KARL FRIEDRICH GAUSS egy FRANZ TAURINUSnak irott levelében elmondja, hogy
felfedezte és elfogadta a nem euklideszi geometriat, de titokban akarja tartani.



ORVOSTUDOMANY
Megjelenik CHARLES BELL Injuries of the spine and thigh bone (A gerincoszlop és a
combcsont sériilései) c. munkéja.

HENRY HICKMAN szén-dioxidot hasznal egy allaton érzéstelenitésre.

FIZIKA

SADI NICHOLAS LEONARD CARNOT Réflexions sur la puissance motrice du feu
(Elmélkedések a tliz hajtoerejérél) c. munkdjdban megmutatja, hogy a hdé csak akkor
végezhet hasznos munkat, ha melegebb helyrdl hidegebbre megy at. Utal a termodinamika
masodik torvényére, és belsdégésii motorok szerkesztésére tesz javaslatot.

TECHNOLOGIA
JOSEPH ASPDIN angol épitési vallalkoz6 szabadalmaztatja a portlandcementet.

1825

CSILLAGASZAT
JOHN HERSCHEL leirja a napsugarzas erdsségének mérésére alkalmas aktinométert.

KEMIA
BERZELIUS izolalja a titant, amit MARTIN KLAPROTH 1795-ben oxidként fedezett fel.

MICHEL-EUGENE CHEVREUL ¢és JOSEPH-LOUIS GAY-LUSSAC szabadalmaztatnak egy
eljarast zsirsavakbol vald gyertyakészitésre. Ez nagy eldrelépés az altalanosan
haszndlatban 1évo faggyugyertydkhoz képest, és a kémikust az emberiség jotevdjének
tekintik.

MICHAEL FARADAY izoldlja a benzolt balnaolaj szakaszos leparlasaval.

CARL LOWIG felfedezi a bromot, amit ANTOINE-JEROME BALARD kovetkezd évben torténd
ujrafelfedezéséig nem jelent be.

HANS CHRISTIAN OERSTED felfedezi az aluminiumot, ugy, hogy elektromos aramot ¢€s
kloért hasznal aluminium-klorid eldéallitdsara aluminium-oxidbol. Ezutdn higanyban oldja
fel a vegyiiletet és desztillacidoval kap fém aluminiumot.

FOLDTUDOMANYOK

A francia Corps Royal des Mines elkezd dolgozni a Carte géologique de la France
(Franciaorszag geoldgiai térképe) c. munkdjan, amely az els6é orszagos foldméréssé valik.

GEORGES CUVIER ismerteti katasztréfaelméletét, mely szerint hatalmas katasztrofak
okoztak allatfajok nagy csoportjainak kihalasat ¢s valtoztattadk meg a Foldet.

MATEMATIKA

NIELS HENRIK ABEL felfedezi és 1827-ben publikdlja az elliptikus és a kétszeresen
periodikus fliggvényekkel kapcsolatos eredményeit. Tole fiiggetleniill CARL JACOBI is
felfedezi 6ket 1829-ben, és valoszinlileg GAUSS is mar 1808-ban, bar utobbi eredményét
soha nem publikalta.

PETER GUSTAV LEJEUNE DIRICHLET hibas bizonyitasa szerint a nagy Fermat tétel igaz az
n =15 esetre. A hibat hamarosan korrigalja ADRIEN-MARIE LEGENDRE. Korabban a tételt az
n =73 és n=4 esetekre bizonyitottdk be. (Az n =4 esetet FERMAT hasznalta a ,,végtelen
leszallas” bizonyitasi modszer illusztralasara.)



SOPHIE GERMAIN francia matematikusnd, akit a XIX. szdzad Hiipatidja ginynévvel
illetnek, bebizonyitja, hogy a ,nagy Fermat-tétel” igaz szazndl kisebb paratlan prim
kitevokre (p), amelyek nem osztdi az xyz szorzatnak: x” + 7 = z°.

TECHNOLOGIA
JOHN GEORGES APPOLT feltaladlja a szobai gazel6allito retortat.
GOLDSWORTHI GURNEY feltaldlja az oxi-hidrogén mészfényt, mely éles fehér fényt bocsat

ki, és melyet THOMAS DRUMMOND tobb mint szdz kilométer tavolsagra valo jelzésadasra
hasznal.

Wales-ben a Menai Straits folotti, THOMAS TELFORD altal épitett, 176 m hossza hid
megnyitja a modern hidépités korat.

GEORGE STEPHENSON ,Locomotion No. 17-ja megteszi probautjat. Ez az elso
gbzmozdony, amely rendszeresen szallit utasokat és rakomanyt is.

1826

ALTALANOS
A berlini mintdjara megalapitjak a Miincheni Egyetemet.

CSILLAGASZAT
WILHELM VON BIELA kiszamitja egy rovid keringési idejli istokos palyajat, amely 1846-ra
kettéhasad, és 1866-ra teljesen eltiinik. El0szor figyelhetik meg, hogy néhany iistokosnek
rovid az élettartama.

HEINRICH OLBERS megfogalmazza a rola elnevezett paradoxont: ha a csillagok
egyenletesen oszlanak el a végtelen térben, miért sotét az ¢jszakai égbolt? (A huszadik
szazadi kozmoldgia €s annak ismerete, hogy a vilagegyetemnek véges a kora, megoldja a
paradoxont).

HEINRICH SAMUEL SCHWABE elkezdi a napfoltmegfigyeléseit, amelyek a napfoltciklusok
felfedezéséhez vezetnek.

BIOLOGIA

ERNST HEINRICH WEBER német fiziologus elkezdi kisérleteit az érzékelés kétpontos
kiiszobérdl (amikor a béron két stimulacios pont kdzel van egymashoz, akkor a stimulaciot
egyetlen pontban érzékeljik).

KEMIA
ANTOINE-JEROME BALARD a hindrokat tanulméanyozva ujra felfedezi a brémot.

SIR HUMPHRY DAVY utolso, On the relation of electrical and chemical changes (A kémiai
¢s elektromos valtozasok kapcsolatardl) c. eléadasaért megkapja a Kiralyi-érmet.

JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS Kkifejleszti modszerét a normal hémérsékleten szilard vagy
folyékony anyagok gdézstiriségének kiszdmitasara.

HENRI DUTROCHET az ozmdzist tanulmanyozza, és felfedezi az azt leird térvényeket.

LEOPOLDO NOBILI leirast ad az 6lom- és sooldatokkal elektrolitikusan kapott gytrtikrol,
amiket rola neveztek el.

OTTO UNVERDORBEN indig6 desztillalasaval felfedezi az anilint.



FOLDTUDOMANYOK
CHRISTIAN LEOPOLD VON BUCH német geologus elkésziti Németorszag elsd geologiai
térképét.

MATEMATIKA
NIELS HENRIK ABEL példat ad az integralegyenletre (olyan egyenletek, amelyek
ismeretlent tartalmaznak az integraljel alatt): hatarozzuk meg a test altal leirt gorbét,

amikor az A pontbdl kiilonféle er6k hatdsara halad a gorbe alacsonyabban fekvé B pontja
felé, ha ismert az id6tartam, amely alatt eléri azt.

AUGUST LEOPOLD CRELLE német matematikus elinditja a Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik (Elméleti és alkalmazott matematikai folyoirat) c. szaklapot,
amely Crelle-folyoirat-ként kozismert. Ez az elsé folydirat, amelyet kizardlag a tiszta
matematikai kutatdsnak szentelnek (a cimben szerepld ,alkalmazott” szot altalaban
figyelmen kiviil hagytak).

JEAN-VICTOR PONCELET ¢és JOSEPH-DIAZ GERGONNE felfedezik a geometriai dualitas
elvét: a projektiv geometria tételeiben a pont és egyenes szavakat felcserélve egy 1j és igaz
tételt kapunk. A bizonyitast JULIUS PLUCKER végzi el 1829-ben.

Februar 23. NYIKOLAJ IVANOVICS LOBACSEVSZKIJ a kazanyi egyetem tanari karanak atad
egy tanulmanyt, amely tudomasunk szerint tartalmazta a nem euklideszi geometriaval
kapcsolatos elképzeléseit.

ORVOSTUDOMANY
PIERRE BRETONNEAU leirja a diftéria tiineteit és elnevezi a betegséget.
THEOPHILE RENE LAENNEC De [’auscultation médiate et des maladies des poumons et

du coeur (A tid6 és a sziv betegségeinek diagnosztizaldsa hallgatodzassal) c. munkaja
hamarosan a szakma egyik alapmiive lesz.

1827

ALTALANOS
JACQUES BABINET a fény hullamhosszat javasolja a standard mérések alapjaként. 1960 ¢és
1983 kozott el is fogadjak javaslatat, és a métert a kriptongazbdl szdrmazd fény
hullamhosszara alapozzak.

CSILLAGASZAT
FRIEDRICH WILHELM VON HUMBOLDT elkezdi népszerti csillagaszati el6adasait Berlinben.
FELIX SAVARY kiszamitja a Nagy Medve csillagkép hatodik legfényesebb csillaganak
(kettéscsillag) palyajat és megmutatja, hogy NEWTON gravitaciotdrvénye ott is érvényes.

BIOLOGIA

KARL ERNST VON BAER orosz biologus De ovi mammalium et hominis genesi (Az
emlésok ¢és emberek petesejtjeinek eredetérdl) c. munkaja leirja felfedezését az
emlésokben és emberekben taldlhato petesejteknek, tovabba, hogy az emldsok petesejtbol
fejléddnek ki.

KEMIA

[ MICHAEL FARADAY Chemical manipulation (Kémiai miiveletek) c. kémiai
folyamatokrol sz616 kézikonyve a leparlassal és rokon témakkal foglalkozik.



FRIEDRICH WOHLER kifejleszt egy ) modszert az aluminium készitésére tiszta formaban.
Az ehhez sziikséges vegyi eljarasok bonyolultsiga miatt az aluminium egy ideig a
legdragabb fém marad a Foldon. Néhany aluminiumékszert is készitenek a XIX. szazad
soran.

FOLDTUDOMANYOK

JEAN-BAPTISTE FOURIER azt mondja, hogy az emberi tevékenységek hatdssal vannak a
Fold éghajlatara.

MATEMATIKA

[0 KARL  FRIEDRICH  GAUSS  Untersuchungen  zur  Differentialgeometrie
(Differencidlgeometriai vizsgalatok) c. munkajaban a gorbék ¢és feliiletek tulajdonsagait az
analizis technikdjaval vizsgalja és ezzel megalapozza a differencialgeometriat.

AUGUST MOBIUS Der barycentrische Calciil (A baricentrikus szamitas) c. munkajaban
feltehetden elsdként hasznal baricentrikus (stulypont szerinti) homogén koordinatdkat. Ez
1d6 tajt KARL WILHELM FEUERBACH, JULIUS PLUCKER ¢s ETIENNE BOBILLIER is azonos
eredményre jut.

ORVOSTUDOMANY

RICHARD BRIGHT meghatarozta a belgyogyaszati vesebajok tipikus kérbonctani elvaltozasait.
Leirta a ,,nagy fehér” vesét, a ,,nagy tarka” vesét és a ,,kis tarka” vesét. Ugy vélte, hogy ezek a
tipusok egy korfolyamat egymas utani stadiumait reprezentaljak.

CHARLES-EDUARD-ERNEST DELEZENNE  kifejleszti az ,€ppen csak észrevehetd
kiilonbségek” modszerét a hallas tanulméanyozésara.

FIZIKA

ANDRE-MARIE AMPERE Mémoire sur la théorie mathématique des phénomeénes
electrodynamiques uniquement déduite de [’expérience (Tanulmany az elektrodinamikus
jelenségekrol kizarolag kisérletekbdl kovetkeztetve) c. munkdja ismerteti magnesekre a
,négyzetesen forditott aranyossag” torvényét.

ROBERT BROWN botanikus egy mikroszkop hasznalatdval felfedezi, hogy a folyadékban
lebegd kis részecskék allandé mozgasban vannak. Ez a Brown-mozgés, amelynek elméleti
igazolasat EINSTEIN adja meg 1905-ben.

WILLIAM ROWAN HAMILTON Theory of systems of rays (A sugarak rendszerének
elmélete) c. munkajaban a ,legkisebb hatds” elve segitségévek egységesiti az optikat.
Elérejelzi a konikus refrakcio jelenségét, amelyet késébb igazolnak, és a tuddst lovagga
uitik.

GEORG SIMON OHM német fizikus Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet (A
galvanaramok matematikai targyalasa) c. munkajaban szerepel eldoszor a végil Ohm-
torvényeként megismert allitds, miszerint az elektromos aram erdssége egyenld a
fesziiltség €s az ellenallas hanyadosaval.

1828

CSILLAGASZAT
Az Uranusz megfigyelt pozicidja annyira eltér a kiszdmitott bolygopalydjatol, hogy a
csillagaszok egy masik bolygot kezdenek el keresni, amely megzavarhatja a palyéjat. Ez
vezet a Neptunusz 1846-os felfedezéséhez.



BIOLOGIA
KARL ERNST VON BAER Uber Entwicklungsgeschichte der Tiere (Az Aallatok
fejlodéstorténete) c. munkajaban ,,csirasejtvonal-elmélet”-ét targyalja, amely szerint a
petesejtek négy szovetrétegbdl fejlodnek ki.

KEMIA
JONS JAKOB BERZELIUS kiadja atomtomeg-tablazatdnak javitott valtozatat, melyben
sok elem atomtdmege kozel van a ma elfogadott értékhez.

FRIEDRICH WOHLER elkésziti a szerves urea vegyiiletet szervetlen vegyiiletekbdl,
bebizonyitva, hogy hibas az az elmélet, mely szerint a szerves vegyliileteket csak ¢élo
szervezetek képesek eldallitani.

WOHLER és ANTOINE-ALEXANDRE-BRUTUS BUSSY tiszta berilliumot készitenek.

FOLDTUDOMANYOK
PAUL ERMAN megméri a Fold magneses mezejét. Mérései lesznek GAUSS a Fold magneses
mezejérol szo16 elméletének alapjai.

MATEMATIKA

GEORGE GREEN Essay on the application of mathematical analysis to the theories of
electricity and magnetism (Ertekezés a matematikai analizis alkalmazasarél az
elektromossag €s a magnesség elméletében) c. munkéjaban ismerteti a rola elnevezett
tételt, amely bizonyos térfogat szerinti integralokat feliileti integralokkd redukal,
megkonnyitve kezelésliket. Tobben ujra felfedezik, miel6tt belekeriil a matematika {6
aramaba.

ORVOSTUDOMANY

JEAN POISEUILLE orvos a vérnyomas tanulmanyozasa kézben 01j vérnyomasméroket talal
fel, és kidolgozza a folyadékok keskeny csoveken vald athaladdsanak torvényeit.

1829

CSILLAGASZAT
A dél-afrikai Fokvarosban befejezik a Kiralyi Csillagvizsgalo épitését.
NATHANIEL BOWDITCH elkezdi kiadni PIERRE-SIMON LAPLACE Mécanique céleste (Egi
mechanika) c. miivének angol forditasat.

KEMIA
BERZELIUS felfedezi a toriumot, amelyet Thorrdl, skandinav istenrdl neveznek el.
JOHANN WOLFGANG DOBEREINER Kkifejleszti az elemek periodikusan visszatérd
tulajdonsagainak egy rendszerét, mely a periddusos rendszer egyik el6éfutéra.

crer

stiriségének négyzetgyokével.

FOLDTUDOMANYOK

ALEXANDER VON HUMBOLDT Szibéridba utazik és felfedezOutat tesz az Altajban és
Dzsungariaban.



MATEMATIKA

NYIKOLAJ LOBACSEVSZKI O nacsalah geometrii (A geometria alapjairdl) c. értekezése
az els6 kinyomtatott mii a nem euklideszi geometriarol, bar BOLYAI JANOS (1823) és KARL
FRIEDRICH GAUSS (1816) mar megeldzték.

JULIUS PLUCKER német matematikus bebizonyitja a dualitas elvét a projektiv
geometridban: ha barmely tételben kicseréljiikk a pont és egyenes szavakat, egy mas, de
szintén igaz tételt kapunk.

CARL GUSTAV JACOB JACOBI Fundamenta Nova Theoriae Functionum Ellipticarum
(Az elliptikus fiiggvények elméletének 1) megalapozasa).
ORVOSTUDOMANY

JAMES MILL Analysis of the phenomena of the human mind (Az emberi elme
jelenségeinek analizise) c. munkdjdban megprobalja megmutatni, hogy az agy csak egy
minden kreativ funkcio nélkiili gép.

JOHANN SCHONLEIN leirja a hemophiliat, a vérzékenységet.

FIZIKA

GUSTAVE GASPARD DE CORIOLIS bevezeti a kinetikus energia kifejezést az On the
calculation of mechanical action (A mechanikai hatas kiszamitasarol) c. munkajaban.

JOSEPH HENRY megmutatja, hogy az elektromos drammal atjart tekercselt huzal nagyobb
magneses teret hoz létre, mint az egyenes huzal, tovabba egy vasmagra feltekert szigetelt
huzal er6s elektromagnesként viselkedik.

TECHNOLOGIA
Elkészitik az els6 az elektromagneses elven miikddo orat.
Hung. JEDLIK ANYOS elkésziti a ,villamdelejes forgony”-t, az els§ tisztin

elektromagneses kolcsonhatds alapjan miikodo forgokésziiléket, az egyenaramu
elektromotor §sét.

JACOB BIGELOW Kkitalalja a technolédgia elnevezést a The elements of technology (A
technologia elemei) c. munkdjaban.

1830

ALTALANOS
[ AUGUSTE-MARIE-FRANCOIS XAVIER COMTE Cours de philosophie positive (A
pozitivista filozéfiai tankonyve) c. munkdjadban megalapozza a pozitivizmus filozofiai
iskolajat. A hatkotetes, 1842-ben befejezett munka tartalmazza a tudomanyok hierarchikus
felosztasat.

Hung. Modern magyar forditasban két értekezés jelent meg tole ,,A pozitiv szellem”
cimmel 1979-ben.

CSILLAGASZAT

MARY FAIRFAX SOMERVILLE The mechanisms of the heavens (Az égbolt miikodése) c.
munkaja LAPLACE Mécanique céleste (Egi mechanika) c. miivének angol népszerisitése.
Habar SOMERVILLE autodidakta matematikus, LAPLACE szerint 6 az egyetlen nd, aki
megértette munkajat.



BIOLOGIA
Kb. 1830-t6l. CHRISTIAN EHRENBERG természettudos, uttéré tanulmanyokat folytat a
gerinctelenekrol, foleg a protistakrol. Munkdja nem teljes értékii azon hite miatt, hogy az
egysejtiicknek is van a gerincesekéhez €s mas tobbsejtli organizmusokéhoz hasonld
szervrendszeriik, tovabba amiatt, hogy nem fogadja el az evoluciot.

KEMIA
BERZELIUS kitaldlja az izoméria elnevezést az olyan kémiai vegyiileteket leirdsara,
amelyek kémiai Osszetételikben megegyeznek, de felépitésiik és tulajdonsagaik
kiilonboznek. Az izomereket elséként egy véletlen folytdn JUSTUS VON LIEBIG ¢és
FRIEDRICH WOHLER fedezte fel 1824-ben.

J. B. A DULONG tokéletesitett égetéses moddszerével meghatirozza szerves vegyiiletek
hidrogén- €s a széntartalmat.

JOHN TORREY a kémia és a természetrajz professzora és kutatdja a Princeton Egyetem
elédjén.

FOLDTUDOMANYOK
CHARLES LYELL The principles of geology (A geologia alapelvei) ¢. munkajanak elsé
kotete ismertet egy okfejtést, amely szerint a Foldnek tobb szazmillioé évesnek kell lennie.
A harmadik kotetet 1833-ban adjak ki. A trildégia sokszor jelenik meg csak a szerz6
¢letében egy tucat javitott valtozatban.

~ ekkor. WILLIAM NicoL elkezdi kutatdsait, amelyek végiil a kdzettani mikroszkop
feltalalasahoz vezetnek. Ez egy sziklak paranyi részeinek vizsgalatara alkalmas eszkoz, bar
NicoL elsé kisérleteiben fadarabkékat hasznal.

MATEMATIKA
GEORGE PEACOCK Treatise on algebra (Tanulméany az algebrarol) c. munkaja a
szamok alaptorvényeinek megfogalmazasara iranyul6 elsd kisérletek egyike.

Februar. EVARISTE GALOIS benyljtja masodik csoportelméleti tanulmanyat a Francia
Tudomédnyos Akadémidnak, de a birdld6 JOSEPH FOURIER meghal, még mieldtt
megnézhetné. Az irast sohasem talaljak meg FOURIER papirjai kozott.

ORVOSTUDOMANY

1830 koriil. JEAN-PIERRE-MARIE FLOURENS tanulmdnyozza az idegrendszert,
meghatarozza a 1égzés kozpontjat és megmutatja, hogy a kisagy szabalyozza az
izommozgasokat.

FIZIKA
JOSEPH HENRY felfedezi a dinamo elvét kevéssel MICHAEL FARADAY elott, de nem sikeriil
publikalnia. Eredményeit csak akkor adja ki, mikor mar hallott FARADAY-€irdl.
TECHNOLOGIA
JOSEPH JACKSON LISTER kifejleszti a mikroszkophoz haszndlhatd akromatikus lencsét, kb.
70 évvel azutan, hogy elkészitették az elsd akromatikus tdvcsdlencséket.

CHARLES SAURIA ¢s J. F. KAMMERER felfedezik, hogy sarga foszfor és kalium-klorat
felhasznalasaval hogyan lehet olyan gyufat eldééllitani, amely meggyullad, amikor
végightizzak egy feliileten.



1831

ALTALANOS
[ A londoni Royal Society elkezdi kiadni a Proceedings of the Royal Society-t,
kivonatokat a tagok irdsaibol. Az elsé szam 1800 ota kiadott irdsokat tartalmaz.
BIOLOGIA
ROBERT BROWN felfedezi a sejtmagot.
CHARLES ROBERT DARWIN természettudosként csatlakozik Ofelsége Beagle nevii
hajojanak legénységéhez. A hajé kétéves utat tervez, hogy feltérképezzék Dél-Amerika
partjat. Az at végiil 6t évig tart.
KEMIA
ROBIQUET ¢és COLIN felfedezi az alizarint (vOros festék).

NILS SEFSTROM felfedezi a vanadiumot, amelynek érceit Andres Del Rio fedezte fel 1801-
ben, de tudostarsai meggyodzik, hogy csak a kromot fedezte fel ujra.

EUGENE SOUBEIRAN, JUSTUS VON LIEBIG és SAMUEL GUTHRIE egymastol fiiggetleniil

felfedezik a kloroformot, tovabba GUTHRIE kifejleszt egy eljarast az elkészitésére.
FOLDTUDOMANYOK

Junius 1. JAMES CLARK ROsS eléri a magneses Eszaki-Sarkot.

MATEMATIKA

AUGUSTIN-LOUIS CAUCHY bevezeti komplex valtoz6ja hatvanysoroknal a kovergenciakor
fogalmat.

KARL FRIEDRICH GAUSS figyelmeztet, hogy az aktudlis végtelent, a potencialis végtelennel
ellentétben, kiviil kell rekeszteni a matematikan, mert az csak igy maradhat
ellentmondasoktol mentes.

JULIUS PLUCKER kibdviti a geometriai dualitas elvét harom dimenzidra, ahol a pont és sik
szavakat kicserélve uj, igaz tételeket kapunk, amig az egyenes valtozatlan marad.

LAMBERT ADOLPHE JACQUES QUETELET az tanulmanyozza, hogy az olyan tényezdk, mint
a nem, kor, oktatds, klima és évszak hogyan befolyasoljdk a blinozési mértéket
Franciaorszagban.

Januar. [ EVARISTE GALOIS bemutatja a Francia Tudomanyos Akadémianak a
csoportelméletrdl szolo irdsdnak harmadik valtozatdit Un Mémoire sur les conditions de
résolutibilite des équations par radicaux (Tanulmany az egyenletek gyokvonasokkal vald
megoldasanak feltételeir6l) cimmel, azonban a mi birdlgja, SIMEON-DENIS POISSON
visszautasitja, mert nem tartja elég érthetonek.

ORVOSTUDOMANY
Européban kezdetét veszi az 1832-ig tart6 kolerajarvany.
SAMUEL GUTHRIE kémikus és fizikus felfedezi a kloroformot.

FIZIKA

DAVID BREWSTER Treatise on optics (Tanulmany az optikarol) c. irasa bekeril Dr.
Lardner’s cabinet encyclopaedia (Dr. Lardner kabinet-enciklopédiaja) c. munkdjaba
(1854-ig Gijranyom;jak).



MICHAEL FARADAY és JOSEPH HENRY egymastol fiiggetleniil felfedezi, hogy magneses
mezoben torténd valtozasok elektromossagot hoznak Iétre (elektromagneses indukcio),
amely késébb az elsd generator felfedezéséhez vezet.

TECHNOLOGIA
JOSEPH HENRY leir egy gyakorlati hasznu elektromos motort.

CHARLES WHEATSTONE ¢és WILLIAM FOTHERGILL elkésziti az elsé tavirot, amelyen nyil
mutatott az abécé bettiire.

Julius. CYRUS HALL MCCORMICK bemutatja elsd aratogépét.

1832

KEMIA
JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS és AUGUSTE LAURENT felfedezi az antracént a
szénkatranyban.
FILHARDT MITSCHERLICH nitro-benzolt készit laboratoriumban.

MATEMATIKA

BOLYAI JANOS Appendix. Scientiam spatii absolute veram exhibens: a veritate aut
falsitate Axiomatis XI. Euclidei (a priori haud unquam decidenda) independentem: adjecta
ad casum falsitatis quadratura circuli geometrica (Fliggelék. A tér abszolut igaz tudoma-
nya: a XI. euklideszi axioma [a priori, soha el nem donthetd] helyes, vagy téves voltatol
fiiggetlen targyalasban: annak téves volta esetére, a kor geometriai négyszogesitésével) c.
mive, amely apja, BOLYAI FARKAS Tentamen (Vizsgalat) c. miivének fiiggelékeként
jelenik meg, a masodik kiadott értekezés a nem euklideszi geometriarol.

MARY FAIRFAX SOMERVILLE A preliminary dissertation on the mechanisms of the
heavens (Eldzetes tanulmany az égi mechanikardl) c. munkdja azt a matematikai hatteret
tartalmazza, amely LAPLACE Mécanique céleste (Egi mechanika) c. mivének
megértéséhez sziikséges.

Mijus 30. EVARISTE GALOIS egy becsiiletsértési liggyel kapcsolatos parbajban halalosan
megsebesiil. Csoportelméleti eredményeinek dsszefoglalasat egyik baratjara hagyja.

ORVOSTUDOMANY

Angliaban torvényessé teszik testek eladasat boncolasra, megsziintetve a sirrablast és
esetenként a gyilkossagot, hogy testeket szerezzenek.

THOMAS HODGKIN leirja a Hodgkin-kor-t, az alfehérvértiséget, a nyirokszovetek rakjat.

FIZIKA

JOSEPH HENRY felfedezi az Onindukcidt (az elektromos vezetdben annak hatasara
keletkezik fesziiltség, hogy magéaban a vezetoben valtozik az &ramerdsség).

TECHNOLOGIA

CHARLES BABBAGE analitikus szamoloéautomatat tervez, mely valdjdban egy
programvezérelt mechanikus szamologép. Modern koncepcidja ellenére sohasem késziil el.

HIPPOLYTE PIXII francia miiszerész bemutatja kézi hajtasu ,,elektromagneses gépét”, egy
valtoaramu generatort, amelyben a lopatko-magnes két tekercs elott forog.

CHARLES WHEATSTONE feltalalja a sztereoszkopot.



1833

ALTALANOS

WILLIAM WHEWELL megalkotja a tudos (scientist) szo6t a British Association for the
Advancement of Science egyik talalkozdjan. Az 1840-ben megjelend The philosophy of
the inductive sciences (Az induktiv tudomanyok filozé6fidja) c. konyvében népszerisiti az
Uj elnevezést.

CSILLAGASZAT
Gottingenben (ma Németorszag) felallitjak az elsé foldmagneses obszervatoriumot.

BIOLOGIA
Kiadjak JEAN-LOUIS-RUDOLPHE AGASSIZ Otkotetes Recherches sur les poissons
fossiles (Vizsgalatok halkoviiletekrdl) c. munkéjat.

KEMIA
JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS kifejleszt egy modszert a szerves vegyiiletek
nitrogéntartalmanak meghatarozasara.
MICHAEL FARADAY aluminiumot készit elektrolizissel.

ANSELME PAYEN felfedezi az els6 enzimet, a diasztaz nevli malatakivonatot, amely segiti a
keményitd cukorrd valo atalakulasat.

KARL REICHENBACH német kémikus felfedezi a karbolsavat.

FOLDTUDOMANYOK

CHARLES LYELL azonositja a holocén, pliocén, miocén és eocén korszakokat a Fold
torténetében.

MATEMATIKA

ADRIEN-MARIE LEGENDRE Réflexions sur différentes maniéeres de démontrer la théorie
de paralleles (Elmélkedések a parhuzamosok elméletének kiilonb6z6 modszeri
bizonyitasairdl) c. munkaja Osszefoglalja EUKLIDESZ péarhuzamossagi axiomajanak
tucatnyi hibas bizonyitasat.

JAKOB STEINER német matematikus sok mas felfedezés mellett megmutatja, hogy minden

korzovel és vonalzoval végrehajthatdo szerkesztés végrehajthaté egyetlen vonalzoval és
egyszeri korzohasznalattal.

ORVOSTUDOMANY

JOHANNES PETER MULLER német fiziolégus Handbuch der Physiologie (A fizioldgia
kézikonyve) c. munkaja Osszefoglalja a korszak fizioldgiai kutatasait. Tartalmazza azt az
elméletet, amely szerint minden idegnek megvan a sajat fajlagos energiaja.

FIZIKA

MICHAEL FARADAY felfedezi az elektrolizis torvényeit. Megallapitja, hogy az elektrolitbol
kivalt anyag mennyisége aranyos az elektroliton athalado t6ltés mennyiségével
(aramerdsség) és az idovel.

HEINRICH FRIEDRICH EMIL LENZ felfedezi, hogy egy fémvezetd ellendllasa novekszik,
ahogy a homérséklete nd, illetve csokken, ahogy a hdmérséklete csokken.

SIMEON-DENIS POISSON Traité de mécanique (Mechanikai tanulmany) c. munkaja
altalanosan ismertté valik.



MICHAEL FARADAY ¢és WILLIAM WHEWELL kdlcsondsen bevezetik az elektrolit, elektroda,
anod, katod, anion, kation és elektrolizis kifejezéseket.

TECHNOLOGIA
KARL FRIEDRICH GAUSS ¢s WILHELM WEBER két kilométeres hatotavolsagu elektromos
tavirot épit.
Hung. Elkésziil Lugoson (Erdély), a Csuka-patakon MADERSPACH KAROLY taldlmanya
alapjan az elsd, 0j rendszerti hidszerkezet: ez egy 18,45 m fesztavolsdgii vonorudas vas
ivhid, ontottvas ivekkel. Késobb megépiti — azonos elvi megoldéssal — a 40 m nyilasa
herkulesfiirddi Cserna-hidat (1837), majd 1842-ben a kardnsebesi Temes-hidat, 55 m
nyilassal.

1834
ANTROPOLOGIA/REGESZET
CHRISTIAN JORGENSEN THOMSEN a kezdeteket kdkorra, bronzkorra és vaskorra osztja.

CSILLAGASZAT
A brit admiralités kiadja az els6 ,,modern” Nautical Almanac c. tengerészeti évkonyvet.

MARIE-CHARLES-THEODORE DAMOISEAU Tables écliptiques des satellites de Jupiter
(A Jupiter holdjainak ekliptikus tablazatai).

JOHN FREDERICK HERSCHEL a dé¢l-afrikai Fokvarosban elkezdi a déli félteke csillagainak
els6 alapos feltérképezését.

Ernst Heinrich Weber felfedezi a szem ¢és a fiil érz¢kenységét jellemzo torvényt. Gustav
Theodor Fechner a csillagok fényrendjére alkalmazza a csillagaszatban, és népszerlsiti a
szabalyt, amit ma a Weber—Fechner-torvényként ismeriink: az intenzitds széazalékos
kiilonbsége sokkal fontosabb az érzékelésben, mint az abszolut kiilonbségek.

BIOLOGIA
GABRIEL GUSTAV VALENTIN német-svajci fiziologus és JAN PURKINJE felfedezik, hogy a
petevezetékben csillok mozgatjak a petesejtet eldre.

FELIX DUJARDIN zooldgus elsdként ismeri fel, hogy a protistaknak nincs szervrendszeriik,
mint a gerinceseknek és egyéb tobbsejtli organizmusoknak.

1834 és 1842 kozott EDWARD FORBES természettudos tengerkutatdé expediciokon vesz
részt. Megallapitja, hogy a tenger mélyén, joval azon a hatdron tul, ameddig a fény eljut,
€16 organizmusok l1éteznek.

KEMIA

A British Association for the Advancement of Science a JONS JAKOB BERZELIUS altal
kidolgozott kémiai jeldlésrendszer hasznalatat javasolja.

ROBERT WILHELM BUNSEN felfedezi az arzén ellenszerét.

JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS megfogalmazza szubsztitiicidos torvényét: a halogének
atvehetik a hidrogén helyét a szerves vegyiiletekben.

ANSELME PAYEN kivonja a cellulozt a fabol és elnevezi.

FRIEDLIEB FERDINAND RUNGE felfedezi a fenolt a szénkatranyban.



FOLDTUDOMANYOK
FRIEDRICH AUGUST VON ALBERTI azonositja a Fold torténetének tridsz korszakat.
Johann von Charpentier német—svajci geologus kidolgozza az europai jégkorszakelmélet
részleteit, melyet el6szor Ignatz Venetz vetett fel. Ezeket hasznélja fel Jean-Louis-
Rudolphe Agassiz meggy0zésére, aki végiil masokat is meggy06z a jégkorszak 1étezésérol.
MATEMATIKA
SIR WILLIAM ROWAN HAMILTON a Lagrange-féle differencidlegyenleteket ,.kanonikus
alakra” hozza.
ORVOSTUDOMANY
Amalgamot (higanydtvozet) hasznalnak fogak tomdanyagaként.

FIZIKA

BENOIT-PIERRE CLAPEYRON a gdzgépekrdl folytatott tanulmanyai alapjan kidolgozza a
termodinamika masodik 6 tételének elsd valtozatat (amit altalaban ugy fejeznek ki, hogy
az entropia zart rendszerben ,novekedni akar”. A torvényt késébb RUDOLF CLAUSIUS
altalanositja.

Heinrich Friedrich Emil Lenz felfedezi, hogy elektromagneses erd altal generalt aram
mindig olyan erdhatést fejt ki, amely ellentétes az 6t 1étrehozd erdvel. Ma Joule-Lenz-
torvény néven ismerjiik.

JEAN-CHARLES-ATHANASE PELTIER felfedezi a Peltier hatast, hogy ha egy hdelektromos

elemen keresztiil aramot vezetiink, akkor a forrasztasi helyek az aram iranyatdl fiiggden
felmelegednek, illetve lehtilnek.

TECHNOLOGIA
E. M. CLARKE egy kereskedelmi célokra alkalmas elektromagneses generatort készit.
Hung. IRINYI JANOS feltalalja a zajmentesen gyld foszforos gyufat. Romer Istvan magyar
gyogyszerész, bécsi gyufagyaros, megvasarolvan Irinyi eljarasat, még ez évben megkezdi
az Irinyi-féle gyajtok gyartasat. Irinyi Janos 1840-ben alapitja meg Pesten a maga
»Zyujtofa” gyarat.

1835

CSILLAGASZAT

A Halley-iistokds az eldrejelzésnek megfeleléen masodszor tér vissza. Eldszor
DUMOUCHEL észleli Romaban.

AUGUSTE COMTE kijelenti, hogy a csillagok kémiai Osszetétele 6rokké ismeretlen lesz az
ember szamara.

BIOLOGIA

CHARLES DARWIN, tudomanyos munkatarsként a Beagle-0n, meglatogatja a Galapagos-
szigeteket. Megfigyeli, hogy az ott €16, kozeli rokonsagban 1évé foldipintyek (Darwin-
pintyfélék) ugyanazon faj kiilonb6zé modosulatai. Felteszi, hogy a kozds 6s Dél-
Amerikaban, a legkdzelebbi kontinensen talalhato.

JAN PURKINJE észreveszi, hogy az allati szovetek, a novényiekhez hasonloan, sejtekbol
¢épiilnek fel.



] LAMBERT ADOLPHE JACQUES QUETELET Anthropométrie (Antropometria) c.
munkajaban ismerteti a testrészek fizikai méreteire vonatkozd méréseinek eredményét (az
eloszlas 4brazoldsdt ma haranggdrbének hivjuk). Nevéhez flizédik az ,atlagember”
(statisztikai) fogalmanak a bevezetése.

KEMIA
JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS és EUGENE-MELCHIOR PELIGOT metilalkoholt készitenek.

FOLDTUDOMANYOK
RODERICK IMPEY MURCHINSON azonositja a szilur kort a Fold torténetében.

ADAM SEDGWICK azonositja a kambriumi kort a Fold torténetében.

FIZIKA
GUSTAVE-GASPARD CORIOLIS Mémoire sur les équations du muovements relatif des
sytemes de corps (Tanulmany a testek rendszereinek relativ mozgasair6l) c. munkaja leirja
a Coriolis-erdt: a forgd rendszerben mozgo6 testre a centrifugalis eré mellett egy masikerod,
a tehetetlenségi erd is hat a test sebességére €s a forgastengelyre merdlegesen.
TECHNOLOGIA
SAMUEL COLT szabadalmaztatja revolverét.
WILLIAM GOSSAGE feltaldlja a sosavelnyeletd tornyot, mely fontos elérelépés a vegyipar
fejlodésében.
JOSEPH HENRY kidolgozza a tavir6 alapelveit, amit SAMUEL F. B. MORSE ont
hasznalhatobb formaba 11 évvel késdébb.

JOSEPH HENRY feltaldlja az elektromos jelfogdt, amely lehetdvé teszi, hogy az elektromos
aram ki- és bekapcsolésa kiils6 hatasra (pl. ho, 1d6) torténjen.

1836

CSILLAGASZAT
FRANCIS BAILY leirja a ,Baily gyongyei” néven ismert jelenséget. Teljes
napfogyatkozaskor a Hold széle mentén csillogéan fényes pontok tiinnek fel.

WILHELM BEER ¢és JOHANN HEINRICH MADLER térképet készitenek a Hold lathatod
felszinérdl. Tobb évtizeden at ez a legjobb holdtérkép.

BIOLOGIA
Felfedezik az elso €16 tiidoshal-fajokat, amelyeket ma fontos kapocsnak tekintenek a halak
¢s kétéltiiek kozott.
Kiadjak ASA GRAY Elements of botany (A botanika elemei) c. munkajat.

THEODOR SCHWANN német biologus felfedezi a pepszint, amely az elsé allati enzim.
Felfedezését az Uber das Wesen des Verdauungsprozesses (Az emésztés lényegérol) c.
munkajaban irja le.

KEMIA
EDMUND DAVY felfedezi az acetiléngézt, amit kalcium-karbidbdl allit eld.
AUGUSTE LAURENT bemutatja, hogy a kloératomokat helyettesiteni lehet hidrogénatommal

a vegyiiletekben, kevés tulajdonsagvaltozassal. Mivel ez megcéfolja az uralkodo felfogést,
munkajat a tudos tarsadalom eldszor visszautasitja, de késobb fokozatosan elfogadjak.



MATEMATIKA

JOSEPH LIOUVILLE megalapitja a Journal de Mathématiques Pures et Appliquées c.
elméleti ¢és alkalmazott matematikai folyodiratot, mely Franciaorszag egyik vezetd
matematikai folyoiratava valik.

MIHAIL VASZILJEVICS OSZTROGRADSZKIJ ujra felfedezi GREEN tObbszoros integralok
atalakitasarol szolo tételét. A tételt egészen addig nem veszik figyelembe, amig
negyedszerre fel nem felfedezi LORD KELVIN, 1845-ben (GAUSS is felfedezte).

FIZIKA

JOHN FREDERIC DANIELL feltaldlja a réz és cink kdlcsonhatasan alapulo, rola elnevezett
villamos elemet, amely az elsé megbizhaté aramforras.

1837

ANTROPOLOGIA/REGESZET
HENRY CRESWICKE RAWLINSON az ,.Istenek orszdga”-ban, tobb mint szaz méterrel a fold
folott, masolatot készit NAGY DAREIOSZ sziklafeliratarol, és 35 évvel GROTEFEND
hasonldan sikeres forditdsa utan, nagy erdéfeszitések aran lefordit két bekezdésnyi operzsa
¢kirasos részletet.

CSILLAGASZAT
JOHANN FRANZ ENCKE felfedezi a kis rést a Szaturnusz kiils¢ gylriijében, amit réla
neveznek el.

FRIEDRICH GEORG WILHELM VON STRUVE Mensura micrometricae (Mikrometriai
mérés) c. munkdja a kettds csillagok elsé hasznalhat6 katalogusa.

BIOLOGIA

HENRI DUTROCHET megmutatja, hogy a ndvényeknek csak azok a részei vesznek fel szén-
dioxidot, amelyek klorofillt tartalmaznak, és ezt is csak fény jelenlétében teszik.

FOLDTUDOMANYOK

JEAN-LOUIS-RUDOLPHE AGASSIZ szerint a régmultban egész Eurdpat gleccserek boritottak,
¢s ezért bevezeti a jégkor elnevezést.

MATEMATIKA

JOSEPH LIOUVILLE az integralegyenletekrol értekezik, de kevés figyelmet szentelnek
munkajanak.

PIERRE WANTZEL tetszOleges szogre bebizonyitja, hogy harmadoldsa korzével és
vonalzoval lehetetlen, megoldva az 6kor harom klasszikus problémaja koziil az egyiket.

ORVOSTUDOMANY
MARSHALL HALL fiziologus, elsdként azonositja és tanulmanyozza a reflexeket.

TECHNOLOGIA

SAMUEL FINLEY BREESE MORSE szabadalmaztatja az irokésziilékes tavirogépet, amely
pontokbdl és vonalkakbol allo, betiiket jelképezd kodokat (Morze-jeleket) tovabbit.



1838

CSILLAGASZAT
FRIEDRICH BESSEL, megmérve a 61 Cygni parallaxisat, elséként hatarozza meg egy a
Naprendszeren kiviili csillag tavolsagat.

BIOLOGIA
MATTHIAS JAKOB SCHLEIDEN német biologus felismeri, hogy a sejtek a ndvények
legalapvetdbb részei.

THEODOR SCHWANN megmutatja, hogy az ¢lesztd aprd, €16 szervezetekbdl épiil fel, de a
biologusok és kémikusok nem hisznek neki. Végiil LOUIS PASTEUR 1856-0s és az azt
kovetd évekbeli munkaja gydzi meg Oket.

Kb. ekkor. GERARDUS JOHANNES MULDER a fehérjéket tanulmanyozza. Elnevezi Oket,
azonban lebecsiili komplexitasukat.
FOLDTUDOMANYOK
SIR RODERICK IMPEY MURCHISON The silurian system (A szilur rendszer) c. munkdja
részletezi a voros homokko iiledék alatt fekvo rétegek geoldgiai torténetét.
MATEMATIKA

AUGUSTUS DE MORGAN angol matematikus egy enciklopédiacikkben eldszor hasznalja a
teljes indukcid kifejezést, annak ellenére, hogy DE MORGAN a cikkben a szukcessziv
indukcio nevet javasolja a bizonyitasi modszerre.

ORVOSTUDOMANY

WILLIAM BEAUMONT Experiments and observations on the gastric juice and the
physiology of digestion (Kisérletek és megfigyelések a gyomorsavrol és az emésztés
fiziol6gidjarol) c. munkaja leirja az 1822-ben elkezdett kutatasat a gyomor mozgasarol és
az emésztésrol in vivo és in vitro egy, a hasan megsebesiilt emberrel.

FIZIKA
MICHAEL FARADAY elsOként fedezi fel az alacsony nyomdsu gézokban elektromos
kistilésekkor keletkezd foszforeszkald izzast. Ezenkiviil felfedez a katdd eldtt egy sotét
tertiletet (Faraday-féle ,,sotét tér’).

TECHNOLOGIA

SIR WILLIAM FAIRBAIRN bevezeti a gézkazan-gyartasba a szegecselogépet.

1839

ANTROPOLOGIA/REGESZET

JOHN LLOYD STEPHENS ¢és FREDERICK CATHERWOOD mivész expedicidt szerveznek
Ko6zép-Amerikédba, Copan romjainak megkeresésére és feltdrasara. A feltarasok soran
kideriil, hogy egy, az eurdpaiak altal alig ismert civilizacié maradvanyat talaltdk meg: a
majakeét.

CSILLAGASZAT

Megalapitjdk a Harvard College Observatoryt, az elsd hivatalos csillagvizsgalot az
Egyesiilt Allamokban. 1847-ben egy 38 cm-es tiikr0s tdvesdvet helyeznek lizembe. Ez az
egyik legnagyobb csillagvizsgal6 a vildgon ebben az idében.



THOMAS HENDERSON megméri az Alpha Centauri parallaxisat, és meghatarozzak a Foldtol
valo tavolsagat. HENDERSON a méréseket mar 1832-ben elvégezte, de nem értelmezte dket
helyesen egészen addig, amig BESSEL 1838-ban meghatirozza egy masik csillag
tavolsagat.
Oroszorszagban megalapitjak a pulkovoi csillagvizsgalot. FRIEDRICH VON STRUVE lesz az
elsé igazgato.

BIOLOGIA

CHARLES DARWIN Journal of Researches into the Natural History and Geology of the
Countries Visited During the Voyage of H. M. S. Beagle Round the World (Napl6 a Beagle
foldkoriili utja alkalmabol meglatogatott orszagok természetrajzarol és geoldgidjardl) c.
munkaja a szerzd 1832 és 1836 kozott végzett kutatdsainak leirdsa, nagyobb részt Dél-
Amerikaban, ahol koviileteket talal, novényeket és allatokat gyiijt és a kontinens foldrajzat
tanulmanyozza.

JAN PURKINJE a sejt tartalménak leirdsahoz kitalalja a protoplazma szot.

THEODOR SCHWANN Mikroskopische Untersuchungen iiber die Ubereinstimmung in
dem Struktur und dem Wachstum der Tiere und Pflanzen (Mikroszkopi vizsgélatok az
allatok és novények szerkezetének és novekedésének egyezésérdl) c. munkajaban az allati
sejtek 1étezését targyalva lefekteti a sejtbioldgia alapjait.

KEMIA
CARL MOSANDER felfedezi a lantant.

FOLDTUDOMANYOK
CHARLES LYELL azonositja a pleisztocén kort a Fold torténetében.
[ WILLIAM HALLOWES MILLER A treatise on crystallography (Tanulmany a

krisztallografiardl) c. munkdjadban definidlja kristdlyokra a ma is hasznalt Miller-féle
indexet, amely egy haromdimenziés koordinatarendszer a kristalylap-tipusok leirasara.

SIR RODERICK IMPEY MURCHISON és ADAM SEDGWICK On the physical structure of
Devonshire (Devonshire fizikai szerkezetérdl) c. munkdja egy fontos tanulmany a
devonkorrol.

MATEMATIKA
KARL FRIEDRICH GAUSS lefekteti a potencialelmélet alapjait, amely ett6l kezdve
fokozatosan egy fiiggetlen matematikai diszciplinava valik.

GABRIEL LAME bebizonyitja, hogy a ,nagy Fermat-tétel” igaz n=7-re. Igy mar
n=73,4,5, 7-re van ismert bizonyitas.

ORVOSTUDOMANY
JAN PURKINIE lesz az elsé fizioldgiai intézet (Breslau, ma Wroctaw, Lengyelorszag)
igazgatoja.

TECHNOLOGIA
ISAAC BABBIT feltalal egy surlodast csokkentd fémotvozetet (Babbit-fém), amit késobb
sz¢les korben fognak hasznalni csapagyak készitésére.

Louis JACQUES DAGUERRE bejelenti fényképkészitési eljarasat (a jodezisttel bevont,
fényérzékeny rézlemezt higanygdzzel kell el6hivni), amit dagerrotipia néven ismeriink.



CHARLES GOODYEAR véletleniil felfedezi a kaucsuk tartds vulkanizalasat (kaucsuk és kén
keverékének gbézolése). Az igy nyert anyag hidegben-melegben stabil marad (nem valik
ragacsossd).

WILLIAM ROBERT GROVE kifejleszti a hidrogén és oxigén vegyitésével elektromos energiat
termeld elsdé galvanelemet. Az aramgeneralasnak ezen — elméletileg — kitlind modszere a
legtobb gyakorlati alkalmazasban nem bizonyult hasznalhatonak.

1840

CSILLAGASZAT
JOHN WILLIAM DRAPER elséként készit a Holdrol dagerrotipiakat.
FRIEDRICH VON STRUVE megméri a Vega (a Lant csillagkép legfényesebb csillaga)
parallaxisat. Igy harmadikként hatdrozza meg egy Naprendszeren kiviili csillag Foldtol
val6 tavolsagat.

BIOLOGIA
JEAN-BAPTISTE-JOSEPH-DIEUDONNE BOUSSINGAULT kimutatja, hogy a névények nitrogént
vesznek fel a foldben 1év6 nitratokbdl.

CHARLES DARWIN Zoology of the voyage of the Beagle (A Beagle utjanak zooldgiaja)
c. munkédjaban leirja a tudomanyos expedicio alatt 6sszegytijtott allatokat.

KEMIA
JEAN-BAPTISTE-ANDRE DUMAS tipuselmélete tovabbfejleszti a gondolatot, hogy a szerves

vegylletek tulajdonsagai inkabb a molekulaszerkezet, mint az azokat felépitd elemek
kovetkezményei.

GERMAIN HENRI HESS svajci—orosz kémikus ismerteti a késobb rola elnevezett torvényt: a
kémiai folyamatok sordn keletkez6 hdmennyiség fiiggetlen attdl, hogy milyen uton és hany
Iépésen at jutnak el a végtermékig.

JUSTUS VON LIEBIG Die organische Chemie in ihre Anwendung auf Agrikultur und
Physiologie (A szerves kémia és alkalmazasa a mezOgazdasagban és a fizioldgidban) c.
munkajaban ismerteti elképzelését a szén és nitrogén cserélddésérdl a novényekben és
allatokban.

CHRISTIAN SCHONBEIN német kémikus felfedezi az 6zont.

FOLDTUDOMANYOK

JEAN-LOUIS-RUDOLPHE AGASSIZ Etudes sur les glaciers (Tanulmany a gleccserekrol)
c. munkdja a gleccserek mozgasat €s rétegeit irja le, megerdsitve ezzel a jégkorszakrol
$z016 elméletét.

ORVOSTUDOMANY

FRIEDRICH GUSTAV JAKOB HENLE, német patologus és anatomus Pathologische
Untersuchungen (Patoldgiai vizsgalatok) c¢. munkdjaban ismerteti meggy6zodését,
miszerint a betegségeket €16 organizmusok terjesztik, bar erre nincs ,,terheld bizonyitéka”.

FIZIKA

ALEXANDRE-EDMOND BECQUEREL megmutatja, hogy a fény elektromos aramot termeld
kémiai reakciokat indithat el.



TECHNOLOGIA

GIOVANNI BATTISTA AMICI olasz fizikus feltaldlja az immerzios (nedves) mikroszkopot.
Ez csak a szamos ujitds egyike a mikroszkopok épitésében, amelyek végiil 6000-szeres
nagyitasu mikroszkopokat eredményeznek.

JOHN WILLIAM DRAPER elkésziti a legrégebbi megmaradt, embert dbrazold fényképet.

GUILLAUME-HENRI DUFOUR Mémoire sur [’artillerie des anciens et sur celle du Moyen
Age (Tanulmany az Okori és a kozépkori tlizérségrdl) c. konyve a svdjci tabornok,
térképész és hadiird legfobb munkaja.

Hung. PETZVAL JOZSEF mérndk, a bécsi milegyetem tanara, nagy fényerejii (az addigi
legjobb lencsénél 16-szor nagyobb fényerejii), akromatikus kettés objektivet szerkeszt,
matematikai szadmitasok alapjan. A Petzval-objektivekkel késziilt fényképezdgépeivel valt
hiressé a Voigtlander cég.

1841

ANTROPOLOGIA/REGESZET
CSILLAGASZAT
FRIEDRICH BESSEL geodéziai fokmérésekkel meghatarozza a Fold méreteit.
BESSEL 1834-bdl szarmazd mérések elemzésébdl arra kovetkeztet, hogy a Sziriusz

csillagnak van egy nem lathatd tarsa. Késébb ez lesz az elsd azonositott fehér torpe,
Sziriusz B néven.

[ JOHANN HEINRICH MADLER német csillagasz Popular astronomy (Népszerl
csillagaszat) c. munkéja laikusoknak sz6l, €s még a szerzo ¢€letében hat kiadast ér meg.

BIOLOGIA
Megnyitjak a berlini allatkertet.

JEAN-BAPTISTE BOUSSINGAULT kimutatja, hogy a novényekben 1év0 szén, hidrogén,
oxigén ¢és nitrogén mennyisége nagyobb, mint amennyit eredetileg a tragya tartalmazott.

KEMIA
JONS JAKOB BERZELIUS megfigyeli a kémiai allotropiat (ugyanazon elemnek két
kiilonb6zo formaja) faszénbdl grafitot készitve.

HERMANN FRANZ MORITZ KOPP német fizikus elkezdi négykotetes kémiatdrténetét,
amelyet 1847-ben fejez be.

FOLDTUDOMANYOK

ARNOLD ESCHER VON DER LINTH az Alpokban talalhat6 érdekes képzédményekrdl tudosit,
ahol tobb tiz kilométernyi sziklarétegek vannak ,,szalvétaszeriien” 6sszehajtogatva, és mas
rétegek fol¢ fektetve. A geologusok késdbb ezeket palastoknak nevezik el.

SIR RODERICK IMPEY MURCHISON azonositja a Fold torténetének perm korszakat.

MATEMATIKA

LAMBERT ADOLPHE JACQUES QUETELET Belgiumban kodzponti statisztikai hivatalt hoz
létre. A vilag szamos orszagaban kovetik a példat.

ORVOSTUDOMANY
CHARLES THOMAS JACKSON felfedezi az éter érzéstelenitd hatasat.



TECHNOLOGIA
JOSEPH WHITWORTH egységes csavarmértékrendszert vezet be.

1842

CSILLAGASZAT

A csillagaszok egy fontos napfogyatkozast figyelnek meg, és azt a kovetkeztetést vonjak le

beldle, hogy a fényudvar és a kitorések a Napbol, és nem a Holdbol szarmaznak.

MaAJoccHI megkisérli lefényképezni a teljes napfogyatkozast, de elmulasztja azt.
BIOLOGIA

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ az idegsejtek és idegrostok kozotti kapcsolatot

tanulmanyozza.

SAMUEL DANA leirja, hogy a tragyaban talalhatd foszfatok hogyan poétoljak a f6ldbdl a
novények altal elvont tapanyagokat.

CHARLES DARWIN 35 oldalban kivonatolja elméletét a fajok fejlédésérol.

Megjelenik JUSTUS VON LIEBIG Organic chemistry in relation to physiology and
pathology (A szerves kémia viszonya a fiziol6gidhoz €s a patologidhoz) c. munkdja.

Kiadjdk KARL WILHELM VON NAGELI Zur Entwicklungsgeschichte des Pollens (A
viragpor kifejlédése) c. munkajat.

ANDERS ADOLF RETZIUS ismerteti elméletét a fejformakrol, beleértve a rasszok
megkiilonboztetésére alkalmas koponyaindexet is (pl. északi, mediterran és alpesi
,,rasszok™).

L] MATTHIAS JAKOB SCHLEIDEN Principles of scientific botany (A tudomanyos
novényrendszertan alapjai).

Megjelenik ADRIEN-LAURIENT-HENRI DE JUSSIEU Cours elementaire de botanique (A
botanika elemeinek tankonyve) c. forrasmunkajanak els6é kotete. A harmadik, utolso kotet
1844-ben késziil el. A mii kilenc francia és szamos mas nyelvi kiadast ¢l meg.

KEMIA
SIR JOHN BENNET LAWES szervetlen anyagokbol (asvanyi foszfat) mitragyat készit.

EUGENE-MELCHIOR PELIGOT felfedezi az urant.

FOLDTUDOMANYOK

CHARLES DARWIN The structure and distribution of coral reefs, being the first part of
the geology of the voyage of the Beagle (A korallzatonyok szerkezete és osztalyozésa, a
Beagle ttja geologiai vizsgalatainak elsé része) c¢. miive a korallzatonyokat harom tipusba
sorolja és ismerteti a szerzd elméletét az atollok kialakuldsar6l a szigetek
talajstillyedésével.

RICHARD OWEN kitaldlja a dinoszaurusz elnevezést hiillok két csoportjanak leirdsara,
amelyek kb. 175 milli6 évig dominans allatok voltak a F6ldon.

ORVOSTUDOMANY

CRAWFORD WILLIAMSON LONG hasznal eldszor étert mitéskor. Miutan csak 1849-ben
publikélja eredményeit, az elsébbség WILLIAM MORTON illeti (1846).



FIZIKA

CHRISTIAN JOHANN DOPPLER felfedezi, hogy mozgd hangforras éltal kiadott hullamok
frekvenciajat valtozasnak észleli a megfigyeld, ha a forras relative mozog a megfigyel6hoz
képest. A jelenséget Doppler-effektusnak hivjak.

JULIUS ROBERT MAYER német orvos ¢és fizikus elsOként fogalmazza meg az
energiamegmaradas elvét. Valdjaban azt veszi észre, hogy a hd és a mechanikai energia
ugyanannak a valaminek két megjelenési formaja.

WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN): On the uniform motion of heat in homogeneous
solid bodies (A ho egységes mozgasarol a homogén szilard testekben).

TECHNOLOGIA
ALEXANDER BAIN egy képatvivot és -fogadot probal szerkeszteni.

WERNER SIEMENS kifejleszti a galvanizalas elso, az iparban is hasznalhat6 valtozatat.

1843

ANTROPOLOGIA/REGESZET
PAUL BOTTA egy asszir szobrot as ki az iraki Khorszabad kozelében 1évé dombbol, mely
egy okori asszir varos maradvanya.

CSILLAGASZAT

az Uranusz palyajanak szabalytalansagaibol.
JOHN WILLIAM DRAPER elkésziti az els6 dagerrotipiat a Nap szinképérol.
HEINRICH SAMUEL SCHWABE felfedez egy 10 éves (késobb 11 évre helyesbitett) ciklust a
napfoltok aktvitasaban.
KEMIA
AUGUST WILHELM VON HOFMANN német kémikus Németorszagba visszatérve felfedezi a
szintetikus ibolyaszinii festéket. RGvidesen a német festékipar egyik vezéralakjava valik.
MATEMATIKA

SIR WILLIAM HAMILTON a feleségével sétalva a Royal Canal mentén hirtelen rajon, hogy
képes olyan matematikai rendszert konstrualni, amely nem kommutativ (ab nem feltétlentil
egyenld ba-val). Az intuici6 a kvaterniok kifejlesztéséhez vezet, amely a vektorokéhoz
hasonlé matematikai rendszer.

Julius 4. JOSEPH LIOUVILLE bejelenti a Francia Tudomanyos Akadémidnak, hogy egy
emlitésre méltd bizonyitast talalt a 11 évvel korabban, parbajban elhunyt EVARISTE
GALOIS papirjai kozott. A csoportelmélet megalapozasanak faradsdgosan atszerkesztett
valtozata 1846-ban jelenik meg.

ORVOSTUDOMANY
JAMES BRAID skot neurolégus a mesmerizmus helyett bevezeti hipndzis fogalmat, és
,,mikodésének™ helyes magyardzataval némi tudoményos tekintélyt ad a modszernek.
FIZIKA

JAMES PRESCOTT JOULE meghatarozza a hd mechanikai megfeleldjét megmérve a viz
hémérsékletének novekedését keverés kozben.



CHARLES WHEATSTONE az elektromos ellenallas mérésére kifejleszt egy érzékeny eszkozt,

az un. Wheatstone-hidat, és feltalalja a parhuzamosan kapcsolt kisebb ellenallas (sont)

hasznalatat, amelynek segitségével a galvanométer nagy aramerdsséget is tud mérni.
TECHNOLOGIA

JOSEPH FOWLE kifejleszti az elso stritett levegdvel miikodo alagutfurd pajzsot.

ISAMBARD KINGDOM BRUNEL megépiti az elsd csatornat a Temze alatt Londonban, amit
marcius 25-én nyitnak meg.

1844

BIOLOGIA

L] ROBERT CHAMBERS Vestiges of the natural history of creation (A teremtés
természetrajzanak nyomai) c., név nélkiil kiadott konyve nagymértékben befolyasolja
ALFRED WALLACE ¢és CHARLES DARWIN gondolkodéséat az evoluciorol. Habar sok hiba
van benne ¢s evoliciés mechanizmust nem tartalmaz, mégis eléremozditja az evolucios
gondolkodast.

RUDOLF ALBERT VON KOLLIKER feltételezi, hogy a petesejt egyetlen sejt, és hogy egy
szervezet valamennyi sejtje a petesejt részeibdl szarmazik.

GABRIEL GUSTAV VALENTIN felfedezi, hogy a gyomorsav bontja le az ételt az
emésztésben.

KEMIA
CARL CLAUS orosz kémikus felfedezi a ruténiumot.

JUSTUS VON LIEBIG Chemische Briefe (Kémiai levelek).
JOHN MERCER feltaldlja a pamutruhak mercerizalasanak hivott kezelési eljarasat.

FOLDTUDOMANYOK
CHARLES DARWIN Geological observations on volcanic islands visited during the
voyage of H. M. S. Beagle, being the second part of the geology of the Beagle (Geologiai
megfigyelések a Beagle utja kdzben meglatogatott vulkanikus szigetekrdl, a Beagle utja
geoldgiai vizsgalatainak masodik része) c. munkaja megerdsiti, hogy LYELL elméletei
igazak olyan helyeken is, ahol LYELL még soha nem jart.

MATEMATIKA

HERMANN GUNTHER GRASSMAN Die lineare Ausdehnungslehre, ein neuer Zweig der
Mathematik (A linearis kiterjedéstan, a matematika egy 0j 4ga) c. munkdja a tobb mint
haromdimenziods vektorokkal foglalkozik, de nyelvezete miatt kortarsai nemigen értik meg.

ORVOSTUDOMANY
A Commission for Enquiring into the State of Large Towns kapcsolatot vesz észre a szenny
¢s a jarvany kozott Angliaban.

CHARLES THOMAS JACKSON az éter alkalmazdsat javasolja a fajdalom enyhitésére
WILLIAM THOMAS GREEN MORTON fogorvosnak.

HORACE WELLS els6ként hasznalja a kéjgazt (a dinitrogén-oxidot) érzéstelenitoként a
fogaszatban.



FIZIKA
L Postumus miiként jelenik meg GUSTAVE-GASPARD CORIOLIS Treatise on the
mechanics of solid bodies (Tanulmany a szilard testek mechanikajarol) c. munkaja.

JEAN-BERNARD-LEON FOUCAULT és ARMAND HIPPOLYTE FIZEAU leirjdk az allotrdopia
jelenségét: szamos kristaly a hdmérséklettdl és a nyomastol fiiggden tobbféle megjelenési
formaban létezhet.

TECHNOLOGIA
WILHELM SIEMENS kifejleszt egy mechanikus masolasi modszert.
SAMUEL F. B. MORSE telegrafrendszerét haszndlja, hogy egy hires lizenetet kiildjon

Washingtonbdl Baltimore-ba: ,,What hath God wrought” (a’mit tselekedik az Isten 6
vélek.” — Mozes 4. konyve, 23/23, Karoli Gaspar forditasa)

1845

ANTROPOLOGIA/REGESZET
AUSTEN LAYARD elkezdi feltdrni az asszir fovaros, Ninive romjait (Kr. e. 612-ben
Babildnia is a médek kezébe keriilt).

CSILLAGASZAT
HIPPOLYTE FIZEAU és LEON FOUCAULT jO mindségli dagerrotipiakat készitenek a
napfoltokrol.
KARL HENCKE felfedezi az 6todik aszteroidat, az Astred-t, és a hatodikat, a Hebé-t.

URBAIN LEVERRIER, JOHN COUCH ADAMStAI fiiggetleniil az Urdnusz palydjaban 1évo kis
szabalytalansagokbol kiindulva feltételezi egy nyolcadik bolygd 1étezését, €s meghatarozza

el.

WILLIAM PARSONS a Birr Castle-ben elkészit egy 183 cm-es tiikros tdvesdvet, amellyel
felfedezi a galaxisok spiralis alakjat.

EDGAR ALLAN POE egyike az elsOknek, akik megmagyaradzzak, miért sotét az é&jjeli ég,
feltételezve, hogy a vilagegyetem véges kort. Olbers-paradoxona szerint egy végtelen
vilagegyetem egy minden pontjan egyforman megvilagitott éjszakai eget eredményezne, de
mi kiilonallo fényforrasokat latunk.

BIOLOGIA

ROBERT REMARK német orvos kijavitja KARL ERNEST VON BAER elméletét az embrid
kifejlodésérdl, megmutatva, hogy csak harom réteg van a korai szakaszban, amelyeket
ektodermanak, mezodermanak és endodermanak nevez el.

KEMIA
Angliaban megalapitjak a Royal College of Chemistryt.

ADOLPH WILHELM HERMANN KOLBE szintetizalja az ecetsavat szervetlen vegytiletekbdl.
CHRISTIAN SCHONBEIN véletleniil felfedezi a 16gyapotot (nitrocelluldz).

PETER SPENCE megszerzi a szabadalmat a timso gyartasara, égetett (agyag)pala és pirit
kénsavval val6 kezelése altal.



ORVOSTUDOMANY
RUDOLPH CARL VIRCHOW-t0] szarmazik a leukémia korkép elnevezése.

FIZIKA
MICHAEL FARADAY felfedezi a dia- és a paramagnességet. Mindkét jelenséget a magneses
erdtér fogalmaval irja le.

FARADAY a magnesességet a fénnyel hozza kapcsolatba, miutan észreveszi, hogy a
magneses mezd megvaltoztatja a fény polarizaciojat kristalyokban. Felveti, hogy a fény
elektromagneses hullam.

TECHNOLOGIA
ERASTUS BIGELOW feltalal egy gépi rokkat szOnyegek és tapétak készitésére.

ROBERT WILLIAM THOMSON feltalalja a gumiabroncsot.

1846

CSILLAGASZAT
A WILHELM VON BIELA10I elnevezett iistokds kettéhasad.

Szeptember 23. JOHANN GALLE felfedezi a Neptunuszt (Urbain Leverrier és John Couch
Adams annak helyére vonatkoz6 eldrejelzései, és a Bode—Titius-szabaly segitségével).

WILLIAM LASSELL felfedezik a Tritont, a Neptunusz nagy holdjat.

MACEDONIO MELLONI megméri a Nap Holdrél visszavert fényének melegitd hatasat,
amely az ¢jszaka folyaman éri a Foldet.

BIOLOGIA
HUGO VON MOHL német bioldégus a protoplazmat (citoplazma) a sejtek elsddleges €16
anyagaként hatarozza meg.

KARL WILHELM VON NAGELI kimutatja, hogy a novényi sejtek nem bimboként fejlédnek
ki mas sejtek feliiletébdl, ahogy azt THEODOR SCHWANN allitotta.

KARL THEODOR ERNST VON SIEBOLD német biologus Lehrbuch der vergleichenden
Anatomie (Az 0sszehasonlitd anatdmia tankonyve) c. munkdja szerint a protistak egyetlen
sejtbdl éptlilnek fel. Azt is allitja, hibasan, hogy mas ¢él6lények alapjat képezik.

KEMIA

1846 kortil. CHARLES FREDERIC GERHARDT feléleszti a savmaradékok elméletét.
Tevolegesen hozzajarul az atomtdmeg-koncepcio kifejlesztéséhez is.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN) a Fold homérsékletét hasznalja, hogy meghatarozza
(tévesen), hogy a Fold kb. 100 millio6 éves. Nem veszi figyelembe a radioaktivitasbol
szarmazo hoét, amely még ismeretlen abban az idSben. igy a becsiilt idé nagyon kicsi a
valddi korhoz képest.

MATEMATIKA

Oktober. Tobb mint 14 évvel a szerz halala utan megjelenik EVARISTE GALOIS irdsa a
csoportelméletrol.



ORVOSTUDOMANY
WILLIAM THOMAS MORTON étert hasznal érzéstelenitOként operacidk alatt, ahogy azt
CHARLES JACKSON javasolta, aki 1841-ben felfedezte, hogy az éter érzéstelenito.

A Feroer-szigeteken kanyarojarvany tor ki. PETER PANUM ma mar klasszikus jarvanytani
tanulmanyaban leirja, hogy a betegség hogyan terjed emberrdl emberre, szigetrol szigetre.

SIR JAMES SIMPSON felfedezi, hogy a kloroform jobb érzéstelenitd az éternél €s a kéjgaznal
(N2O = dinitrogén-oxid). A sziilésnél kezdi hasznalni. 1847-ben Account of a new
anesthetic agent (Leiras egy 0j érzéstelenitordl) c. munkajaban irja le felfedezését.

FIZIKA

JAMES PRESCOTT JOULE felfedezi, hogy a fémrad hossza egy kicsit megvaltozik, amikor
magnesezik azt.

WILHELM EDUARD WEBER német fizikus kifejleszti a mozgo toltések kozotti erdhatasra
vonatkoz6 elméletét (Weber-tdrvény), és az elektromossag alapvetd egységeinek logikai
rendszerét.

TECHNOLOGIA

ALEXANDER BAIN kifejleszt egy modszert taviratok lyukszalagok segitségével valo
kiildésére, nagymértékben megnovelve ezzel a megoldassal az atvitel sebességét.

ELIAS HOWE szabadalmaztatja nagyteljesitményii varrogépét.

1847

CSILLAGASZAT

JOHN HERSCHEL Results of observations at the Cape of Good Hope (A Joreménység
fokanal végzett megfigyelések eredményei) c. munkaja teljessé teszi a déli égbolt EDMUND
HALLEY altal elkezdett feltérképezését. Elsoként méri meg pontosan a csillagok
fényességét.

Oktober 1. MARIA MITCHELL felfedez egy iistokost. Ez felhivja a figyelmet a ndk
szerepére a tudomanyban.

BIOLOGIA

WILHELM FRIEDRICH BENEDIKT HOFMEISTER részletesen leirja, hogy a megtermékenyitett
ndvényi magkezdemény hogyan fejlédik csirdva.

THOMAS SAVAGE ¢és JEFFRIES WYMAN el0szOr irjak le részletesen a gorillat.
HENRY SORBY publikélja a kén és foszfor szerepét a terményekben.
KEMIA
ASCANIO SOBRERO felfedezi a nitroglicerint.
MATEMATIKA
GEORGE BOOLE publikalja els6 elképzeléseit a szimbolikus logikarol.

KARL CHRISTIAN VON STAUDT Geometrie der Lage (A helyzet geometriaja) c.
munkajaban a projektiv geometria szintetikus geometridva valik.

ERNST EDUARD KUMMER definidlja az idedlis szamok testét, amely a primszamok
altalanositasa. Az 0j fogalom segitségével a szamelmélet alaptétele kiterjeszthetévé valik a
komplex szdmokra.



Madjus. KUMMER leirja JOSEPH LIOUVILLE-nek az idedlis komplex szamok felfedezését,
amely fontos 1€pés a modern szdmelméletben, és egy 1épés a modern algebra kifejlodése
felé. A hangsuly a struktarakra (pl. gytrtk) kertl.

ORVOSTUDOMANY
Megalapitjak az American Medical Associationt.
KARL FRIEDRICH WILHELM LUDWIG Kkifejleszt egy eszkozt, amely folyamatosan feljegyzi
a vérnyomdst. Az eredményeket annak megmutatisara hasznalja, hogy a vérkeringés

tisztan mechanikai ton torténik, és semmilyen ,rejtélyes életfolyamat” nem jatszik benne
szerepet.

Hung. SEMMELWEIS IGNAC FULOP felfedezi, hogy a gyermekagyi lazat fertdzés okozza. A
hozz4 beosztott orvosoknal, orvostanhallgatoknal és apolondknél elrendeli a vizsgalat eldtti
kotelezo klorvizes kézfertétlenitést.

FIZIKA

JOHN WILLIAM DRAPER megmutatja, hogy minden anyag halvanyvorosen kezd izzani kb.
525°C-on, ¢és hogy fokozatosan szint valtanak, ahogy a hdémérséklet ndvekszik, végiil
elérik a fényes fehér szint.

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ Uber die Erhaltung der Kraft (Az energia
megmaradasarol) c. tanulmanya egyike az energiamegmaradas fogalmat kidolgozo harom
irasnak (a masik két szerzé JULIUS MAYER és JAMES PRESCOTT JOULE).

JAMES PRESCOTT JOULE (JULIUS MAYERtO] fiiggetleniil) felfedezi az energiamegmaradas
torvényét, amit ugy értelmez, mint a mechanikai energia hové vald atalakulasa, és vice
versa.

TECHNOLOGIA
RICHARD MARCH HOE feltaldlja a rotaciossajtot.

1848

ANTROPOLOGIA/REGESZET
J. H. SIMPSON hadnagy tavolrol megfigyeli a colorad6i Mesa Verde barlangvarost, de nem
vizsgalja meg.

CSILLAGASZAT
GEORGE PHILLIPS BOND felfedezi a Szaturnusz nyolcadik holdjat, a Hyperiont.

JOSEPH HENRY Kkivetiti a Nap képét egy képernydre, és megallapitja, hogy a napfoltok
hidegebbek, mint az azokat koriilvevo teriiletek.

JULIUS MAYER kiszamitja, hogy a Nap energiaforras hidnyaban 5000 év alatt kihiilne, és
felveti azt a gondolatot, hogy a felszinét folyamatosan bombazé meteoritok melegitik fel.

BIOLOGIA
RUDOLF ALBERT VON KOLLIKER els6ként izoldlja a simaizomszovet sejtjeit.
RICHARD OWEN On the archetype and homologies of the vertebrate skeleton (A
gerincesek csontvazanak elsd formaja és hasonlosagai) c. munkajaban tévesen azt allitja,

hogy a kiilonboz6é allatok csigolyai megvaltoztak, hogy koponya ¢és mas testrészek
legyenek beldliik.



KEMIA

Louis PASTEUR a kristalyok alakjaban felfedezhetd kis kiilonbségek alapjan kiiloniti el a
borkdsav két formajat. Az egyik forma jobbra, a masik pedig balra forgatja el a fényt.
Felfedezésével megalapozza a sztereokémiat.

ORVOSTUDOMANY

RUDOLPH CARL VIRCHOW Kkitaldlja a trombozis elnevezést a vérrog-képzddésre, és az
emboliat olyan leszakadt vérrogre, amely elzérhatja az ereket.

FIZIKA

HIPPOLYTE FIZEAU szerint egy olyan fényforrasbol szdrmazéd fény, amely tavolodik a
megfigyel6tdl, eltolodik a szinkép vords vége felé, ezt a jelenséget a vordseltolodas néven
ismerjiik (Doppler-effektus).

TECHNOLOGIA

Befejezik az Illinois-Michigan-csatornat, 0sszekapcsolva a Nagy-tavakat a Mississippivel.

1849

CSILLAGASZAT

LEON FOUCAULT megfigyeli, hogy a Nap szinképében a natrium- (vagy D-) vonalat elnyeli
egy ivfénybdl szdrmazd D-vonal. Ez az elsé 1€pés a szinképvonalak természetének
megismeréséhez.

EDOUARD-ALBERT ROCHE szerint egy hold, amely bolygoja sugaranak két €s félszeresénél
(Roche-féle hatar) kozelebb van a bolygohoz, kis darabokra toredezik szét. Ez arra utal,
hogy a Szaturnusz gy(irtii azért nem tudtak holdat alkotni, mert til kdzel vannak hozza.

BIOLOGIA
ARNOLD ADOLPH BERTHOLD demonstralja a hormonok hatasat. Herélt kakasokba heréket
operal, igy akadalyozza meg a kasztraltsag jeleinek megjelenését.

RUDOLF ALBERT VON KOLLIKER igazolja, hogy az idegrostok az idegsejtek
meghosszabbodasai.

HENRY WALTER BATES természettudos Dél-Amerikaba utazik, ahol 11 éves tartdzkodasa
soran kidolgozza a rovarok szinutdnzdsanak elméletét. Ezzel hozzédjdrul CHARLES DARWIN
€s ALFRED WALLACE torzsfejlodés-elméletének elfogaddsahoz.

KEMIA
EDWARD FRANKLAND izolalja az amil-alkoholt.
FOLDTUDOMANYOK
Megjelenik JOHANN VON LAMONT skot-német csillagasz Handbook of terrestrial
magnetism (A foldmagnesesség kézikonyve) c. uttéré munkaja.
ORVOSTUDOMANY
THOMAS ADDISON leirja a vészes vérszegénységet.
ALLOYS-ANTOINE POLLENDER felfedezi a 1épfene bacilust.

FIZIKA

HIPPOLYTE FIZEAU forgd fogaskerekes modszerével elséként hatdrozza meg foldi
viszonyok kozott a fény sebességét. A végeredmény 315 000 km/sec, amely 5%-nal kisebb
értékkel tér el a ma elfogadott értéktol.



JAMES THOMSON SADI CARNOT hdelméletének alkalmazasaval elére jelzi, hogy nyomas
ala helyezett viznek cs6kken a fagyaspontja.

WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN), SADI CARNOT héelméletnek leirdsdban hasznalja a
termodinamika kifejezést.

TECHNOLOGIA
Megtorténik az elsd légi bombatdmadés, amikor egy pilota nélkiili holégballont arra
hasznalnak, hogy bombékat dobjon le az italiai Velencére.

GEORGE HENRY CORLISS szabadalmaztat egy hatékonyabb gbézgépet, amely egy helyett
négy szelepet hasznal.

1850

ANTROPOLOGIA/REGESZET

AUGUSTE-FERDINAND-FRANCOIS MARIETTE megérkezik Egyiptomba, és belekezd egy
foldmérési és 4satdsi programba. A munka a szent Apisz-bikdk temetkezési helyének
megtalalasat eredményezi Szakkardban, a Memphisi nekropoliszban, amely Egyiptom
egyik korai févarosa volt.

E. GEORGE SQUIER leirja a kdzép-amerikai Nicaragua-t6 szigetein 1€vo rejtélyes szobrok
felfedezését, amelyek nem hasonlitanak a kozeli maja mivészetre. Késobb az
archeologusok Dél-Amerika északi részének miivészetéhez soroljak oket.

CSILLAGASZAT
WILLIAM CRANCH BOND ¢és GEORGE BOND felfedez a Szaturnusz B gytirijén beliil egy
ujabb gytrit, amit Crépe vagy C gytirtinek hivnak.
WILLIAM CRANCH BOND elkésziti az elso tiszta dagerrotipiat a Holdrol.

BIOLOGIA
FERDINAND JULIUS COHN német botanikus kimutatja, hogy a ndvényi és allati citoplazma
Iényegében ugyanaz az anyag.

GUSTAV THEODOR FECHNER német fizikus felfedezi, hogy az érzet erdssége az inger
novekedésével nem egyenes, hanem logaritmikus aranyban novekszik.

KEMIA
THOMAS GRAHAM kiilonbséget tesz a krisztalloid és kolloid anyagok kozott, megalapitva a
kolloidkémiat. Munkaja részeként még felfedezi a dializist.

1850-es évek. PIERRE-EUGENE-MARCELIN BERTHELOT francia kémikus szintetizdlja az
elsd, a természetben eld nem fordulo szerves vegyiiletet.

FOLDTUDOMANYOK
JOHANN VON LAMONT felfedezi a periodikus valtozasokat a Fold magneses terében és a
napfoltokkal hozza azokat kapcsolatba.

MATTHEW FONTAINE MAURY elkésziti az Atlanti-Ocean térképét, és eldszor veszi észre,
hogy a kozepén sekélyebb, mint a partok kozelében, amely az elsO utalas a kdzép-atlanti
hatsagra.

MATEMATIKA

BERNHARD BOLZANO Paradoxien des Unendlichen (A végtelen paradoxonjai) c., a
végtelen halmazokat targyald6 munkéja hasznalja eldszor abban az értelemben a halmaz



fogalmat, ahogy az késébb GEORG CANTOR és RICHARD DEDEKIND altal népszeriivé valt.
BoOLZANO politikai okokbdl nem publikalhatott, igy eredményét nem vehették figyelembe.
FIZIKA

RUDOLF J. E. CLAUSIUS német fizikus Uber die bewegende Kraft der Wirme (A ho
mozgato ereje) c. munkajaban elséként fejti ki a termodinamika masodik fotételét, amelyet
1865-ben atfogalmaz: ,,az entropia zart rendszerben mindig novekszik”, vagy ,,az energia
zart rendszerben hoemelkedés és rendezetlenség felé valtozik™.

TECHNOLOGIA
WILLIAM ARMSTRONG Kkifejleszt egy hidraulikus akkumulatort, fliggetlenné téve a
hidraulikus gépeket a vizforrastol.

FRANCIS GALTON feltalal egy betiitavirogépet.



Tudomanyok az ujkorban
1851-tol Einstein idoszakaig,
1905-ig

Kitekintéssel a technikara



1851

CSILLAGASZAT
ALEXANDER VON HUMBOLDT Kosmos (Kozmosz — Egy fizikai vilagleiras vazlata) c.

munkajaban elismerteti HEINRICH SAMUEL SCHWABE 1843-as felfedezését a 11 éves
napfolt-ciklusokrol.

BIOLOGIA

WILHELM FRIEDRICH HOFMEISTER felfedezi a nem virdgzd novények, mint pl. a mohék és
pafranyok nemzedékvaltakozasat.

HUGO VON MOHL Grundziige der Anatomie und Physiologie der vegetabilischen Zelle
protoplazmarol (ma citoplazmanak hivjak), és altaldnosan tovabbfejleszti a ndovények
sejtelméletét, észrevéve a sejtfalak rostos szerkezetét.

MATEMATIKA

JOSEPH LIOUVILLE felfedezi a transzcendens szamokat. Ezek olyan szamok, amelyek nem
lehetnek algebrai egyenletek megoldésai, mint pl. a w és az e. LIOUVILLE transzcendens
szamai 0,101 001 000 100 00...-val vannak megadva, ahol az egyesek kozotti nulldk
szdma mindig eggyel novekszik.

GEORG FRIEDRICH BERNHARD RIEMANN a fiiggvények elméletét komplex tartomanyon

értelmezett n-dimenzios feliiletek elméletéhez kapcsolja. Ez utobbiakat ma Riemann-
feliileteknek hivjuk.

ORVOSTUDOMANY
CLAUDE BERNARD felfedezi, hogy az erek tadgulasat szabalyozd idegek szabalyozzék a
testhomérsékletet az emberekben.

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ ujra feltaldlja az szemtiikrot (a szemfenék
vizsgalatara szolgald eszkozt) fiiggetleniil CHARLES BABBAGE 1847-es valtozatatol.

FIZIKA

HIPPOLYTE FIZEAU megmutatja, hogy a fény sebessége nagyobb a fény irdnyaval
megegyez0 irdnyban folyd vizben, mint az ellentétes iranyban folyoban.

LEON FOUCAULT a parizsi Pantheonban felfiiggesztett ingat hasznalja a Fold tengely koriili
forgasanak bemutatasara.

GEORGE STOKES kidolgozza képletét, amely leirja, hogy egy kisméretii test, mint pl. egy
olaj- vagy vizcsepp, hogyan halad gazokon (pl. levegdn) keresztiil.

William Thomson (Lord Kelvin) javasolja az abszolut nulla fok, a lehetd legalacsonyabb
hémérséklet fogalmat, mert Charles térvénye szerint egy gaz térfogata zérus lenne —273°C-
on (—460°F). Thomson viszont azt allitja, hogy a térfogat helyett a molekulak energidja
lesz zérus.

THOMSON SADI CARNOT munkajabol levezeti a termodinamika masodik fotételének egyik
alakjat: egy zart rendszer energidja hasznalhatatlannd valik, amikor a rendszer eléri
egyensulyi allapotat.

TECHNOLOGIA

FREDERICK SCOTT ARCHER bevezeti a fényképészetben az iivegnegativ és a pozitiv
masolat hasznalatat.



A londoni Vilagkiallitdson bemutatjdk az ipar legujabb technikai Ujitdsait. A kiallitds a
tudomanynak a technolégidban valo alkalmazasat is eldsegiti.

WILLIAM CHANNING és MOSES FARMER kifejlesztenek egy elektromos riasztérendszert.

ISAAC MERRIT SINGER szabadalmaztat egy, az egyik szerkezetérdl ,hajos’-nak nevezett
varrogeépet.

VIKTORIA kiralyné megnyitja a JOSEPH PAXTON altal tervezett és épitett Kristalypalotat. Ez
egy emlitésre mélto tiveg- és acélépiilet, és a londoni Vilagkiallitas egyik f6 latvanyossaga.

1852

BIOLOGIA
A németorszagi Strassfurtban banyaszott kaliumszulfatot tragyaként hasznaljak.
JAMES GANA megfogalmazza elméletét a cefalizaciordl: minél fejlettebb egy allat, annal
fejlettebb a feji régioja.

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ elséként vizsgalja, hogy milyen gyorsan
tovabbitodnak az iizenetek az idegeken keresztil. Egy béka idegsejtjének atviteli
sebességét méri meg.

RUDOLF ALBERT VON KOLLIKER felfedezi az ondodsejt keletkezési helyét, amelyrdl
korabban azt hitték, hogy erjedési folyamat soran jon létre.
KEMIA

EDWARD FRANKLAND bevezeti az elemek vegyértékének fogalmat a kémiaba. Ez azt
jelenti, hogy minden atomnak van egy meghatarozott kapacitdsa mas atomokkal valo
kapcsolddas szamara.

ABRAHAM GESNER felfedezi és elnevezi a kerozint.

HENRI-VICTOR REGNAULT megmutatja, hogy a gazok viselkedése kicsit eltér Boyle-
torvényétol, €s az abszolut nulla fokos hémérsékletet —273 °C-ban (—460 °K) hatarozza
meg. Arrdl azonban nincs tiszta képe, hogy milyen lehet egy gaz viselkedése ezen a
hémérsékleten.

FOLDTUDOMANYOK

SIR EDWARD SABINE megmutatja, hogy a napfoltokban valé valtozasok hasonlo
valtozasokat hoznak 1étre a Fold magneses terében.

MATEMATIKA

MICHEL CHASLES Traité de géométrie supérieure (Ertekezés a magasabb geometria
korébdl) c. munkaja nagy szerepet jatszik az iranyitott szakaszok geometriai hasznalatdnak
megalapozasaban.

FIZIKA

James Prescott Joule és William Thomson (Lord Kelvin) megéllapitja, hogy a taguld gaz
homérséklete csokken. A jelenséget Joule—Thomson hatasként ismerjik.

TECHNOLOGIA
New Yorkban megalapitjak az American Society of Civil Engineerst.

HENRI GIFFARD megépiti €s ropteti az els6 gézhajtasu 1égha;jot.



Amikor WILLIAM KELLY egy Eddyville (Kentucky allam) kozelében 1évé kisvarosban
dolgozik, négy kinai acélgyartasi szakemberrel egylittmiikodve feltalal egy 1) acélgyartasi
eljarast, amellyel megeldzi a négy évvel késébb kifejlesztett Bessemer-eljarast.

ELISHA GRAVES OTIS feltaldlja az els6 olyan személyliftet, amelynek biztositoberendezése
még akkor is megvédi a fiilkét a lezuhanastol, amikor a kébelt elvagjak.

SAMUEL WETHERHILL kifejleszt egy gazdasagos modszert a cink-oxid ércbdl valo
kivonasara.

1853

KEMIA
HANS PETER THOMSEN kifejleszt egy modszert natrium-karbonat készitésére kriolitbol.
FOLDTUDOMANYOK
JAMES COFFIN az északi féltekén harom szélzonat kiilonboztet meg.
MATEMATIKA
WILLIAM SHANKS befejezi a © 707 tizedesjegyig valé meghatarozasat. 1944-ben kidertil,
hogy szamolasi hiba kovetkeztében az 528. helytdl kezdddden az dsszes szamjegy hibas.
FIZIKA
LEON FOUCAULT kimutatja, hogy a fény sebessége kisebb vizben, mint levegében.
Eredményei a fény hullimelméletét tdmogatjak.
JOHANN WILHELM HITTORF szerint egy oldatban az elektromos aram hatdsanak kitett
kiilonb6zd ionfajtadk mas-mas sebességgel mozognak.

WILLIAM JOHN MACQUORN RANKINE bevezeti a potencidlis vagy mas néven helyzeti
energia fogalmat.

TECHNOLOGIA
SIR GEORGE CAYLEY kinai jatékhelikopterek alapjan épitett helikopter ,.jatékai” a
levegdben 27 méteres magassagot érnek el.

Hung. GANZ ABRAHAM atadja kiprobaldsra az Osztrak Allamvasit Tarsasignak a
taldlmanya szerint késziilt kéregdntési vasuti kocsi kerekeket. Taldlmanya hamarosan
vilagszerte sikert arat.

1854

CSILLAGASZAT

Postumus miiként jelenik meg DOMINIQUE FRANCOIS ARAGO Astronomie populaire
(Népszerti csillagaszat) c. miive.

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ szerint a Napot graviticidés zsugoroddsa melegiti.
Kiszamitja, hogy évi 60 méteres zsugorodas mellett a Nap még 15 milli6 évig sugaroz.
Meérései szerint a Nap csak 25 millio éves, ami tul kevés a Fold geologiai kordhoz képest.

HELMHOLTZ megjosolja a vilagegyetem ,,héhalalat”: a Vilagegyetem végiil el fog érni egy
egyetemesen egységes homérsékletet.



KEMIA
DAVID ALTER Kkisérleteibdl arra kovetkeztet, hogy minden elemet azonositani lehet a
szinképe alapjan.
ALEXANDER WILLIAM WILLIAMSON els6ként magyarazza meg egy katalizator miikodését.

FOLDTUDOMANYOK
SIR GEORGE BIDDEL AIRY egy szénbanya mélyén és felszinén megméri a Fold tomegét.

HEINRICH ERNST BEYRICH azonositja a Fold torténetének oligocén korszakat.

MATEMATIKA

GEORGE BOOLE A4n investigation of the laws of thought, on which are founded the
mathematical theories of logic and probabilities (A gondolkodas torvényeinek a logika és
a valoszinliségek matematikai elméletén alapulod vizsgélata) c. munkajaban kidolgozza a
szimbolikus logika legelsé formajat, amelyet ma boole-algebraként ismeriink.

W. K. LOFTUS geoldgus két €kirdsos agyagtablat talal, melybdl kideriil, hogy az okori
Mezopotamia népei 60-as alapu, helyiértékes szamrendszert hasznaltak.

BERNHARD RIEMANN 1) definiciot javasol az integral fogalmara, amelynél nem sziikséges,
hogy az integraland6 fliggvény folytonos legyen.

KARL WEIERSTRASS kiadja a Zur Theorie der Abelschen Functionen (Az Abel-
figgvények elmélete) c. munkdjat, amely azonnali elismerést szerez szamara a
matematikus tarsadalomban.

Junius 10. RIEMANN el8adast tart Uber die Hypothesen welche der Geometrie zu Grunde
liegen (A geometria alapjait képezd hipotézisekrdl) cimen. Az eldadasban, amelynek
szovegét csak 1868-ban publikdlja, altalanositja a nem euklideszi geometria fogalmat, és
megmutatja, hogy kiilonféle nem euklideszi geometridk lehetségesek.

ORVOSTUDOMANY

NYIKOLAJ IVANOVICS PIROGOV legjelentsebb ujitdsa, amit Szevasztopolban bevezetett, a
sebesiiltek osztalyozasanak és kimentésének teljesen 1 mddszere. A mddszer 1ényege az,
hogy a sebesiiltet gondosan megfeleld asztalra fektették mar az elsé atkotozési helyen; és a
sebesiilés sulyossagatol fiiggden egyikiik azonnal tdbori mutétre keriilt, mig a tobbi
konnyebb sebesiiltet evakualtdk a hatorszagba, ahol az 4alland6 hadikorhazakban
gyogyitottak tovabb dket. Ennek kovetkeztében Ot a sebészet specialis dgazata, a katonai-
tabori sebészet megalapitojanak tekintjiik.

JOHN SNOW megmutatja, hogy egy kerekes kut fogantyujanak eltavolitdsa, amelyet a
szennyviz beszennyezett, csokkenti a koleramegbetegedések szamat a kut kdzelében.

TECHNOLOGIA
Parizs ¢és London kozott lizembe helyeznek egy elektromos tavirot.

ELISHA OTIS iizembe helyezi az elsd biztonsagos és gyakorlatban hasznalhato liftet a new
yorki Crystal Palace-ban.



1855

ALTALANOS
FRIEDRICH KARL CHRISTIAN LUDWIG BUCHNER Kraft und Stoff (Eré és anyag) c.
munkdja feléleszti azt az elképzelést, hogy az erd és anyag jelenti a végsd valdsagot a
természetben.

CSILLAGASZAT

WILLIAM PARSONS megfigyeli a galaxisok spiralis szerkezetét.

BIOLOGIA
~ ekkor. NATHANAEL PRINGSHEIM botanikus tanulmanyozza el6szér tudomanyos
moddszerekkel az algakat.

KEMIA

~ ekkor. ROBERT BUNSEN elkezdi hasznalni a rdla elnevezett gazégdt. Igaz, nem 6 a
feltalalo. Az €gdt technikusa, C. DESAGA fejlesztette ki. S6t kordbban egy lényegében
ugyanolyan €g6t mar MICHAEL FARADAY is kifejlesztett.

LoRD DUNALDSON mérgesgaz (kéndioxid) hasznélatat javasolja a krimi haboruban.

CHARLES ADOLPHE WURTZ Kkifejleszti a hosszilancu szénhidrogének szintetizalasat
szénhidrat jodidokat és natriumot hasznalva, mely modszert még ma is a Wurtz-
szintézisként ismerjiik.

FOLDTUDOMANYOK
MATTHEW MAURY: Physical geography of the sea (A tenger fizikai foldrajza). Ez az
elsé oceanografiai forrasmunka.
LUIGI PALMIERI feltaldlja az elsd szeizmométert.

MATEMATIKA
P. G. LEJUNE DIRICHLET kdoveti GAUSSt a Gottingeni Egyetem matematikaprofesszori
allasaban.

ORVOSTUDOMANY
Kindban kitor a harmadik ismert bubopestis-jarvany (a masik ketté Kr. u. 541-ben és 1346-
ban kezd6dott).

THOMAS ADDISON leirja a mellékvesék nem megfeleldé miikodése altal eldidézett
hormonhianyt, amelyet késébb rdla neveznek el.

CLAUDE BERNARD Leg¢ons de physiologie expérimentale (Kisérleti pszichologiai
eldadasok) c. munkajaban tovabbfejleszti elméletét a test homeosztazisardl, amely szerint a
test a valtozd kiils6 kornyezethez alkalmazkodva onszabalyozéassal egyensulyi allapotot
tart fenn.

FIZIKA
ROBERT BUNSEN feltalalja az abszorpciométert.
HEINRICH GEISSLER kifejleszti higanyszivattyujat, amit az els6 jO vakuumcsovek

készitésére hasznal. Ezek a csdvek, miutan SIR WILLIAM CROOKES modosit rajtuk,
elsOként allitanak el6 katédsugarat, amely majd az elektron felfedezéséhez vezet.

HEINRICH DANIEL RUHMKORFF német fizikus feltaldlja a rola elnevezett indukcios
aramfejlesztot.



WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN) kidolgoz egy elméletet elektromos jelek tenger alatti

kabeleken val6 atvitelére, amit aztan az elso tenger alatti tavir6 kabeleknél alkalmaznak.
TECHNOLOGIA

Parizsban megtartjak a nemzetkozi kiallitast.

HENRI-ETIENNE SAINTE-CLAIRE DEVILLE kifejleszt egy 1Uj modszert aluminium

készitésére, és egy 7 kg-os Ontvényt készit. Az elkovetkezendd négy év sordn az
aluminium ara a szazadrészére csokken, bar még mindig dragabb az acélnal.

1856

ANTROPOLOGIA/REGESZET
Csontvazat taldlnak a Neander-volgyben Diisseldorf kozelében, amely — bar sokan Uj
keletlinek tartjdk — valdjaban az els@ ismert maradvanya azoknak, akiket ma Neander-
volgyieknek ismerilink (A Homo sapiens egy alfaja, amely a pleisztocén elején €lt.)
CSILLAGASZAT
GEORGE PHILLIPS BOND felfedezi, hogy a csillagokrol késziilt fényképek alapjan meg lehet
hatarozni azok fényességét.

LEWIS MORRIS RUTHERFURD fényképek készitésére alkalmas tavcsoveket fejleszt ki. Neki
vannak a legjobb diffrakcios racsai a XIX. szazad kdzepén.

BIOLOGIA
JOHN WILLIAM DRAPER kiad egy fiziolégiai munkat, amely tartalmaz néhanyat a
legkorabbi ismert mikroszkopos fényképfelvételekbol.

Louls PASTEUR Recherches sur la putréfaction (A rothadassal kapcsolatos kutatdsok)
c. munkija leirja felfedezését, hogy a rothadas nem kémiai modon torténik, ahogy azt
korabban feltételezték, hanem mikroorganizmusok okozzak.

KEMIA

SIR WILLIAM HENRY PERKIN szintetizalja az els6 mesterséges (anilin) festéket, a malyvat,
mellyel divatdriiletet indit el. A kovetkezd néhdny évet Anglidban a malyva-korként
szoltdk emlegetni.

WILLIAM PERKIN angol kémikus szabadalmaztatja szintetikus malyvafesték-eldallitasi
eljarasat. Eziranyu kutatasaiba AUGUST WILHELM VON HOFMANN német kémikus angliai
eldadasanak hatasara kezdett bele.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM THOMSON BLANFORD megfigyeli, hogy az indiai Talchir térmelékkdzetet
eljegesedés hozta létre, amely Otlet arra a felfedezésre vezet, hogy jégkor tobb alkalommal
volt a multban, és mindkét félgombot érintette.

ORVOSTUDOMANY

CLAUDE BERNARD felfedezi a glikogént, amit a test hasznal, hogy gliikkdzt taroljon a
majban. Amikor gliikoz sziikséges az energidhoz, a m4dj visszaalakitja a glikogént
gliik6zza.
KARL FRIEDRICH WILHELM LUDWIG els6ként tart életben allati szerveket az allat testén
kiviil. Ehhez a vért atpumpalja rajtuk.

FIZIKA
ROBERT BUNSEN ¢s HENRY ROSCOE feltalaljak az fotométert.



TECHNOLOGIA
HENRY BESSEMER angol feltalalo kifejleszti a Bessemer-féle kortét acél olcso eldallitasara.

Friedrich és Wilhelm Siemens kifejlesztik a regenerativ kemencét. Ez a Siemens—Martin
eljaras elofutara, amely altalanosan elterjedt lesz.

1857

CSILLAGASZAT
GEORGE PHILLIPS BOND elsOként fényképez le egy kettds csillagot, a Misart. Mindkét
Osszetevojérol készit képeket.

LEON FOUCAULT elkezdi az eziistbevonati teleszkoptiikrok gyartasat. Ezek fogjak atvenni
a korabbi tiikorteleszkdpokban hasznalatos fémtiikrok szerepét.

[ A brit kormany kinyomtatja PETER ANDREAS HANSEN Tables de la lune
(Holdtablazatok) c. munkajat, amelyet azutan a tengerészeti évkonyvekben hasznaltak.

JAMES CLERK MAXWELL bebizonyitja, hogy a Szaturnusz gytrii kiilonallo részecskékbol
allnak.

BIOLOGIA
HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ felveti a hallds rezonanciaelméletének gondolatat,
amely szerint a belsd fiil hartyas lemezei felhangolt rezondtorokként miikodnek.

GREGOR JOHANN MENDEL kertjében elkezdi borsokkal végzett kisérleteit, amelyek az
oroklédés torvényeinek kidolgozasadhoz fognak vezetni.
FIZIKA

RUDOLF J. E. CLAUSIUS Uber die Art der Bewegung, welche wir Wirme nennen (A
mozgas modjarol, amit hének neveziink) c. munkajaban matematikailag megalapozza a
gazok kinetikus elméletét €s megmagyardzza a parolgast.

GUSTAV ROBERT KIRCHHOFF felfedezi, hogy a statikus elektromos erdk nagysaga és a
magneses erok egy allandoval vannak Osszekapcsolva. Az allandorol kideriil, hogy a fény
sebessége vakuumban. Ez arra utald6 nyom, hogy az elektromagnesességnek koze van a
fényhez.

1858

CSILLAGASZAT
USHERWOOD elsoként készit fényképet iistokdsrol (Donati-iistokos).
WARREN DE LA RUE kifejleszti a fotoheliografot. Segitségével rutinfeladatta valik a Nap
fényképezése.

BIOLOGIA

A Linnean Society (Linné Térsasag) CHARLES DARWIN ¢€s ALFRED RUSSEL WALLACE
leveleit tanulmanyozza: egy kiadatlan kéziratot DARWINtOI (1844), egy levelet DARWINtO]
ASA GRAYhez (1857) ¢és egy levelet WALLACE-t6l DARWINhoz (1858. februar).
Mindharom a természetes kivalasztodassal targyalja az evolicidelméletet.

GEORGE BENTHAM kiadja a Handbook of British flora (A Brit-szigetek florajanak
kézikonyve) c. munkajat.



RuDpOLPH CARL VIRCHOW Kkifejti helyes elképzelését, amely szerint a sejtek sejtekbdl
keletkeznek, tovabba a betegségek akkor jonnek létre, amikor a sejtek nem miikodnek
egylitt mas sejtekkel, ami valoban igaz néhany betegségre, mint pl. a rakra és a borfarkasra,
de nem igaz a fert6z6 betegségekre.

KEMIA

STANISLAO CANNIZZARO olasz kémikus megismeri AVOGADRO hipotézisét, hogy egy adott
homérsékleten minden gazban ugyanannyi részecske van. Ez vezeti CANNIZZAROt a
molekula fogalmanak tisztazésahoz.

ARCHIBALD SCOTT COUPER bevezeti a kotések fogalmat a kémidban. Ezenkiviil feltételezi,
hogy szénatomok alkotjék a szerves vegyiiletek vazat.

AUGUST WILHELM VON HOFMANN szénkatranybol elkésziti a mesterséges bibor
szinezéket.

FRIEDRICH AUGUST KEKULE német kémikus igazolja, hogy a szén négy Kkotése
megmagyarazza a szerves vegylletek kiilonféle izomerjeit.

MATEMATIKA
ARTHUR CAYLEY megalapozza a matrixalgebrat az invarians transzformaciok elméletének
keretében.

FLORENCE NIGHTINGALE Notes on matters affecting the health, efficiency and hospital
administration of the British army (Jegyzetek a brit hadsereg egészségét, hatdsossagat és
tartalmaz, tobbek kozott az altala felfedezett polaris koordinatarendszerben szerkesztett un.
polaris diagramokat.

A. HENRY RHIND megvasarolja azt az egyiptomi matematikai papiruszt, amely késobb a
Rhind-papiruszként valik ismertté. A moszkvai papirusz mellett az egyiptomi matematika
megértésének kulcsa.

ORVOSTUDOMANY
FRANCISCUS CORNELIUS DONDERS felfedezi, hogy a tavollatast a kis ivii (rovid tengelyti)
szemgolyok okozzak.

WILHELM WUNDT német fiziologus elkezdi a Beitrdge der Sinneswahrnehmungen
(Tanulmany az érzékszervi észlelésrdl) kiadasat, amelyet 1862-ben fejez be. Konyve,
amelyben bevezeti a kisérleti fizioldogia fogalmat, a fizioldogia tudomanyédnak egyik
alapmiivévé valik.

FIZIKA

JULIUS PLUCKER igazolja, hogy a katddsugarakat a magneses tér eltériti. Feltételezi, hogy a
katdédsugarak valamilyen médon kapcsolatban vannak az elektromos toltéssel. Ez egy korai
Iépés azon az Osvényen, mely 1897-ben arra a felfedezésre vezet, hogy a katdodsugarak
elektronokbol allnak.

TECHNOLOGIA

Az angliai Kentben, a Foreland vilagitétoronyban alkalmaznak elsoként elektromos
ivfényt.

A Nadir hélégballonbdl elkészitik az elso 1égi fényképet, amint az elrepiil Parizs felett.

Lefektetik az elsO atlanti-Oceani tavirdkabelt.



1859

ANTROPOLOGIA/REGESZET
PIERRE-PAUL BROCA létrehozza a Société d’ Anthropologie-t.

CSILLAGASZAT

FRIEDRICH WILHELM AUGUST ARGELANDER német csillagdsz elkezdi a Bonner
Durchmusterung (Bonni csillagkatalogus) c. konyvsorozat kiadasat. 1862-ben, amikor a

crer

RICHARD CHRISTOPHER CARRINGTON felfedezi, hogy a Nap nem egyetlen egységként
forog: egyenlitdje 27,5 nap, mig a sark kozelében 1évo részek 25 nap alatt fordulnak korbe.

GUSTAV KIRCHHOFF ¢és ROBERT BUNSEN langba helyezett fémek kémiai analizisére
hasznadlni kezdik a spektroszkopot. Ezenkivil a Nap kémiai szerkezetének
tanulmanyozasara is hasznaljak.

BIOLOGIA
CHARLES DARWIN On the origin of species by means of natural selection or the
preservation of favoured races in the struggle for life (A fajok eredetérdl a természetes
kivalasztodas altal, vagy a kedvezett fajok fennmaradasa a 1étért vald kiizdelemben) c.
munkaja, amit altaldban The origin of species-ként ismeriink, részletesen elmagyarazza a

crer

KEMIA

ADOLPH WILHELM HERMANN KOLBE kidolgozza a rola elnevezett reakcidt, mely az
acetilszalicilsav (aszpirin) nagy mennyiségben valo szintetizalasahoz vezet.

FOLDTUDOMANYOK
EDWIN LAURENTINE DRAKE furja a vildg elsé olajkatjat Titusville-ben (Pennsylvania
allam). Augusztus 28-an olajat talal. A nagyfoku érdeklédés kdvetkeztében az olajkutatas
révén komoly tdmogatast kap szdmos egy€b nagyszabasu geologiai kutatasi program is.

FIZIKA

Gustav Kirchhoff felfedezi, hogy a termodinamika masodik toérvényének egyik
kovetkezményeként azonos hdmérsékletli targyakat az altaluk kibocsatott hdsugarzas
alapjan — még ha izzanak is — lehetetlen megkiilonboztetni. Ehhez kiilsé fényforrast
sziikséges.

Oktober 27. GUSTAV KIRCHHOFF ¢és ROBERT BUNSEN bejelentik a spektrumvonalak
frekvencidinak els6 mérési eredményeit. Ez nagyon hatékony moddszer elemek
azonositasara az altaluk sugarzott vagy elnyelt fénybdl.

GUSTAV KIRCHHOFF felismeri, hogy a Napban van natrium, ¢és megfogalmazza a
Kirchhoff-féle sugarzastorvényt: az anyag fénykibocsatasi és fényelnyelési képességének
hanyadosa csak a hdmérséklettdl €s a fény hulldamhosszatol fligg.

TECHNOLOGIA
JEAN-JOSEPH-ETIENNE LENOIR kifejleszti az els6 miikodd belsd égésti motort (vilagitogazt
hasznal izemanyagként). Igaz, nem eléggé hatékony.
GASTON PLANTE feltaldlja az akkumulatort, amit tijra €s Ojra fel lehet tolteni.

WILLIAM JOHN MACQUORN RANKINE Manual of the steam engine (A g6zgép
kézikdnyve) c. munkdja megismerteti a mérnokokkel a termodinamika tudoményat, és
tartalmazza a témaban hasznalt modern kifejezések tobbségeét.



FERDINAND DE LESSEPS kiemeli az elsd lapat foldet, elkezdve a Szuezi-csatorna €pitését,
amit tiz évvel késobb, 1869. augusztus 15-¢én fejeznek be.

1860

ALTALANOS

JACOB BURKHARDT The civilization of the Renaissance in Italy (Az olasz reneszansz
civilizacio) c. munkdja a torténelem reneszansz korszakéanak felfogasat népszerusiti.

ANTROPOLOGIA/REGESZET

~ ekkor. EDOUARD-ARMAND-ISIDORE HIPPOLYTE LARTET felfedez egy mamutfogat,
amelybe egy mamut korvonalai vannak vésve. Ez meggy6z6 bizonyiték arra, hogy aki a
fogat véste, valoban latott ¢16 mamutot.

CSILLAGASZAT

WARREN DE LA RUE megmutatja, hogy a napfogyatkozaskor latott kitdrések a Napbdl, és
nem a Holdbdl jonnek.

SIMON NEWCOMB kanadai-amerikai csillagdsz igazolja: nem valoszinli, hogy a Mars ¢és
Jupiter kozott 1évo aszteroiddk egy bolygd maradvanyai, amely valamikor abban a
régioban keringett, de ismeretlen okbol darabokra tort.

BIOLOGIA
JEAN-LOUIS-RUDOLPHE AGASSIZ tamadja CHARLES DARWIN The origin of species (A

crer

hogy minden fajt kiilon teremtettek.

THOMAS HENRY HUXLEY a British Association for the Advancement of Science éves
gylilésén Osszetlizésbe keriil WILBERFORCE pilispokkel az evolucioval kapcsolatban.

~ ekkor. GREGOR MENDEL felfedezi az 6roklodés torvényeit, és elmondja eredményeit
KARL WILHELM VON NAGELInek.

KEMIA

JEAN SERVAIS STAS kémikus kutatasainak nagyobb részét az atomtomegek meghatarozasa
teszi ki. Az oxigén atomtOmegének 1/16-od részét veszi alapul. Ez a gyakorlat a XX.
szazadban megvaltozik, amikor a kémikusok visszatérnek az elemek tomegének a Cjr-vel
torténd Osszehasonlitasara.

FRIEDRICH KEKULE a németorszagi Karlsruhéban megszervezi az els0 nemzetkozi
tudostalalkozoként szamon tartott First International Chemical Conference-t (Elso
Nemzetkozi Kémiai Konferencia).

STANISLAO CANNIZZARO a karlsruhei nemzetkdzi vegyészkonferencian feléleszti
AVOGADRO feltevését, amely azt mondja ki, hogy azonos homérsékleten és nyomason a
kiilonb6zé gazok egyenld térfogataiban azonos szdmu molekula van. Ekkor vélik a
hipotézis eldszor népszeriivé. Allitdsa szerint bizonyos feltételek mellett a gézsiiriiség
mérésével a molekulasulyok egyértelmiien meghatarozhatodak.

Mijus 10. GUSTAV KIRCHHOFF ¢s ROBERT BUNSEN bejelentik a cézium felfedezését,
amely az elsd, szinképelemzéssel felfedezett elem. A cézium (,,kék €g”) név szinképének
szinére utal.



FOLDTUDOMANYOK
HERMAN VON MEYER felfedezi egy lagy szovet (esetiinkben madartoll) ritka koviiletét. Ez
az elso lelete a MEYER altal Archaeopteryx-nek hivott allatnak, melyet éveken keresztiil az
els0 madarnak tartanak. Késobb, ugyanebben az évben megtaldljdk a madar teljes
koviiletét.

ORVOSTUDOMANY
GUSTAV THEODOR FECHNER Elemente der Psychophysik (A pszichofizika elemei) c.
munkaja a pszichologiat egzakt tudomanyként mutatja be.

FIZIKA

James Clerk Maxwell és tole fliggetleniil Ludwig Edward Boltzmann kidolgozzdk a
gazmolekulak viselkedésének statisztikai modszerekkel vald tanulményozasat. Ma
Maxwell-Boltzmann-statisztika néven ismerjiik.

MICHAEL FARADAY a londoni Royal Society egyik iilésén Pressure melting effect (A
nyomds-olvadas effektus) c. eldaddsdban ismerteti kisérleteit a nyomas alatt 1€vd viz
fagyaspontjanak csokkenésérol.

TECHNOLOGIA
JEAN-JOSEPH-ETIENNE LENOIR megépiti az elsé ,,16 nélkiili hintot”, amelybe belsd égésti
motort épit. A korabbi valtozatokat gézgépek hajtottak.

ELISHA OTIS szabadalmaztat egy g6zhajtasu liftet.

1861

CSILLAGASZAT

GUSTAV KIRCHHOFF napszinkép térképébol kideriil, hogy példaul a natriumot meg lehet
talalni a Nap atmoszférajaban, a szinképben megjelend sotét vonalai alapjan.

JOHANN KARL FRIEDRICH ZOLLNER feltaldlja a csillagaszati fénymérét a csillagok
fényességének megmeérésére.

BIOLOGIA

RUDOLF ALBERT VON KOLLIKER az elsok kozott van, akik az embrid fejlodését a
sejtelmélet alapjan magyarazzak meg.

KARL GEGENBAUR anatomus igazolja, hogy a gerincesek 0Osszes sejtje a petesejt és
spermium 0sztodasabol keletkezik.

MAX JOHANN SIGISMUND SCHULTZE anatomus a citoplazmat tanulmanyozza (amit akkor
protoplazmaként ismertek), és igazolja, hogy majdnem ugyanolyan az élet minden
formajaban.

Hung. PREYSZ MORIC, a pesti Redliskola tanara, Pasteur felfedezése elétt harom évvel
megfigyeli, hogy a bor tovabbi erjedése megakadalyozhatd, ha a bort felmelegitik.
Eszlelésérdl beszamol a Természettudomanyi Tarsulat ez év novemberi {ilésén.

KEMIA

SIR WILLIAM CROOKES a kénsavgyari iszap szinképében fényes zdld vonalat fedez fel,
amely egy ismeretlen elemtél ered. Az elemet a gorog thallos (jelentése zold hajtés)
alapjan talliumnak nevezi el.



GUSTAV KIRCHHOFF ¢és ROBERT BUNSEN felfedeznek egy fényes vords vonalat a
szinképben, amely egy 1j elemtdl szarmazik. A vorosrél rubidiumnak nevezik el.

ENREST SOLVAY felfedez egy modszert natrium-bikarbonat készitésére sos vizbol,
ammoniabdl és szén-dioxidbol. Eljarasuk sokkal gazdasagosabb, mint a korabban hasznalt
maodszer.

ALEKSZANDR MIHAJLOVICS BUTLEROV orosz kémikus, aki az els6k kozott vizsgalja a
szerves vegyiiletek szerkezetét, megalkotja rajuk vonatkozo6 elméletét.

MATEMATIKA
) BERNHARD RIEMANN Uber eine Frage der Wirmeleitung (A hdvezetés egyik

problémdjar6l) c. munkdjdban ismerteti a masodrendii differencidlegyenletek
matematikajat, amelyek késObb fontos szerepet kapnak a relativitaselméletben.

ORVOSTUDOMANY
PIERRE-PAUL BROCA elsdként igazolja, hogy az agy egy bizonyos teriilete kapcsolatban

van egy bizonyos képességgel. A beszédkozpontot tigy fedezi fel, hogy felboncol egy
embert, aki nem tudott érthetden besz€lni, és felfigyel egy sériilésre az agyban.

[ Megjelenik KARL ROKITANSKY Handbuch der pathologischen Anatomie (A
korbonctan kézikonyve) c. haromkotetes miive, amivel megalapitotta az 0j német
diagnosztikat és patologiat.

KARL VON VOIT fiziologus megmutatja, hogy a kiilonb6z6 ételek nem nyujtanak energiat a
kiilonbozo testfunkciok szamara. Példaul a fehérjék lebomlasdnak sebessége fiiggetlen
attol, hogy kdzben az ember dolgozik vagy nem.

Megjelenik Bécsben (Iényegében 1860 végén) SEMMELWEIS IGNAC FULOP nagy hatasu
konyve a gyermekagyi 14z kortandrdl: Die Aetiologie, der Begriff und die Prophylaxis des
Kindbettfiebers.

1862

ANTROPOLOGIA/REGESZET

Edwin Smith amerikai egyiptologus megvesz egy papiruszt, amir6l — amikor 1930-ban
leforditjak — kidertil, hogy az okori Egyiptom sebészeti eljaradsainak osszefoglalasa, egy
olyan szovegre alapozva, amit eredetileg valoszinileg Kr. e. 2500 koriil irtak (maga a
Smith-papirusz Kr. e. 1550 koriil keletkezhetett).

CSILLAGASZAT

ALVAN CLARK és fia, ALVAN GRAHAM CLARK egy Uj tavcsdlencse kiprobaldsa kozben
megfigyelik a Sziriusz B-t, a fényes Sziriusz csillag s6tét tarsat (amelyrdl ma tudjuk, hogy
fehér torpe).

HEINRICH LUDWIG D’ ARREST felfedezi a Freia-aszteroidat.
LEON FOUCAULT megméri a Nap és a Fold tavolsagat.

BIOLOGIA

CHARLES DARWIN The various contrivances by which orchids are fertilized by insects
(Kiilonféle modszerek, amelyekkel a rovarok megtermékenyitik az orchidedkat) c.
munkajaban elmondja, hogy az orchidedk virdgainak kiilonb6z6 részei hogyan fejlodtek
annak érdekében, hogy noveljék a rovarok altali beporzas lehetdségét.

ERNST FELIX HOPPE-SEYLER biokémikus elkésziti a hemoglobin egy kristalyos formajat.



KARL GEORG FRIEDRICH RUDOLF LEUCKART kiadja az emberek ¢l0skoddit leird két kotete
koziil az elsét. A masodik kotet 1876-ban jelenik meg.

KEMIA
ANDERS JONAS ANGSTROM a Nap szinképének tanulminyozasaval felfedezi a Nap
atmoszférajaban a hidrogént.

ALEXANDRE-EMILE BEGUYER DE CHANCOURTOIS kifejleszti a periodusos rendszer egy
korai valtozatat, de munkéjat kevesen értik meg egészen addig, mig MENGYELEJEV
rendszere ismertté nem valik.

FOLDTUDOMANYOK

Hung. A Magyar Tudomanyos Akadémia X. Evkonyvében megjelenik Szabo Jozsef "Egy
continentalis emelkedés- és siilyedésrol Europa délkeleti részén’ c. tanulmanya. A szerz6
nemzetkozileg is elsOként allapitja meg a belsé kontinentalis emelkedés és siillyedés
tényét, ezzel megalapozza a neotektonika tudomanyat.

TECHNOLOGIA

ALEXANDER PARKES egy londoni nemzetkdzi kiallitdison sok, késébb celluloidként
ismertté valt anyagbol késziilt targyat mutat be. A celluloid miianyag, amelyet az 1850-es
években dolgozott ki.

November. RICHARD JORDAN GATLING kifejleszti az els6 gépfegyvert.
1863

ALTALANOS
THOMAS HENRY HUXLEY Man'’s place in nature (Az ember helye a természetben).

CSILLAGASZAT

FRIEDRICH ARGELANDER megalapitja az Astronomische Gesellschaft-et, az elso
nemzetkdzi csillagaszati szervezetet.

SIR WILLIAM HUGGINS a csillagok szinképei alapjan megmutatja, hogy a csillagokban
ugyanazok az elemek talalhatok meg, mint a F6ldon. Ezzel bebizonyitja, hogy a gorég
elmélet, amely szerint a csillagok mas anyagbdl vannak, mint a Fold, hamis.

BIOLOGIA
Louis PASTEUR felfedezi a bor megsavanyodasaért felelés mikroorganizmust.

KEMIA

ADOLF VON BAEYER (JOHANN FRIEDRICH WILHELM) felfedezi az elsé barbituratot, amit
valoszintileg Barbara nevii baratnéjérdl nevez el.

Februar 7. JOHN ALEXANDER NEWLANDS bejelenti az ,oktavok torvényé”-nek
felfedezését, amely lényegében a periddusos rendszer egyik korai valtozata. Eredményét
gunyosan fogadjak.

FERDINAND REICH német kémikus felfedez valamit, amirdl azt hiszi, hogy egy 10j elem.
Mivel szinvak, asszisztensét, HITERONYMUS THEODOR RICHTERt kéri meg, hogy vizsgalja
meg a szinképét. Valoban 1j elemet fedez fel, amit szinképének indig6 szinérdl indiumnak
neveznek el.

JOHANNES WISLICENUS felfedezi a tejsav két izomerjét, amelyek csak polarizalt fényben
valé viselkedésiikben kiilonboznek. Ezt a kiilonbséget hasznalja fel néhany évvel késobb,
hogy a molekuldk haromdimenzios fogalmara alapozott szerves kémiaért harcoljon.



FOLDTUDOMANYOK

FRANCIS GALTON Meteorographica (Meteorografia) c. munkaja bevezeti az anticiklon
kifejezést és megalapozza az iddjaras kiértékelésének modern modszerét.

SIR CHARLES LYELL Geological evidence of the antiquity of man (Az ember
Osiségének geologiai bizonyitéka) c. munkdja korai emberek Iétezése mellett érvel,
kiilonb6z6 6skori leldhelyeken talalt kdeszkdzok alapjan.

ORVOSTUDOMANY
ETIENNE-JULES MAREY fiziologus feltaldlja a szfigmografot, a ma hasznalt
vérnyomasméro elddjét.
WILHELM WUNDT Vorlesungen iiber die Menschen und Tierseele (El6adasok az emberi

¢s allati 1élekrél) c. munkdja népszerti szoveggeé valik, amit Ujranyomtatnak egészen az
1920-as évekig.

FIZIKA

JOHN TYNDALL Heat as a mode of motion (HO, mint a mozgas egyik neme) c.
munkajaban JAMES CLERK MAXWELL héelméletét, mint molekulak mozgéasat népszerisiti.

1864

CSILLAGASZAT

A csillagaszok 147 milli6 km-ben egyeznek meg a Nap ¢és a Fold tdvolsagat illetden. A ma
elfogadott érték 149,6 millié km.

GIOVANNI BATTISTA DONATI olasz csillagadsz elvégzi az elsé iistokos-spektroszkopiai
vizsgalatot. A Tempel-iistokost vizsgalva kimutatja, hogy a meteorok a Nap kozelében
fényt kezdenek sugarozni, mig attol tavol csak visszaverik a fényt.

JOHN HERSCHEL kiad egy tobb mint 5000 objektumot tartalmazd planetaris kod- €s
csillaghalmaz katalogust a sajat és apja, WILLIAM HERSCHEL megfigyeléseire alapozva.

SIR WILLIAM HUGGINS kimutatja, hogy a fényes planetaris kodok, mint pl. az Orion,
gazokbol allnak.

BIOLOGIA
[0 HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ Lehre von dem Tonempfindungen (A
hangérzékelés elmélete) c. munkdja tovabbfejleszti elméletét, mely szerint a
hangmagassagot kiillonb6z6 méretii rezonatorok sorozatabol érzékeljiik a csigaban, és hogy
az érzékelt hang mindségét a kiillonbozo hullamhossza felhangok és lebegések hatdrozzak
meg.

KEMIA
Marcius 11. CATO MAXIMILIAN GULDBERG ¢és PETER WAAGE ismerteti a tomeghatas
torvényét: a reakcio fiigg az dsszetevok tomegétdl €s térfogatatol.

MATEMATIKA

BENJAMIN PIERCE Linear associative algebra (Linearis asszociativ algebra) c.
munkajat felolvassak az American Association for the Advancement of Sciences iilésén.
Leginkabb nyitd mondatardl ismert: ,,A matematika az a tudomany, amely sziikséges
kovetkeztetéseket von le”.

KARL WEIERSTRASS német matematikust kinevezik teljes allasti professzornak a Berlini
Egyetemre, ahol gondolatai el6addsok formajaban jobban érvényesiilnek, mint irdsban.



ORVOSTUDOMANY

FRANCISCUS CORNELIUS DONDERS felfedezi, hogy az astigmidt a szaruhartya feliiletének
egyenetlensége okozza.

FIZIKA

JAMES CLERK MAXWELL A dynamical theory of the electromagnetic field (Az
elektromagneses mez0 dinamikai elmélete) c¢. munkdjaban elsdként hasznalja MICHAEL
FARADAY  erdtér-fogalmat, az elektromossag ¢€s magnesesség  matematikai
kezelhetoségének érdekében. Levezeti az elektromdgnesességet leird, rola elnevezett
egyenleteket.

1865

ANTROPOLOGIA/REGESZET
EDWARD BURNETT TYLOR Early history of mankind (Az emberiség korai torténete).

CSILLAGASZAT

JULES VERNE De la Terre a la Lune (Utazas a Holdba) c. regényében harom tudosrol és
egy ujsagirordl ir, akiket a floridai Cape Canaveralban 1év6 hatalmas agyuabol 16nek ki a
Holdra.

BIOLOGIA

CLAUDE BERNARD Introduction a [’étude de la médecine expérimentale (Bevezetés a
kisérleti orvostudomany vizsgalédasaiba) c. munkaja szerint az ¢€l6 szervezetek
ugyanazokat a szigoru torvényeket kovetik, mint amelyeket az élettelen vildg, tovabba
tagadja az ,,¢leterd” 1étezését.

GREGOR MENDEL kiadja genetikai elméleteit a zavaros Transactions of the Briinn
Natural History Society-ben.

CHARLES NAUDIN hibridizacios kisérletei bizonyos szabalyossagokat mutatnak a névények
tulajdonsagainak 6roklédésében.

JULIUS VON SACHS német botanikus felfedezi, hogy a klorofill csak a ndvényi sejtek
kloroplasztiszaiban (kés6bbi elnevezés) talalhatdé meg. R4jon, hogy a klorofill a
kulcsvegyiilet, amely oxigénkibocsatas kozben a szén-dioxidbol és a vizbdl keményitot
allit eld.

KARL VON VOIT megmutatja, hogy azok az utak, amiken az étel energiava alakul at,
bonyolultak. Az ételt nem egyszeriien csak elégetik, hogy energia legyen beldle, hanem
sok kozbiilsé reakcid is lejatszodik.

ALEKSZANDER ONUFRUEVICS KOVALEVSZKIJ orosz embriologus a gerincesek ¢és a
gerinctelenek kozotti kiillonbségek tanulmanyozasa soran felfedezi, hogy a gerinctelen
embrioban a fejlodés kezdeti szakaszaban hiarom ugyanolyan szovet talalhatd, mint a
gerincesben. Azonositja a gerinchurt is.

KEMIA

FRIEDRICH AUGUST KEKULE megalmodja a benzol szerkezeti képletét, megallapitva, hogy
a szerves vegyiiletek gytirtiket vagy mas 0sszetett alakokat formalhatnak.

JOSEPH LOSCHMIDT meghatarozza a 0 °C hémérsékletli, 1 atmoszféra nyomas alatt allo 1
cm’-nyi gaz molekulainak a szamat (2,687 - 10", Loschmidt-féle szam).



JEAN SERVAIS STAS az oxigénbdl kiindulva (az atomtomegét 16-nak veszi) elkésziti az
els6 modern atomtomeg-tablazatot. Megmutatja, hogy az atomtomegek nem mindig egész
értekek.

MATEMATIKA
Megalapitjak a London Mathematical Societyt és elkezdi kiadni a Proceedings-eit.

AUGUST FERDINAND MOBIUS német matematikus bejelenti egy olyan alakzat felfedezését,
amelynek csak egy oldala és egy ¢€le van, és amit ma a Mdbius-szalagnak hivunk.

~ ekkor. Karl Weierstrass bebizonyitja a Bolzano—Weierstrass-tételt: minden végtelen sok
elemet tartalmazo korlatos ponthalmaznak van torlédasi pontja.

ORVOSTUDOMANY

JOSEPH LISTER bevezeti a fenolt, mint fertdtlenitd szert a sebészetbe. A haldlozési ardny
45%-16l 15%-ra csokken.

JEAN-ANTOINE VILLEMIN kimutatja, hogy a TBC fert6z6 betegség.

FIZIKA

RUDOLF J. E. CLAUSIUS az energia zart rendszerben vald csokkenésének leirasahoz
bevezeti az entrdpia fogalmat.

1866
CSILLAGASZAT

Latvanyos Leonidak meteorrajt figyelnek meg.

DANIEL KIRKWOOD megmutatja, hogy a Juptiter gravitacijanak hatdsa lyukakat okoz az
aszteroidak korpalyainak eloszlasaban.

GIOVANNI VIRGINIO SCHIAPARELLI megallapitja, hogy van Osszefiiggés néhany listokos és
meteorraj kozott.
BIOLOGIA

ERNST HEINRICH PHILIPP AUGUST HAECKEL Generelle Morphologie der Tiere (Az
allatok altalanos alaktana) c. munkéja azt a hibas gondolatot népszertsiti, hogy az embrio
az evolucio minden 1épésén keresztiilmegy, az élet kezdetétdl a jelen fajokig.

HAECKEL hasznalja el6szor az 6kologia (németiil Oecologie) elnevezést.

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ befejezi Physiological optics (A fiziologiai
optika) c. munkdjat, amely olyan sikeres, hogy 60 évvel késobb leforditjak angolra.

KARL VON VOIT 1866 ¢és 1873 kozott kifejleszti az alapanyagcsere-vizsgalatot.

KEMIA
HEINRICH CARO német kémikus, miutan WILLIAM PERKINtOl a szintetikus
festékkészitésrol tanul Anglidban, visszatér Németorszagba. 1868-ra a német festékipar
vezetd alakjava valik.

FOLDTUDOMANYOK
GABRIEL-AUGUST DAUBREE szerint a Fold kozepe egy vas- €s nikkelmagbol all.



MATEMATIKA

NICCOLO PAGANINI 16 éves diakként meglepi a matematikusokat az 1184 és 1210
baratsagos szampar felfedezésével. A XVII. és XVIII. szdzadban igen sok baratsagos
szampart talalnak, de ezek altalaban millids vagy billids nagysagrendiiek.

ORVOSTUDOMANY

SIR THOMAS CLIFFORD ALLBUTT orvos kifejleszti a klinikai lazmérét. Az
orvostudomanyban kordbban hasznalt 1dzmérék nagyon hosszuak voltak, és kb. 20 percig
tartott, mig meg lehetett veliik allapitani a testhomérséketet.

WILLIAM BUDD az angliai Bristolban kimutatja, hogy egy varos vizellatdsdban a
szennyezettség csokkentése meg tudja allitani a kolerajarvanyt.
FIZIKA

AUGUST KUNDT (ADOLPH EDUARD EBERHARD) kidolgoz egy modszert a hang
sebességének kiilonb6z0 gazokban vald mérésére. Ehhez azokat a mintékat
tanulményozza, amelyeket a hanghulldmok hoznak Iétre a vizsgalt gazzal megtoltott
csOben szétszort finom porban.

TECHNOLOGIA
CYRUS WEST FIELDnek sikeriil lefektetnie egy tavirokabelt az Atlanti-6cednon keresztiil.

MAHLON LooMis Nyugat-Virginidban taviratot kiild radiohullamok segitségével két hegy
kozott. Az kisérlethez sziikséges antennakat sarkanyok tartjak a levegdben.

Hung. Bemutatjak a hadiigyminisztériumnak a LUPPIS JANOS és ROBERT WHITEHEAD
kozos munkdjaval fejlesztett ,,aknahajo” elnevezésti fegyvert, amely ekkor kapja a
,torpedd” (elektromos raja) elnevezést. A minisztérium a talalmanyt a kovetkezd évben
megveszi. A szerkezet tovabbfejlesztésében és tokéletesitésében két tovabbi magyarnak is
meghataroz6 szerepe van: az oldalirany megtartasara szolgdlo porgettytit €s valtotolattyut
Obry Lajos arzendli miivezetd, az expandalé nagynyomdsu levegd lefagydsat meggatlo
fiitéberendezést s a vele egybeépitett vizparologtatét Gesztessy Janos sorhajohadnagy
talalta fel. A torpedd gyartasi jogat szdmos orszag megvasarolta.

1867

ALTALANOS
KARL MARX Das Kapital (A toke) c. munkajaban a hegeli szintézisbdl kiindulva
targyalja a tarsadalom fejlédéselméletét.

ORVOSTUDOMANY
WILHELM WUNDT Heidelbergben elsoként tart kurzust a pszichofiziologiarol.

FIZIKA

Januar 22. WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN) HERMANN HELMHOLTZhoz irt levelében
felveti az atom 6rvény-modelljének gondolatat. Az elképzelés kb. 20 évig népszertiségnek
orvend, akkor azonban elvetik.

TECHNOLOGIA

ZENOBE THEOPHILE GRAMME belga—francia feltalald megépiti az elsé kereskedelmi
forgalomban felhasznéalhat6 valtoaramu generatort.

GEORGE WESTINGHOUSE amerikai mérnok megoldja a vasutak egyik nagy problémajat az
automatikus légfék feltalalasaval.



1868

ANTROPOLOGIA/REGESZET
Franciaorszagban egy utat épité munkasok felfedeznek 6t csontvazat a Cro-Magnon
barlangban. A csontvazak korat 35 000 évre becsiilik, ezért a korai Homo sapiens a cro-
magnoni nevet kapja.

CSILLAGASZAT

Megjelenik ANDERS JONAS ANGSTROM Recherches sur le spectre solaire (A Nap
szinképének kutatasarodl) c. részletes napszinkép-atlasza.

SIR WILLIAM HUGGINS a Sziriusz hidrogén-szinképvonalait vizsgalva vordseltolodast
észlel, azaz a Sziriusz tavolodik toliink.

PIERRE-JULES-CESAR JANSSEN ¢és JOSEPH NORMAN LOCKYER egymadstol fiiggetleniil
leirnak egy modszert a napkitorések megfigyelésére, amikor nincs napfogyatkozas.

PIETRO ANGELO SECCHI elkésziti a csillagok elsé spektroszkopikus felmérését kb. 4000
csillag spektrogramjat katalogizalva.

BIOLOGIA
CHARLES DARWIN The variation of animals and plants under domestication (Allatok és
novények valtozasai haziasitasuk soran) c. munkdja a The origin of species (A fajok
eredete) elso fejezetében targyalt téma részletes kifejtése.

SIR CHARLES WYVILLE THOMSON zoologus mélytengeri kotromunkalatokba kezd,
amelyek felfedik, hogy az 6cednok fenekén szamos formaja van az életnek.

KEMIA
KARL JAMES PETER GRAEBE felfedezi az alizarin-molekula szerkezetét, amely egy fontos
természetes festék. Ez a festékek kdszénkatranybol valo szintetizadldsanak kulcsa, ami a
kovetkezd évben sikeriil is. WILLIAM PERKIN tdle fliggetleniil talalja meg a szerkezetet.

PIERRE-JULES-CESAR JANSSEN egy napfogyatkozas megfigyelése kozben észrevesz egy
vonalat a Nap szinképében, amely egyik ismert elemhez sem tartozik. A szinkép egyik
masolatat elkiildi SIR JOSEPH NORMAN LOCKYER-nek. LOCKYER megerdsiti az 01j elem
felfedezését, melyet héliumnak nevez el (jelentése ,,a Nap”™).

WILLIAM H. PERKIN szintetizdlja a kumarin nevil illatanyagot és izesitét. 1954-ig
hasznaljak ételekhez, amikor felfedezik, hogy majmérgezést okoz.

FOLDTUDOMANYOK
A Mauna Loa ¢és a Kilauea ismételt kitoréseit intenziv foldrengés kiséri. Tobb mint 100
embert veszti ¢letét, ¢és a Mauna Loaban keletkez6 lava Osszetétele alapvetden
megvaltozik.

MATEMATIKA
EUGENIO BELTRAMI Saggio del interpretazione della geometria non euclidea (Kisérlet
a nem euklideszi geometria magyardzatara) c. munkdjaban kimutatja, hogy a nem
euklideszi geometria ellentmondasmentes, ha az euklideszi geometria is az (relativ
konzisztencia). Bizonyitdsaban ujradefinidlja az egyenes fogalmat, és kifejleszt egy
euklideszi modellt a nem euklideszi geometriara.

ORVOSTUDOMANY

SIR FRANCIS GALTON kimutatja, hogy az emberi lények szellemi képességei normalis
eloszlast képeznek a jol ismert haranggdrbe szerint.



TECHNOLOGIA

THOMAS ALVA EDISON szabadalmaztatja elsd taldlmanyat, amely a kongresszusi
szavazatok 0Osszeszamldlasanak gyorsitasara alkalmas eszkdoz. Nem veszik meg a
talalmanyat, mert az indokolas szerint a lassu szavazatszamlalasnak is van elénye.

GEORGES LECLANCHE feltalalja a szarazelemet, amely a jol ismert ,,zseblampaelemek”
elofutara.

1869

ALTALANOS
Megnyitjak a Szuezi-csatornat, épitésében magyar mérnokok is részt vettek.

CSILLAGASZAT
Elkezdo6dik a nemzetkdzi foldmérési program (International Earth Measurement).
CHARLES AUGUSTUS YOUNG az ez ¢vi ¢és az 1870-es napfogyatkozast tanulmanyozva

¢szreveszi, hogy a sotét vonalak a Nap szinképén kozvetleniil a teljes elsotétedés elott
kifényesednek.

BIOLOGIA
PERE ARMAND DAVID els6 tuddsként figyel meg €s ir le egy orids pandat.
JOHANN FREDERICK MIESCHER felfedezi a nukleint, a sejtnek azon részét, amely a
nukleinsavakat tartalmazza. Olyan vératlanul éri az esemény, hogy eredményét 1871-ig
nem publikalja.

KEMIA

Marcius 6. DMITRIJ IVANOVICS MENGYELEJEV kiadja periddusos rendszerének elsé
valtozatat. LOTHAR MEYER is kifejleszt egy periddusos rendszert ebben az évben, de csak
1870-ben publikalja.

THOMAS ANDREWS fiiggetleniil MENGYELEJEVtO] felfedezi a gazok cseppfolyositasanak
kritikus pontjat.
FOLDTUDOMANYOK

Szeptember 1. CLEVELAND ABBE meteoroldgus, a Cincinnati csillagvizsgald igazgatoja
elkezd iddjaras eldrejelzéseket szétkiildeni.

ORVOSTUDOMANY

PAUL LANGERHANS orvos részletes anatomiai vizsgalatnak veti ala a hasnyalmirigyet, €s
felfedezi a ma Langerhans-szigeteknek hivott kis sejtcsoportokat. Késébb felfedezik, hogy
ezek a sejtcsoportok az inzulin forrasai.

A heidelbergi klinika vezetdje, GUSTAV SIMON tavolitott el els6ként vesét. Ugyancsak neki
sikeriilt eldszor az ureter katéterezése.

Hung. ROZSNYAY MATYAS gyogyszerész feltalalja az iztelen kinint.

FIZIKA

JOHN TYNDALL felfedezi a réla elnevezett jelenséget, nevezetesen, hogy diszperz ¢€s
kolloid rendszerekben a fény minden irdnyban szorédik, ezért oldalrol is megfigyelhetd.



TECHNOLOGIA
THOMAS ALVA EDISON feltaldl egy tozsdei tavirot, amit egy Wall Street-i cégnek ad el
40 000 dollarért. Ez akkoriban hatalmas 6sszeg volt.

ZENOBE THEOPHILE GRAMME belga—francia feltalald megépiti az elsé kereskedelmi
forgalomba hozhat6 egyenaramu generatort.

JOHN WESLEY HYATT kifejleszti a celluloidot, az elsé mesterséges miianyagot,
ALEXANDER PARKES-t6] fiiggetleniil.

FERDINAND DE LESSEPS befejezi a Szuezi-csatorna épitését, Osszekapcsolva altala a
Foldkozi- €s Voros-tengert.
J. F. TRETZ els6ként alkalmaz lanchajtast kerékparokon.

A Utah allambeli Promontory Pointban beverik az utolso sinszeget, és ezzel befejezik az
elsd vasutvonalat az Atlanti- és a Csendes-6cedn kozott.

1870

BIOLOGIA

GUSTAVE T. FRITSCH ¢s JULIUS EDUARD HITZIG felfedezi, hogy a kiilonb6zd funkcidkra
az agykéreg mas-mas részei szolgalnak. Ezenkiviil bevezetik az agy elektromos ingerléssel
valo6 tanulmanyozasat.

1870-ben NYIKOLAJ MIHAJLOVICS PRZEVALSZKI) kozép-azsiai expedicidra indul és sok,
korabban ismeretlen fajt fedez fel. Leghiresebb felfedezése az utolsé igazi vadld
(Przevalszki 16).

MATEMATIKA

CAMILLE JORDAN Traité des substitutions et des équations algébriques (Tanulmany a
behelyettesitésekrdl és az algebrai egyenletekrdl) c. konyve az algebrai egyenletek és a
permutacidcsoportok elméletével foglalkozik.

ORVOSTUDOMANY
EMIL THEODOR KOCHER svijci sebész kidolgozza a pajzsmirigy sebészeti uton valo
eltavolitasanak modszerét a struma (golyva) gyogyitasara.

TECHNOLOGIA

GERMAIN SOMMEILLER Mont Cenis alagutja az Alpokon keresztiil az els6¢ nagyobb vasuti
alagut.

1871

ANTROPOLOGIA/REGESZET

EDWARD BURNETT TYLOR Primitive culture (A primitiv kultura) c. munkdja az
animizmust targyalja. E vallas szerint a lelkek a lélekkel rendelkezd éldlényeket és a
I¢lektelen targyakat is benépesitik.

CSILLAGASZAT
Megalapitjak a Societa degli Spettroscopisti Italiana-t.



BIOLOGIA
CHARLES DARWIN The descent of man and selection in relation to sex (Az ember
szarmazasa ¢€s a nemi kivalasztds) c. konyvében az emberi Iények alacsonyabb
¢letformakbol vald kifejlédésének bizonyitékait targyalja, és az embert az egyeldre
ismeretlen kozos 6smajombdl szarmaztatja. Bevezeti az ,,ivari kivalasztas” fogalmat,
amely alatt a parvalasztas ,,fajnemesitd” hatasat érti.

ERNST FELIX HOPPE-SEYLER felfedezi az invertaz nevili enzimet, amely a szukroz gliikk6zza
valo atvaltoztatasat gyorsitja fel.

KEMIA
VIKTOR MEYER szerves kémikus felfedezi, hogy a jod- és brommolekulak kétatomos,
egyatomos molekuldkkd szakadnak szét, amikor melegitik oket.

Januar 7. DMITRI) MENGYELEIJEV bejelenti, hogy az tires helyek a periddusos rendszerében
felfedezetlen elemeket jelolnek. A ,,lyukakat” 1875-ben, 1879-ben ¢és 1885-ben toltik ki
uyjonnan felfedezett elemekkel, amivel hiressé teszik MENGYELEJEVet.

MATEMATIKA

[ Megjelenik CHRISTIAN FELIX KLEIN Uber die Sogenannte Nicht-Euclidische
Geometrie (Az ugynevezett nem euklideszi geometriardl) c. monografiajanak elsd kotete,
amely euklideszi modelleket ismertet a nem euklideszi geometria kiilonbozd valtozataira.
A masodik kotet 1873-ban jelenik meg.

FIZIKA
JAMES CLERK MAXWELL statisztikai héelméletének magyarazatdhoz kitaldlja a rdla
elnevezett ,,démon”-t, egy mitikus teremtményt, aki ,,latja” és ,.kezelni tudja” az egyes
molekuldkat. Ha két, gazt tartalmaz6 tartaly kozotti ablak segitségével a démon szét tudna
valasztani a gyors és lassi molekulakat, a hé forditott iranyban aramlana, ami ellentétes
volna a termodinamika masodik fétételével.

GEORGE JOHNSTONE STONEY észreveszi, hogy a Balmer-formulaval Osszhangban a
hidrogén szinképében harom vonal hullamhossza egyenesen aranyos. Ez egy fontos 1€pés
az atom szerkezetének megértése felé.

1872

CSILLAGASZAT
HENRY DRAPER az elsé csillagasz, aki lefényképezi egy csillag (Vega) szinképét.
E. WEISS egy hat évvel azelott eltlint iistokos palyaja alapjan megjosolja, hogy november
28-an meteorzapor lesz. Az eldre jelzett zapor valdjaban november 27-én kovetkezik be.
BIOLOGIA
FERDINAND COHN celkezdi egy haromkotetes munka kiadasat, amelyben elsOként
targyalja a baktériumokat nemzetségekre ¢és fajokra osztva.

CHARLES DARWIN Expressions of the emotions in man and animals (Az ember ¢és az
allatok érzelmeinek kifejezése) c. munkdjaban az érzelmeket evolicios terminoldgiaval
jellemzi, és megallapitja, hogy az érzelmek az allatoktol 6rokolt viselkedés eredményei.

FOLDTUDOMANYOK

CHARLES THOMSON a tudomdanyos program vezetdje a Challenger négyéves utjan. Ez az
elsé nagyobb oceanografiai expedicio.



KEMIA
THOMAS ANDREWS fizikai kémikus azonositja az 6zont, mint az oxigén egy formajat.

MATEMATIKA

GEORG CANTOR német matematikus bebizonyitja, hogy egy fliggvényt kizardlag
trigonometriai sorok segitségével is lehet dbrazolni, még akkor is, ha az nem konvergal egy
végtelen ponthalmaz felé egy intervallumon belill. Ez az eredmény vezeti CANTORt a
végtelen halmazok tanulmanyozasahoz.

RICHARD DEDEKIND Stetigkeit und irrationale Zahlen (Folytonossag és irracionalis
szamok) c. miivében bevezeti a valds szam definiciojaként a Dedekind-szelet fogalmat.

H. EDUARD HEINE Elemente (Elemek) c. munkéja, amelyre KARL WEIERSTRASS
eléadasai gyakoroltak nagy hatdst, megadja a hatarérték modern ,.epszilon-delta”

crer

FELIX KLEIN kifejti ,erlangeni program”-jat, a transzformacid-csoportokra alapozott
geometriarol.

CHARLES MERAY Nouveau précis d’analyse infinitésimale (Az infinitezimalis analizis
Uj leirdsa) c. munkajaban az irracionalis szamoknak a hatarérték fogalma nélkiili
meghatarozasat adja.

KARL WEIERSTRASS a Berlini Tudomanyos Akadémianak bejelenti felfedezését egy
folytonos, de sehol sem differencidlhatd fliggvényrdl. Ezt a ,patologikus gorbét”
valoszintileg mar 1861-ben felfedezte, de csak eldadéasaiban hasznalta.

ORVOSTUDOMANY
Megjelenik CLAUDE BERNARD Physiologie générale (Altalanos fizioldgia) c. munkéja.
JEAN MARTIN CHARCOT orvos hipndzist hasznal terapias célbol. SIGMUND FREUD, aki
1885-ben CHARCOT tanitvanya, szintén megtanulja a hipno6zis ezen fajtajat.

FIZIKA
ERNST MACH osztrak fizikus ¢és filozofus elmélete szerint a vildg valddi elemei nem a
targyak, hanem az érzetek.

JAMES CLERK MAXWELL megjegyzi, hogy az atomok megmaradnak ugyanabban az
allapotban, amiben eldszor jottek 1étre.

LUDWIG EDWARD BOLTZMANN osztrak fizikus megalapozza a statisztikus mechanikat.
JAMES CLERK MAXWELLtO! filiggetleniil kidolgozza a kinetikus gazelméletet, tovabba a
termodinamika masodik torvényének statisztikai értelmezését.

TECHNOLOGIA

Németorszagban GEORGE M. PULLMAN bevezeti a vasuti ,,alvokocsit”.

1873

ANTROPOLOGIA/REGESZET

GEORG M. EBERS német egyiptologus megvesz egy 20 m-es tekercset, amirdl azt
allitjak, hogy egy mumidval volt eltemetve Thébaban. Kideriil, hogy az egyiptomi
orvostudomany Osszefoglalasanak Kr. e. 1600-beli masolata. Az eredetit sokkal korabban
irtak.



Junius 15. HEINRICH SCHLIEMANN bejelenti, hogy Torokorszagban megtalalta és feltarta
Trojat. A késobbi archeoldgusok egyetértenek a helymeghatarozassal, de a SCHLIEMANN
altal meghatarozott rétegek nem a priammoszi Tr6ja maradvanyait tartalmazzak.

CSILLAGASZAT

RICHARD ANTHONY PROCTOR azt mondja, hogy a Hold kraterei meteorokkal vald
iitkozésekkor alakultak ki. Kordbban a csillagaszok azt tételezték fel, hogy a kraterek
vulkanokbol alakultak ki.

BIOLOGIA
CAMILLO GOLGI olasz hisztolégus felfedez egy 1j, eziist-nitratos sejtfestési modszert,
amellyel néhany neuron (idegsejt) vagy egy idegsejt-rendszer is befesthetd a szovetben. Ez
teszi lehetéveé az agy tobb ezer idegsejt alrendszerének egyedi tanulmanyozasat.

MATEMATIKA
CHARLES HERMITE Sur la fonction exponentielle (Az exponencidlis fiiggvényekrdl) c.
munkajaban megmutatja, hogy az e szam nem megoldasa egyetlen algebrai egyenletnek
sem. Mas szavakkal, az e transzcendens szam.

ORVOSTUDOMANY
WILHELM WUNDT kiadja Grundziige der physiologischen Psychologie (A fizioldgiai
pszichologia alapjai) c¢. munkajat, amelyet a pszichologia torténetében a legfontosabb
munkék kozott tartanak szamon.

FIZIKA

JAMES CLERK MAXWELL Electricity and magnetism (Elektromossag ¢s magnesesség)
c. munkdja tartalmazza az elektromagnesesség alaptorvényeit és olyan jelenségeket josol
meg nagyon részletesen, mint a radidhullamok és a fénysugarak altal okozott nyomas.

JOHANNES DIDERIK VAN DER WAALS a gaztorvények olyan valtozatait dolgozza ki,
amelyek kozelebb vannak a gazok valds viselkedéséhez, mint az idealizalt Boyle-térvény
¢és Charles-torvény.

TECHNOLOGIA

Hung. HAGGENMACHER KAROLY els6 ismert szabadalma az egyetemes daratisztitd gép. A
feltalalot harom évtizeden &t foglalkoztattdk a buzadardk ¢és -dercék tisztitdsanak a
kérdései, ezekre vonatkozdan hét szabadalma ismeretes.

1874
ALTALANOS
FRANCIS GALTON kiadja English men of science (Angol tudosok) c. munkéjat.

ANTROPOLOGIA/REGESZET

WILLIAM HENRY JACKSON az els0 nem indian, aki belép a Mesa Verdé-re, amely egy
barlangvaros délnyugat-Koloradoban a Four Corners régio kozelében, négy allam hataran.

CSILLAGASZAT
Németorszagban megnyitjak a potsdami Asztrofizikai Csillagvizsgalot.



BIOLOGIA

KARL WILHELM VON NAGELI egyenleteket dolgoz ki, amik leirjdk a novények kozotti
versengést. Ezeket a biologusok egészen 1920-ig nem veszik figyelembe, amikor is
ALFRED LOTKA és VITO VOLTERRA tjra felfedezik Oket.

OTHMAN ZEIDLER DDT-t készit, de nem fedezi fel rovarirt6 tulajdonsagait.

KEMIA
JACOBUS HENRICUS VAN’T HOFF kimutatja, hogy a szénatomok és gyokok térben egy
tetraéder csucsaiban kapcsolodnak egymashoz. JOSEPH ACHILLE LE BEL tdle fiiggetleniil
felfedezi ugyanezt.

FOLDTUDOMANYOK

WILHELM PHILIPP SCHIMPER azonositja a Fold torténetének paleocén korszakat.

MATEMATIKA

GEORG CANTOR Uber die Eigenschaft des Inbegriffes aller reelen algebraischen
Zahlen (Az 0sszes valos algebrai szam halmazéanak tulajdonséagair6l) c. munkajaban ir
elészor a halmazelméletrol.

SZOFIA VALSZILIEVNA KOVALEVSZKAJA elsé noként kap német egyetemi doktoratust.
(Vizsgak nélkiil, tavollétében kapja, a parcidlis differencialegyenletek, az Abel-integralok
¢s a matematikai csillagészat terén kifejtett kiemelkedd munkajaért.)

ORVOSTUDOMANY

FRANZ BRENTANO Psychologie vom empirischen Standpunkt (Pszichologia empirikus
nézOpontbdl) c. munkaja keményen szembeszall WILHELM WUNDT kisérleti pszichologiai
nézeteivel.

FIZIKA

Az angliai Cambridge-ben befejezik a Cavendish-laboratoriumot. Habar széles korben azt
hiszik, hogy a XVIII. szazadi fizikusr6l, HENRY CAVENDISHr6l nevezték el, valojaban az
egész CAVENDISH csaladrodl kapta nevét.

George Johnstone Stoney az akkor ismeretlen elektron toltését 10-20 coulombra becsli,
amellyel kozel all a modern 1,602189210-19-es értékhez. Ezenkiviil bevezeti az elektron
elnevezést.

TECHNOLOGIA

Hung. Mechwart Andras feltaldlja a kiilonb6z6 sebességekkel forgo, rovatkolt,
kéregontésii acél-hengerekkel dolgozd hengerszéket (malmi Orl6 berendezést). Ez a —
jorészt tipizalt alkatrészekbdl, kiilonbozo teljesitménylire épithetd — termék-csalad a Ganz-
gyar egyik legsikeresebb gyartmanya, vilagszerte vasaroljak, hasznaljak.

1875

ALTALANOS
Pavillion de Breteuil (Péarizs kozelében): A Nemzetkozi Stly- és Mértékiigyi Hivatalnal
érvénybe 1ép a hivatalos kilogramm. Ez a platina-iridium rad még ma is ,,érvényes”,
ellentétben a méterruddal, amit 1875 6ta tobbszor Gijrahataroztak.

BIOLOGIA

ERNST FELIX HOPPE-SEYLER Kkifejleszt egy még ma is hasznalt moddszert fehérjék
osztalyozasara.



EDUARD ADOLF STRASBURGER és WALTHER FLEMMING a sejtosztodds mechanizmusat és
a kromoszémak tarsult mozgasat vizsgaljak.

KEMIA
PAUL-EMILE LECOQ DE BOISBAUDRAN felfedezi a galliumot. Ez az els6é elem, amelyet
felfedeznek a MENGYELEJEV periodusos rendszere altal megjosoltak sorabol.

FIZIKA

WILLIAM CROOKES feltaldlja a radiométert (Crookes-féle fénymalom). Légritkitott
iivegkorte alatt elhelyezett, egyik oldalukon fekete, a masikon fényes lapatkerekekbdl all.
A radiométerre esé fény a lemezeket elforgatja. Ezeket a levegOmolekuldk nyomjak,
amelyek jobban visszapattannak a s6tét oldalrdl, mint a fényesrol.

JAMES CLERK MAXWELL ¢észreveszi, hogy az atomoknak sokkal komplexebb szerkezete
van, mint a szilard testeknek.

TECHNOLOGIA
SIDNEY THOMAS feltalal egy modszert foszfor eltdvolitasara vasbol.

1876

CSILLAGASZAT
SIR WILLIAM HUGGINS szaraz lemezeket hasznal a Vega lefényképezéséhez.

BIOLOGIA

Louis PASTEUR Etudes sur la biere, ses maladies, et causes qui les provoquent
(Tanulmanyok a sorrél, annak betegségeirdl és az ezeket el6idézd okokrol) c. munkaja
leirja az anaerob organizmusok felfedezését. Ezek a kis 1ények szabad oxigén hidnyaban
¢lnek, annak jelenlétében elpusztulnak.

FOLDTUDOMANYOK
Megalapitjak a Mineralogical Society of Great Britain and Irelandet.

MATEMATIKA

EDOUARD A. LUCAS 1j, szigoru szabalyt ad egy természetes szam primszam voltdnak
meghatarozasra, amely az elsé tjdonsag a témaban az eratosztenészi szita algoritmusa oOta.

ORVOSTUDOMANY
ROBERT KOCH felfedezi, hogy a Iépfenéért felelés mikroorganizmus tenyésztheto.
WILHELM (WILLY) FRIEDRICH KUHNE fiziologus felfedezi a hasnydlmirigy-nedvben a
tripszin enzimet, ¢és Kkitaladlja az enzim kifejezést azoknak a vegyiileteknek a

megkiilonboztetésére, amelyek ugyanolyan jol miikodnek a sejten kiviil, mint azon beliil. A
régebbi fermentacio kifejezést a sejtekben 1évo 1étfontossagu folyamatokra 6rzi meg.

FIZIKA

EUGEN GOLDSTEIN megmutatja, hogy az elektromos daram vakuumcsében vald
athaladasakor keletkezett sugarzas a katodndl indul €s merdleges annak feliiletére.
GOLDSTEIN a kibocsajtott sugarakat katédsugaraknak nevezi el.

TECHNOLOGIA
ALEXANDER GRAHAM BELL feltalalja a telefont.

PAUL JABLOCSKOV az ivfény tovabbfejlesztésével feltaldlja az ,.elektromos gyertyat”. Két
oran keresztiil vilagit beavatkozas nélkiil.



KARL PAUL GOTTFRIED VON LINDE megépiti az elsd gyakorlatban is hasznalhatd
hiitészekrényt. Hiitdanyagként folyékony ammoniat hasznal.

WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN) kimutatja, hogy gépeket minden fajta matematikai
probléma leirdsara be lehet programozni.

Hung. Pekar Imre gépészmérnok szabadalmaztatja egyszerii, olcso és gyors liszt-mindsitési
eljarasat, amely — szamos nyelven rola elnevezett formaban, pekarozas, Pekar-proba néven
— vilagszerte elterjed és napjainkig hasznalatban van.

1877

ANTROPOLOGIA/REGESZET

E. GEORGE SQUIER Peru illustrated. Incidents of travel and exploration in the land of
the Incas (Az illusztralt Peru. Az utazds vératlan eseményei ¢és az inkdk foldjének
felfedezése) c. munkaja szerint voltak az inkdkat megeldzd Dél-Amerikai civilizaciok.
Ilyen volt pl. a Chimu- és a Mochica-kultara.

CSILLAGASZAT

ASAPH HALL felfedezi a Mars ket holdjat, amelyeket (véletleniil) JONATHAN SWIFT
megjosolt 1726-ban. HALL Arész (Mars isten gordog megfeleldje) két fiarél Phobosnak
(félelem) és Deimosnak (terror) nevezi el dket.

GIOVANNI SCHIAPARELLI feltételezi, hogy csatornakat fedezett fel a Marson. Ugyan
megfigyelését nem erdsitik meg, de az elkdvetkezendé 100 évben nem zarjdk ki a
lehetdségét.
BIOLOGIA
CHARLES DARWIN The different form of flowers on plants of the same species
(Ugyanazon nodvényfajon taldlhatd kiilonbozo viragfajtdk) c. munkdjaban ismerteti
elképzelését néhany novényfaj evolacidjarol. Ezekre az jellemzd, hogy két kiilonbozo,
,inkompatibilis” virdguk van.
WILHELM PFEFFER botanikus elkezdi uttér6 munkéjat, amelynek soran félig ateresztd
hartyakkal fehérjék molekularis tdmegét méri meg.
KEMIA
Louis-PAUL CAILLETET €s RAOUL PICTET cseppfolyositjak az oxigént.
JAMES MASON CRAFTS és CHARLES FRIEDEL felfedezik, hogy az aluminium-klorid fontos
katalizator olyan reakciokban, amelyek két széngytiriit kapcsolnak 6ssze (Friedel-Crafts
reakcid). Az allitas szemléletes bizonyitasat GIUSEPPE PEANO adta 1890-ben.
MATEMATIKA
GEORG CANTORnak sikeriil bebizonyitania, hogy egy szakasz ponthalmazanak szamossaga
megegyezik egy négyzet belsejében 1évé pontok halmazanak szamossagaval. Eredményét
csak egy évvel késobb publikalhatja, mert a tobbi matematikus visszautasitja azt.
ORVOSTUDOMANY
CHARLES DARWIN Biographical sketch of an infant (Egy kisgyerek vazlatos életrajza)
c. konyve kisfianak fejlodési naploja, a gyermekpszicholdgia elsé forrasa.

ROBERT KOCH kifejleszti mddszerét tiszta baktériumtenyészetek eldallitasara.



Loulis PASTEUR észreveszi, hogy néhany baktérium elpusztul bizonyos maésfajta
baktériumok tarsasagaban. Ezzel megmutatja, hogy az egyik baktériumfajta olyan anyagot
termel, amely megdli a masik fajtat. Megfigyelését egészen 1939-ig nem hasznositjak.
Ekkor azonban RENE JULES DUBOS felfedezi a baktérium altal termelt antibiotikumot.

TECHNOLOGIA
NIKOLAUS AUGUST OTTO kifejleszti a négyiitemi bels6-€gésti motort, a legaltalanosabb
mai motortipus alapjat.

Hung. ZSIGMONDY VILMOS befejezi a budapesti varosligeti artézi kut furasat. A munka
1868-ban kezdddott, tobb mint 10 évig tartott. A 970,58 m mélységl kut az ismert artézi
kutak kozott akkor a vilag legmélyebb kutja.

1878

ANTROPOLOGIA/REGESZET

HEINRICH SCHLIEMANN azt allitja, hogy a gorogorszagi Miikénében megtalalta
AGAMEMNON sirjat, sok értékes targgyal. A kés6bbi vizsgalatok szerint Ggy tlinik, hogy
ezek kb. 300 évvel AGAMEMNON el6tti korbol szarmaznak.

CSILLAGASZAT
SIMON NEWCOMB tovabbfejleszti tablazatait, amelyek a Hold mozgésait mutatjak.

JOHANN F. J. SCHMIDT elkésziti az utolso, vizualis megfigyelésekre alapozott holdtérképet.

BIOLOGIA

WARRINGTON  kimutatja, hogy a mikroorganizmusok a mitragydban 1évo
ammoniavegyiileteket nitritekké ¢és nitratokkd valtoztatjdk at, melyeket a ndvények
hasznositani tudnak.

KEMIA

Louis-MARIE-HILAIRE BERNIGAUD feltaldlja a miiselymet. Eljarasat Franciaorszagban egy
évvel azutan szabadalmaztatja, hogy ugyanezt az eljarast JOSEPH SWAN Anglidban
szabadalmaztatta.

FOLDTUDOMANYOK
Périzsban megalakul és megtartja elsé ilését az International Union of Geological
Sciences (Geologiai Tudomanyok Nemzetkozi Unioja).
NILS ADOLF NORDENSKJOLD sved geologus hajoutra indul, amely soran elséként halad at
az Eszak-keleti atjaron, és kortilhajozza Azsiat.

ORVOSTUDOMANY

PAUL BERT fiziologus kijelenti, hogy nagy nyomasu levegdben dolgozé emberek vérében
feloldott nitrogén okozza a keszon-betegséget. Helyesen allitja, hogy ha a nyomaést
fokozatosan csokkentik, a betegség megeldzheto.

TECHNOLOGIA
WERNER SIEMENS kifejleszti az els6 villanymozdonyt.

New Havenben (Connecticut 4allam) tizembe helyezik az elsé kereskedelmi
telefonkdzpontot.



1879

HERBERT SPENCER Principles of sociology (A szocioldgia alapelvei) c¢. munkdja
CHARLES DARWIN evolucioelméletét a tarsadalmi életre alkalmazza, amely filozofia
spencerizmusként valik ismertté.

ANTROPOLOGIA/REGESZET

Amikor MARIA SAUTUOLA a spanyolorszagi Altamira barlangot tarja fel apjaval, els6ként
fedezi fel a cro-magnoni barlangfestményeket. Mivel apjanal kisebb termetli, olyan
helyeken is egyenesen tud allni, ahol az apjanak le kell hajolnia. 10 ezer év utan elséként
pillantja meg a barlang mennyezetére festett bolényeket.

CSILLAGASZAT

GEORGE H. DARWIN szerint a Hold a Fold kérgébdl kiszakadt anyagbdl keletkezett, amikor
az még nagyon gyorsan forgott. Azutan a tengerek ar-apaly mozgasa lelassitotta a Fold
forgasat, és a Holdat eltavolitotta a Foldtdl. Ez az elmélet hiheté marad az 1960-as évekig.

SIR WILLIAM HUGGINS meghatarozza a fehér csillagok ultraibolya szinképét.

BIOLOGIA
ALBRECHT KOSSEL biokémikus elkezdi a sejtekben taldlhaté nuklein tanulmanyozésat.
Kutatasai késobb a nukleinsavak felfedezéséhez vezetnek.

KEMIA
PER TEODOR CLEVE felfedezi a tliumot és a holmiumot.

CONSTANTIN FAHLBERG gazgyari katranyszarmazékokkal folytatott munka utan édes izt
érez a kezén. Ez vezet a szacharin nevii mesterséges édesitoszer felfedezéséhez.

PAUL-EMILE LECOQ DE BOISBAUDRAN felfedezi a szamariumot.

VLAGYIMIR MARKOVNYIKOV orosz kémikus kimutatja, hogyan Ilehet négyatomos
széngylriket 1étrehozni. El6tte azt hitték, hogy a szénalapu molekuldknak csak hatatomos
gyurii lehetnek.

LARS FREDRIK NILSON felfedezi a szkandiumot, amit Skandinaviardl nevez el. PER
TEODOR CLEVE kimutatja, hogy a szkandium egyike a MENGYELEJEV altal megjosolt
elemeknek.

FOLDTUDOMANYOK
CHARLES LAPWORTH eldont egy vitdt RODERICK IMPEY MURCHISON ¢s ADAM SEDGWICK

kovetdi kozott. MURCHSON korai szilur és SEDGWICK késoi kambrium kort egy 4j korba,
az ordoviciumba teszi.

MATEMATIKA

RICHARD DEDEKIND elsOként definidlja szabatosan az algebrai test fogalmat. A test egy
olyan halmaz, amelynek elemei eleget tesznek bizonyos egyszerii szabalyoknak. Példaul
olyannak, mint a disztributivitas: a(b + ¢) = ab + ac. A példak kozott van a racionalis, a
valds, és a komplex szamok halmaza.

GOTTLOB FREGE Begriffsschrift (Fogalomiras) c. munkaja az elsé komoly kisérlet a
matematika formalis logikai allitdsokra valo redukalasara.

KARL WEIERSTRASS kiterjeszti az analitikus fiiggvények exponencialis sorainak elméletét
a tobbvaltozos komplex fiiggvényekre.



ORVOSTUDOMANY

Louis PASTEUR véletleniil felfedezi, hogy a legyengitett kolerabaktériumok nem okoznak
betegséget a csirkékben, és hogy a korabban a gyengitett korokozéd altal megfertézott
csirkék immunisak a baktérium eredeti valtozatara. Ezen az uton tovabbhaladva szamos
betegség elleni gyogyszert fedeznek fel.

WILHELM WUNDT a németorszagi Lipcsében megalapitja az elsd kisérleti pszichologiai
laboratériumot.

ALBERT NEISSER német orvos felfedezi a gonorrheat okozo6 baktériumot.

FIZIKA

EDpwWIN H. HALL felfedezi a réla elnevezett effektust. Ha egy fémlemezen 4t elektromos
aramot vezetlink és azt magneses térbe helyezziik, akkor az elektronok a lemez egyik széle
fel¢ kitérnek.

JOSEF STEFAN felfedezi, hogy egy test teljes sugarzadsanak Osszes energidja ardnyos az

abszolut homérsékletének negyedik hatvanyaval. Ezt ma Stefan—Boltzmann-térvényként

ismerjlik, miutdn termodinamikailag LUDWIG BOLTZMANN vezeti le 1884-ben.
TECHNOLOGIA

A berlini ipari kiallitdison bemutatjadk WERNER SIEMENS villanymozdonyat.

Amerikdban THOMAS ALVA EDISON és Anglidban JOSEPH SWAN egymastol fiiggetleniil

szénszalas izzolampat készitenek, amelyek mar a gyakorlatban is hasznalhaté idétartamig
vilagitanak.

1880

ANTROPOLOGIA/REGESZET
CLAUDE-JOPSEPH-DESIRE CHARNAY kerekes jatékokat talal Tenenepangdban, a
Popacatepetl hegyen nagy magassagban, amely az elsé bizonyit¢k kerék hasznalatara a
KoLuMBUSZ elétti Ujvilagbol.

BIOLOGIA

FRANCIS MAITLAND BALFOUR azt javasolja, hogy a gerinccel vagy gerinchurral rendelkezd
allatokat Chordata-torzsként osztalyozzak, amit a taxondémusok el is fogadnak. A valodi
gerinccel rendelkez6 allatokat a Vertebrata-altdrzsbe soroljak.

ROBERT KOCH szilard taptalajt hasznal (zselatin és agar lemezek) mikrobak tenyésztésére.

1880 koriil. SIR DAVID FERRIER neurologus eleven féemldsokon és madas allatokon
kisérletezik az agy motorikus (mozgatd) és érzékeld régidinak meghatarozasahoz ¢€s
feltérképezéséhez.

KEMIA
FRIEDRICH KONRAD BEILSTEIN megjelenteti Handbuch der organischen Chemie (A
szerves kémia kézikdnyve) c. munkéjanak elsé kotetét (a masodik kdtet 1882-ben jelenik
meg). A késébbi kiadasok tobb kotetben jelennek meg, és a Német Kémiai Tarsasag 1900-
ban atveszi a feladatot. A konyv azota is rendszeresen megjelenik.

FOLDTUDOMANYOK
Megalapitjak a Japan Szeizmologiai Tarsasagot.

JOHN MILNE feltaldlja a modern szeizmografot a rengéshullamok mérésére.



MATEMATIKA
JOHN VENN angol matematikus Kkifejleszti a rola elnevezett diagramokat, amelyek
halmazok unidjanak, metszetének, vagy a logikai miiveletek abrazolasara alkalmasak.
ORVOSTUDOMANY

JOSEF BREUER osztrak orvos egy lelki zavarokban szenvedd beteget kezel oly médon, hogy
elmesélteti fantaziait, és idonként hipndzist alkalmaz. Tapasztalatait elmondja SIGMUND
FREUD osztrak pszichiaternek, aki hamarosan elkezdi betegeit hasonlé modon kezelni.

CHARLES-LOUIS-ALPHONSE LAVERAN parazitat fedez fel egy malaridban szenvedé katona
vérében. Ez az elsd eset, hogy egy betegség okozdjaként egy a protistdk csoportjaba
tartoz6 mikroorganizmust azonositanak.

Louls PASTEUR On the extension of the germ theory to the etiology of certain common
disease (A korokozo-elmélet kiterjesztése némely mindennapos betegség koroktanara) c.
munkaja a betegségek korokozo-elméletének Osszefoglaldsa. Bemutatja a véddoltassal
kapcsolatos eredményeit az Orvostudomanyi Akadémianak.

FIZIKA

PIERRE CURIE felfedezi a piezoelektromos hatast. Egyes kristdlyok mechanikai hatasokra
elektromosan feltoltddnek. Megforditva, elektromossag hatasara méretiiket €s alakjukat
megvaltoztatjak. A jelenségnek szamos alkalmazasi teriiletét ismerjiik.

JACQUES-ARSENE D’ARSONVAL feltalalja a galvanométer egy fejlettebb valtozatat, amit ma
a d’Arsonval-galvanométerként ismertink.
TECHNOLOGIA

GRAHAM G. BELL szabadalmaztatja a fénytelefont, amely lehetové teszi a hang fény altali
atvitelét. A szerkezetben egy telefondramkor rezgésbe hoz egy tiikrot, és a visszavert
napsugarakat egy szelén-érzékeldvel fogja fel.

Atadjak THOMAS ALVA EDISON elsd, vilagitds céljara létrehozott elektromos
generatorallomasat.

1881

ANTROPOLOGIA/REGESZET
EMILE BRUGSCH az elsd archeologus, aki belép arra a helyre, ahol az egyiptomi kiralyi
csalad 36 tagja, kozottik a leghiresebbek koziil sokan, lettek ujra eltemetve. A Luxor
kozelében 1€v0 helyet az arabok fedezték fel, akik eladasra apro targyakat vittek el onnan.
CSILLAGASZAT

EDWARD EMERSON BARNARD el6szor fedez fel iistokost fényképen. Egy jotevo 200 dollart
igért minden amerikainak, aki felfedez egy tistokost. 3200 dollart keresett, miutan 20
iistokost fedez fel ¢élete soran.

N. L. KIBALTCHICH rakétat tervez. Ezenkiviil elkésziti az orosz car meggyilkoldsara
hasznalt bombat, amiért kivégzik.

BIOLOGIA
PAUL EHRLICH bevezeti a baktériumok metilénkékkel valo festését.



KEMIA

KuUcserov felfedezi az acetaldehidet. Az acetiléngazt kénsavon engedi keresztiil és
katalizatorként higanyt hasznal.

MATEMATIKA

JoSIAH WILLARD GIBBS Elements of vector analysis (A vektoranalizis elemei) c.
munkajaban kifejti egy haromdimenzids differencidlgeometria (vektoranalizis) elméletét.
Ez eredetileg csak yale-i didkjainak irott brosura volt.

LEOPOLD KRONECKER szamos példat ad algebrai testekre.

ORVOSTUDOMANY

[ Megjelenik FERDINAND COHN Bacteria, the smallest of living organisms
(Baktériumok, a legkisebb €16 szervezetek) c. uttord jelentdségli bakterioldgiai munkaja.

CARLOS FINLAY szerint a szunyogok terjesztik a sargalazat. Késobb kidertiil, hogy ez az
Aedes aegypti szinyog.

EDWIN KLEBS felfedezi a tifuszbacilust.

Louis PASTEUR hozzafogott az anthrax (Iépfene) korokozo elleni véddoltas kidolgozasahoz.
Addigra mar tobbéves tapasztalattal rendelkezett ezen a téren. Amikor bejelentette, hogy a
teljes nyilvanossag elott fogja bizonyitani az 1 oltdbanyaganak hatasossagat, példatlan
szenzaciot keltett. Az eldzdleg oltott allatok egészségesek maradtak, a nem kezelt kontroll
példanyok kivétel nélkiil elpusztultak.

Maijus 5. Louis PASTEUR megmutatja, hogy a lépfene elleni véddoltds megvédi a juhokat
¢s szarvasmarhakat a betegségtol, még akkor is, ha ¢l6 baktériumokkal oltjadk be dket. A
véddoltasban nem részesitett allatok elpusztulnak, amikor ugyanannyi €6 baktériumot
kapnak.

FIZIKA

HERMANN LUDWIG VON HELMHOLTZ kimutatja, hogy az atomok elektromos toltése
meghatarozott egész részekre van felosztva. Felveti, hogy az elektromossagnak kisebb
egységei is vannak.

SAMUEL PIERPONT LANGLEY feltaldlja a homérséklet mérésére alkalmas hiperérzékeny
miiszert, a bolométert. A Napbol szarmazo sugarzads mérésére hasznaljak a lathato és az
infravoros régidkban.

ALBERT MICHELSON német—amerikai fizikus feltaldlja az kettéhasitott fénysugar
interferenciamintdi  megfigyelésével tavolsdgok mérésére alkalmas miiszert, az
interferométert. Relative motion of the Earth and the luminiferous ether (A Fold és a
fényhordozo éter relativ mozgasa) c. munkdajaban arrol ir, hogy fényes éter nem létezik.

JOSEPH JOHN THOMSON bevezeti az elektromagneses tomeget: a Maxwell-egyenletekbdl
arra kovetkeztet, hogy egy targy tomege megvaltozik, ha elektromosan t6ltott.

TECHNOLOGIA

Megépitik az elsé gyakorlati hasznalatra alkalmas elektromos generatort és elektromos
elosztorendszert.

Berlinben elindul az els6 villamos.

FREDERICK E. IVES elkésziti az elsd szines fényképet.



ETIENNE-JULES MAREY kifejleszt egy fényképezdgépet, amely révid id6 alatt sok képet
készit ugyanarrol a jelenetrdl. Ez a filmfelvevogép elddje. MAREY az allati mozgas
tanulméanyozasara hasznalja.

HIRAM MAXIM Onszabalyozé elektromos generatort €pit.

1882

ANTROPOLOGIA/REGESZET

GABRIEL DE MORTILLET francia archeoldgus az asatdsokon feltart kdszerszamok alapjan
kulturalis korszakokra osztja fel a paleolitikumot: acheuli, moustéri stb.

CSILLAGASZAT

DAVID GILL fényképet készit az 1882-es Nagy Ustokosrél. A kép annyi csillagot dbrazol,
hogy megsziiletik a fényképekkel vald csillagkatalogizalds. GILLnek sikeriill a déli
félgdmbrol lathatd majdnem Osszes csillagot feltérképeznie ezen a modon.

EDWARD CHARLES PICKERING tobb csillag szinképének egyidejii lefényképezéséhez egy
nagy prizmat helyez el a fényképlemez elé.

BIOLOGIA

E. D. CoPE amerikai paleontologus megjelenteti hosszu évek kutatdsanak eredményeit
a The Vertebrata of the cretaceous formation, of the paleozoic and mesozoic formations
and of the tertiary formation (A gerincesek fejlodése a kréta-, a ké-, a masod- és a
harmadkorban) c., 3 kotetes munkajaban.

WALTHER FLEMMING német biologus Cell substance, nucleus, and cell division
(Sejtanyag, sejtmag és sejtosztodas) c. munkdjaban leirja a kromoszomak és a mitozis
(sejtosztddas) felfedezését.

FRIEDRICH LOFFLER felfedezi a takonykort okozé baktériumot.

EDUARD ADOLF STRASBURGER Kkitalélja a citoplazma elnevezést a sejt a hartyan beliili, de
a sejtmagon kiviili részére, és a nucleoplazmat a sejtmagon beliili anyagra.

KEMIA
VIKTOR MEYER felfedezi a tiofént, amikor egy altalanos benzolteszt nem mukodik egy
benzolmintdval. Gondos munkédval kimutatja, hogy a kordbban ismert benzolmintak
tiofénnel voltak beszennyezve, azzal, amit a teszt valojaban kimutatott.

FOLDTUDOMANYOK

BALFOUR STEWART felveti az ionoszféra 1étezését, hogy megmagyarazza a Fold magneses
terében naponta létrejovo apro valtozasokat.

MATEMATIKA
FERDINAND LINDEMANN Uber die Zahl n (A © szamrdl) c. munkdja bebizonyitja, hogy
a 7 transzcendens szam, amibdl az kovetkezik, hogy kort nem lehet korzével és vonalzdval
négyszogesiteni.
L MORITZ PASCH Vorlesungen iiber Neuere Geometrie (El6adasok a legujabb
geometriakrol) c¢. munkdja az els6 probalkozas EUKLIDESZ  geometridjanak
megreformaldsara a nem definidlhaté fogalmak meghatirozasa és a posztuldtumok
modositasa altal.



ORVOSTUDOMANY
PAUL EHRLICH bevezeti diazoreakciojat a tifusz diagnosztizalasara.

ROBERT KOCH felfedezi a TBC-t okozo6 baktériumot. Ez az elsO eset, hogy emberi betegség
okaként mikroorganizmust azonositanak.

FIZIKA
A cambridge-i Cavendish Laboratory-ban noket is alkalmaznak.

HENRY AUGUSTUS ROWLAND spektroszkopiai vizsgalatokhoz precizids diffrakciods
racsokat eldallito gépet épit.

JOHN WILLIAM STRUTT (LORD RAYLEIGH) felfedezi, hogy az oxigén és a hidrogén
atomtomegének aranya nem a korabban feltételezett 16, hanem 15,882.

TECHNOLOGIA

Elészor probalkoznak alagut épitésére a La Manche csatorna alatt. Az épitkezést politikai
¢s nem technikai okok miatt allitjak le.

THOMAS ALVA EDISON szabadalmaztat egy haromfazisos rendszert elektromos éaram
atvitelére.

HIRAM MAXIM kifejleszti a Maxim gépfegyvert.

1883
ANTROPOLOGIA/REGESZET

FLINDERS PETRIE The pyramids and temples (A piramisok és templomok) c. munkaja
eloszor fedi fel azt a pontossagot, amellyel a Nagy Piramist tajoltak, egy tizenketted foknal
csak egy kicsivel tobbel térve el a tokéletes észak-dél beallitastol.

CSILLAGASZAT
HERMANN CARL VOGEL 4051 csillag szinképét irja le.
BIOLOGIA

Az amszterdami allatkertben elpusztul az utolsé kvagga, az afrikai zebra egy kdzeli rokona
vagy alfaja.

CAMILLO GOLGI felfedezi a ,,Golgi-sejt”-eket, az idegrendszer egyik sejttipusat.

GEORGE JOHN ROMANES Animal intelligence (Allati intelligencia) c. konyve az elsé
Osszehasonlité anatomiai munka.

KEMIA

WILLIAM BARLOW kristalyszerkezeti vizsgalatai alapjan megjosolja a natrium-klorid
szerkezetét.

JOHANN KJELDAHL dan kémikus kifejleszt egy moddszert a szerves vegyiiletek
nitrogéntartalméanak analizalasara.

FOLDTUDOMANYOK

Augusztus 27. Java és Szumatra kozott megsemmisiil a Krakatoa vulkanikus sziget. A
rengéshullamokat az egész vilagon észlelik. A katasztrofanak kb. 40 000 aldozata van.



MATEMATIKA
GEORG CANTOR Grundlagen einer allgemeinen Mannigfaltigkeitslehre (Egy altalanos
halmazelmélet alapjai) c. munkajaban azt 4llitja, hogy minden halmaz jol rendezetté teheto.
A tétel bizonyitasa, amit ERNST ZERMELO készit el 1904-ben, igényli a vitatott kivalasztasi
axiomat.

ORVOSTUDOMANY
Szintetizaljak az antipirént, egy port laz és fajdalom csillapitasara.

FRANCIS GALTON [Inquiries into human faculty (Vizsgalatok az emberi képességekrol)
c. munkdja bevezeti az eugenika elnevezést. Azt éllitja, hogy az emberi lényeket szelektiv
szaporitassal fejleszteni lehet.

EDWIN KLEBS ¢és FRIEDRICH LOFFLER azonositjak a diftériabacilust.

ROBERT KOCH felfedezi a Cholera vibrio-t, a kolerat okoz6 baktériumot, és kimutatja,
hogy a kolera atvihetd étellel és ivovizzel.

Sydney Ringer felfedezi, hogy egy elkiilonitett, sos oldatban tartott békasziv tovabb ver, ha
kalciumot ¢s kaliumot adnak az oldathoz (ma Ringer-Locke-oldatként ismerjiik).
Ezenkiviil felfedezi, hogy a sejtmiikddéshez kalcium sziikséges.

CARL STUMPF Tonpsychologie (A hanghordozas pszicholdgiaja) c. konyve lesz a
leghatasosabb munkdja. A fenomenologia filozofiai iskoldjanak tanitasai koziil is tartalmaz
né¢hanyat. EDMUND HUSSERL, a fenomenoldgia alapitdja STUMPF tanitvanya volt.

Az els6 agymiitétet a londoni SIR RICKMAN JOHN GODLEE hajtotta végre.

FIZIKA
HEINRICH HERTZ megmutatja, hogy a katddsugarakat nem téritik el toltéssel rendelkezd
fémlapok, amibdl (hibasan) az kovetkezik, hogy a katddsugarak nem toltéssel rendelkezd
részecskék.

GEORGE FRANCIS FITZGERALD Kkijelenti, hogy a Maxwell-féle elméletbdl kovetkezden az
elektromos aram periodikus irdnyvaltoztatasaival elektroméagneses hullamokat lehet
kelteni. Késébb HEINRICH HERTZ megmutatja, hogy ez igaz, ¢és a radiohullamokat még ma
is ezen a mdédon hozzak létre.

ZYGMUNT WROBLEWSKI lengyel fizikus gazok cseppfolydsitasaval kisérletezve elséként
cseppfolyositja a nitrogént és a levegot.
TECHNOLOGIA

GOTTLIEB WILHELM DAIMLER feltaldlo kifejleszti elsé nagysebességli belsd égésii
motorjat. A motort egy csonakon hasznalja, amely az elsé igazi motorcsonaknak
tekinthetd.

SIR ROBERT ABBOTT HADFIELD kohész szabadalmaztatja az elsd specialis acélotvozetet, a
szuperkemény manganacélt.

ALBERT ¢és GASTON TISSANDIER megtervezi az elsé kormanyozhat6 1éghajot.

Maijus 24. Felavatjak a Brooklyn-hidat, amely a kabelfonas egy 1j, forradalmi modszerével
késziil.



1884

ALTALANOS
HERBERT SPENCER szerint a legerdsebb tulélésének elvébdl kovetkezden azokat, akik a
tarsadalom terhére vannak, segitségnyujtas helyett hagyni kellene meghalni.
CSILLAGASZAT
A washingtoni nemzetkozi taldlkozon elhatarozzék, hogy az elsé meridian (0°) az angliai
Greenwich-en keresztiil halad.

SAMUEL PIERPONT LANGLEY The new astronomy (Az 1 csillagaszat) c. munkdja a
nagykozonséget bevezeti az elsd asztrofizikai eredményekbe.
ORVOSTUDOMANY

HANS CHRISTIAN JOACHIM GRAM bakteriologus kifejleszti a baktériumok két csoportba
sorolasara alkalmas festéket. A gram-pozitivok felveszik a festéket, a gram-negativok nem.
Az 1940-es években felfedezik, hogy a két tipus kiilonbozoképpen reagdl az
antibiotikumokra is.

FRIEDRICH LOFFLER felfedezi a diftériat okozd bacilust, ¢és hogy néhany allat
természetesen immunis e betegségre.

ARTHUR NICOLAIER felfedezi a tetanuszt okozo6 baktériumot.

KEMIA
SVANTE AUGUST ARRHENIUS megmagyardzza az elektrolitos disszociaciot: amikor az
elektrolitok oldatban vannak, pozitiv és negativ toltésli ionokra valnak szét.

JACOBUS HENRICUS VAN’T HOFF Etudes de dynamique chimique (Kémiai dinamikai
tanulmanyok) c. munkaja, amelyet angolul 1896-ban adnak ki, az oldatok elméletérdl
folytatott kutatasai eredményeit tartalmazza. Els6sorban a reakciokinetikarol és a kémiai
egyensulyrol szol.

OTTO WALLACH német szerves kémikus elkezd egy hosszi kisérletsorozatot terpének
izolalasara kiilonbozé ndvényi olajokbol, mint pl. a mentol és kamfor. Munkija a
parfiimipar nagy részének alapjat képezi.

FOLDTUDOMANYOK
VLADIMIR KOPPEN elkésziti a hdmérsékleti zonak vilagtérképét.

MATEMATIKA

GOTTLOB FREGE Die Grundlagen der Arithmetik (Az aritmetika alapjai) c. munkaja a
természetes szamok aritmetikajanak egészét az 4ltala Gjradefinialt természetesszam-
fogalomra alapozza.

ORVOSTUDOMANY
CARL KOLLER cseh—amerikai sebész kokaint hasznal helyi érzéstelenitoként.

ILJA TLJICS MECSNYIKOV orosz—francia bakteriologus felfedezi a testben 1évo faldsejteket.
Ezek a mozgékony fehérvérsejtek megtamadjak és elnyelik a behatol6é organizmusokat.

MAX RUBNER fiziologus felfedezi, hogy a test energiat szerez a szénhidratokbol, zsirokbol
¢s fehérjékbol a nitrogén mas célokra vald elvonasara.

FIZIKA
LJAPUNOV kidolgozza a forg6 folyadékok egyensulyelméletét.



TECHNOLOGIA
Az elektrotechnikdba bevezetik az ampermérot.
Bostont telefonvonalak kapcsoljak 6ssze New Yorkkal.

LOUIS-MARIE-HILAIRE BERNIGAUD cellul6ézbdl késziilt miiselymet kezd gyartani, amely
,rayonne”-ként (miiselyem) valik ismertté.

OTTMAR MERGENTHALER feltaldlja a Linotype nyomdai szedégépet.
NIKOLA TESLA horvat szdrmazast amerikai fizikus feltaldlja a valtakozo aramu generatort.
PAUL NIPKOW felfedezi a rola elnevezett képletapogato késziiléket, a televizio elofutarat.

CHARLES ALGERNON PARSONS megtervezi ¢és iizembe helyezi az els0 gOzturbinas
generatort villamos erdmiivek szamara.

FRANK JULIAN SPRAGUE kifejleszt egy egyenaramu motort villanymozdonyokhoz.
W. H. WALKER feltallja a filmtekercset.
LEWIS E. WATERMAN szabadalmaztat egy tolt6tollat.

1885

CSILLAGASZAT

Az M31-ben (Androméda galaxis) megjelenik egy szupernova. Ez az egyetlen feljegyzés
extragalaktikus szupernévarol, amely elérte a puszta szemmel valo észlelhetoség hatarat
(legalabbis az 1987-es szuperndvaig).

CHARLES PRITCHARD: Uranometria nova oxoniensis (Uj oxfordi csillagkatalogus). A
katalogusban szerepld csillagok relativ fényességének méréséhez ¢kes (€kekkel
szabalyozhato) fotométerét hasznalja.

BIOLOGIA
LAURENT CHABRY elkezdi embriologiai kisérleteit egy altala  kifejlesztett
mikromanipulatorral.

CHARLES DARWIN (a The origin of species szerzdjének fia) megtervezi a mikrotomot. Ez
egy vékony metszetek készitésére alkalmas szerkezet, a mintdk mikroszkdopos
megfigyelése szamara.

HERMANN EBBINGHAUS Uber das Geddchtnis (Az emlékezetrdl) c. munkdjaban
ismerteti az un. ,,felejtés gorbé”-t, amely megmutatja, hogy az emberi elmében mennyi
informaci6 marad meg az idé mulasaval.

PAUL EHRLICH felfedezi a vér-agy gatat, amely megakadalyozza, hogy szdmos, a vérben
feloldott anyag az agyba jusson.

CAMILLO GOLGI és masok megmagyarazzak a maldria parazita aszexudlis ciklusat.

KEMIA

KARL AUER, késobb BARON VON WELSBACH felfedezi, hogy egy feltételezett elem
valdjaban kettd, amit neodimiumnak (,,i4j iker”) és spektruma szinérdl prazeodimiumnak
(,,z0ld iker”’) nevez el.

FRIEDRICH WILHELM OSTWALD Lehrbuch der allgemeinen Chemie (Az éltalanos
kémia tankonyve) c¢. munkajat tekintik a fizikai kémia megalapozasanak.



JACOBUS HENRICUS VAN’T HOFF felfedezi az ozmdzisnyomas képletét.

CLEMENS ALEXANDER WINKLER felfedezi a germaniumot, amit MENGYELEJEV megjosolt
periddusos rendszere alapjan.
FOLDTUDOMANYOK
LORD RAYLEIGH azonositja a ma Rayleigh hullamoknak hivott rengéshullam-tipust.
Kiadjak EDUARD SUESS osztrak geologus Das Antlitz der Erde (A Fold arca) c.
otkotetes munkajanak elsé kotetét. A teljes miivet 1909-ben fejezi be. Megkisérli a
hegyvonulatok keletkezését a Fold hiilés kozbeni 6sszehtizoddséval magyarazni.
ORVOSTUDOMANY
SIGMUND FREUD osztrdk pszichiater JEAN-MARTIN CHARCOTtal a  hipndzist
tanulményozza, mely a pszichoanalizishez vezetd ut kezdete.
PIERRE MARIE leirja az akromegaliat.

Louis PASTEUR kifejleszt egy gyogyszert a veszettség ellen, és egy fiatal fia, JOSEPH
MEISTER ¢letének megmentésére hasznalja, akit megharapott egy veszett kutya.

1885 koriil. CHARLES EDOUARD CHAMBERLAND bakteriologus tokéletesiti az orvosi
felszerelés fertOtlenitésének modszerét. Specidlis baktériumsziiroket is készit, amelyek
késébb a virusok felfedezéséhez vezetnek.

FIZIKA
JOHANN JAKOB BALMER felfedezi a hidrogén szinképét leird képletét, amely késébb NIELS
BoOHR-t atommodelljének kifejlesztésére fogja inspiralni.

JAMES DEWAR feltalal egy termoszt, amelyben két livegfal kozotti vakuum akadalyozza
meg a ho ,,elszokését”. Az eszkdz Dewar-palackként valik ismertté.

Hung. E6tvos Lorand a folyadékok feliileti fesziiltségének meghatirozasara eredeti, 0j

modszert dolgoz ki, ez az un. reflexios mddszer. Vizsgélataival megallapitja a feliileti

fesziiltség és a homérséklet Osszefiiggését — ezt a torvényt késobb 1885-ben Eotvos-

torvénynek, a benne szerepld allandot pedig Eotvos-allandonak nevezik el.
TECHNOLOGIA

KARL BENZ német feltalalo haromkerekii automobilt €pit.

GOTTLIEB DAIMLER {izembe helyezi egyik belsé égésli motorjat egy biciklin, 1étrehozva a

vilag els6 motorbiciklijét.

GEORGE EASTMAN szabadalmaztat egy gépet folyamatos fotografikus film készitésére.

DORR FELT kifejleszti a Comptometer-t, egy kulcs hajtotta 6sszeado és kivonogépet.

WILLIAM STANLEY feltalalja az elektromos transzformatort.

CHARLES S. TAINTER kifejleszti a diktafont, egy gépet diktalas felvételére.

Hung. A Ganz-gyar mérnokei: Zipernowsky Karoly, Déri Miksa, Blathy Otto Titusz — az
el6z6 évben kezdett kutatasaik, fejlesztéseik eredményeként — feltalaljak (és ezzel a névvel
jelolik) a transzformatort, vagyis a zart vasmagu, mindkét oldalan parhuzamosan kapcsolt,
tetszOleges attételi indukcids késziiléket és az ilyen késziilékek felhasznalasan alapuld
valtakozoaramu energiaeloszto rendszert.
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ANTROPOLOGIA/REGESZET
Maisodszor fedeznek fel Neander-volgyi 6sembercsontvazakat.

CSILLAGASZAT

HENRY AUGUSTUS ROWLAND tovabbfejlesztett mddszere alapjan elkészitett diffrakcios
racsokat hasznal, hogy feltérképezze a Nap szinképét, a szinképben kb. 14 000 vonal
pontos hullimhosszat adva meg.

Hung. GOTHARD JENO fotografikus uton felfedezi a Lyra gytrii alaka gazkddének (M 57)
kdzponti csillagat.

Hung. KONKOLY-THEGE MIKLOS és KOVESLIGETHY RADO kozzéteszi az égi egyenlitotdl
délre fekvo csillagok els spektralis katalogusat.

BIOLOGIA

WILLIAM RUTHERFORD felveti a hallas ,telefonelmélet”-ét, amelyben azt feltételezi, hogy
a hang az egész csigat mozgéasba hozza. Ez az elképzelés akkor modosul, amikor
felfedezik, hogy a csigaban 1€évé aprd szorszalak jonnek rezgésbe, ezek tovabbitjak a
hangot.

KEMIA

HERMANN HELLRIEGEL bejelenti felfedezését, hogy a hiivelyesek nitrogént vonnak el a
leveg6bdl, nem 0gy, mint mds novények, amelyeknek a foldben 1évé vegyiiletekben
megkotott nitrogént kell hasznalniuk. Késébb megmutatjak, hogy valdjaban a hiivelyesek
gyokerén 1évo specializalodott baktériumok (nitrifikalé baktériumok) kotik meg a
nitrogént.

PAUL-EMILE LECOQ DE BOISBAUDRAN felfedezi a diszproziumot.

JEAN-CHARLES MARIGNAC felfedezi a gadoliniumot.

ALFRED BERNHARD NOBEL felfedezi a robband zselatint, amely egy nitroglicerin alapu,
fiistképzOdés nélkiili robbandanyag.

FRANCOIS-MARIE RAOULT megfogalmazza a rola elnevezett torvényt. A torvény
értelmében az oldatok koncentraciojatol fiiggden fagyaspontcsokkenés 1ép fel, amely
aranyos az oldott anyag bemért mennyiségének és molekulastlyanak viszonyaval.

FERDINAND-FREDERIC-HENRI MOISSANnak szamos sikertelen és veszélyes kisérlet utan
sikeriil izolalnia a fluort. A fluor mérgezé hatdsit MOISSAN korai, 54 éves koraban
bekovetkezett halala egyik okanak tartjak.

ORVOSTUDOMANY
Szintetizaljak az antifibrint.

FIZIKA

WILLIAM CROOKES szerint a kémikusok altal megmért atomtdmeg valdjaban ugyanazon
elem kiilonb6z6 atomtomegeinek atlaga, bar a kiilonbozé atomfajtakat csak 1910-ben
azonositja FREDERICK SODDY izotopokként.

EUGEN GOLDSTEIN felfedezi a sugarcsdben az anddbol keletkezd sugarzast, amely a
katodsugarral ellenkezd iranyba halad és lyukakat fur a katédba. Késobb kidertil, hogy
ionokbol all, amelyek a katodsugar keletkezése kozben elvesztettek egy elektront.



TECHNOLOGIA
ALEXANDER GRAHAM BELL viaszhengert hasznal hang rogzitésére Edison fonografjanak
modositott valtozata segitségével.

HAMILTON Y. CASTNER feltaldl a fémnatrium eléallitasara alkalmas eljarast. Natrium-
hidroxid olvadékot elektrolizalnak 300°C hdémérsékleten kevés szoda és konyhasd
jelenlétében, ekkor a katddon natrium valik ki.

CHARLES M. HALL és PAUL-LOUIS-TOUSSAINT HEROULT egymastdl fiiggetleniil fedezik
fel az aluminium készitésének gazdasagos modszerét, elektromos aram segitségével a nagy
mennyiségben gyarthatd aluminium-oxidbol (timfold).

ELIHU THOMSON angol-amerikai feltalalé szabadalmaztatja elektromos ivfénnyel termelt
ho segitségével torténd hegesztési eljarasat.

Hung. Uzembe helyezik a Roma—Cerchi gézerdmiivet, az elsd vildgvarosi méretii ilyen
l1étesitményt. Ez az elsé erdmii a vildgon, ahol — Blathy Ott6 javaslatara — valtakozoaramu
generatorok egymadssal parhuzamosan kapcsolva dolgoznak, k6zos halozatot taplalnak.

1887

ALTALANOS

ERNST MACH ujraéleszti azt a gondolatot, amely szerint a tudomany csak az érzékek altal
szolgéltatott informacidt képes atadni, €s hogy a valdsag valddi természete az intelligencia
hataréan tal van.

ANTROPOLOGIA/REGESZET
FLINDERS PETRIE elkezdi II. SENURSET FARAO piramisanak 4satasait.

CSILLAGASZAT
Parizsban megtartjak a Nemzetkozi Asztrofotografiai Kongresszus-t.
December 31. elkésziil a Lick nevii 91 cm-es tiikrds taveso, és iizembe helyezik a Mount

Hamiltonon, a kaliforniai San Francisco kozelében. Ez a vilag elsd, hegy tetején 1€vo
teleszkopja.

WILLIAM ABNEY modszereket fejleszt ki az infravords sugarzas fényképezésére, és a Nap
szinképének megfigyelésére hasznalja azokat.

JOSEPH LOCKYER Chemistry of the sun (A Nap kémidja) c. munkdja leirja a Nap
spektroszkopikus elemzésének eredményeit, amelynek tobbek kozott a hélium 1868-as
felfedezését koszonhetjiik.

BIOLOGIA

EDOUARD-JOSEPH-LOUIS-MARIE VAN BENEDEN felfedezi, hogy minden fajnak &lland6
szami kromoszomaja van. Ezenkiviil felfedezi az eredeti kromoszomaszam felével
rendelkezd haploid-sejtek kialakuldsat a sperma és a petesejt osztoddsa soran (miozis).

KEMIA
EMIL HERMANN FISCHER analizalja a cukrok szerkezetét.

Hung. THAN KAROLY definidlja a gdzok moltérfogatanak fogalmat.

MATEMATIKA
EMILE PICARD kidolgozza a differencialegyenletek kozelité megoldasanak a modszerét.



VITO VOLTERRA megalapozza a funkciondlanalizist.

ORVOSTUDOMANY
Louis J. GIRARD, a houstoni (Texas allam) Baylor College of Medicine kutatdja kifejleszti
a kontaktlencsék elsd valtozatat, amely a szemfehérjét és a szaruhartyat fedi. A csak a
szaruhartyat fedo kontaktlencsét egy amerikai optikus fejleszti ki, aki véletleniil letori a
szaruhartyat fedo részét a lencse egy régebbi valtozatanak.

FIZIKA
ROBERT BUNSEN feltalalja a gézkalorimétert.

ERNST MACH észreveszi, hogy a hangsebességnél nagyobb sebességgel mozgo testek
nyoman 16késhullamok alakulnak ki.

ALBERT MICHELSON ¢és EDWARD MORLEY megméri a fény sebességét két irdnyban,

megprobalva meghatarozni a Fold pontos mozgasat az éteren keresztiil. A Michelson-

Morley kisérlet semmilyen mozgésra vonatkozd bizonyitékot nem tér fel.
TECHNOLOGIA

GOTTLIEB DAIMLER belsé ¢égésti motorjat hasznalja, hogy egy négykerekii jarmiivet

hajtson, ez az egyik els6 automobil.

HANNIBAL W. GOODWIN feltalalja a celluloid alapu filmet és kifejleszt egy el6hivasi
maodszert erre az anyagra.

ROBERT LANSTON szabadalmaztatja a Monotype nyomdai szeddgépet.

Hung. HAGGENMACHER KAROLY szabadalmaztatja a sikszitat, amely forradalmasitja a
malmaszat 6érlemény-osztalyozasat. A feltalalo ismert 15 szabadalma koziil hét vonatkozik
a sikszitara.
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ALTALANOS
Megalapitjak a Pasteur Intézetet.

FRIDTIOF NANSEN felfedezd és csapata az els6 emberek, akik atkelnek Gronlandon
(szarazfoldon).

ANTROPOLOGIA/REGESZET

RICHARD WETHERILL felfedezi a Sziklapalotat, a legnagyobbat Mesa Verde barlanglakésai
koziil. (USA, New Mexico.) Kozel 200 romot és 23 kivat (vallasi szertartasokra hasznalt
kerek épiileteket) tartalmaz.

CSILLAGASZAT

Kiadjak JOHANN L. E. DREYER A4 new general catalogue of nebulas and clusters of
stars (A planetaris kodok és csillaghalmazok uj altalanos katalogusa) c¢. munkéjat, amely
7840 planetaris kodot és csillaghalmazt tartalmaz. A csillagaszati objektumok NGC
jelolése erre a katalogusra utal.

HERMANN CARL VOGEL elvégzi elsé szinképméréseit a csillagok radialis sebességének
meghatarozasara HIPPOLYTE FIZEAU voroseltolodas elmélete alapjan. Utdbbit ma Doppler-
effektusként ismerjiik.



BIOLOGIA

THEODOR BOVERI felfedezi és elnevezi a centroszoOmat, amely a sejtosztdodas soran
keletkezik, és ugy tiinik, hogy az oszt6das folyamatat szabalyozza.

EMILE HANSEN Uj élesztOkészitési modszereket vezet be. Ezeket sorfézdékben fogjak
alkalmazni.

WALDEYER-HARTZ anatomus bevezeti a kromoszéma fogalmat.

KEMIA

FRIEDRICH WILHELM OSTWALD felfedezi, hogy a katalizatorok csak a reakcid sebességét
valtoztatjak meg, a reakcidegyensulyt nem.

F. REINITZER felfedezi a koleszterinbenzoat kristalyos folyadék tulajdonséagait. O.
LEHMANN felfedezi, hogy egy folyadékallapot optikailag anizotrop.

MATEMATIKA
RICHARD DEDEKIND Was sind und was sollen die Zahlen (Mik és mit jelentenek a

cres

amely kolcsondsen egyértelmii megfeleltetésbe hozhat6 sajat valddi részhalmazaval.

FRANCIS GALTON bevezeti a korrelacids egyiitthatd fogalmat, amely két valdszinliségi
valtozd kozotti sztochasztikus kapcsolat erdsségét jellemzi. Ha az egyiitthatd értéke 0,
akkor a két valtozo fiiggetlen.

SZOFIA VALSZILJEVNA KOVALEVSZKAJAnak itéli a Francia Akadémia a Bourdin-dijat,
név nélkiil bekiildott On the rotation of a solid body about a fixed point (Egy rogzitett pont
koriil forgd test mozgasarol) c. munkajaért.

SopHUS LIE kifejleszti a folytonos transzformacid-csoportok elméletét.

ORVOSTUDOMANY

ERNST VON BERGMANN Die chirurgische Behandlung bei Hirnkrankheiten (Az agy
betegségeinek sebészeti kezelése) c. munkdja fontos Utmutatéva valik az agysebészet
tertiletén.

JAMES MCKEEN COTTELL az els6 egyetemi oktatd, akit a pszicholdgia professzoranak
neveznek ki (Pennsylvania Egyetem).

PIERRE ROUX bakteriologus felfedezi, hogy a torokgyikot nem kozvetleniil egy baktérium,
hanem egy a baktérium altal termelt toxin okozza.

FIZIKA

HEINRICH HERTZ eldszor gerjeszt és érzékel radidhullamokat. Ezeket egy ideig Hertz-féle
hullamoknak fogjék hivni.

TECHNOLOGIA
WILLIAM S. BURROUGHS szabadalmaztat egy 6sszeadogépet.

JOHN BOYD DUNLOP bevezeti a levegovel toltott gumiabroncsot Anglidban.
GEORGE EASTMAN bemutatja az els6 kereskedelmi tekercsfilmes fényképezdgépet.
OLIVER SCHALLENBERGER feltalal egy elektromos valtoarammérot.

NIKOLA TESLA feltalalja a tobbfazisu villanymotort.
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CSILLAGASZAT
WILLIAM HARKNESS kiszamitja a Merkur, a Vénusz €s a Fold tomegét.

HERMANN CARL VOGEL felfedezi a spektroszkopikus kettds csillagokat. Ezek fénye
felvaltva tolodik el a vords €s a lila felé, mutatva, hogy a két csillag egymas koriil kering.
Vele majdnem egy idében hasonlé felfedezést tesz EDWARD C. PICKERING a Harvard
Csillagvizsgaloban.

ORVOSTUDOMANY

IVAN PETROVICS PAVLOV orosz fiziologus kimutatja, hogy a gyomornedvek kivalasztasat
az idegrendszer vezérli.

KEMIA
FREDERICK AUGUSTUS ABEL és JAMES DWAR feltalalja a fiist nélkiili 16port.

VLAGYIMIR MARKOVNYIKOV olyan molekuldkat hoz Iétre, amelyeknek hétatomos
széngyuriiik vannak.

MATEMATIKA
FRANCIS GALTON Natural inheritance (Oroklédés a természetben) c. munkajaban
genetikai kutatasairdl tudodsit, tovabba tartalmazza a korrelacios egyiitthatd fogalmat és a
szoras képletét.
L GIUSEPPE PEANO [ principii di geometria, logicamente expositi (A geometria
alapjainak logikai alakban valo kifejtése) c¢. munkdja MORITZ PASCH megreformalt
euklideszi geometriajat atiilteti a szimbolikus logika nyelvére, ezzel szinte lehetetlenné
téve a megértéset.
GIUSEPPE PEANO Arithmetices principia, nova methedo exposita (Az aritmetika alapjai,
U modszerek bemutatdsa) c. munkdja tartalmazza a természetes szdmok halmazanak
konstrudladsara alkalmas axidmait, tovabba sok, a halmazelméletben ¢és logikdban
hasznalatos jeldlést vezet be.

ORVOSTUDOMANY
CHARLES-EDOUARD BROWN-SEQUARD Oregkoraban herékbdl szdrmazd hormonokkal oltja
be magat, abban a reményben, hogy visszatér az ¢letereje.

BARO SHIBASABURA KITASATO izolélja a tetanuszbacilust.

OSKAR MINKOWSKI ¢és JOSEPH VON MERING megprobaljak kideriteni, hogy a
hasnyalmirigynek 1étfontossdgu szerepe van-e a szervezetben. Ehhez kutyak
hasnyalmirigyét tavolitjak el. Abbol kiindulva, hogy a kisérleti kutyak vizelete vonzza a
legyeket, felfedezik, hogy a hasnydlmirigy termeli a szervezet szénhidrat-anyagcsere
szabalyozasahoz sziikséges hormont (inzulin).

FIZIKA

GEORGE FRANCIS FITZGERALD megfogalmazza azt az elvet, amely szerint a mozgd testek a
haladas irdnydban megrovidiilnek. Ezt ma a Lorentz-kontrakcidé néven ismerjik,
HERNDRIK ANTOON LORENTZ néhany évvel késdbb ugyanerre az eredményre jut.

TECHNOLOGIA
Oregon Citynél (Oregon allam) a Willamette-folyon megépitik az elsé gatat elektromos
aram vizenergia segitségével valo termelésére.



GUSTAVE EIFFEL rdla elnevezett parizsi tornya a maga 303 m-ével a legnagyobb tamaszték
nélkiili épitmény ebben az idében.

DORR FELT Comptometerét beépitett nyomtatoval szerelik fel.

Hung. A Ganz-gyar forgalomba hozza az elsé, BLATHY OTTO TITUSZ szabadalma szerint
késziilt indukcids wattora szamlalokat (valtakozoarami fogyasztdsmérdket).

1890

ANTROPOLOGIA/REGESZET
JAMES GEORGE FRAZER The golden bough (Az aranyag) c. miive megkisérli kibogozni
a vilag mitologiai kozotti kapcsolatokat.

CSILLAGASZAT
Megalapitjak az Orosz Csillagdszati Szévetség-et.
Kiadjék a csillagszinképeket tartalmazo Draper-katalogust.
THOMAS ALVA EDISON sikertelen kisérleteket tesz napbdl jovo radidhullamok
érzékelésére.
EDWARD C. PICKERING ¢és MISS FLEMING bevezetik a csillagok alfabetikus rendszerre
alapozott osztalyozasat (Harvard-osztalyozas).

MATEMATIKA
OLIVER HEAVISIDE tankonyvet ir a vektoranalizisrdl €s alkalmazasarol.
GIUSEPPE PEANO felfedez egy egydimenzios, folytonos gorbét, amely athalad egy négyzet
belsejében 1€vo 0sszes ponton.

ORVOSTUDOMANY
EMIL VON BEHRING kifejleszt egy oltast a tetanusz és diftéria ellen, és bevezeti a passziv
immunizacio és az antitoxin elnevezéseket.

PAUL EHRLICH szabvanyositja a diftéria-antitoxint, megalapitva az immunologiat.

WILLIAM HALSTED sebész bevezeti a fertdtlenitett gumikesztylik viselését operacid
kozben.

WILLIAM JAMES The principles of psychology (A pszichologia alapelvei) c. munkéja
hatalmas sikert arat. A pszichologiat természettudomanyként irja le.

ROBERT KOCH bejelenti a tuberkulin felfedezését, amely a TBC gyogyitasara alkalmas
gyogyszer.
JAMES MCKEEN CATTELL bevezeti az emberek intellektudlis eltéréseinek elemi
folyamatok (reakci6idd stb.) szintjén vald vizsgalatara a mentalis teszt elnevezést.
1890 koriil. ALLVAR GULLSTRAND svéd szemészorvos a latas fizikajara specializalodik.
Szemiiveget fejleszt ki az astigmia gyogyitdsara, és a sziirkehdlyog-operaciok utani
viselésre, amely soran a szemlencsét eltavolitjak.

FIZIKA

EOTVOs LORAND kiilonféle anyagok tehetetlen és sulyos tomegének ardnyat vizsgalja.
Megmutatja, hogy a tehetetlen és a stlyos tOmeg az anyagi mindségtdl fiiggetleniil
aranyos.



J. ALFRED EWING felfedezi magneses anyagokban a hiszterézis jelenségét.

HENDRIK ANTOON LORENTZ felveti, hogy az atomok toltéssel rendelkezd részecskékbol
allhatnak, amelyek rezgésiik altal lathaté fényt keltenek. Ez lényegét tekintve helyes
gondolat.

ARTHUR SCHUSTER kiszdmitja a katddsugarakat felépitd részecskék (amelyeket ma
elektronként ismeriink) toltés-tomeg aranyat, megmérve a katddsugarak magneses
elhajlasat.

JOHANNES RYDBERG svéd fizikus empirikus képletet allit fel a hidrogén szinképvonalainak
leirasara. Eredménye a jobban ismert Balmer-formula altalanositasa, bar azt nem ismeri.

TECHNOLOGIA

HERMAN HOLLERITH kifejleszt egy elektromosan hajtott, lyukkartydkra alapozott,
adatfeldolgoz6 rendszert, amit a népszdmlalasban hasznalnak.

WILLIAM KEMMER az elsé elitélt, akit villamosszékben végeznek ki, amely egy
valtoarammal miik6dd eszkdz. THOMAS ALVA EDISON elintézte, hogy a bortonoknek
legyen valtoaramuk a kivégzésekhez, abbéli harcanak részeként, hogy a haztartdsokba is
vezessék be azt.

CLEMENT ADLER Eole nevii gépével végrehajtja az elso sikeres siklorepiilést.

Hung. FEKETEHAZY JANOS vilagviszonylatban is el6szor tervez és épit olyan forgohidat
(Magyarorszagon, Fiuméban), amely kozuti és kétvaganyu vasuti kozlekedésre egyarant
alkalmas. Ezen tilmenéen a MAV és a cari orosz hadsereg részére olyan, egyszeriien
Osszerakhatd ¢és szétszedhetd konnyl hidakat tervez, amelyek szereléséhez nincs sziikség
allvanyzatra.

Hung. Elkésziilnek EOTVOS LORAND torzios ingaja elsd példanyai a budapesti Allami
Mechanikai Tanmiihelyben, Siiss Néandor irdnyitasaval (E6tvos akkor még horizontalis
variométernek nevezte ezt az eszkozt).

1891

CSILLAGASZAT
SETH CARLO CHANDLER kidolgozza a Fold forgési pdlusainak 14 hénapos periddust
rezgését leiro elméletét (Chandler-periddus).

GEORGE ELLERY HALE feltaldlja a spektroheliografot, amely a Nap fényképezésekor a
fehér fénybdl egy kivételével az dsszes szint kiszlri.

MAXIMILIAN WOLF elészor fedez fel aszteroidat fényképrél, megtaldlva a Bruciat. A
fényképezés modszerét hasznalva késébb kb. 500 aszteroidat fedez még fel, ez az Gsszes
ma ismert aszteroidanak kb. a harmada.

BIOLOGIA

KARL VON VOIT igazolja, hogy az emberi test a kiilonféle cukrokat glikogén formaban
tarolja, amig nincs azokra sziiksége.

1891 koriil. HEINRICH WILHELM GOTTFRIED VON WALDEYER-HARTZ anatomus veszi
észre elsdként, hogy az idegrendszer kiilonallo sejtekbdl épiil fel, és hogy az idegsejtek
val6jaban nem érintkeznek egymassal.



KEMIA
EDWARD GOODRICH ACHESON felfedez egy eljarast szilicium-karbid készitése. Ez az
anyag majdnem olyan kemény, mint a gyémant.
ALFRED WERNER német-svajci kémikus felfedezi a kettds kotést, amely a kémiai
struktirak megmagyarazasara j modszer, az ionos €s kovalens kotéseken tul.
FOLDTUDOMANYOK
A US Weather Bureau a hadseregtdl fiiggetleniil miikkddik tovabb, CLEVELAND ABBE
meteorologus vezetésével.
ORVOSTUDOMANY
PAUL EHRLICH metilénkéket hasznal malaria kezelésére.

FIZIKA
] SAMUEL PIERPONT LANGLEY: Experiments in aerodynamics (Aerodinamikai
kisérletek).

TECHNOLOGIA

HERMANN GANSWINDT kiilonc német feltalald egy trrepiilésrél szold nyilvanos
eldadasaban felveti egy olyan t{irhajo gondolatat, amelyet egy, a repiiléssel ellentétes
iranyba allitott agyu elsiitése hajtana.

NIKOLA TESLA feltaldlja a nagyfrekvencidju és magasfesziiltségli aramot eldallito, rola
elnevezett tekercset.

1892

ALTALANOS
Megalapitjak a Chicagdi Egyetemet.
CSILLAGASZAT
Elkezdddik a csillagok feltérképezésének nemzetkozi programja.

EDWARD EMERSON BARNARD megfigyeli, hogy a fényesedd novak gazfelhdt 1ovellnek ki.
Ez az elso vilagos bizonyitéka annak, hogy a ndvak valojaban felrobband csillagok.

Szeptember 9. EDWARD EMERSON BARNARD felfedezi a Jupiter 6todik holdjat, amely
GALILEI ota az elsé ujonnan felfedezett holdja a Jupiternek. Az Amalthea, ezt a nevet
kapja, az utols6 hold, amelyet fotografia vagy tirszondak segitsége nélkiil fedeznek fel.

THOMAS JEFFERSON JACKSON SEE ismerteti a kettds csillagrendszerek eredetérdl szolod
elméletét.

Hung. GOTHARD JENO megallapitja a nova-csillagok és a gazkodok szinképének
hasonlosagat.

BIOLOGIA

Helyesen gondoljdk, hogy a dohidnymozaik-betegséget ,,virus” okozza. Ez egy olyan
kisméretli organizmus, amely tul kicsi ahhoz, hogy mikroszképpal 1atni lehessen, és athatol
a szlir6kon. Ez az elsd ismert viruseldfordulas.

SIR FRANCIS GALTON Finger prints (Ujjlenyomatok) c. munkaja egy gyakorlati
tanulmany az ujjlenyomatokban 1évé kiilonbségekrol €s az ujjlenyomatok hasznalatardl az
azonositasban.



WALDEMAR HAFFKINE orosz-brit bakteriologus sajat magan probalja ki modszerét, amely
szerint a kolerafertézések legyengitett kolerabaktériumokkal megel6zhetok. Az eljarast a
kovetkezd évben 45 000 emberen alkalmazza Indidban, ahol a beoltottak haldlozési aranyat
70%-kal sikeriil csokkenteni.

AUGUST FRIEDRICH LEOPOLD WEISMANN német biolégus Das Keimplasma (A
csiraplazma) c¢. munkdja azt allitja, hogy a csiraplazma generaciordl generaciora
valtozatlan, és hogy azt a testben végbemend valtozasok sem valtoztatjdk meg. WEISMANN
ugy gondolja, hogy a csiraplazma a kromoszémakban van.

FOLDTUDOMANYOK

CLARENCE EDWARD DUTTON geologus a vulkanok és foldrengések tanulmanyozasabol
arra a helyes kovetkeztetésre jut, hogy a kontinensek, szigetek és az 6ceanfenék olyan
anyag felszinén Usznak, amely nagyon lassi mozgasok esetén folyadékszertien viselkedik.
A jelenségre az izosztdzia elnevezést javasolja.

KEMIA
CHARLES FREDERICK CROSS kifejleszti az un. viszkdéz-miiselymet, amely az elsd
miuselyemfajtak tovabbfejlesztett valtozata.

Augusztus 13. SIR WILLIAM RAMSAY bejelenti az argon felfedezését, amely JOHN
WILLIAM STRUTT (LORD RAYLEIGH) eredményére épiil. RAYLEIGH 1882-ben fedezte fel,
hogy a levegébdl szarmazd nitrogénnek mintha mas lenne az atomtomege, mint a mas
modon eldallitott nitrogénnek.

MATEMATIKA
GEORG CANTOR leirja ,,diagondlis modszerét”, amit arra hasznal, hogy bebizonyitsa, hogy
a valds szamok ,,végtelensége” nem azonos, hanem nagyobb a természetes szamok
,veégtelenségé”-nél.

ORVOSTUDOMANY
PAUL EHRLICH kiilonbséget tesz az aktiv €s passziv immunizacio kozott.

CAMILLO GOLGI kimutatja, hogy a ciklikus maldridban a parazitdk a vérben fejlodnek ki,
mig a tropusi mindennapos malariaban a szervekben és az agyban.

DMITRI) IVANOVSZKIJ orosz bioldgus kimutatja, hogy a dohanymozaik-betegséget virus
okozza.

ROBERT KOCH bevezeti a viz folyamatos ellendrzését a hamburgi kolerajarvany
visszaszoritasa érdekében.

ILJA ILJICS MECSNYIKOV The comparative pathology of inflammation (A gyulladés
Osszehasonlito kortana).

MAX JOSEPH VON PETTENKOFER szerencsére nem lesz beteg, miutdn kolerat okozo
baktériumokat nyel le annak bizonyitasara, hogy a betegségek nem korokozok tutjan
terjednek.

THEOBALD SMITH patologus felfedezi, hogy a ,texasi marhalazt” a kullancsok terjesztik.
Ez az elsd betegség, amelyrdl kidertil, hogy izeltlabi okozza, és ezaltal eldsegiti a malaria,
a tifusz és a Lyme-kor terjedési modjanak felfedezését.

FIZIKA
ALBERT MICHELSON ¢szreveszi a finomstruktarat a hidrogén spektrumvonalaiban.



GEORGE FRANCIS FITZGERALD ¢s HENDRIK LORENTZ megfogalmazza a Lorentz-
kontrakciot, hogy megmagyarazzak a Michelson-Morley kisérlet negativ eredményét: a
mozg6 testek a haladas irdnydban megrovidiilnek.

HEINRICH HERTZ, aki (hibdsan) azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a katddsugaraknak
valamilyen hullamoknak kell lenniiik, kimutatja, hogy a sugarak at tudnak hatolni vékony
fémrétegeken. Az eredményt hullamelmélete tdmogatasara probalja felhasznalni.

PHILIPP VON LENARD magyar-német fizikus Kkifejleszt egy aluminiumablakos
katodsugarcsovet, amelybdl a sugarak el tudnak tavozni, megkdnnyitve
tanulmanyozasukat.

TECHNOLOGIA
WILLIAM S. BURROUGHS elkészit egy nyomtatoval ellatott 6sszeadd-kivonogépet.

HENRI MOISSON bevezet egy tovabbfejlesztett elektromos ivkemencét a kohaszatba.

Hung. WARTHA VINCE eozinmdza az évtizedek soran vilaghirtivé teszi a pécsi Zsolnay-
céget. A cégtulajdonos, ZSOLNAY VILMOS is szamos gyartastechnologiai ujitassal
hozzajarul a sikerhez.

1893

ANTROPOLOGIA/REGESZET
Az amerikai Dél-Utah allamban RICHARD WETHERILL felfedezi a kosarfondk mumiait. Ez
egy olyan indian kultira, amely megeldzte a Mesa Verde-t épito barlanglakokat.

CSILLAGASZAT
Befejezik a 71 cm-es greenwich-i refraktor (lencsés tdvesd) épitését.
EDWARD WALTER MAUNDER a napfoltok torténeti feljegyzéseiben felfedezi azt az 1645-
t6l 1715-ig tartd iddszakot, amikor csekély volt a napfolttevékenység. Evgylirimintazatok
¢s mas jelek azt sugalljak, hogy ez az idOszak a ,kis jégkorszak” kozepe, amikoris
alacsony volt a globalis hémérséklet.

BIOLOGIA
SANTIAGO RAMON Y CAJAL felveti, hogy a tanulds a neuronok kozotti kapcsolatok
szamanak novekedése miatt torténik.

KEMIA

HENRI MOISSON bejelenti, hogy szénbdl mesterséges gyémantot csinalt. Késobbi kutatok
szerint MOISSONnak nem allt elég magas homérséklet vagy elegendden nagy nyomas a
rendelkezésére, és feltételezik, hogy valaki megtréfalta.

MATEMATIKA

GOTTLOB FREGE Grundgesetzen der Arithmetik (Az aritmetika alaptorvényei) c.
konyvének elsé kotetében folytatja az aritmetikanak a logikabol valo levezetésére iranyulo
erdfeszitéseit, de a komplikalt jelolésrendszer miatt konyvére kevés figyelmet forditanak.
Misodik kotetét 1903-ban adjak ki.

ORVOSTUDOMANY
Kiadjak JEAN-MARTIN CHARCOT irasait a hipnozis hasznalatardl a gyogyaszatban.



WILLIAM OSLER angol-amerikai—kanadai orvos The principles and practice of
medicine (Az orvostudomany elvei €és gyakorlata) c. konyve forrdsmunkéava valik az
Egyesiilt Allamokban.

DANIEL WILLIAMS amerikai sebész végrehajtja az elsé nyiltsziv-operaciot egy kés altal
megsebzett betegen.

NIELS FINSEN orvos szerint a vords fény csokkenti a himld tiineteit. Bar elképzelését
késobb elvetik, FINSEN megallapitja, hogy az ultraibolya fény meg6li a baktériumokat,
tovabba a lupus vulgaris bérbetegséget ultraibolya fénnyel gyogyitja.

SIGMUND FREUD ¢és JOSEF BREUER egyiittmiikddnek a hisztéria pszichikai
mechanizmuséanak tanulmanyozasaban, s ekdzben megalapozzak a pszichoanalizist.

FIZIKA

WILHELM WIEN felfedezi, hogy az abszolut fekete test sugarzdsdnak spektrumaban a
legnagyobb energianak megfeleld hullamhossz és az abszolut hémérséklet szorzata
allando. A Wien-féle eltolodasi torvény hasznos lesz a csillagok homérsékletének
meghatarozasdban. A fekete test sugarzasat leir6 egyenlet levezetésével kapcsolatos
problémak vezetnek majd a kvantumok PLANCK altali felfedezéséhez 1900-ban.

Julius. Megjelenik a Physical Review elsO szdma.

TECHNOLOGIA
RUDOLF DIESEL mérndk ismerteti a késobb rola elnevezett motort.

Piacra keriil Millionaire néven az els6 hatékony négyfunkcids szamologép.

LEO H. BAEKELAND belga—amerikai kémikus kifejleszt egy fotopapirt, amely elég
érzékeny ahhoz, hogy mesterséges fénnyel fotdmasolat késziiljon ra (Velox).

Hung. 1893. februar 11. Banki Donat és Csonka Janos szabadalmi bejelentést tesz
Ujitasok  petréleummotorokon cimmel. Ennek egyik igénypontja az iizemanyag
porlasztoémegfogalmazasa. (Ez év oktéber 18-an a porlasztora oOndllo — a
motorszabadalomtdl fliggetlen — szabadalmi bejelentést is tesznek.)

Hung. 1893. februar 15. Budapesten megkezdi rendszeres miisorat a Telefonhirmondo,
PUSKAS TIVADAR és SZMAZSENKA NANDOR alkotasa. JelentGsége abban all, hogy a
vilagon elséként sziiletik meg (és azutan évtizedekig miikodik) egy olyan rendszer,
amelyben egy kdzpontbol tetszéleges szamu hallgatot folyamatosan latnak el hirekkel,
musorokkal. (Ezért tekinthetd a Telefonhirmond6 a radid eléfutaranak.)

Hung. TURR ISTVAN kezdeményezése nyoman, GERSTER BELA tervei alapjan, majd az 6
iranyitasaval (Kauser Istvan, Nyari Laszl0, Pulszky Garibaldi, valamint Stéghmiiller Istvan
magyar mérnokok szakmai kézremiikodésével) elkésziill Gorogorszagban a Korinthoszi-
csatorna.

1894

ANTROPOLOGIA/REGESZET

MARIE EUGENE DUBOIS publikalja a Javan talalt koviiletek felfedezését, amelyek a
Homo sapiens egyik el6futiranak maradvanyai. DUBOIS Pithecanthropus erectus-nak
nevezi el, ma Homo erectus-ként ismerjiik.



CSILLAGASZAT
PERCIVAL LOWELL megalapitja csillagvizsgaldjat Flagstaffban (Arizona allam), és elkezd
keresni egy feltételezett kilencedik bolygot.

BIOLOGIA

MAX RUBNER kimutatja, hogy a test altal felhasznalt ételbdl nyert energia megegyezik az
¢tel elégetésekor nyert energiaval, miutan a karbamidot, a fehérje-anyagcsere végtermékét
eltavolitottuk.

EDUARD ADOLF STRASBURGER kimutatja, hogy a viragot nem hoz6 novények (pl.
pafranyok, mohdk), sporatermeld generacioi kromoszémaparokkal rendelkezd diploidok,
mig a szexudlis szaporodasnak haploid spermai ¢€s petesejtjei vannak, minden
kromoszomafajtabol eggyel.

KEMIA

HERMAN FRASCH elkezdi kénlel6hely-kiakndzasi modszerének kifejlesztését, tulhevitett
vizzel valo olvasztas segitségével.

MATEMATIKA
A New York Mathematical Societyb6l American Mathematical Society lesz.

EMILE BOREL bevezeti a Borel-mérhetd halmaz (Borel-mérték) fogalmat.
ELIE CARTAN doktori téziseiben osztalyoz minden ismert véges csoportot.

Hung. Arany Daéniel gy6ri tanar kezdeményezésére megkezdédnek hazankban a
kozépiskolasok részére szervezett matematikai versenyek, s — ezt tdmogatandd — megindul
a Kozépiskolai Mathematikai Lapok, a vilag egyik elso ilyen jellegi periodikaja.
ORVOSTUDOMANY
BARO SHIBASABURO KITASATO és ALEXANDRE YERSIN egymastol fliggetleniil felfedezi a
bubopestis baktériumat.
FIZIKA
J. J. THOMSON bejelenti: rdjott, hogy a katddsugarak sebessége sokkal kisebb, mint a
fényé.
TECHNOLOGIA
Befejezik a Manchester Ship Canalt, 6sszekapcsolva az ipari Manchestert az Atlanti-
6ceannal.

B. F. S. BADEN-POWELL sarkanyokat hasznal, hogy embereket emeljen a levegobe.

1895

ALTALANOS
GRACE CHISHOLM YOUNG matematikai doktori fokozata a Gottingeni Egyetemen az els6
doktori fokozat, amelyet német egyetem az elGirt vizsgasorozat utan nének adott.
ANTROPOLOGIA/REGESZET

EUGENE DUBOIS bemutatja Eurdpaban az altala feltdirt Homo erectus koviileteket,
amelyeket & Pithecanthropusnak, a nagykozonség pedig javai eléembernek nevez.
Eurdpaban nagy szkepticizmussal fogadjak.



CSILLAGASZAT

JAMES KEELER a Szaturnusz gytridit figyelve felismeri, hogy azok nem forognak
egységként. A megfigyelés alapjan feltételezi, hogy a gytirtik kiilonalldo részecskékbol
allnak, ahogy azt JAMES CLERK MAXWELL megjosolta.

[ SIMON NEWCOMB Astronomical constants (Csillagaszati allandok) c¢. munkaja
szamitdsokat tartalmaz a precesszid, a nutdcid, az éves aberracid és a napparallaxis
allandoirol.

KONSTANTYIN EDUARDOVICS CIOLKOVSZKI) kiadja elsé6 tudoményos irasait az
trrepiilésrol. ElsObbsége miatt az oroszok az ,,lrrepiilés atyja”-ként hivatkoznak ra.

BIOLOGIA

CARL RABL osztrdk anatdémus szerint a kromoszoémak megtartjdk identitasukat a
sejtosztodas soran. Ez vezet ahhoz a feltételezéshez, hogy a kromoszomak az ordkletesség
hordozoi.

KEMIA

WILLIAM RAMSAY felfedezi a héliumot a F6ldon. 1868-ban a Nap szinképének elemzése
soran fedezték fel, mint egy a Napban jelenlévd elemet. A héliumot RAMSAYt6]
fliggetleniil PER TEODOR CLEVE is felfedezi.

PAUL WALDEN orosz—német kémikus felfedez egy modszert az almasav polarizacidjanak
az Oramutatd jarasaval megegyezO iranyba forditdsara, egy kémiai reakcidsorozat
segitségével.

MATEMATIKA

~ ekkor. GEORG CANTOR felfedezi azt az ellentmondast, amely Burali-Forti paradoxonként
valik ismertté, mivel CESARE BURALI-FORTI Ujra felfedezi és kozli 1897-ben. A paradoxon
szerint a végtelen szamossagok sorozatdnak szamossaga nincs benne a sorozatban.

GEORG CANTOR Beitrage zur Begriindung der Transfiniten Mengenlehre (Adalékok a
transzfinit halmazelmélethez) c. miive attekintést ad halmazelméleti munkassagarol.

GIUSEPPE PEANO Formulaire de mathématiques (Matematikai formuldk) c. munkaja a
szerz0 altal a szimbolikus logikara kidolgozott specialis jelolésrendszert hasznalja, hogy a

crer

1908-as Formulario mathematico c. kiadasa hozzavetdlegesen 4200 tételt tartalmaz.

HENRI POINCARE Analysis situs c. munkéjaval és ennek 6t kiegészitésével megalapozza
a topoldgiat, mint a matematika 0j agat, bar a topoldgia néhany tételét mar korabban
bebizonyitottak.

ORVOSTUDOMANY

SIR PATRICK MANSON orvos a tropusi betegségek specialistdja elsOként allitja, hogy a
moszkitod a malaria bacilusgazdaja.

FIZIKA

PIERRE CURIE igazolja, hogy egy magneses anyag homérsékletének ndvelésekor van egy
pont, ahol a magnesesség megsziinik. Ezt a jellemz6 homérsékletet ma is az anyag Curie-
pontjanak nevezik.

HENDRIK ANTOON LORENTZ kimutatja, hogy egy mozgo, toltott részecskére az elektromos
¢s magneses mezok a mozgasra merdleges erOhatast fejtenek ki (Lorentz-erd).



Louis CARL HEINRICH PASCHEN megerdsiti, hogy a Foldon talalt hélium azonos a Napban
észlelttel.

JEAN-BAPTISTE PERRIN kimutatja, hogy a targyakban, amelyekbe katodsugarak iitkdznek,
negativ elektromos toltés halmozodik fel. Ezzel megcéafolja HEINRICH HERTZ elképzelését,
mely szerint a katodsugarak hullamok, és igazolja, hogy elektromos toltéssel bird
részecskékbdl all.

November 8. WILHELM KONRAD RONTGEN felfedezi a rontgensugarakat, a sugarakkal valo
kisérletek szamos orszagban azonnal megkezdddnek, igy Magyarorszagon is.

Hung. 1896. jan 16-4n a Mathematikai és Physikai Téarsulatban Klupathy Jen6é mutatta be
az Eotvos Lorand kezérdl készitett rontgenfelvételét. A kép még januarban megjelent a
Természettudoméanyi Kozlonyben Wartha Vince magyarazataval. 1896. jan 18-an Hogyes
Endre tartott eldadast a felfedezésrol, aki embriordl, békarol stb. mutatott be felvételeket.
A Miiegyetemen 1896. febr., 7-én nyilt meg Pongd Kiss Karoly rontgenlaboratériuma. A
sziikséges rontgenlampakat is maga készitette. Kiss legnevesebb tanitvanya Alexander
Béla volt. Vidéken az elsé rontgenlaboratorium Nagyvaradon nyilt meg a premontrei
gimnaziumban 1896 nyaran Karoly Ireneus Jozsef fizikatanar jovoltabol. A kutatasokba
veliik egyidében a herényi csillagda vezetdje, Gothard Jend is bekapcsolodott.

CHARLES THOMSON REESE WILSON kifejleszti a kodkamrat, egy telitett gazt tartalmazé
tartalyt. Amikor egy toltott részecske athalad a gazon, apr6d cseppecskék jonnek Ilétre,
amelyek a részecske tutjat lathatova teszik. A kodkamra a részecskefizika nagyon hatékony
eszkozévé valik.

TECHNOLOGIA

OTTO LILIENTHAL ¢és testvére, GUSTAV megtervezi €s kiprobalja az elsé siklorepiilot,
amely fel tud emelkedni induldsi magassaga folé.

AUGUSTE ¢s Louls LUMIERE feltalalja a cinematografot.

DAVID SCHWARTZ 36 800 m® térfogat aluminiumvazas és aluminiummal burkolt 1éghajot
¢epit.

CIOLKOVSZK1J orosz fizikus azt mondja, hogy folyékony lizemanyaggal hajtott rakétakat
lehet hasznalni Girjarmiivek hajtasara.

Hung. KAROLY IRENEUS JOZSEF, a drétnélkiili tavirds egyik elsé felfedezdje, 1895
aprilisdban drotnélkiili tavirdjaval 20 méterre tudott jeleket tovabbitani. Szeptemberben
megkezdte kisérleteit GUGLIELMO MARCONI olasz villamosmérndk is, aki ekkor megépiti
elsé radidberendezését, amely egy csengdt 10 méterrdl tudott megszolaltatni. A drotnélkiili
tavirds modszerét O vitte sikerre KARL FERDINAND BRAUNnal egyiitt, s ezért 1910-ben
mindketten Nobel-dijat kaptak.

Hung. POLLAK ANTAL szabadalmi bejelentést tesz képatviteli rendszerként szerepld
talalmanyara. 1898-ban tarsul VIRAG JOzSEFfel és a tovabbfejlesztett, egyszerisitett
rendszert Pollak—Virag-féle gyorstaviroként kezdi gyartani az Egyesiilt 1zz6 elddje, az
Egger-csalad vallalata.

1896

ALTALANOS
Ujjaszervezik a Berlini Egyetemet, amely tovabbra is a német egyetemek modellje lesz.



CSILLAGASZAT
A Lick Csillagvizsgalé (Mount Hamilton, Kanada) kiadja az els6 holdfénykép atlaszt.

Franciaorszagban befejezik a 83 cm-es Meudon tiikorteleszkopot.

JOHN MARTIN SCHAEBERLE megfigyeli a Procyon csillag sotét tarsat, megtalalva a
masodik ismert fehér torpét (az elsé a Sziriusz B). Ez vezet ahhoz a helyes elképzeléshez,
hogy az ilyen tipust csillagok altalanosan elterjedtek.

ORVOSTUDOMANY

EUGEN BAUMANN német kémikus felfedezi az jod-tironin hormont, amit a pajzsmirigy
termel, és amely 1ényegében a testben talalhatd Osszes jodot tartalmazza. Ez vezet a jod
hasznalatdhoz a pajzsmirigy-betegségek (pl. golyva) kezelésében.

KEMIA

EUGENE-ANATOLE DEMARCAY elkezdi azt a kisérletsorozatot, amely majd az eur6pium
elem felfedezéséhez vezet.

FOLDTUDOMANYOK

SVANTE ARRHENIUS felfedezi, hogy az atmoszférdban 1évd szén-dioxid mennyisége
meghatarozza a globalis homérsékletet. Elmélete szerint a jégkorszakok azért jottek létre,
mert valamilyen esemény kovetkeztében lecsokkent az atmoszféra szén-dioxid-szintje.

MATEMATIKA

JACQUES HADAMARD bebizonyitja primszameloszlasi tételét: elegendden nagy a-ra az a-
nal kisebb primek szama koriilbeliil a/log a.

FIZIKA

Marcius 1. ANTOINE HENRI BECQUEREL felfedezi az uran altal keltett sugarzast. Ez az els6
megfigyelés a természetes radioaktivitasrol.

CHARLES EDOUARD GUILLAUME francia fizikus felfedezi az invart. Ennek a nikkel-vas
Otvozetnek a homérséklet valtozasakor csak nagyon kis mértékben valtozik meg a
térfogata.

PIETER ZEEMAN felfedezi, hogy magneses térben a gazok szinképvonalai felhasadnak. A
jelenséget Zeeman-effektusnak nevezik. HENDRIK ANTOON LORENTZ ezt a jelenséget azzal
magyarazza, hogy a fény az atomban 1év0 toltott részecskék mozgésa révén keletkezik.

LORENTZ ZEEMAN megfigyeléseit hasznalja a fény viselkedésérdl magneses mezdben,
hogy kiszamitsa az atomban az elektrontomeg/toltés aranyat. Egy évvel el6zi meg az
elektronok felfedezését, és 15 évvel annak felfedezését, hogy az elektronok az atom
alkotdelemei.

TECHNOLOGIA
Szelektiv gyomirtokat hasznalnak Franciaorszagban.

HERMAN HOLLERITH, miutan lyukkartyds technikaja sikert arat az Egyesiilt Allamokbeli
népszamlalasban, megalapitja a Tabulating Machine Company-t. A cég késébb
International Business Machines-re véltoztatja a nevét, ¢s még késobb vilagszerte ismertté
valik /BM néven.

SAMUEL PIERPONT LANGLEY kiprobalja gézhajtotta repiilé gépezetét a Potomac folyon.
Mielétt lezuhan, 1,2 kilométert repiil.

Hung. A budapesti millenniumi kiallitas tiszteletére megnyilik a foldalatti vasut, a
kontinens elsé elektromos foldalatti vasttja.



1897

CSILLAGASZAT

GEORGE ELLERY HALE WILLIAMS a wisconsini Obolben felallitta a Yerkes
Csillagvizsgalot. A Yerkes-tdvesd a maga 1 méteres atmérdjével még mindig a legnagyobb
tilkkorteleszkop a Foldon.

ANTONIA CAETANA MAURY a vonalak ¢lességének figyelembevételével finomitja a
csillagok spektralis osztalyozasat.

HENRY ROWLAND konkav diffrakcids racs alkalmazasaval lefényképezi a Nap szinképét. A
szinképrodl egy 20 m hosszl fénykép késziil.
BIOLOGIA

EDUARD BUCHNER véletleniil felfedezi, hogy az altala zimaznak elnevezett sejtmentes
¢lesztokivonat cukorbol alkoholt képes erjeszteni. Ezt tekintik a biokémia kezdetének.
Korabban a kémikusok azt hitték, hogy az életfolyamatok kizardlag €16 sejtekben zajlanak.

KEMIA
PAUL SABATIER katalizatorokat, pl. nikkelt €s kobaltot hasznal, hogy hidrogént egyesitsen
telitetlen vegyiiletekkel.

FOLDTUDOMANYOK
R. D. OLDHAM felfedezi, hogy a rengéshulldmok két komponensbdl allnak: a nyomas- és
haranthullamokbol, ahogy azt POISSON 1829-ben megjosolta.

MATEMATIKA

CESARE BURALI-FORTI kozli a rola elnevezett paradoxont (habar GEORG CANTOR két
évvel eldtte mar felfedezte): nyilvan az Osszes halmazok halmazanak a szamossaga a
legnagyobb. Ez viszont ellenkezik CANTOR azon megallapitasaval, hogy legnagyobb
szdmossag nem létezik.

DAVID HILBERT német matematikus kidolgozza az algebrai testek elméletét.
ORVOSTUDOMANY
PAUL EHRLICH publikél egy nagyhatasu irést a diftéria antitoxin adagolasarol.

EHRLICH kifejleszti ,,0ldallanc™ elméletét az immunitasrél, amelyben a fehérjemolekulat
ugy tekinti, hogy instabil oldallancai vannak.

CHRISTIAAN EUKMAN kimutatja a beriberi betegség el6fordulasa ¢és a hantolt rizs
fogyasztasa kozotti kapcsolatot. Igaz, nem tudja, hogy a betegséget a hantolt rizsbol
hianyzo6 B, vitamin okozza.

RONALD ROSS angol orvos a maldriaparazita azonositdsdval az Anopheles moszkitoban
kimutatja, hogy a moszkitd viszi at a parazitat az egyik emberbdl a masikba.

FIZIKA

Aprilis. WALLTER KAUFMANN meghatarozza a katodsugarak tomeg/toltés aranyat, J. J.
THOMSONnal nagyjabol egy idoben, de nem gondol arra, hogy a sugarak szubatomi
részecskékbdl allhatnak.

ALEKSZANDER POPOV orosz fizikus antennat hasznal radidhullamok 5 kilométeres
tavolsagon valo atvitelére.

EMIL WIECHERT elsOként allitja, hogy Ilétezhetnek a hidrogénatomnal 2—4000-szer
konnyebb részecskek is.



JOSEPH JOHN THOMSON felfedezi az elektront, az elsé ismert, az atomnal kisebb
részecskét. Ezt részben elddeinél jobb vakuumszivattyjanak kdszonheti. THOMSON ¢és tole
fiiggetlentil EMIL WIECHERT a részecskék elektromos és magneses mezdkkel vald
eltéritésével meghatarozza a tomeg/toltésaranyt.

TECHNOLOGIA

CHARLES ALGERNON PARSONS Turbina c. munkdajaban ismerteti az elsd turbina-hajtasa
g6zhajot. A szerkezet bebizonyitja ,,fensébbségét” a hagyomanyos gbézhajokkal szemben,
amikor egy bemutatén vdratlanul elsiivit VIKTORIA kirdlynd el6tt, és az utdna kiildott
hagyomanyos g6z0s még a kozelébe sem tud jutni.

ADOLF SPITTLER feltehetéen véletlentil fedezi fel a galalitot (mtiszaru).

CHARLES PROTEUS STEINMETZ német-amerikai villamosmérnok a valtodaram elméletérdl
sz0106 kutatédsai alapjan lefekteti a mai elektronikai ipar alapjait.

1898

CSILLAGASZAT
SIMON NEWCOMB pontosabb értéket talal a precessziora.

ORVOSTUDOMANY
MARTINUS WILLEM BEIERINCK kijelenti, hogy a dohdnymozaik-betegséget egy fert6zo
anyag okozza, amit szlirhetd virusnak nevez el. Ez az elsé azonositott virus.

JULES-JEAN-BAPTISTE VINCENT BORDET felfedezi a vér kiegészité alkotdjat, amely a
testidegen anyagokra (antigén) antitesttel torténd reagalashoz sziikséges.

CAMILLO GOLGI leirja a Golgi-késziiléket, egy racsformdji képzédményt a sejtek
citoplazméajaban.

FRIEDRICH LOFFLER és PAUL FROSCH kimutatja, hogy a sz4j- és koromfajast egy sziirhetd
virus okozza, amely az elsé felismert virus okozta allatbetegség (a virusos betegségeket
természetesen ismerték, de nem tudtik, hogy virusok okozzak).

FOLDTUDOMANYOK
JOHN FILLMORE HAYFORD amerikai mérnok modern (geodéziai csillagaszatnak nevezett)
moddszereket dolgoz ki a Fold alakjanak meghatarozasara.

KEMIA
Julius 18-an MARIE SKEODOWSKA CURIE ¢és PIERRE CURIE felfedezi a poloniumot, majd
december 26-an GUSTAVE BEMONT-nal a radiumot.

JOHANN (HANS) GOLDSCHMIDT kifejleszti a termitet (az aluminiumpor €s vas- vagy krom-
oxid keveréke). A termit magas hdmérsékleten ég és tiszta vasat vagy kromot hagy maga
utan. Leginkabb forrasztasra hasznaljak.

WILLIAM RAMSAY és MORRIS WILLIAM TRAVERS felfedezi a kriptont, a xenont és a neont.

MATEMATIKA
JULES DRACH 1j mddszereket dolgoz ki differencidlegyenletek megoldasara.

ALFRED NORTH WHITEHEAD A treatise on universal algebra (Tanulmany az
univerzalis algebrarol) c. munkaja az algebra szerkezetét vizsgalja.



ORVOSTUDOMANY

Junius 2. PAUL-LOUIS SIMOND a bombayi bubdpestis-jarvannyal kiizdve rdjon, hogy a
patkanyokon 1év6 bolhak viszik at a betegséget az emberekbe.

FIZIKA

MARIE ¢és PIERRE CURIE felfedezi, hogy a torium ,urdniumsugarakat” bocsajt ki. A
jelenséget MARIE CURIE radioaktivitasnak nevezi el.

JAMES DEWAR cseppfolyositja a hidrogént.

1899

ALTALANOS

ERNST HEINRICH HAECKEL Die Weltrdtsel (A vilagegyetem rejtélyei) c. munkdja
kifejezi azt a nézetét, amely szerint az elme a teremtés eredménye, fiigg a testtdl és nem ¢éli
tul azt.

CSILLAGASZAT
Németorszagban megalapitjak az Astronomischer Jahresbericht-et.

Megalapitjak az International Latitude Service-t.
S. I. BAILEY felfedezi a rovid periddusu, valtozoé csillaghalmazokat.

WILLIAM WALLACE CAMPBELL egy spektroszkoppal felfedezi, hogy a Polaris harom
csillagbol all6 rendszer.

WILLIAM HENRY PICKERING felfedezi a Phoebe-et, a Szaturnusz kilencedik hold;at.

BIOLOGIA
JACQUES LOEB német—amerikai fizioldgus igazolja a szliznemzést megtermékenyitetlen
tengeri siin petesejtek tenyésztésével egészen a kifejlettségig.

KEMIA
ANDRE-LOUIS DEBIERNE felfedezi az actiniumot.

WILLIAM JACKSON POPE felfedezi az elsO vegyiiletet, amely polarizalja a fényt, azaz
optikailag aktiv és nem tartalmaz szenet.

RICHARD ABEGG a szervetlen kapcsolatok rendszerezésére bevezeti az elektrokémiai
affinitas fogalmat.

FOLDTUDOMANYOK

WILLIAM THOMSON (LORD KELVIN) The age of the Earth as an abode fitted for life (A
Fold, mint az élet szamara alkalmas hely kora) c. munkéja szerint az élet gyorsan
kifejlodhetett, tehat a Fold koranak nem kell meghaladnia a 100 milli6 évet, amit 1862 ota
tobbszor is kiszamolt.

THOMAS CHROWDER CHAMBELIN alapjaiban tdmadja meg WILLIAM THOMSON érvelését,
mely szerint a Fold csak 100 millié éves. Tobbek kozott feltételezi, hogy tobb jégkorszak
volt, amelyeket melegebb iddjaras kovetett. THOMSON a jégkorszakot a folyamatos hiilés
bizonyitékanak tekinti.



MATEMATIKA

GEORG CANTOR kidolgoz egy paradoxont (BERTRAND RUSSELL 1902-es ,nagy
paradoxon”-ahoz hasonlot), amely azt sugallja, hogy azt altala felépitett halmazelmélet
ellentmondasos.

DAVID HILBERT Grundlagen der Geometrie (A geometria alapjai) c. munkaja a nem
definialt pont, egyenes ¢s sik fogalmara alapozva épiti fol a geometriat, legydzve azokat a
logikai nehézségeket, amelyek EUKLIDESZ Elemei-ben meriilnek fel.

FIZIKA
EMILE HILAIRE AMAGAT The laws of gases (A gaztérvények) c. munkdja leirja nagyon
nagy nyomasnak kitett gdzokkal végzett kisérleteit.

FRITZ GEISEL, ANTOINE HENRI BECQUEREL ¢és MARIE CURIE bebizonyitja, hogy a béta-
sugarak nagysebességii elektronokbol allnak.

ERNEST RUTHERFORD brit fizikus megfigyeli, hogy a torium gazt termel, amit torium
emanacionak hiv (ma radonként ismerjiik). Ugyanezt a felfedezést tdéle fiiggetleniil
FRIEDRICH ERNST DORN is megteszi.

ERNST RUTHERFORD felfedezi, hogy az urdnbdl szarmazo6 radioaktivitasnak legalabb
kétféle formaja van, amiket alfa és béta sugaraknak hiv.

JOSEPH JOHN THOMSON, CHARLES WILSON eszkozével (Wilson-kamra) bebizonyitja, hogy
a katodrészecskék ugyanannyi toltést hordoznak, mint a hidrogénionok az elektrolizisben.

J. J. THOMSON befejezvén az elektron felfedezését, megméri az elektron toltését.

1900

ANTROPOLOGIA/REGESZET
ARTHUR EVANS felfedezi a kndsszoszi palotat, a krétai kultira kdzpontjat Krétan.

LUIGI PERNIER felfedezi a krétai civilizacido masodik nagy palotdjat Phaisztoszban.

CSILLAGASZAT

1900 koriil. FOREST RAY MOULTON amerikai csillagdsz THOMAS CHROWDER
CHAMBERLINnel kidolgozza a planetezimalis Naprendszer-keletkezési elmélet korai
valtozatat. Feltételezi, hogy az tigynevezett planetezimak egy a Nap kozelében elhaladd
csillag hatasara keletkeztek, és nem a Laplace-féle 6sszestriisddés altal.

JAMES EDWARD KEELER nagyszamu planetaris kodot fényképez le, és felfedezi, hogy
néhanynak spiralis szerkezete van.
BIOLOGIA

Ez év soran HUGO MARIE DE VRIES, KARL ERICH CORRENS ¢és ERICH TSCHERMAK VON
SEYSENEGG egymastol fiiggetleniil ujra felfedezi GREGOR MENDEL genetikai eredményeit,
amelyet 40 évig nem vettek figyelembe.

FREDERICK HOPKINS felfedezi a triptofant, egy aminosavat. Kimutatja, hogy a
patkanyoknak létfontossagu, igy ez az elsd ismert 1étfontossagu aminosav.

KEMIA
FRIEDRICH ERNST DORN német fizikus felfedezi a radont.

MOSES GOMBERG orosz—amerikai kémikus kifejleszt egy szénvegyiiletet, amelynek az
egyik vegyértékhéja szabad elektront tartalmaz, amely az els6 ismert szabad gyok. Annak



ellenére, hogy szabad gyokok gyakran keletkeznek, legtobbszér gyorsan meg is
semmisiilnek mas vegyiiletekkel vald reagalas soran. GOMBERG vegyiilete viszont stabil.

FOLDTUDOMANYOK

EMIL WIECHERT feltaldlja a megforditott ingaju szeizmografot, lényegében a ma is
hasznalt tipust.

MATEMATIKA

A vparizsi International Congress of Mathematicians-on (Matematikusok Nemzetkozi
Kongresszusa) DAVID HILBERT 23 problémat vet fel, amelyekrdl azt reméli, hogy a XX.
szazadban megoldhatok. Sok matematikus tekinti HILBERT listdjat olyan programnak,
amelyen szerepld minden probléma a XX. szazadban vagy megoldast nyer, vagy
bebizonyosodik, hogy nem oldhat6 meg.

DAVID HILBERT visszahozza EULER direkt mdodszerét a varidcidszamitasba.

Hung. Megjelenik Périzsban a 20 esztenddés FEJER LiPOTnak a Fourier-sorokra vonatkozé
hires tanulménya.

ORVOSTUDOMANY
WALTER REED vezeti Havannaban a sargalaz-jarvanyt tanulmanyoz6 orvoscsoportot
(JAMES CARROLL, JESSE WILLIAM LAZEAR, ARISTIDES AGRAMONTE), ¢és megallapitja,
hogy az Aedes nemzetségbe tartoz6 moszkitok okozzak. CARLOS FINLAY ezt mar felvetette
néhany évvel korabban.

Augusztus 27. JAMES CARROLL engedi sargaldz-aldozatokon ,legeltetett” moszkitoknak,
hogy megcsipjék, annak bizonyitasara, hogy a betegséget moszkitok okozzak. Kifejlodik
benne a betegség, de taléli — hogy néhany évvel késébb haljon meg sargalaz-okozta
szivbetegségben.

JESSE WILLIAM LAZEAR bebizonyitja, hogy a sargaldazat a moszkitok terjesztik. Az erre
vonatkoz¢ sikeres kisérlet kozben belehal a betegségbe.

PAUL EHRLICH és JULIUS MORGENROTH tanulmanyozzdk a hemolizist (a hemoglobin
kiszabaduldsa a vorosvérsejtekbdl a sejtmembran megsériilésekor), €s bevezeti a
komplementum és amboceptor elnevezéseket a vérplazma alkatrészeire.

SIGMUND FREUD Die Traumdeutung (Alomfejtés) c. munkajaban az almokat Ggy allitja
be, mint rejtett szimbolumokat, amik felfedik a tudatalattit.

KARL LANDSTEINER osztrak orvos kimutatja, hogy legalabb haromféle emberi vér 1étezik
(A, B és 0), melyek koziil némelyik ketté dsszeférhetetlen. Az ember vérsavdja kicsapja a
vele Osszeférhetetlen csoportba tartozo donor vérének vorosvértesteit.

WILLIAM LEISHMAN felfedezi a régéta ismert tropusi betegség, az dlomkor okat. Ezt egy, a

protozoonok csoportjaba tartoz6 mikroorganizmus okozza, amit a cecelégy terjeszt.
FIZIKA

BECQUEREL felfedezi, hogy az urdn altal keltett sugarzas (amit RUTHERFORD béta-

sugarzasnak hiv) egy része azonos a katodsugar-kisérletekben azonositott elektronokkal.

PAUL KARL LUDWIG DRUDE kimutatja, hogy a mozgd -elektronok vezetik az
elektromossagot a fémekben.

December 14. MAX PLANCK bejelenti els6 1€pést a kvantumelmélet felé. Azt allitja, hogy
az anyagok csak bizonyos energiaszinteken tudnak fényt kibocsatani, ami arra utal, hogy



né¢hany fizikai jelenség csak bizonyos energiamennyiségek (kvantumok) hatasara
kovetkezik be.

PAUL ULRICH VILLARD elsOként figyel meg egy sugarzast, amelynek nagyobb az
athatoloképessége, mint a rontgensugaraknak, ¢és amelyeket ma gamma-sugaraknak
hivunk.

TECHNOLOGIA
Megfurjak az elso tengeri olajkutakat.

Legyartjak az elsé Browning revolvereket.
THOMAS ALVA EDISON feltalalja a nikkelt tartalmazo6 ligos akkumulatort.

FERDINAND VON ZEPPELIN elkésziti elsé 1éghajojat. Az elsd sikeres repiilést julius 2-an
hajtjak végre.

1901

CSILLAGASZAT
ANNIE JUMP CANNON befejezi Harvard Classification of Stars (A csillagok Harvard-
féle osztalyozéasa) c. miivét, bevezetve a csillagok spektralis alosztalyait.

BIOLOGIA
Afrikaban felfedezik az okapit, a zsiraf egyik rokonat. Ez az utolsé nagy foldi emlds,
amelyet a tudomany megismer.

JULES BORDET felfedezi, hogy a komplement (a vérplazma egyik alkatrésze) felhasznalasra
keriil, amikor egy antitest reagal egy antigénnel.

HUGO MARIE DE VRIES Die Mutationstheorie (A mutacidelmélet) c. munkajaban
felveti a gondolatot, hogy 0j fajok hirtelen bekovetkezd belsé valtozas hatdsara jonnek
létre, amit mutdcionak hiv. A konyv elsd kotetét ebben az évben, a mésodikat 1903-ban
adjak ki.

JOKICHI TAKAMINE felfedezi €s szintetizalja az adrenalint. THOMAS BELL téle fiiggetleniil
ugyanerre az eredményre jut.

EDWARD BRADFORD TICHENER Experimental psychology (Kisérleti pszicholdgia) c.
konyvét tekintik a legnagyobb tudomanyos értékli angol nyelvii pszichologiai munkanak
ebben az idében.

KEMIA
Elkészitik az els6 szintetikus kadfestéket, az indantronkéket.

EUGENE DEMARCAY felfedezi az eurdpiumot.

FRANCOIS-AUGUSTE-VIKTOR GRIGNARD a legkiilonb6z6bb szerves anyagok eldallitasanal
hasznalhat6 magnéziumvegyiiletet (halogenidek) fedez fel, amelyeket ma is Grignard-
reagensek neveznek.

Nobel dijat kap JACOBUS HENRICUS VAN’T HOFF holland kémikus a kémiai dinamika
torvényeinek €s az oldatok ozmoézisnyomads torvényeinek felfedezéséért.
FOLDTUDOMANYOK

JOHANN PHILLIP LUDWIG ELSTER és HANS GEITEL kimutatja a radioaktivitast a sziklakban,
forrasokban ¢és a levegdben.



~ ekkor. ANDREW DOUGLASS csillagdsz 6si fadarabok évgyliriiinek vizsgalata alapjan
kifejleszti a ma dendkronoldgia néven ismert kormeghatarozasi moédszert.

ORVOSTUDOMANY
JOKICHI TAKAMINE izolalja az adrenalin hormont.

Nobel-dijat kap EMIL ADOLF VON BEHRING német bakteriologus a szérumterapia terén
végzett munkdjaért, kiilondsen annak a diftéria elleni alkalmazéasaért.

HAVELOCK ELLIS elkezdi Studies in the psychology of sex (Szexualpszichologiai
tanulményok) c. munkéjat. A hatodik és egyben utolso6 kdtetet 1910-ben adjak ki.

[ SIGMUND FREUD Zur Psychopathologie des Alltags (A mindennapi élet
pszichopatoldgiaja) c. munkaja bevezeti a ,,Freudi alom” hires fogalmat.

GERRIT GRIJNS megmutatja, hogy a beriberi betegséget egy tdpanyagnak a rizs hantolasa
kdzben torténd eltavolitasa okozza.

ILJA ILIICS MECSNYIKOV [mmunity in infectious diseases (Immunitds a fert6zo
betegségekben).

EUGENE L. OPIE felfedezi az Langerhans-szigetek €s a cukorbetegség kozotti kapcsolatot.

WALTER REDE megallapitja, hogy egy virus okozza a sargaladzat. E16z6 évben kimutatta,
hogy a moszkitok terjesztik.

A pajzsmirigymiitét technikdjat a svajci THEODOR KOCHER dolgozta ki tobb évtized alatt.
O ismerte fel az operacio gyakran bekovetkezett karos mellékhatésait is: az igy eléidézett
pajzsmirigy ¢és mellékpajzsmirigy elégtelenség korképeit. Ennek figyelembevételével
alakitotta ki 1901-re a kovetendd, helyes eljarast. 1909-ben Nobel-dijat kapott.

ADOLF WINDAUS kimutatja, hogy a D-vitamin molekulat a napfény megvaltoztathatja.

FIZIKA

PJOTR NYIKOLAJEVICS LEBEGYEV megméri a fénynyomast, megerdsitve ezzel MAXWELL
elméletét az elektromagnesességrol. A kisérletet tole fiiggetleniil E. F. NICHOLS ¢és G. F.
HULL is elvégzi.

Nobel-dijat kap WILHELM CONRAD RONTGEN német fizikus a roéla elnevezett sugérzas
felfedezéséért.

ERNEST RUTHERFORD ¢és FREDERICK SODDY felfedezi, hogy a magara hagyott torium egy
masik formaba alakul at (valdjdban egy masik elemmé). Igaz, nem veszik észre, hogy a
radium egyik izotopjat kapjak.
TECHNOLOGIA
Elkésziil a Blickensderfer Electric, az els6 elektromos irogép.
Bevezetik a motor-hajtotta bicikliket.
HUBERT BOOTH feltalalja az els6 porszivot.
FERDINAND BRAUN kristalydetektort hasznal radidhullamok érzékelésére.

KING CAMP GILLETTE ¢és WILLIAM NICKERSON szabadalmaztatja az elsd biztonsagi
borotvat.

PETER C. HEWITT feltalalja a higanygdzlampat.

GUGLIELMO MARCONI az Egyesiilt Allamokban, St. Johnsban (Newfoundland) megkapja
az els6 Angliabol kiildott transzatlanti, drotnélkiili taviratiizenetet, egy S betiit.



Augusztus 14. GUSTAVE WHITEHEAD végrehajtja az elsé motor-hajtotta repiilést.

A WRIGHT FIVEREK, WILBUR ¢és ORVILLE repiiléseket hajtanak végre elsé
siklorepiildjlikon.

Hung. EOTVOS LORAND (masokat mintegy két évtizeddel megeldzve) megépiti a vilag
elsO graviméterét.

1902

ANTROPOLOGIA/REGESZET
PIERRE BOULE rekonstrualja egy Neander-volgyi 6sember csontvazat.
Egy francia expedicié Susdban, Elam okori fovarosaban HAMMURAPI torvényeit tartalmazo
¢kirasos tablakat fedez fel. Ez a legkorabbi ismert torvénytar.

BIOLOGIA

WILLIAM M. BAYLISS és ERNEST HENRY STARLING felfedezik a vékonybél fala altal
termelt €s a hasnyalmirigyet iranyitd szekretin nevli hormont. Ezenkiviil feltarjak a
hormonok szerepét.

IVAN PETROVICS PAVLOV megfogalmazza torvényét a megerdsitésrol, a szoktatds altali
tanuldsrol. Megmutatja, hogy az a kutya, amelynek ételt adnak, amikor egy cseng6t
megszolaltatnak, hamarosan megtanul nyaladzani étel nélkiil is, csupan a csengd hangjéra
(feltételes reflex).

WALTER STANBOROUGH SUTTON szerint a kromoszomak parosak, és az orokletesség
hordozoi.

KEMIA
Nobel-dijat kap EMIL HERMANN FISCHER német szerves kémikus, a cukrok és purinvazas
vegyliletek szintézise terén végzett munkajaért.

HERMAN FRASCH befejezi kénlelohely-kiaknazasi modszerének kidolgozasat, talhevitett
vizzel valo olvasztas segitségével.

WILLIAM POPE kénre, szeléniumra €s onra alapozott optikailag aktiv vegyiileteket allit elo.

FOLDTUDOMANYOK

Martinique szigetén kitor a Mount Pelée, Sain Pierre varosanak 38 000 lakdja koziil
megdlve majd mindegyiket. A legenda szerint csak egy rab ¢lte til a forrd gazok halélos
felhgjét, ami a vulkanbol jott ki, a késébbi kutatas szerint két tuléld volt.

OLIVER HEAVISIDE ¢és A. E. KENNELLY megjosolja egy elektromosan toltott réteg 1étezését
az atmoszféraban, amely visszaveri a radiohullamokat. Ez a réteg késObb ionoszféra néven
valik ismertté.
LEON TEISSERENC DE BORT elsdként fedezi fel, hogy a Fold atmoszférajanak legalabb
kétféle rétege van. Ezeket troposzféranak ¢€s sztratoszféranak nevezi el.

MATEMATIKA

HENRI LEBESGUE Uj integralfogalmat vezet be (Lebesgue-integral), amely megengedi a
fliggvény integralasat a tartomany azon részein is, ahol az RIEMANN szerint nem volt
lehetséges.

BEPPO LEVI megfogalmazza a kivalasztasi axioma elsO explicit valtozatat: barmely olyan
halmazhoz, amelynek elemei paronként diszjunkt és nem tiires halmazok, létezik egy olyan



halmaz, amely az el6bbi nem iires halmazok mindegyikébdl pontosan egy ,.kivalasztott”
elemet tartalmaz. Az axioma két tdborra osztja a matematikusokat, azokra, akik elfogadjak
¢és azokra, akik elutasitjak.

BERTRAND RUSSELL felfedezi az 0Osszes halmazok halmazdra vonatkozo nevezetes
paradoxonat: ha feltessziik, hogy az 0sszes halmazok halmaza tartalmazza Onmagat,
ellentmondasra jutunk, de ugyanez a helyzet akkor is, ha az ellenkez6jét tételezziik fel. A
paradoxon alapjaiban renditette meg GOTTLOB FREGE eredményeit ¢s RUSSELL kisérletét a
logikara alapozott matematikarol.

ORVOSTUDOMANY
ALFRED ADLER csatlakozik SIGMUND FREUDhoz és masokhoz, hogy megalapitsak az elsd
pszichoanalitikus tarsasagot.
HARVEY WILLIAM CUSHING amerikai sebész az agyalapi mirigyet tanulmanyozza.

HERMANN EBBINGHAUS Die Grundziige der Psychologie (A pszicholdgia alapjai) c.
forrdsmunkdja nagy szakmai sikert arat.

KARL LANDSTEINER felfedez egy negyedik vércsoportot, az AB-t.

Nobel-dijat kap SIR RONALD ROSS angol orvos a malariaval kapcsolatos munkéssagéért,
amelynek soran felfedezte, hogyan hatol be a betegség a szervezetbe.

FIZIKA
Kiadjak JOSIAH GIBBS Elementary principles in statistical mechanics (Meghatarozo
alapelvek a statisztikus mechanikaban) c. munkajat.

ARTHUR EDWIN KENNELLY brit-amerikai villamosmérnok felfedezi, hogy van az
atmoszféraban egy elektromosan toltott részecskékbol allo réteg, amely visszaveri a
radidhulldmokat. Ezt tdle fiiggetleniil OLIVER HEAVISIDE is felfedezi, néhany hoénappal
késobb.

PHILIPP VON LENARD felfedezi, hogy a fotoelektromos hatasban atvitt elektronok energidja
a fény hullamhosszanak ¢és nem intenzitdsanak fliggvénye, amit EINSTEIN fog
megmagyarazni 1905-ben.

Megosztott Nobel-dijat kap HENDRIK ANTOON LORENTZ holland elméleti fizikus és
tanitvanya, PIETER ZEEMAN holland kisérleti fizikus a magneses térben lejatszodo
sugarzasi jelenségek vizsgalataiért.

OWEN WILLANS RICHARDSON egy Gillette borotvapengével megprobalja megtorni a
rontgensugarakat. A sikertelen kisérletbdl arra kovetkeztet, hogy a semleges részecskék
elméletét sikeriilt bebizonyitani. Ha kristalyt hasznélna, felfedezné a rontgendiffrakciot.

TECHNOLOGIA
Franciaorszagban a LEBAUDY FIVEREK elinditjak az elsé gyakorlati hasznt 1éghajot.

Radioallomasokat 1étesitenek tengerjard hajokkal vald kapcsolattartasra.
Piacra dobjék az ozmium-szalas izzolampakat.
ROBERT BOSCH feltalalja a gyujtogyertyat.

WILLIS H. CARRIER feltaldlja az els6 légkondicionaldt, habar a nevet eldszor 1906-ban
hasznaljak, hogy egy masféle gépet irjanak le.

G. HoNoLD kifejleszti a magasfesziiltségli gyujtast az elektroméagneses indukciora
alapozott belsd égésti motorokba.



MILLAR HUTCHINSON New Yorkban feltaldlja az els6 elektromos hallokésziiléket.

VALDEMAR POULSEN feltaldlja a nagyfrekvencids ivfénygeneratort radidhullamok
kibocsajtasara.
Louis RENAULT kifejleszti a dobféket.

A késobbi Nobel-dijas RICHARD ADOLF ZSIGMONDY a kolloid-oldatban 1év6 kis
részecskék megfigyelésére feltalalja az ultramikroszkopot.

Hung. Szeptemberben megindul a forgalom az olaszorszagi Valtellina vasut Leccotol
Sondrindig vezetd, 106 km-es villamositott szakaszan. Ez a vilag elsd, nagyfesziiltségli
valtakoz6 é4rammal villamositott vastti févonala. Szinte minden lényeges elemét — a
mozdonyokat, a motorkocsikat, a transzformator-allomasokat ¢és a haldzati berendezések
zOmét is — a budapesti Ganz-gyarban fejlesztették ¢és gyartottdk, Kanddé Kélman
iranyitasaval, Toth Laszlo és masok alkotdé kézremiikodésével, €s a szerelést is a Ganz-
gyar végezte.

1903

ALTALANOS
ROAL AMUNDSEN megtaldlta az északnyugati atjarot, és igy atjutott a Jeges-tengerrdl
Eszak-Amerika nyugati pontjara.

BIOLOGIA
WALTER SUTTON The chromosomes theory of heredity (Az 06roklodés
kromoszomaelmélete) c. munkdjaban az el6z0 évi gondolatat tdmogatd részletes
tanulmanyokat kozol. Elképzelése szerint a géneket a kromoszomak szallitjdk. Ugy
gondolja, hogy minden petesejt vagy spermium csak a kromoszémapar egyikét
tartalmazza, amely megmagyarazza az 6roklodés véletlen vonasat.

KEMIA

Nobel dijat kap SVANTE AUGUST ARRHENIUS svéd kémikus, az elektrolitos disszociacio
elméletének felfedezéséért és a kémia fejlesztése terén elért eredményeiért.

K. BIRKELAND ¢s K. EYDE kifejleszt egy modszert salétromsav készitésére légkori
nitrogénbdl.

W. H. STEARN ¢s F. TOPHAM kidolgoz egy mddszert mesterséges selyem eldallitasara.

MATEMATIKA

ERIK IVAR FREDHOLM svdjci matematikus integralegyenletek megolddsara vonatkozo
eredményeit kozli.

GOTTLOB FREGE Grundgesetzen der Arithmetik (Az aritmetika alaptorvényei) c.
munkaja az elsé kisérlet a matematikanak a formalis logikabodl valo levezetésére. Kész
mive azonban alapjaiban rendiil meg BERTRAND RUSSELL halmazelméleti paradoxonatol,
amelyet 1902-ben, éppen konyve nyomdai munkalatai kozben kap meg.

BERTRAND RUSSELL ¢s ALFRED NORTH WHITEHEAD Principia mathematica (A
matematika alapjai) c. haromkotetes programjanak célja megtalalni a matematika tisztan
logikai alapokra torténd felépitésének utjat.



ORVOSTUDOMANY

WILLEM EINTHOVEN dén fiziologus Hollandidban kifejleszti a hiiros galvanométert, az
elektrokardiograf elddjét, amelyet a sziv altal keltett kicsiny elektromos aramok mérésére
hasznalt.

Nobel-dijat kap NIELS RYBERG FINSEN dan orvos, egyes betegségek, kiilondsen a lupus
vulgaris (kozonséges borfarkas) koncentralt fénysugarakkal valéo gyogykezelésének
elismeréseként.

GEORGE PERTHES német sebész felfedezi, hogy a rontgensugarak gatoljadk a daganatok
kialakulasat, és rontgenterapiat javasol a rak kezelésére.

FIZIKA
Megosztott Nobel-dijat kap ANTOINE HENRY BECQUEREL francia fizikus tanitvanyaival,

PIERRE CURIE francia fizikussal és MARIE SKEODOVSKA-CURIE lengyel szarmazast
fizikussal és kémikussal a spontan radioaktivitas felfedezéséért.

ERNST MACH Geschichte der Mechanik (A mechanika torténete) c. munkajaban
kritizalja a newtoni mechanika abszolut tér- és id6fogalmat. A gondolatmenet mély
benyomast tesz EINSTEINTe.

HENRI POINCARE felismeri, hogy a folyamatok kezdeti feltételeiben nagyon kis
pontatlansagok is rovid idon beliil hatalmas kiilonbségekhez vezethetnek, ami a kéosz
alapgondolata (csak a XX. szazad masodik felében kezdik komolyan vizsgalni).

WILLIAM RAMSAY és SoDDY felfedezi, hogy a hélium a radium radioaktiv bomlasabol
keletkezik. Valdjaban az alfa részecskék a hélium atomok atommagjai, bar ekkor RAMSAY
¢s SODDY még nem tudjak ezt.

RUTHERFORD kimutatja, hogy egy erés magneses mez6 el tudja tériteni az alfa sugarakat,
ami azt jelenti, hogy toltésiik van.

RUTHERFORD ¢és SODDY azt allitjak, hogy a radioaktiv sugédrzas egyik elem egy masik
elemmé vald atvaltozasakor keletkezik. RUTHERFORD elnevezi a harmadik tipusa
radioaktiv sugarzast gamma-sugarzasnak.

J. J. THOMSON: Conduction of electricity through gases (Aram vezetése gazokon
keresztiil).
TECHNOLOGIA
CIOLKOVSZKIJ azt javasolja, hogy folyékony oxigént hasznaljanak az tirutazasban.
Hung. 1903. junius 6. JUST SANDOR ¢és HANAMAN FERENC, a bécsi miiegyetem

tanarsegédei, szabadalmi bejelentést tesznek volframszalas izzoldmpara. A szabadalmi
leiras 1904. december 13-4n jelenik meg.

December 17. WILBUR és ORVILLE WRIGHT végrehajtjak az elsé sikeres korméanyozott
motoros repiilést. Legsikeresebb tjuk ezen a napon 59 masodpercig tart.

1904

ALTALANOS

CHARLES GUILLAUME felfedezi, hogy egy kilogramm viznek 1000,028 cm’ a térfogata
4 °C-on, és nem 1000 cm?, ahogy azt a metrikus rendszer tervezdi képzelték. Mivel ez a
liter definicioja is, a litert Gijradefinialjak 1000,028 cm’-re.



CSILLAGASZAT
GEORGE ELLERY HALE felallitja a Wilson-hegyi csillagvizsgalot Kaliforniaban.
JOHANNES FRANZ HARTMANN kozli az Orion kettds csillag (a Vadasz csillagkép negyedik

legfényesebb csillaga) szinképében 1évo stacionarius kalciumvonalak felfedezését, amit
egy csillagkozi atomfelhd okoz. Ez az elsonek felfedezett csillagkdzi anyag.

JACOBUC CORNELIUS KAPTEYN felfedez két kiilonboz0 csillagaramot a galaxisban.
CHARLES DILLON PERRINE amerikai-argentin csillagasz felfedezi a Jupiter hatodik holdjat.

BIOLOGIA

ARTHUR HARDEN felfedezi az elsé koenzimet. Ez a vegyiilet nem fehérje, de sziikséges a
fehérje enzimként valo miikodéséhez.

L] GEORGE HENRY FALKINER NUTTALL Blood immunity and blood relationship
(Vérimmunitas €s vérrokonsdg) c. munkdja megmutatja, hogy az organizmusok torzseit,
osztalyait, rendjeit és nemzetségeit szerologiai mddszerekkel meg lehet kiilonboztetni.

Nobel-dijat kap IVAN PETROVICS PAVLOV orosz fiziolégus az emésztés ¢lettanaval
kapcsolatos munkéssaganak elismeréséiil.

KEMIA
FRIEDRICH GIESEL felfedezi az aktinium-X (radium-223) radiumizotopot.

FREDERICK STANLEY KIPPING felfedezi a szilikonokat.

Nobel-dijat kap SIR WILLIAM RAMSAY angol kémikus a levegében el6forduld k6zombds
géazok felfedezéséért és a periodusos rendszerben elfoglalt helyiik meghatarozasaért.

FOLDTUDOMANYOK

VILHELM BIJERKNES Weather forecasting as a problem in mechanics and physics
(Id6jaras eldrejelzés mint egy mechanikai és fizikai probléma) c. munkaja egyike az els6
tudomanyos tanulmanyoknak az id6jaras-elorejelzésrol.

JOHAN VOGT The molten silicate solution (Az olvadt szilikatoldat) c. kdnyve fontos
tanulmany a vulkanikus kézetekrol.

MATEMATIKA

DAVID HILBERT kidolgozza az euklideszi geometria aritmetikai modelljét, ¢s megmutatja,
hogy ha az aritmetika ellentmondasmentes, akkor a geometria is az.

ERNST ZERMELO a kivélasztasi axiomat hasznalja CANTOR jolrendezési tételének
bizonyitasara. A kivalasztdsi axiomara azonban egészen 1963-ig gyanakodnak a
matematikusok. Ekkor PAUL COHEN megmutatja, hogy a matematika ellentmondés-
mentessége nem fligg az axidoma elfogadasatol vagy tagadasatol.

ORVOSTUDOMANY

A Panama csatorna épitésekor WILLIAM GORGAS katonaorvos olyan hatdsos modszerekkel
irtatja a moszkitokat, hogy a malaria €s a sargalaz eltlinik a csatorna koriili tertiletrol.

L STANLEY HALL Adolescence: Its psychology, and its relations to physiology,
anthropology, sociology, sex, crime, religion and education (A serdiilokor pszichologidja
¢s kapcsolata a fiziologiaval, antropoldgidval, szocioldgiaval, szexszel, bindzéssel,
vallassal és oktatassal) c. munkaja szerint a gyermek fejlédése soran megismétli a faj
fejlodéstorténetét.



RONALD ROSS Researches on malaria (Malariakutatasok) c. munkéjaban 1897-es
felfedezésérdl ir, megallapitvan, hogy az Anopheles szinyog viszi at a maléariat emberrdl
emberre.

FIZIKA

CHARLES GLOVER BARKLA felfedezi, hogy a rontgensugarak a fényhez hasonldan
tranzverzalis és nem longitudinalis hullamok, ahogy azt kordbban gondoltak.

BERTRAM BORDEN BOLTWOOD, HERBERT McCCOY és LORD RAYLEIGH fia, ROBERT J.
STRUTT egymastol fliggetleniil felfedezik, hogy a radium az urdan bomlasterméke.

Kiadjak JAMES HOPWOOD JEANS The dynamical theory of gases (A gézok dinamikai
elmélete) c. munkajat.

Hendrik Antoon Lorentz egy irdsaban megjosolja — a relativitaselméletet bevezetve — az
egymasnak megfeleld (korrespondéld) allapotok ,,corresponding states” fogalmat. Az éter
1étezését tovabbra is feltételezi.

HANTARO NAGAOKA Kinetics of a system of particles illustrating the line and band
spectrum and the phenomena of radioactivity (Egy részecskerendszer kinetikaja, amely a
radioaktivitds jelenségeit €s a vonalas-sdvos szinképet illusztralja) c. munkdja tartalmazza
az atom ,,szaturnuszi modelljét”, amiben a pozitiv atommagot tobb ezer elektronbdl allo
gylrl veszi kortl.

LuDWIG PRANDTL felfedezi, hogy egy csOben folyd folyadéknak van egy vékony
hatarolorétege a cs6é fala mellett, amely nem folyik olyan gyorsan, mint a folyadék tobbi
része.

Nobel-dijat kap JOHN WILLIAM STRUTT (LORD RAYLEIGH) angol fizikus a legfontosabb
gazok strliségével kapcsolatos kutatdomunkajaért és az argonnak elnevezett nemesgaz
felfedezéséért.

RUTHERFORD: Radioactivity (Radioaktivitas).

J. J. THOMSON On the structure of the atom (Az atom szerkezetérdl) c. munkdjaban
leirja a ,,mazsolas puding” atommodellt, amely szerint az atom egy folytonosan elosztott,
az atom egész térfogatat kitoltd pozitiv toltésii részbdl és az ebbe agyazott pontszeriinek
tekinthetd elektronokbol all.

TECHNOLOGIA
Bemutatjak az ultraibolya lampakat.

Elkezdik a Panama csatorna munkalatait, a tervezésben magyar mérnokok is részt vesznek.

EMILE BERLINER német—amerikai feltalalo feltalalja a hanglemez lapos korong valtozatat,
amely EDISON viaszhenger-rendszerének tovabbfejlesztése. A megoldast a lemezipar
hamarosan hasznalni kezdi.

JOHANN PHILLIP LUDWIG ELSTER kidolgozza az els6 gyakorlati hasznt fotocellat.

JOHN AMBROSE FLEMMING szabadalmaztatja az elsd egyeniranyitét, a diddat. Ez a
kétiranyi aramfolyas helyett csak egy iranyut enged meg, tehat a valtdaramot (AC)
egyenaramma (DC) alakitja at.

LEON GUILLET francia tudés kifejleszti az elsd rozsdamentes acélokat, de nem figyel fel
arra, hogy ellenallnak a korr6zionak.

ARTHUR KORN fényképeket ,,taviratoz”” Miinchenbdl Niirnbergbe.



W. RUBEL feltalalja az ofszetnyomtatast.

1905

ALTALANOS
Megjelennek SIGMUND FREUD Der Witz und seine Beziehung zum Unbewussten (A
vicc és viszonya a tudattalanhoz) és a Drei Abhandlungen zur Sexualtheorie (Harom
értekezés a szexualitas elméletérdl) c. munkai.

CSILLAGASZAT

EINAR HERTZSPRUNG elsoként fedezi fel a kapcsolatot a csillagok szine és fényessége
kozott. Megfigyelése azonban kevéssé ismert. 10 évvel késobb HENRY NORRIS RUSSELL
azonos megfigyelései valnak kozismertté.

PERCIVAL LOWELL megjosolja a Naprendszer kilencedik bolygdjat egy Neptun mdgotti
palyan.
CHARLES DILLON PERRINE felfedezi a Jupiter hetedik holdjat.

BIOLOGIA

Az International rules of zoological nomenclature (A zooldgiai nevezéktan nemzetkozi
szabalyai) az els6, az egész vilagra kiterjedd kisérlet a zooldgiai osztalyozasban vald
rendteremtésre.

WILLIAM BATESON megmutatja, hogy néhany tulajdonsdg nem oOroklodik fliggetleniil.
Megfigyelését késobb THOMAS HUNT MORGAN megerdsiti és megmagyarazza.

ARTHUR HARDEN felfedezi, hogy anyagcsere soran gyakran jonnek Iétre koztes
vegyiiletek. Ezek a vegyiiletek fontosak ugyan a reakcidoban, de nincsenek jelen sem a
kiindulasi, sem pedig a végtermékként kapott vegyiiletek kozott.

CLARENCE MCCLUNG észreveszi, hogy a néstény emlésoknek két X, mig a himeknek egy
X kromoszomaja van egy Y kromoszémaval parositva.

ERNEST STARLING az On the chemical correlation of the functions of the body (A test
mikodésének kémiai 0Osszefiiggéseirdl) c. miivében hasznalja elsoként a hormon
elnevezést.

KEMIA
Nobel-dijat kap ADOLF VON BAEYER német kémikus a szerves szinezékekkel és a
hidroaromas vegyiiletekkel végzett kutatisaiért.
J. EDWIN BRANDERBURGER felfedezi a cellofant.
RICHARD WILLSTATTER meghatarozza a klorofill szerkezetét.

FOLDTUDOMANYOK
DANIEL BARRINGER szerint az Arizona-kratert meteorbecsapddas €s nem vulkani
tevékenység okozta.

MATEMATIKA
L. E. DICKSON definialja a ciklikus algebrak osztalyat.
EMAUEL LASKER amerikai matematikus (sakkbajnokként kozismert) felfedezi, hogy
minden polinom-idedl primer idedlok véges metszete. 1921-ben EMMY NOETHER az

absztrakt algebra megalapozasanak részeként altalanositja a fenti eredményt Noether-
gytrikre.



ORVOSTUDOMANY
ALFRED BINET, V. HENRI ¢és T. SIMON kidolgozza az elsd intelligencia-tesztet.

ALEXIS CARREL a New York-i Rockefeller Intézetben 0j érvarrasi technikat dolgoz ki,
lefektetve az utat a szervatiiltetésekhez.

GEORGE WASHINGTON CRILE végrehajtja az elsé kozvetlen vératomlesztést.

ALFRED EINHORN szabadalmaztatja helyi érzéstelenitéshez a kokaint helyettesitd
Novocain-t, amely forradalmasitja a miitéti technikat.

Nobel-dijat kap ROBERT KOCH német orvos és bakteriologus ,,a tuberkulozis teriiletén
végzett kutatasaiért és felfedezéseiért”.

J. B. MURPHY kifejleszti az elsé mesterséges iziileteket, egy iziileti gyulladdsos beteg
csipdjében hasznalja fel dket.

FRITZ SCHAUDINN ¢és ERIC HOFFMANN felfedezi a Treponema pallidum-ot, a szifilisz
korokozojat.

FIZIKA
Az elektromossag egységeivel foglalkoz6 nemzetk6zi konferenciat rendeznek Berlinben.
Marcius 17. ALBERT EINSTEIN feltételezi a fénykvantum Iétezését a fotoeffektus

jelenségének (egy megvilagitott fémfeliilet belsejébdl fény elnyelése altal elektronok
valnak ki) magyarazatara. A fény részecskéi késébb foton néven lettek kdzismertek.

EINSTEIN kiszdmitja, hogy a hdé molekularis elmélete szerint folyadékban lebegd,
mikroszkopikus nagysagi részecskék akkora elmozdulasokat végeznek, amelyek
mikroszkoppal lathatéva tehetok. Ez a mozgds azonos az ugynevezett ,.Brown-féle
mozgassal”. Sokak szerint ez volt az atomok 1étezésének elsé bizonyitéka.

Junius 30. ELJ EINSTEIN bekiildi els6 cikkét a specidlis relativitdselméletrdl az Annalen der
Physik c¢. folyo6irathoz: Zur FElektrodynamik bewegter Korper (A mozgo testek
elektrodinamikajarol).

Szeptember 27. EINSTEIN masodik cikke a specidlis relativitaselméletrol: Ist die
Trdgheit eines Korpers von seinem Energieinhalt abhdngig? (Fligg-e a test tehetetlensége
energiatartalmatol?) Az irds tartalmazza a tomeg ¢€s az energia kozOtti nevezetes

osszefliggést: E = mc2.
OTTO HAHN felfedezi a radiotdriumot, amelyrdl 1907-ben kideriil, hogy a torium izotdpja.

Nobel-dijat kap PHILIPP EDUARD ANTON VON LENARD pozsonyi sziiletésd,
Magyarorszagon tanult német fizikus, ,,a katédsugarakkal kapcsolatos munkéssagaért”.

TECHNOLOGIA
Szabadalmaztatjak a biztonsagi liveget.

Vizre bocsatjak az elsé német tengeralattjarot.
FREDERICK G. GOTTRELL feltaldlja az elektromos porszivot.
GUGLIELMO MARCONI feltaldlja az iranyitott radidantennat.

FABRIEL VOISIN, ERNEST ARCHDEACON ¢és Louls BLERIOT beinditja az elsd
repiil6gépgyarat a Parizs melletti Billancourtban.

Hung. HANKOCZY JENO gazdatiszt feltalalja a liszt sikér-tartalméanak mindsitésére szolgalod
eszk6zét, az un. farinométert.



