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Hidrogeografiai és vizkémiai vizsgalatok néhény Kozép-magyarorszagi

kis vizfolyasban

Kiss Zsuzsanna', Kovics Csilla', Padisék Judit', Schmidt Antal®
’Veszp:éml ngetem, Limnolégia Tansz.., 8201, Veszprém, PL. 158.,2Als6-Dunavblgyi Kornyezetvédelmi Feliigy., 6501. Bajs,

Az Eurdpai Uni6é 2000 & szorgalmazza a felazini és felszin alatti vizek vizmin8ség-védelmi monitorozdsit. Azonban mind-
eddig nem kerilt sor & kis vizfolyssok hidrobiologiai dllapotfeimérésére. 2002. #peilisiban 7 Balaton-felvidéki patakbél gylij-

totink vizmintit, melyekbdS! 23 fizikai és kémiai paraméter meghatdrozasira kerdlt sor, a hidrogeografiai jellemz&k mellett.

A vizsgilt patakok fizikai-, kémisi tulsjdonsdgniban nem mutatnak jelentds eltérést; az antropogén hanis J6l igazolhat$ volt.

Kivoant:
- Kulesszavak: Viz Keretirinyelv, Balaton-fetvidéki patakok, vizkémiai paraméterek
. Bevezetés és célkitfizések

.. Az EU Viz Keretirdnyelvében alapvetd céiként tfizték
"Xi a szrazfoldi felszini vizek, dtmeneti és tengerpart
. menti vizek, valamint a felszin alatti vizek védelmét. En-
. ek megfelelfen a vizminség-védelmi monitorozis so-
. rén a felszini és felszin alatti vizek Skolégiai dllapotat fo-
' lyamatosan nyomon kell kovetni. A Keretirdnyelv egyér-

26k kisrét, melyek a kovetkezBk: a fizikai és kémiai para-
- méterek, vizi ndvényzet (fitoplankton, él6bevonat, mak-
- rofita), makrozoobenton és halak. Az tkolégiai paramé-
tereket az allévizekben, a kis vizfolydsokon, a foly6kban
_ €s vizes €16helyeken egyarint fel kell mémi. Ez iddig a-
- 'zonbam nem keriilt sor a hazai kis vizfolyasok és referen-
~ ciahelyeik hidrobiolégiai (Skologiai) éllapotfelmér&ére

4060 patak vizsgAlatat tiztik ki célul Jelen dolgo-
- zatmkban a vizmintik fizikai és kémiai paraméterei, il-

Anyag és médszer
2002 4prilis 13-14 és 20-21-én veitink vizmxmﬁt a
- Balaton-felvidék 7 patakjabél. Ezek a ktvetkez8k voltak:
_ Péesely- (P), Koloska- (K), Kéki-patak (KE), Horogi-
- {H), Sz06l6si- (SZ), Csopakl-séd (CS) és a Héviz-Pdhoki-

C(Virdg, 1997). Miér 1969-t61 kezdve végeznek ugyan viz-
- mindségi vizsgilatokat a Balatonba 6ml6 25-30 vizfolya-
- som, de ezeket kezdetben alkalmilag, majd késSbb kdz-
pomilag meghatirozott idpontokban végezték. A minta-
- vételi helyek fSként csak a torkolati részeket érintették
- (Virdg, 1997). Minden egyes patakban 3 helyen (a forrds-

’ t, oxigéntartalmat és oxigéntelitettséget. A mérésekhez e-
15z8leg kalibrdlt Consort C535 hordozhatd késziiéket
_ haszndltunk. A mintdk elemzése sorén a Na*, K" megha-
. throzhsit lingfotometridval, a Ca®, Mg? mennyiségi
- analizisét atomabszorpcids spektrometridval végeztik. A
© 16bbi vizminSségi mutaté (fajlagos elektromos vezetSké-
- pesség, m- ¢ p-lugossig, HCOy, COs%, CT, SO, NHY,
 NOyz, NO5, PO.>, bsszes foszfor, SiO,, KOI) vizsgilatat
. az Als6-Dunavolgyi Komyezetvédelmi Feliigyel6ség vé-
-gezte, adataik nem publikusak. Patakjaink esésgdrbéit
szintvonalas hiistatérképek alapjan készitettik el Ered-
ményeink értékeléséhez a SYNTAX (Podani, 2000)

: ~ Programcsomagot hasznéltuk.

Eredmények a €rtélelés

Természetes dllapotukban rtheokrén és helokrén forrasok
jellemzik a vizfolyasokat, kettd kivételével, mert a Héviz-
Pahoki-csatorna és a Horogi-séd forrdsa limnokrén.

A patakok esésgorbéit elkészitve a szakaszjellegek jol el-
kolontinek (1. dbra). Kivétel a Héviz-Pahoki-csatorna, mert
teljes hosszdban egyértelmien alsé szakaszjellegdl. A tobbi
pataknail viszont két szakaszjelleg kulonol el: a felsd sza-
kasz-jelleg a Balatoni Riviérahoz kapcsolodd meredek lej-
t0kre esik, ennek a relifenergidja nagy. It a patakok-esése
(50-150m) jelentds, a viz mozgésa gyors. A mésodik (k6-
26p) szakasz jellegtik a Balaton parti sévjara esik, reliefener-
gitja joval kisebb, igy a patakok nem til mély bevigédasai
jellemzik a terdletet. Ezeknél a patakoknal az also szakasz-
jelleg teljesen elttinik, ellentétben mds patakokkal, amelye-
ken a hérom szakaszjelleg j61 elknlonithetd (Andrikovics és
Kiss, 1999).
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1. dbra: A Bclﬂon-felwdéki pmkok relatly esésgdrbéi
Fig. 1.: Slope of the creeks of Balaton Highlands

A patakok futdsfejlettség értékeiben mar jelent6sebb el-
térések mutatkoztak, A Csopaki-séd futésfejlettsége a legna-
gyobb (0,43), ezt koveti a Horogi-sédé. A Pécsely-, Kolos-
ka,~ Kéki-patak ill. Sz318si-séd futasfejlettsége kozel azonos
(0,1 kornh érték), de joval kisebb, mint az €l6z6 értékek. A
Héviz-Pahoki-csatoma futésfejlettsége ezekhez képest na-
gyon kicsi, mivel a folyéviz egy mesterségesen kialakitott
gyakorlatilag egyenes mederben folyik egészen a helyi er6-
ziobazisig (1. edbldzar).

1. tdbidzer: A patnkok futasfejlettsége
Table 1.: Some merphometric data of the studied creeks

A patakek Kaayurule- Afervia ésa Futis-
neve tolkca! torkolut fejlettaég
mért Kgvonatbeli ta-
ez velsigs
- 1 (o) © flav) e=(l-cye
écaely-petak 9 ] 6,13
k 47 43 0,09
71 56 826
%‘é‘ ' 46 318 943
[ondtiesid 5 432 0,17
éki-petak 17 1,52 0,11
Eﬁ;ﬂ_n_-_u-&m 11 10,84 891
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VizhSmérsékietitk az évszakmak megfelelfen 13 °C
koriili érték volt, azonban a Héviz-Pdhoki-csatorna hé-
mérséklete a hévizforrdsnak kdsz0nhetfen jéval maga-
sabb volt: 27,6 °C az eredésénél, mely a torkolatnd] mér
19,4 °C-ra csOkkent.

A patakok pH-ja 5,82-8,13 kizott véltozott, s a forrés-
161 a torkolatig ndvekedést mutatott, ami feltételézhetSen
a fotoszintézis biolégiai hatdsdnak kdszGnhetd. Mivel a
viz pH-ja rendszerint kisecbb mint 8, igy béta-limno ti-
pustinak tekinthetSk (Feiftldy, 1987). Hasonlé pH-t mért
Kiss (2001) a Szalajka-patakban. .

Osszesen 20 helyen vettimk mintit a patakokbél. Az
oldott oxigéntartalom 4,75-11,2 mg 1" kozott valtozott.
Alacsony értékeket kaptunk a Csopaki-séd torkolatdnal
(5,9 mg I'') illetve a Kéki-patak elsS (4,75 mg I'') és ma-
sodik (5,5 mg I'') mintavételi helyén. Ennek megfelelSen
itt az oxigéntelitettség is alacsonyabb (49%, 57%) volt. A
Sz616si-séd és Héviz-Pdhoki-csatorna forrdstaviban az o~
xigén telitettség értékei meghaladtdk 8 100%-ot.

HCO5 tartalmuk 320-620 mg I, Ca** tartalmuk 39,6 -
121 mg I'' k6zott valtozott. Relative alacsony Ca®* kon-
centracibkat a Csopaki-séd esetén tapasztaltunk (39,6-
46,4 mg I'"), a legmagasabb értékek a Sz5l8si-sédre
(95,6-121 mg 1) és a Kéki-patakra (90,9-113 mg I'') vol-
tak jellemzbek. Mg”* ion mennyisége 31,4-105,7 mg I’
koz6tt ingadozott a killonbdz0 mintavételi helyeken. Az
alacsony Mg®* koncentricibkat a Héviz-Pahoki-
csatornaban (31,4-34,9 mg I'') mértank. Ezek az adatok
61 titkrozik a vizfolyssok Ca-Mg-HCO,-0s jellegét, mely
az alapkdzetnek megfelel. _

A patakok vizének SO koncentracibja 32-298 mg I
kozott véltozott. A magasabb értékeket (147-298 mg 17)
a Sz6l6si-sédben taldltuk. Na' tartalmuk (5,44-43,4 mg I
1, & a K* koncentriciéja (3,84-154 mg I'") alacsony
volt. Az uratkodd ionokat tekintve azonos jellegii (Ca-
Mg-80,-HCOy) vizfolydsokban végeztek vizsgilatokat
(Kiss és Szabd, 2001; Andrikovics és Kiss, 1999; Milinki
és Muréinyi, 1999; Esték és mts-ai, 1984) a Bakk-hegy-
ségben,

Az dltalunk vizsgalt patakok fajlagos elektromos veze-
tBképessége 615-1280 uS cm’ volt. Ennél alacsomyabb
(368,1-478,8 uS cm™) értékeket mértek a Biikk-hegység
Szalajka-patakjiban (Kiss és Szabd, 2001). VezetSképes-
ség szerint patakjaink az alfa-oligohalobikus illetve a
Sz0518si-séd és a Kéki-patak esetében oligo-mezohalobi-
kus fokozatba sorolhat6k (Felfdidy, 1987, Dévai &s mis-
ai, 1992). . ‘

Patakjaink SiO,-tartalma egységesen 1-2 mg I kortli
ériék, mely diatéma vizsgilataink szempontjdbol fontos
(Kovics és mts-ai, 2004). '

A patakok KOI (K;Cr,0;-05) tartalma < 10-45 mg I’
k6zott valtozott, amely jéval magasabb, mint a Kiss
(2001) iltal vizsgdlt kevesebb oxiddlhatd szerves anyag
tartalmil Bikk-hegységi patakban. (Néhimy esetben - a
Pécsely-patak &s a Csopaki-séd két mintavételi pontjdn és
a Koloska-patak elsd mintavételi pontjdn - kaptunk 10
mg I'' —nél alacsonyabb értékeket).

A patakokban az ammdénium koncentrécidja alacsony
(0,03-0,49 mg I'"), a nitrit koncentrécitja az analitikailag
kimutathatatlan koncentricittél 5,8 mg I'-ig terjedt. A
magas értékeket a Kéki-patakban &s Horogi-sédben ta-

pasztaltuk, ezek a helyek nitrittel erSsen szennyezettnek
mindsiilnek. A nitrdt koncentricidk helyenként nagyon
magasak voltak (0,6-82 mg I'), a Horogi-, Sz515si-séd és
a Kéki-patak nitrdira nézve erds szennyezettséget mutat.
A nitrédt magas koncentrécidja a vizgy(jtdn kordbban be-
kdvetkezett szennyezésre utal. Hasonld adatokat meért
Papp (1997) az Asz6fBi-séden, a Koloska- és Pécsely-pa-
takon. Tobb vizsgilatban (Milinki ¢s Murédnyi, 1999;
Kiss és Szabd, 2001) viszont lényegesen alacsonyabb nit-
rit koncentracibkat mértek.

Az ortofoszfit-foszfor koncentricié a Kéki-patakban
magas a tobbi patakhoz képest (< 23,6-192,6 ug I'). A
Koloska-patak esetén viszont a patak teljes hosszin 7,86
pg I alatti. Alacsonyabb dsszfoszfor koncentriciokat
kaptunk a Pécsely-, Horogi-, Sz016si-sédekben (20-40 ug
I"). Magasabb TP koncentricitkat figyeltiink meg a m4-
sik négy patak esetén (< 20-290 pg I').

A fdionok (Na*, K*, Ca*, Mg, HCOs', CI, SO) (2
dbra), &s a bioldgiailag nem befolyasolt tényezék (fbio-
nok, fajlagos elektromos vezetSképesség, SiO,, hdmér-
séklet, pH) (3. dbra), illetve a bioldgiailag befolyasolt té-
nyezbk (oxigéntartalom, oxigéntelitettség, pH, KOI,
NH,", NOy, NO;, ortofoszfat, dsszes foszfor) (4 dbra)
cluster-analizisét végeztilk el. v

A fGionok alapjin készitett dendogram ill. a biol6giai-
lag nem befolydsolt tényez8k analizisével két csoportot
kalonithettiink el. Az egyik csoportot (GR1=GR-a) az un.
Jtermészetes” patakok alkotjak, mint a Pécsely- (P), Ko~
loska- (K), Csopaki- (CS) és a Horogi-séd (H), ezek
nagyrészt meglrizték természetes dllapotukat. A mdsik
csoportot (GR-2 = GR-b) azok a patakok képviselik, me-
tyek térségében a telepiilésck alatti becsatorndzottsag ill.
ivéviz céli hasznositis nagyfoki, ide tartozik a Sz616si~
(8Z) és a Kéki-patak (KE). A Héviz-Pshoki-csatorna
(HVP) mindkét csoportbdl kilog.
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2. dbra: A fo-fonok (Ca™, K', Mg™, Na', HCOy, CO,",
SO,%, CT) alapjin készitett dendogram (Bray-Curtis)
Fig. 2.: Dendogram of stressas based ox the main lonic composition

A bioldgiailag befolydsolt valtoz6k alapjin készitett clus-
ter- analizis dendogramyja hasonld eredményt mutat, hogy a
Pécsely-, Kolosks-, Horogi-, Sz610si-sédek hasonloak, egy
csoportot képeznek (GP-1). A masik csoportot (GP-2) a
Csopaki-, Kéki-patak és a Héviz-Pahoki-csatoma alkotja.

A vizsgalt 7 Balatonba 0mld patak tulajdonségai nagyon
hasonléak koszoénhetden az azonos geoldgiai és fldrajzi ré-
gioban val6 elhelyezkedésiknek. Az antropogén hatds érveé-~
nyestlése azonban j6l latszik az eredményekben.
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3. dbra: Biologiailag nem befolyasolt tényezék alapjan
készitett dendogram (Bray-Curtis)

Fig. 3.: Dendogram according to biological non-affected factors
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4. dbra: Biologiailag befolyasol6 tényezdk alapjan készi-
tett dendogram (Bray-Curtis)

Fig. 4.: Dendogram according to biological visibility factors

Tovabbi célunk, olyan magyarorszagi patakok vizsgi-
lata, melyek a Balaton-felvidéktd! eltérd jellegh geolégiai
¢s hidrogeografiai viszonyokat titkréznek.

A kutatast az OTKA (T34414) tamogatta.
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Hydro-geographical and water chemical features of some creeks in middle Hungary
Kiss, Zs., Kovdcs, Cs., Padisdk, J.

- Abstract:

Within the frames of the Water Framework Directives, the European Union urges water-quality protection of surface and

underground water resources and the development of a dense monitoring network. Systematic studies on limnological and
hydrobiological condition of small Hungarian streams have not been available. We collected samples from 7 different
creeks of Balaton Highlands in April 2002, from which we measured 23 physical and chemical parameters above the hy-
dro-geographical features. There are no sufficient differences between physical and chemical properties of the examined
streams, nevertheless anthropogenic effects are readily recognizable.

Keywords:

Water Framework Directives, creeks of Balaton Highlands, hydro-chemical parameters

Klossy Irén atkotdse
(Cesky Krumiov, 2002)



