Zargjelentés a
,»A tidsz zatonyok fejlédése a Tethys északi peremen”
cimiit OTKA pélyazathoz

A zarojelentés attekinthetoségének érdekében el6szor ismertetjik a kutatasi tervben vallalt
feladatokat (dolt bettiikkel kiemelve), majd ismertetjik az elért eredményeket:

,-Aggteleki zatony:

I. Aggtelek kornyékén Europdban egyedilalld szelvényeket taldlunk a triasz zatonyok
kialakulasanak tanulmanyozasahoz. A perm végi kihalas utan az anisusiban jelennek meg
Ujra a zatonyok. Ugy tinik ezek kozil vilagviszonylatban legidgsebb az aggteleki zatony. llyen
nagykiterjedési, 0sszefliggd zatony ebbdl az idgszakbol csak itt ismert Eurdpaban. A masik
nagy elony, hogy folyamatos rétegsorban tudjuk nyomon kovetni a platform fejlgdését az
adott idgszakban, mivel az Aggtelek-josvafsi barlang mind a zatony fekijét, mind feddjét
feltéarja.

A triasz zatonyok fejlodésérdl irt dsszefoglald tanulmanyok mind megemlitik az aggteleki
zatonyt, de tobb cikkben megkérddjelezik ennek a zatonynak a korat. Elsé helyen tervezzik a
Senowbari-Daryan és Erik Flugel professzorokkal) mar évek 6ta munkakapcsolatban allunk.
A zatonyfaciesbél nagymennyiségi mintat gyzjtottink, ami felkeltette az erlangeni
professzorok érdeklsdését. Ok tobbszor is kinyilvanitottak, hogy drommel mikddnének egyiitt
az aggteleki zatony feldolgozasaban.

Az aggteleki zatony faungjanak ujrafeldolgozasa a szegmentalt mész-szivacsok evoluciojanak
szempontjabdl is fontos. Megallapithatjuk, hogy melyek a talels fajok es genuszok. Az 0j fajok
és genusok mikor és hogyan alakultak ki a régiekbdl? Ebben nyljtana segitséget Baba
Senowbari Daryan a szegmentalt mész-szivacsok vilaghird specialistdja. Az aggteleki
zatonyasszociéciot 6ssze akarjuk hasonlitani a Dolomitok azonos koru zatonyanak faungjaval
és florajaval.

Aggtelek és kdrnyékének Ujratérképezésével a faciesek térbeli elterjedését akarjuk tisztazni. A
tertileten alkalmunk van a platform/medence Uledékek egylttes tanulmanyozasara.
Tanulmanyozhatjuk, hogy ugyanazon események milyen hatassal vannak a platform
fejlodésére és milyen befolyassal vannak a medence uledékeire.

A kovetkezs kérdésekre keressuk a valaszt:

- aplatfromfejlédés mely fazisaban jelennek meg a zatonyok?

- mi teszi tehetové, hogy a perm végi kihalas utan az anisusiban Ujra nagymennyiségben
jelennek meg a zatonyalkoto szervezetek? A kornyezeti feltételek, vagy a tektonika jatszott
jelentds szerepet?”

Vizsgalataink soran 250db nagyméretii csiszolatot (7x10cm) készitettlink és 79 mintat
oldottunk fel ecetsavban.

Eredmenyek:

1) Elkészitettik az Aggteleki platform 1:10 000-es térképét. Részletes facies elemzést,
mikrofacies vizsgalatokat, conodonta vizsgalatokat végeztink.

2) Részletes térképezé munkank soran kider(lt, hogy nem egy, hanem két zatony talélhat6 a
vizsgalt teriileten. Az els6 zatony a klasszikus aggteleki zatony Aggtelek és Josvafo kozott
tertl el. Ez a zatony vagy a Curionii Subzona idején, vagy késébb a Piticshegy teriiletére
(EK.re) progradal, maga mogott hagyva a laginat.



3) Sikertlt a Steinalmi platform befulladasanak egészen pontos korat codonotak segitségével
meghatarozni: Binodosus/Trinodosus Subzone hatara. Ezzel igazoltunk, hogy az Eszaki
Mészké Alpokban és a Nyugati Karpatokban ebben az idében tortént tektonikai esemény a
»Reiflingi esemény” az aggteleki platform fejlédését is jelentésen befolyasolta. Ez azeért is
jelentés, mert az illyrben az Alp-Karpati térségben csak Aggtelekrél ismertek platform
képz6édmények, az illyr kord metazoa zatony pedig vildgviszonylatban is egyeddlallo.

4) Sikerllt az elsé zatony (Aggteleki zatony) fed6jét is datélni (ladin), igy az elsé zéatony
épllésének vegét is meghataroztuk.

5) Conodontak segitségevel 9 neptani telérnek hataroztuk meg a korat: Binodosus-,
Trinodosus-, és Avisianum Subzone. Ezek teljesen 0j eredmények, mivel az Aggteleki
platform neptuni teléreit eléttink senki sem vizsgalta. A neptini telérek koranak
meghatarozasaval a tektonikailag aktiv idészakokat hataroztuk meg. Esetlinkben a fent
emlitett harom idészak megegyezik az Alp-Karpatok azonos koru platformjait atszel6
neptuni telérek koraval. De a neptlni telérek komplex vizsgalata még két nagyszerii
eredménnyel szolgalt:

6) A szo6lohegyi neptini telérek anyagabdl készilt rontgenfelvételekbdl Kovacs Palffy Péter
nonstranditot mutatott ki. Ez az asvany két szempontbdl is nagyon jelentos:
a. Magyarorszagrol még nem irtak le nonstanditot,
b. A nonstrandit jelenléte laterites mallasra utal, méghozza hosszabb idejii laterites mallast
jelez. Ebbél tehat az kovetkezik, hogy a lezokkenest hosszabb ideig tarté kiemelkedes
elézte meg az Avisianum subzdénaban. Ez az eredményiink igazolta az osztrak kollégak
feltevését, (Prof. Krystyn szobeli kozlés) akik alpi szelvények neptini teléreinek
vizsgalatanal ugyanerre az eredményre jutottak.

7) Nem vart nagyszerii eredmenyeket hozott a zatony fekljében lévé vulkéni tufaban talalt
zirkonok abszolut koranak hatarozasa. A vizsgalatok (U/Pb) a Giesseni Egyetem Foldtani
Laboratdriuméban készultek. A vizsgalatokat Wolfgang Dorr végezte. Eredetileg a tridsz
koru vulkani tevekenység abszolut korat szerettiik volna meghatarozni, azaz pontositani
akartuk az Aggteleki zatony kezdetének idépontjat. Meglepetéstinkre a cirkonok vizsgéalata
502-23/+26 Ma éves kort adott. A cirkonok tehat athalmozottak voltak. A triasz
vulkanizmus az akkori ajzatdbol ragadta magaval a cirkonokat. Viszont igy az egykori
aljzatrol sikerult informaciohoz jutni. Ez annal is érdekesebb, mert a Szilicei takaro, a
Nyugati Karpatok legfelsébb takardja ma gyokértelen, azaz eredeti aljzatardl lenyirddott
takard. Biztos aljzata nem ismert. Vizsgalataink viszont valoszintsitik, hogy aljzatat a
triaszban a Gomorikum alkotta, mivel a 502 éves vulkanitok ismertek a Vlahovo
Formaciobol.

Oslénytani eredmények:

8) Meghataroztuk a zatonyt felépité faunat és florat. Az Aggteleki Platformbol 6sszesen 98
fajt irtunk le. Szivacs: 9, mikroproblematikum: 25, dasycladacea: 14, foraminifera: 16,
brachiopdda: 11 faj, 10 genus, crinoidea 6 faj, radiolaria: 17faj. Mivel Magyarorszagon
nem minden fosszilia csoporthoz talalunk szakembert, ezért neves kilfoldi kollégakat is
bevontunk kutatasainkba. A szivacsokat €s a mikroproblamatikumokat Senowbari Daryan
Professor (Erlangen), a foraminiferakat J. Blau Professor (Giessen), a crinoidedkat H.
Hagdorn (Ingelfingen), a radiolaridkat P. Dumitrica (Laussanne) hatarozta. A
brachiopodakat J. Palfy hatarozta, 6t is késébb vontuk be munkéankba, mivel projektiink
tervezésénél még nem sejthettiik, hogy ilyen sok és j6 megtartasu brachiopdda kerul majd
el6 (8 leléhelyrsl 200 példany).

Az alabbi tabldzatban csak a két legfontosabb zatonyalkotd fosszilia csoport fajait
ismertetjuk. Az 0sszes faj és genus ismertetése meghaladna e jelentés kereteit.



|. Zatony

»Sphinctozoans”

Microproblematica

Celyphia minima B

Celyphia zoldana B

Anisophytes aggtelekensis B

Celyphia sp. H

Aggtecella hungarica B

Colospongia catenulata B

Bacinella ordinata H

Colospongia sp. B

Baccanella floriformis B

Follicatena cautica B

Lamellitubus cauticus H

Olangocoelia otti B

Ladinella porata H, B,

Olangocoelia sp. H, B

Macrotubus babai B

Solemolmia manon H, B

Radiomura cautica B

Solenolmia sp. B,

Plexoramea celebriformis B,

Sollasia? baloghi

Plexoramea H, B

Thaumastocoelia dolomitica B

Tubiphytes obscurus

Vesicolaulis oenipontanus B

Tubiphytes multisiphonatus H

Vesicolaulis sp.

Tubiphytes gracilis B

Tubiphytes sp. H, B

Porostromata algae

Rohren aus dem Ladin (Gaetani, Fois)

Gladogirvanella cipidensis

Gladogirvanella sp.

Cyanophyceen

Chatetiden

Solenoporacean

Collaricodium

Bryozoa

Wurm Rohre

Microben Krusten

11. Zatony

»Sphinctozoans”

Microproblematica

Colospongia catenulata H

Aggtecella hungarica B

Olangocoelia otti H

Bacinella ordinata H

Olangocoelia sp. H

Tubiphytes sp. H

Solenolmia manon H

Tubiphytes gracilis H

Vesicocaulis oenipontanus H

Plexoramea H

Vesicocaulis sp.

Ladinella porata H

9) Mivel illyr koru zatony csak Aggtelekrsl ismert, ezért nagyon nagy jelentésege van a
részletes 6slénytani leirdsnak. Munkéank eredményeként megallapitottunk, hogy négy
szivacs faj: Colospongia catenulata, Follicatena cautica, Solenolmia manon, Vesicocaulis
oenipontanus, valamit egy mikroproblematikum: Macrotubus babai, melyek eddig csak a
ladin-bol voltak ismeretesek mar a késé anisusiban, az illyrben is megjelentek. Ezzel
jelentésen modositottuk a Wettersteini zatonyt felépit6 fosszilidk idobeli elterjedését.

10) Egy 0j Rhodophyta fajt is leirtunk: Aggtecella hungarica SENOWBARI-VELLEDITS
néven. (Cikkunk el van fogadta a Faciesben)

11) A Scholz altal Axopora aggtelekensis SCHOLZ altal hydrozoanak leirt fajt atsoroltuk az
Anisophytes genusba. (Cikkink be van nyujtva a Rivista Italiana di Pal. e Stratig.-ba.




12) A crinoideédkrol 6néllé cikket jelentettiink meg a Neues Jahrbuch der Geol. Palaont. Abh.-
ben.

13) Vizsgalataink tervezésénel egy nagyon fontos kérdésre kerestiink a valaszt: mik voltak
azok a kornyezeti feltételek, amik lehet6vé tettek, hogy éppen Aggteleken alakuljon ki az
Alp-Karpati régid legidésebb triasz sanczatonya. Jatszott-e szerepet a riftesedes a zatony
kialakulasaban. Ugy tiinik erre a kérdésre megtalaltuk a megnyugtaté valaszt.

Erdekes, hogy mig szamos cikk foglalkozik a triasz zatonyok faunajaval és florajaval |
egyetlen cikk sem foglalkozik a tektonika és a zatony U0jraépllés kapcsolatdval. A
szakirodalomban csak egyetlen emlitést talalunk erre vonatkozoan: Fliigel 2002-es, a triasz
zatonyokrdl irt 6sszefoglaldjaban talalunk egy révid utaldst, miszerint a perm végi kihalast
koveto zatonyujjaepiilés és a riftesedés kozott kapcsolat van.

Kutatdsaink soran kimutattuk, hogy az Aggteleki zatony kifejlédése szoros kapcsolatban
van a Neotethys északi peremének legfontosabb anisusi tektonikai eseményével a
»Reiflingi eseménnyel”. A riftesedés soran, a kéreg kivékonyodasanak kdvetkeztében a
platformok befulladnak. Ezek kozott a befulladasok kozil a legfontosabb a pelsoi/illyr
hataron bekdvetkezett befulladas, az un. ,,Reiflingi esemeny”. Ekkor kovetkezett be az
aljzat nagyon jelent6s differencialddasa. Ekkor alakultak ki a platformok és a medencek. A
differencialodas jelentés szintkilonbseégeket hoz létre az aljzatban. Nagy sanczéatonyok
mindig mély medencek szomszédsagaban jonnek létre, mivel itt a hideg, tapanyagban, és
oldott mészben gazdag viz felaramlik, a hulldmverés dvébe érbe a széndioxid tavozasaval
mész kicsapddik (szerves, vagy szervetlen uton). Az Aggteleki zatony is a legjelentésebb
aljzat differentaciot kovetéen jott létre.

14) A zatony béazisat képezé mélyvizi eseményben Aggteleken is kimutattuk a conodontak
fejlédeseben oly jelentés kihalasi esemenyt: A pelagikus mészkévek bazisan még
megjelenik a hdrom pelsoi forma: Gondolella bifurcata, G. hanbulogi, G. budurovi. Par
méterrel feljebb viszont ezek a fajok kihalnak, e€s egy Uj asszocidcio jelenik meg.
Szerintiink a riftesedés kovetkeztében megvaltoztak a kdrnyezeti feltételek: megvaltozott a
homérséklet, aramlasi rendszer, sétartalom stb. Ez a valtozas idézte el a harom pelsoi faj
kihalasat, és lehetévé tette Uj fajok megjelenését.

15) A zétony rétegsorat tanulményozva kimutattuk a zatonyfejlodés egyes szakaszait:
Stabilization/Colonisation/Diversification. A zatonyalkotok megjelenését Aggteleken is a
crinoidedk megtelepedése el6zi meg. A crinoideak stabilizaljak az aljzatot, lehetéve téve a
zatonyalkotok megtelepedését. Késébb megjelennek a zatonyalkotok. Elébb csak néhany
egyed, majd egyre tobb egyed és faj jelenik meg.

16) Az aggteleki platform épiilésével egyidsben a teriilet EK-i részén (Nagy Jeney tets) egy
intraplatform medence létezett, melyben szépen kifejlett turbinit sorozatot fedeztlink fel.
Vizsgélataink el6tt ez a turbidites sorozat ismeretlen volt. Conodontakkal sikerllt mind a
sorozat bazisat: Binonosus Subzone, mint a legfiatalabb rétegeit: Curioni Subzone datalni.

17) Kitérképeztink, és meghataroztuk faunajat és flérajat a 1. Zatonynak is (Pitics hegyi
zatony) Az aggteleki zatony progradacioja kdvetkeztében a turbidites sorozat feddjében
megjelenik a Il. zatony. Leirtuk a Il. zatony faunajat és florajat. Osszehasonlitva az |.
zatonyasszociaciojaval jelentds kilonbséget nem lehet megéllapitani.

,»I11. Vizsgalni szeretnénk, hogy a fent emlitett platformoknak a fejlédése hogyan korrelalhato
Eszak-Magyarorszag egyéb tertleteinek (Bikk, Darné zona) fejlédésével? Mi kozottik az
0sszefliggés? Milyen szerepet jatszott a riftesedés a platformok fejlodésében?

A témavezets elmilt évi kutatasai soran behatéan tanulmanyozta a Bikk triasz
fejlodéstorténetét és arra egy Uj modellt allitott fel. Ezen OTKA kutatas keretében lehetdség
lenne egy riftesedd Tethys ag északi (Aggtelek-Rudabanyai egység), riftesedd (Darn6 zéna) és



déli (Bukki egység) részének fejlodéstorténetének korrelaldsara. Az itt tapasztalt
fejlodéstorténeti trendet dsszehasonlithatjuk az Eszaki- és a Déli-Alpok, a Dinaridak és
Hellenidak azonos koru képzgdményeinek fejlédésével. Az Alp-mediterran térségbdl szamos
helyrdl ismertek platform befulladasi idépontok. Tobb neves kutatd (Fichtbauer, Richter,
Lein) felveti azt a gondolatot hogy a hajdani tledékgyiijts platformjainak befulladasa kozott
kapcsolat van. Kutatasi eredmenyeinket 6sszevetve az osztrak, német, szlovak kutatdk
eredmenyeivel szeretnénk ezt az allitast igazolni, vagy elvetni. ,,

18) Az Aggteleki platform fejlodését sszehasonlitva az Alp-Karpatok azonos koru karbonéat
platformjaival megallapithatd, hogy fejlédése koveti az kinyilo 6cean északi
platformjainak fejlédését. Itt is kimutathato a Reiflingi esemény hatasa, itt is (akarcsak az
Eszaki Mészkdalpokban és a Nyugati Karpatokban) jelentés tektonikai esmények
detektalhatdk a késo Pelsoiban, a kora illyrben, és az Avisianum Subzdnaban.

19) Osszehasonlitva a vilag egyéb alsd-kdzépsé tridsz zatonyaival a kdvetkezé megallapitast
tehetjuk: a P/Tr kihalast kdvetéen az elsé zatonyt Kinabol irtak le az also és kdzépsé triasz
hatararol.

Ezt kovetéen a pelsoibdl ismerlink zatonyokat a Dolomitok, valamint a German tridsz
tertiletérdl. Ezek csak foltzatonyok, atméréjiuk 10-20m. Az illyrbél csak az aggteleki
zatony ismert, ami viszont egy igazi barrier zatony, hiszen 3,5km hosszan kdvethets. A
Dolomitok foltzatonyainak kialakuldsat is az aljzat differencidlédasa elézte meg. A
pelsoiban Aggteleken rampat talalunk, tehat Iényeges szintkilonbségek még nincsenek. A
zatony az elsé jelent6s aljzatdifferencialodast kovetéen jelent meg.

Publikacids tevékenyseg (a konferencia absztraktokat nem emlitjik)

- Kutatasi eredményeinkbdl eddig 3 cikk jelent meg referalt folydiratban.

- Egy cikk taljutva a biralati procediran megjelenésre var egy szintén referalt folyoiratban.

- Egy Ujabb cikk van jelenleg biralat alatt szintén referalt folyoiratban.

- Az aggteleki platform kutatési eredményeit egy nagysikerii nemzetk6zi rendezvény keretében mutattuk be
magyar, osztrak, német, olasz, és svajci kollégaknak. Ehhez a terepbejarashoz angol nyelvi
kirandulasvezetét is készitettink.

- Egy tovabbi cikk megjelentetésén dolgozunk (Facies).

Eredményeinket harom nemzetkozi konferencian: két eléadason és egy poszteren mutattuk be.

Véqil befejezve eredményeink felsorolasat, kdszonetet szeretnénk mondani az egykori biraloknak, és az akkori
OTKA bizottsag tagjainak, akik 2002-ben pénzt és bizalmat szavaztak meg nekiink. Ha eredményeinket
olvassak majd, reméljik ugy érzik, hogy megszolgaltuk a bizalmat. Itt szeretném megemliteni néhai Erik Flugel
professzor nevet, aki a triasz zatonyok legjobb ismerdje volt. Sajnos nem érhette meg, eredményeik
megszuletését, pedig amikor 6t éve egy rovid 0sztondij keretében Erlangenben tartézkodtam tébbszor
talalkoztunk személyesen. Egy rovid idé utan mindig az Aggteleki zatonyrol beszélgettiink. Projektiink
tervezésénél sok értékes tanacsot, biztatast, és egy ajanlolevelet kaptam Téle a posztdoktori 6szténdijamhoz.
Sok (18) eddig ismeretlen 6sszefliggésre sikerult ravilagitanunk. Sok elére nem tervezett Uj eredmeényt értiink
el. Persze maradtak még feladatok a kovetkez6 generacionak is. Kutatasainkba 5 kulfoldi szakembert is
bevontunk, akik 6rommel miikodtek velink egytt. Szakmai vitainkbdl mi is, 6k is sokat tanultunk.

Bar nagyon sok elére nem latott nehézség merilt fel projektiink megvalositasa soran, s mint ahogy ez mar csak
lenni szokott a probléma sokkal bonyolultabb volt, mint ahogy az az elsé ranézésre tiint, de mindent dsszevetve
oruliink, hogy végig csinaltuk.



