Zarojelentés

A. Egyes haldlokok kikiiszobdlésének a sziiletéskor varhato élettartam (év) alakulasara gyakorolt
hatésat sajat mddszer kidolgozéasaval Hablicsek Lé&szI6 Franciaorszag, Magyarorszég és Szlovakia
példajan illusztralta. Az orszagok halanddsagi szintjében meglévé killdnbségeket a halaloki
struktdraban és az egyes haladlokokban meghaltak varhato élettartamaban meglévé kilonbségre

visszavezetve a kOvetkez6 eredményre jutott:

Orszég Teljes kilonbség]A halaloki struktdrajAz egyes halalokokban meghaltak
hatasa varhato élettartamanak hatasa

Franciaorszag 7,73 -0,60 8,33
& Magyarorszag 6,84 -1,24 8,07
Franciaorszag 5,51 0,25 5,26
& Szlovakia 5,27 -1,21 6,48
Magyarorszag -2,22 0,79 -3,01
& Szlovakia -1,56 -0,23 -1,33

Egyes halaloki fécsoportok kikliszobolése a kdvetkezé valtozast eredményezte a sziiletéskor varhato

élettartamokban:

Szuletéskor varhato élettartamok FranciaorszagMagyarorszag - Szlovakia
egy-egy BNO halaloki fécsoport kikiszobolése utan rerfiakl Nok [Ferfiakl nok [Ferfiard Nk
I 80,25|86,11 71,67|79,37| 72,54{79,56
IX 78,73|86,02| 74,71]83,09] 76,18/83,91
X 75,55|83,07) 67,37|75,89] 69,74{77,58
XI 75,34182,93| 68,57|76,45 69,87|77,50
XX 76,89|83,54] 69,01}76,41] 73,3179,67
Egyéb okok 76,41184,22| 68,29]76,89] 70,54{78,22
A kikiiszobolés elstt 74,55|82,32| 66,82]75,49] 69,04{77,05

Valamennyi halélok bizonyos szazalékos csokkentése a kovetkezé valtozast eredményezte a

sziletéskor varhaté élettartamokban:

Sziiletéskor varhatd élettartamok az sszes halalok bizonyos|FranciaorszagMagyarorszag| Szlovakia
aranyanak kikiiszbolése utan Férfiak| Nok |Férfiak| Nok |Férfiak| Nok
30% 79,42|85,81] 72,31J79,76] 74,2680,97
40% 81,08|86,88| 74,48/81,32 76,29|82,4O
50% 82,8487,99 76,87/82,98] 78,50[83,92
60% 84,72|89,13] 79,50{84,74] 80,92|85,53
70% 86,70]90,31] 82,38]86,60] 83,55|87,22
A kikliszobolés elstt 74,55|82,32] 66,82]75,49] 69,04{77,05




B. A legidésebb népesség tovabbélési valosziniiségének javuldsa miatt szilkségessé valt a
sziiletéskor varhat6 élettartam szdmitasanak korrekcidja. Ezt Hablicsek LaszI6 végezte el, az
alabbiakban hivatkozott munkajanak erre vonatkozo részletét emeljiik ki.

A 70 évesek és idésebbek halanddsdganak korrekcidja

Az altalanos hipotézisiunk az idésebbek haland6sagara az, hogy az egyaltalan nem éri el az 1-et,
aminek kdvetkezmeénye, hogy az életkor elérehaladasaval a valdsziniiségi gorbe ,.ellaposodik”, feltéve,
hogy az elhalalozés val6szintisége az idésebb életkorokban ndvekvé. Ezért a Gompertz-Makeham
gorbe helyett, amely szerint a halalozasi valdsziniiségek kettés exponencialis figgvény szerint tornek
az 1 érték felé, helyesebb logisztikus trendben gondolkodni.

Az egyik lehetéség a logisztikus trend meghatarozésara az

f(x) =g e
fuggvény illesztése a nyers halalozasi valdsziniiségekhez, vagyis a

9(x) =- =b+cq”

_ 1
In(f(x)
fliggvény illesztése a transzformalt adatokhoz.

A paramétereket elemi modszerekkel meghatarozhatjuk, a demogréfiaban (is) szokasos
részosszegek modszerével. Tartozzon a 70+y éves életkorhoz az x=y fiiggé valtozo, ekkor az
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részosszegekkel konnyen kifejezhet6 a g becslése:

amibél aztan c és b becslései is adédnak.
A 2004. évi tablakra a becsult paraméterek az alabbiak

| | b | c | q |
Férfiak 0,170 0,156 1,056
NGk 0,190 0,075 1,094

A kozelités viszonylag jo R? értékeket ad, a férfiaknal 0,98, a néknél 0,99 a korrelacié
négyzetének nagysaga a nyers és az ilyen modon kiegyenlitett adatok halalozasi valdsziniiségek kozott.

Az idéskoruak halandésaganak kiterjesztése 120 éves korig

A kovetkez6 feladat a 120 éves korig torténd kiterjesztés. Azzal a hipotézissel lehet élni, hogy
a férfiak és a nék halanddséaganak ,,végs6” szintje ugyanaz. Statisztikai becslések alapjan ez az érték
0,6 lehet, vagyis egy év leforgésa alatt legfeljebb 60 szazaléka halhat meg az él6k egy csoportjanak.

Illusztracioként alljon itt egyetlen grafikon a magyarorszagi legidésebbek megfigyelt
mortalitadsarol 1980-2001 dsszes adatat figyelembe véve. Az dbra jol mutatja, hogy egyrészt a
legidGsebbek adatai toébb ok (népességi és haldlozasi regisztracid és nagysag) miatt ,,szokatlanul”
viselkednek, méasrészt, hogy az alkalmazott és a tovabbiakban kdrvonalazandd Kiterjesztési eljarasunk
milyen jol illeszkedik a ,,biztos” adatrészekhez. Az emlitett ”szokatlan” viselkedés jelenthetné azt is,



hogy a legidésebb életkorokban megéll a haland6sag emelkedése, esetleg csdkkenésbe megy at (1), ezt
azonban az eurdpai statisztikdk egyel6re nem tdmasztjak ala.

A legidésebbek mortalitdsa magyarorszagi adatok alapjan
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A Kkiterjesztési eljaras soran a 85 éves kor feletti elhalalozasi valoszintiségeket szamitottuk. A
70-84 évesek korcsoportjaban a médositott kiegyenlitésnek megfeleléen a kiegyenlitett
valdsziniiségek logisztikus trendet kaptak, ezt vittiik tovabb ugy, hogy a férfiak és a n6k azonos végsé
valoszintiséget mutassanak 120 éves korban.

Els6 lépésként meghataroztuk a (logaritmizalt) haland6sagi gorbe kiegyenlitett becslését és a
gorbe meredekségeét 84 éves életkorban. Képletben:

! g(84) =b+cqg™ és g'(84) =clIng-qg®™.

In Qg
TételezzUk fel, hogy a halanddségi gorbe teljesen ellaposodik 120 éves korban, mondvan hogy
120 év a maximalis élettartam, és a végs6 halandésagi szint 0,6. Ekkor

__ 1 =— ! =g(120) és g'(120) =0.
Ing,,, In0,6

A g és g’ fenti négy értéke éppen elegend6 egy harmadfokd polinom egyutthatdinak
meghatarozasara, amely felveszi ezeket az értékeket. A polinom kozbUlsé érteékei adjak a
(logaritmizalt) haldlozasi valdsziniségeket a 85, ..., 119 éves életkorokban. Ezzel a halalozasi
valoszintiségeket kiterjesztettiik 120 éves korig.

A nyers, a KSH altal szamitott és az altalunk korrigalt valdsziniiségeket a kdvetkez6 abrakon
tintettiik fel. Az 0], kiegyenlitett és kiterjesztett értékekkel szamitott halanddsagi tablakat a 3. és a 4.
tablazatok tartalmazzak.

Az Ujrabecsult tAbldzatokban a szuletéskor varhatd élettartam a férfiaknal 68,61 év, a néknél
76,93 év. A nyugdijkorhatar életkoraban varhatd élettartam a néknél (60 éves korban) 20,93 év, a
férfiaknal (62 év) 14,95 év.




A féerfiak logaritmizalt elhaldlozasi valdsziniiségei 2004-ben
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A nék logaritmizalt elhalélozasi val6sziniiségei 2004-ben
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C. Daroczi Etelka kutatasa arra iranyult, mennyiben vezetheték vissza a halanddsag
terlileti (megyék kozotti) kulonbsegei az egyes megyékben él6k iskolai végzettseg szerinti
Osszetételére, illetve az iskolai végzettség szerinti halandsag megyei kilénbségeire.

A 2001 évi népszamlalas koruli évekre vonatkozo6 eredményeket a KorFa 2005/1-es szama kozolte
(,,Eselyek 30 és 60 kozott”). Mivel az iskolai végzettség szerinti halanddségi kilonbségek az aktiv
életkorban a legszembetiinébbek, a 30-60 életév kdzott leélhets (maximum 30) részleges varhato
élettartamokat szamitotta ki megyénkeént, kiilon a férfiakra és a nékre. Az eredmény legrévidebben
abban foglalhato 6ssze, hogy a terlleti kiilonbségek donté tényezdjét a népesség tarsadalmi (iskolai
végzettség szerinti) dsszetételenek megyei eltérései jelentik, &m nem elhanyagolhatdak a kiilonb6z6
régidkban lakd, azonos iskolai végzettségtiek kdzotti halandosagi esélykilonbségek, amelyek annél
nagyobbak, minél alacsonyabb az iskolai végzettség: ,,A nyolc osztalyt végzett férfiak halanddsaganak
terleti kiilonbségei kétszer, a szakiskolasoké méasfélszer nagyobbak, mint az érettségizetteké. A
néknél 2,6-szoros, illetve 1,8-szeres kiilonbséget talalunk. Ez arra az eddig feltaratlan kérilményre
hivja fel a figyelmet, hogy ha a tarsadalmi statust és a lakéhelyet egyarant figyelembe vessziik, akkor
nemcsak a férfiak, hanem a n6k halanddsagaban is jelentds eltérések adddnak.”

A tiz évvel korabbi (1990 korili) helyzettel vald dsszehasonlitast nehezitette, hogy a népszamlalas és
a népmozgalmi adatgyijtés iskolai végzettség szerinti kategoriai kdzott még a mainal is nagyobb
eltérések mutatkoztak. Leginkabb a 0-7 osztalyt végzettek és a fels6foku végzettségiiek voltak
egymasnak megfeleltethetdk, a legalabb 8 osztalyt végzettek, de nem diplomasok igen heterogén
kategoriait kénytelenek voltunk dsszevonni.

Az eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza:

A 30-60 év kozott varhato élettartamok megyék és iskolai végzettseg szerint
1988-1991 éves atlagok

Megye / Iskolai Férfiak Nok
végzettseg 0-7  8osztaly és 0-7  8osztély és

osztaly  kozépisk. Felsgéfok Egyitt osztaly  kozépisk. Felssfok
Budapest+ 25,24 27,09 28,89 27,46 27,85 28,56 29,17
Baranya 25,20 27,14 28,83 27,17 27,42 28,86 29,47
Bacs-Kiskun 23,80 26,57 28,74 26,53 27,82 28,83 29,22
Békés 26,42 27,26 28,71 27,33 28,54 28,91 29,17
Borsod-Abauj-Zempl. 25,72 26,53 28,49 26,68 27,75 28,66 29,15
Csongrad 25,41 27,13 28,96 27,25 27,55 28,78 29,28
Fejér 25,85 27,06 28,81 27,16 27,87 28,85 29,39
Gydér-Moson-Sopron 24,07 27,65 28,92 27,64 26,80 29,07 29,20
Hajdu-Bihar 25,61 27,05 28,82 27,14 27,56 28,87 29,32
Heves 24,63 26,85 28,58 26,89 27,77 28,92 29,37
Komarom-Esztergom 25,94 26,86 28,50 27,01 27,38 28,67 29,43
Nograd 25,63 27,03 28,70 27,09 28,18 28,81 29,58
Pest 25,18 26,61 28,73 26,72 27,93 28,61 29,39
Somogy 24,82 27,15 28,76 27,15 27,39 28,96 29,33
Szabolcs-Szatmar-B. 25,31 26,33 28,63 26,43 28,08 28,58 29,30
Jasz-Nagykun-Sz. 24,82 27,20 28,74 27,17 27,37 28,85 29,18
Tolna 25,11 27,23 28,75 27,23 27,89 28,96 29,45
Vas 25,42 27,44 28,93 27,52 27,67 29,03 29,10
Veszprém 26,00 27,09 28,69 27,21 28,20 28,94 29,44
Zala 24,64 27,20 28,84 27,20 27,28 29,08 29,37

Magyarorszag 25,23 26,97 28,79 27,10 27,77 28,77 29,25

Egyatt
28,68
28,79
28,77
28,90
28,62
28,80
28,84
28,99
28,84
28,86
28,67
28,82
28,66
28,84
28,60
28,78
28,92
28,99
28,94
28,98
28,77



Férfiak, 1999-2002 éves atlagok

h A, 3060 éves kor kbzott

varhatd lettartam izkolsi
venrettséy sTerint (&)

[ = osztaly 24,94 27 24
[ Szakiskola 27,04 —-2829
[ Ereftséai 27932571
B Ciploma 2852 — 2047

A sriletéskor warhato
Elettartam megyei &tlagos
Ertéke (év)

I 55,20 — 665,49

[ 56,50 —67 43

[ &7 506349

[ &8,50—70,16

Nék, 1999-2002 éves atlagok

A 3060 éves kor kzdtt
varhstd Elettartam iskolai
végzettaéy sTerint (év)

I & osztaly 27,94 —29,00
[ Szakizkola 2867 — 29,37
[ Brettzégi 29,13 —29 42
I Diploma 29,37 =291
A, zzlletézkor varhatd
Elettartam megyei dtlagos
Ertéke (Bv)

I 75397599

[ 75,0076 49

[ 76,50 — 75,98
[J77.00—77 51



D. Kovacs Katalin multiplikativ modelleket alkalmazott a halalozasi ratak kiszdmitasaban.

Tdbb csoport haldlozési esélyeinek 6sszehasonlitaséara tradicionalisan standardizalas utjan
"Mortalitasi rata = az adott csoportban meghaltak szama / a rizikdcsoport létszama"
egyszerii képlettel sz&mitjuk ki. Amennyiben a kilonféle, 6sszehasonlitandd csoportok (rétegek)
mortalitasi ratait a pe (X) = D (X)/Rk(X) val6sziniiségi valtozoként, azaz a "k réteghez tartozd
"mortalitasi intenzitasként" fogjuk fel, akkor a teljes népességhez tartozé mortalitas kifejezhet6 az
egyes rétegekhez tartoz6 mortalitési intenzitasok sulyozott atlagaként.

Amennyiben feltételezzilk, hogy az egyes rétegekhez tartoz6 mortalitasi intenzitasok a p
(X)=0« a (x) formaban fejezhet6 ki, ahol az a (X) az egyes korcsoportokhoz tartozé mortalitasi
intenzitast méri, ahol a theta-k a megfelel6 rétegekhez tartoz6 paraméterek, akkor a theta és alpha
paraméterek egyarant becstilheték egy maximum-likelihood becslés alapjan (Hoem, 1987).

A maximum likelihood fliggvény formaja:

L=TI1Texp {-Ru(X) Ok @ (X)}{ Ok a (x) } °k®
x k

ahol az Ry a megfelel6 kockazati csoportba tartozok létszdma,

Amennyiben az R-értékek kozott nem szerepel tal sok nulla, akkor az alpha-kra és a theta-kra
konvergal6 becslési sort adhatunk. Az iteracio elsé Iépéseként feltéve, hogy

0.9=1 és a® (x) = D(X)/ Tk OPRy(x)  valamint

0, = D/ T PRy (X),

a tovabbi "a" és "@" értékek a kovetkez6 formulak alapjan becstlhet6k a tovabbi 1épésekben:
o) (x) = D(x)/ T, O%R(x) valamint 0,7 = D/ T, a, "Ry (X).

A fent vazlatosan bemutatott eljards helyettesiti a mortalitasi adatok elemzésekor sokszor
nehézkes, tobbvaltozds elemzést. A fenti két dimenzidra kidolgozott eljards tobb dimenziéra is
kiterjeszthets, hasonld elvek szerint. A paraméterek becslése, mint ahogyan azt a fenti képletek
alapjan lathat6, a haldlozasi és a népesség-adatok kilénb6zé lineadris kombinacidinak segitségevel
becsllheték A becslésre az Excel program is alkalmas.

Példak a haldlozasi ratak becslésére és az eredmények interpretacioja

A fent ismertetett modszert hdrom dimenzidra kiterjesztetten kurrens haldlozési adatokon
teszteltik. A magyarorszagi férfiak halalozasat az 1999-2001-es évekre nézve, harom halaloki
csoportban, lakéhelyik tipusa és csaladi allapotuk szerint vizsgaltuk. Az alébbi tablazatban a theta
egyutthato jellemzi a falusi lakohelyhez tartozd mortalitasi intenzitast (a févarosi-varosi ratdhoz képest
relativan), mig a alpha egyltthatok az egyes korcsoportok haldlozasi intenzitasainak, a beta
egyutthatok pedig a kulonféle csaladi allapotbeli csoportokhoz tartoznak
Az eredményeket a tovabbi kutatasok lehetoségeinek felcsillantasa szempontjabol roviden elemezzik.
emelkednek - ez az eredmény megfelel a mortalitas korral ndvekvé esélyeire vonatkozo6 tudasunknak.
Annal meglepébb, hogy a tuberkuldzis okozta halalozas esetében a halélozasi esélyek 50-54 éves,
illetve anndl id6sebb korban magasabbak ugyan a 35-39 éves korban tapasztalhatonal, de 50-54
évesnél idésebb korcsoportokban a haldlozasi esélyek mar alig emelkednek.

A lakohely telepiléstipusat illetéen a falusi lakdsok mortalitasi rataja altalaban, azaz minden
halalokot figyelembe véve 4%-kal haladja meg a budapesti-varosi lakosokét. Amennyiben azonban az
un. elkerllheté halalokokat, azaz az egeszsegligyi rendszer altal talan kezelhet6 okokat tekintjik, a
hallozasi rata mar 14%-kal magasabb a falusi lakdsok kozott. A thc-s haldlozas viszont a varosokban



gyakoribb: a falusi lakdsok févarosi-varosiakhoz viszonyitott relativ mortalitdsi rataja csupan
azokenak 66%-a.

A csaladi allapot szerinti relativ ratdkat vizsgalva az 0ssze halalokot egyutt kezelve a nétlenek
rataja 143%-kal, az 6zvegyeké 137%-kal, mig az elvaltaké 138 %-kal magasabb, mint a hazasoké. Az
"elkeriilheté" halalokokat vizsgalva ezek a relativ ratak a nétlenek és az 6zvegyek esetében valamivel
magasabbak, az elvaltak esetében pedig valamivel alacsonyabbak, mint azok, amelyeket a minden ok
szerinti halalozés esetében lathattunk. Ezek a kildnbségek azonban eltdrplilnek azok mellet, amelyeket
a TBC-s haléalozés csaladi allapot szerinti relativ mortalitasi ratait illetéen lathatunk. E TBC esetében a
nétlenek haldlozasa 480%-kal az 6zvegyek és elvaltak rataja pedig tébb mint 550%-kal volt magasabb
a hazasokénal. A mellett, hogy eredményeinket bizonyara tovabb lett volna érdemes finomitani
megbizhatdsagi tartomanyok kiszdmitasaval, megallapithat6, hogy a valdsziniiségi alapokon nyugvo
iterdcids technika a korabbrol ismert 6sszefliggésekkel egybevago, jol értelmezheté eredmenyeket
szolgaltat, amelyet a jovében érdemes lesz tovabbfejleszteni.

35-64 éves férfiak haldlozasa kor, telepiléstipus és csaladi allapot szerint

Paraméterek becsiilt értéke Téarsadalmi Becsdlt relativ ratak
csoport
minden  elkeriilhetd the-s minden  elkeriilhetd tbc-s
halalok halalozas halalozas halalok halalozas halalozas
theta )| 1041 | 1,142 0662 |Talusilakos | 4501 | 1140 0,662
alpha 1 5504 | 0,0003 0,00007 |39-39¢eves | 4 1 1
(D) referencia-
csoport
alpha 40-44 éves
> 0,007 | 0,0007 000011 |t 2,11 2,51 1,63
alpha(1)
alpha 45-49 éves
s 0,011 | 0,0010 000011 | 3,16 3,46 1,57
alpha (1)
alpha(4) | 9017 | 00017 0,00015 |204€ves | 429 | 00 2,16
alpha (4)
alpha (1)
alphad) | g 025 | 00027 0,00016 |2229EVeS | g4 | g9p 238
alpha (5)/
alpha (1)
alpha 60-64 éves
. 0,036 | 0,0049 000019 |22 10,06 | 17,86 2,74
alpha (1)
beta (1) | 1641 | 1,659 0133 | Notlen 2,43 2,70 5,80
beta (1)/
beta (2)
beta (2) | 676 | 0614 0368 | nazas 1 1 1
referencia-
csoport
beta (3) | 1604 | 1506 2426 |02veqy 237 | 245 6,59
beta (3)/
beta (2)
beta (4) | 1610 | 1414 o534 | Clalt 238 | 230 6,89
beta (4)/
beta (2)




