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A tudomanyos kommunikacié korabbi rendszere — amely még ma is elterjedten hasznalt, sok
teriileten meghatarozo6 — a konyvnyomtatasra alapul. A kényvek esetében ,,csupan” az olvas6hoz
eljut6 példanyok szama névekedett robbandsszertien Gutenberg utan, a foly6iratok megjelenése’
viszont ennél is nagyobb hatassal volt a tudomanyos kommunikaciéra. A nyomtatott folyoiratok
megjelenésével, mint a kdnyvek esetében is, megjelent a vallalkozéi haszon lehet6sége. Henry
Oldenburg, a Royal Society elsd titkara, Philosophical Transactions kiadéja esetében talan a
motivaciok kozott is szerepelt, még ha nem is realizalodott a reményei szerint. Egy joval késobbi
esetben, Zach Janos Ferencnél (az Allgemeine Geographische Ephemeriden és a Monatliche
Correspondenz kiad6janal és szerkeszt6jénél) az el6fizetések begylijtése inkabb sziikséges teher
volt, mint lehet6ség a nyereségre. A folydiratok eldallitasi koltségeinek nagy részét a nyomdai és
terjesztési koltségek tették ki — és ezek a megrendel6k szamaval voltak aranyosak. Ennek egyenes
kovetkezménye volt az el6fizetési dijak altal torténd finanszirozas. A tudomanyos folydiratok
intézményektdl fliggetlen, tizleti alapon térténé miikodtetése utat nyitott a cikkek fiiggetlen,
targyilagos biralatanak (peer review). A XX. szazad elejére allt 6ssze teljesen, és valt uralkodova a
tudomanyos kommunikacié legutobbi idékig miikédo rendszere. A kiadok nem mindig iizleti
vallalkozasok voltak — el6fordultak tudomanyos tarsasagok is — de a fiiggetlen biralat
kulcsfontossagu tényezové lett.

A tudomanyos kommunikacié — a publikaciok mennyisége — mint azt Derek de Solla Price
felismerte, hatvanyfiiggvény szerint n6. Kritikus tényez6 az informacidaramlas sebessége. A
publikaciés ciklus hossza nem csupan a nyomdai-kiadéi folyamaton mulik, de ennek roviditése
fontos tartalékot jelentett a rendszerben. A kommunikacios paradigmavaltast a XX. szazad végére
az informatika tette lehetévé. A tudomanyos informacio6 kutatéi kozosséghez valé eljuttatasanak
leghatékonyabb modja a nyomdai sokszorositas helyett az Internet lett. Megnott a sebesség, és a
koltségek jelentésen csokkentek. A folyoiratok az 1990-es évek kdzepétdl kezdve fokozatosan
elinditottak internetes kiadasukat, és mostanra elkezd6ddétt a papir valtozatok elhagyasanak
folyamata, illetve szamos Gjonnan induld lap mar eleve csak internetes kiadasban jelenik meg.

A XXI. szazad elején utjara indult az Open Access — az elsodleges eredményeket kozl6
szakcikkekhez val6 szabad hozzaférés az interneten (Holl, 2010). A nyilt hozzaférés terjed — mara
az tjonnan megjelend folyoiratcikkek tobbsége el6bb-utobb szabad hozzaférésiivé valik
(Archambault et al., 2013). A felgyorsult, és egyre boviilé6 tudomanyos kommunikacio
megvaltoztatja a kutatds menetét. A gondosan 6rzott, adagolva kdzreadott informaciok vilagat az
informacio-6zon vilaga valtotta fel (Holl, 2013a). A kutatasi folyamat integritasanak fenntartasa, és
a tovabbi gyorsulas, gazdasagosabb és a gazdasagot jobban segitd tudomany lehet6sége a
tudomanyos adatok szabadsaganak igényét is felvetette — a lehet6ség informatikailag adott (Holl,
2013b). Az interneten — lehet&ség szerint valamennyire szabadon — elérhet6 informaciok
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megtalalasa és feldolgozasa szoveg és adatbanyaszati technolégiak kialakitasat igényli (Holl, 2015).
Jelen cikkiinkben a tudomanyos kutatas teljes(?) rendszerének atlathatova tételével, az Open
Science-szel foglalkozunk, valamint a tudomanyok kutatas 1ij, felh6 alapu eszkozeivel, amelyeken
sok kutaté osztozik, noha ezek nem feltétleniil nyiltak valdjaban.

Az Open Science alapja az Open Access, nélkiilozhetetlen feltétele az Open Data — a kutatasi
adatok nyilvanossaga. A szamitogépes forraskodok nyitottsaga — az Open Source — nem
tudomanyos igénybdl keletkezett, am a nyilt tudomany fontos 6sszetevije. A kovetkezd, gyakran
emlitett 6sszetevd az Open Peer Review — a tudomanyos biralat nyilt, tovabbfejlesztett, és sok
esetben a kiaddvallalatoktol fiiggetlenitett rendszere. Az Open Methodology vagy Open Notebook
Science a kutatasi modszertan, a kisérleti, megfigyelési folyamat atlathatova tételét célozza. Az
elébbieken tul a kutatasi folyamat mas elemeinek nyilvanossagat is szokas emliteni, illetve a
kutatashoz kapcsolodo teriiletek — a fels6oktatas teriiletérdl is szoktak emliteni példaul a szabad
hozzaférésii tananyagok kérdéskorét (Open Educational Resources). Nézziik végig ezeket a
teriileteket. Amit korabban mar targyaltunk, onnan inkabb csak 1j fejleményeket, 1j aspektusokat
emlitiink. Az OECD 2015 oktéberében megjelent tanulmanya?®, valamint Hajnal Ward Judit (2015)
foglalkozik a nyilt tudomany témajaval.

Az Open Science célja a kutatas teljes folyamatanak atlathatobba, jobban ellenérizhetévé tétele. A
tudomany expanzidjaval — sokak szerint inflaloédasaval — a min6ségbiztositas szerepe nagyobb kell
legyen. Ugyanakkor a nyilt kutatasi folyamat erdsitheti a kollaboraciot, tovabb gyorsithatja e
fejlodést.

Open Access

A szakirodalomhoz val6 nyilt hozzaférés az Open Science gyakorlatba leginkabb atkertilt eleme.
Mig a tobbi elem esetében a szabad hozzaférés alternativaja altalaban a hozzaférhetetlenség, a
publikacié — mint azt a megnevezés is mutatja — publikus kell legyen, csak éppen tébbnyire
el6fizetési dij ellenében. A dijfizetés azonban jelent6s akaddly, és az adatbanyaszati eljarasok
szamara az lizleti alapon miikddé kiadok tartalmai gyakorta még nehezebben hozzaférhet6ek.

Ha egy-egy tudomanyteriileten elég erds az akarat az Open Access elérésére, az meg is valosul. A
csillagdszatban példaul harom a négy legjelent&sebb folydirat® koziil egy éves késleltetésii Open
Access-t valositott meg, mikézben mind a négy tamogatja a kéziratok azonnali repozitoriumi

archivalasat. A részecskefizika terilletén a SCOAP3 (Sponsoring Consortium for Open Access
Publishing in Particle Physics) projekt keretében tiz folyoiratot alakitottak at nyilt hozzaféréstire. A
matematika teriiletén nagyszamu Open Access folydirattal talalkozhatunk, és példaul az Elsevier
2012-ben szabadon olvashat6éva tette matematikai folydiratainak archivumait a négy évvel a
publikaciot kovet6en. Az arXiv hasznalata elterjedt mindharom emlitett tudomanyban. Az
élettudomanyok teriiletén az Open Access elterjedtsége a National Institutes of Health
mandatumanak kdvetkezménye — minden tamogatasukkal megjelent cikket el kell helyezni a
PubMed Central repozitériumban.

Az Open Access altalanossa valasa el6tt szamos akadaly all. Ezek egyike a bonyolult szabalyozas —
minden kutatastamogatd, minden egyetem, kutatokdzpont, minden kiad6 mas szabalyozast
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3 Astrophysical Journal, Astronomical Journal, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Astronomy &
Astrophysics — mind tarsasagi lapok. Az ApJ és az AJ az American Astronomical Society lapja, és az Institute of
Physics adja ki, az A&A jogtulajdonosa az Eurépai Déli Obszervatérium, kiadéja pedig az EDP Sciences, csak az
MNRAS kiadéja az Oxford.University Press valddi tizleti kiadé — ebben az esetben csak a repozitdriumi archivalas
tamogatott.



alkalmaz. A szabalyozasok harmonizacidjara jott 1étre a PASTEUR4OA FP7-es projekt, melynek
hazai résztvevije az MTA KIK. Egy masik fontos akadaly az iizleti modellek éatalakitasanak
sziikségessége. Van a jelenlegi rendszerben is annyi pénz, amennyi a kozlési dijas (Article
Processing Charge) rendszerre valo atallast lehet6vé teszi (Schimmer et al., 2015), az el6fizetési
dijak atcsoportositasaval. Mindazonaltal egyre nagyobb sziikség van arra — és egyre inkabb
megvalésithatova is valik — hogy a tudomanyos kozosség visszavegye a konyv és folyéirat-kiadast
az iizleti vallalkozasoktol. Az egyetemek és a kutatokdzpontos sajat kiadoi tevékenységére szamos
példa van szerte a vilagon és itthon is. Az Egyesiilt Kiralysagban a University College London most
alapitott sajat Open Access kiad6t*. A vilniusi Mykolas Romeris University kiadvanyai — konyvek
és folyodiratok — nyilt hozzaféréstiek. Amiéta az internetr6l szabadon letolthet6ek, a pénzért arult
nyomtatott valtozatok forgalma is megnétt. Uj publikalasi modellek kialakitasanak
sziikségességérol beszélt Bernard Rentier, a Liege-i Egyetem emeritus rektora a PASTEUR40A
projekt budapesti konferenciajan. Egyre novekszik a felhaborodas a nagy iizleti kiadévallalatok
gatlastalansagaval szemben — a League of European Research Universities legutébbi, ,,Christmas is
over” kialtvanya a példa.

A sziirke irodalom (kereskedelmi forgalomba nem kertil6 jelentések, dokumentaciok, disszertaciok)
hozzaférhet6sége is fontos eleme a tudomany atlathatésaganak. A 2014-ben kiadott Pisai Deklaracio
15 javaslatot fogalmaz meg a szabélyozas és gyakorlat javitasara®. Mi a disszertaciok
nyilvanossagat emeljiik ki. Magyarorszagon az MTA doktorainak disszertacioi 2010-t6] nyilvanosak
a REAL-D repozitériumban, viszont a PhD dolgozatok esetében, a felsGoktatasi torvény altal a
felsGoktatasi intézményekre rott kotelezettség ellenére a kép vegyes. Az MTMT-ben val6 bejegyzést
és a DOI (Digital Object Identifier) hasznalatat, valamint a hosszu tavon biztositott (repozitoriumi)
elhelyezést nem csupan néhany nagyobb egyetem biztositja, hanem a REAL-PhD-ben vald
elhelyezéssel a legkisebbek némelyike is. Az MTA KIK mind a REAL-PhD hasznalatat, mind
DataCite DOI azonositot téritésmentesen biztosit az igénylok szamara.

Open Data

A kutatasi adatokhoz valé nyilt hozzaférés alapjaban valtoztathatja meg egy-egy tudomanyteriilet
helyzetét, korabban nem latott felpezsdiilést hozhat. A digitélis asszirolégia j6 példat mutat az
adatok kezelésének valtozasara (Z6lyomi, 2015). A technologia csak a lehet6séget teremti meg, az
adatok nyilvanossaganak valtozasa inkabb tudomanyszociologiai kérdés.

Az adatok nyilvanossagat esetenként a technologiai fejlédés kényszeriti ki. A csillagaszat teriiletén
az elmult harom évtizedben az adatszegény kutatasi kornyezet adatgazdagga alakult — els6sorban a
minél tobb megfigyelési adatot termeld {ircsillagaszati eszkozoknek kdszonhetéen (bar a
foldfelszini nagy felmérési programok, vagy éppen a kisméret(i automata adatgy(ijtd teleszkopok
szerepe sem hanyagolhat6 el). Annyi adat keletkezik, hogy az eszkozt 1étrehoz6 és finanszirozo
kutatok és intézmények nem tudjak megoldani a teljes feldolgozast. Ahol korabban kiils6s6k
nehezen juthattak hozza a megfigyelési adatokhoz, ott ma nehezen tudnak elég kutat6t toborozni a
feldolgozashoz. A Kepler lirtavcso adatainak kiértékelésében résztvevo hazai kutatok jelentds
eredményeket értek el, annak ellenére, hogy az lirtavcso elkésziiltekor Magyarorszag nem volt még
az Eurépai Uriigynokség tagja. Szdmos nagy csillagészati programnél a lazas kezdeti
adatfeldolgozas oka az adatok meghatarozott id6 utan valo felszabaditésa.

Az Open Access és az Open Data egyik taldlkozasi pontjat a kiterjesztett funkcionalitasu folydiratok
(enhanced journals) jelentik. Az MTA CsFK Csl-ben kiadott IBVS szamainak t6bb, mint feléhez
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mellékeltek a szerz6k megfigyelési adatallomanyokat az elmult négy évben (azokat az eseteket itt
nem szamoljuk, amikor a cikkhez kevés adat tartozik, amelyeket a cikken beliil, tablazatokban
kozolnek). A szerzok azonban tobbnyire csak akkor mellékelik az adataikat a cikkhez, ha a
szerkeszt6ség valamilyen nyomast gyakorol, vagy nem is kozli a kéziratot az adatok nyilvanossagra
hozatala nélkiil. Az MTA KIK repozitériumaban, a REAL-ban is helyeztek mar el adatallomanyt
ilyen okbol. Kozreadasra 0sztonzo tényezo lehet a kutatasi adatok és adatbazisok és az ezekre
kapott idézetek figyelembe vétele a tudomanyos teljesitmény értékelése soran. Az MTMT mar
biztositja a nyilvantartas lehetGségét.

Mint az Open Science tobbi teriiletén, vagy talan még hangstilyosabban meriil fel az Open Data
esetében a koltségek kérdése. Mennyibe fog kertilni a hosszu tavii adatmegorzést,
adatnyilvanossagot megteremt6 infrastruktira? Meggy6zddésiink, hogy az adatkezelésre,
adattarolasra a kutatocsoportok jelenleg is nagy 0sszegeket forditanak. Egy jol szervezett,
kozpontositott, felh6 alapti megoldas nem feltétleniil dragabb a jelenlegi megoldasnal. Egy tovabbi
fontos tényez6 az exponencialis novekedés (mind az adatok mennyisége, mind a tarolékapacitas
tekintetében). Ameddig ez fennmarad, a kordbbi korszakok 6sszes adatanak archivalasa megoldhato
lesz, ha az uj adatok tarolasat meg tudjak oldani.

Open Software

Az Open Source — a szabad forraskodu, ingyenes szoftverek haszndlata — nem korlatozodik a
tudomanyra. Korabban jelent meg az Open Access-nél, s6t az internetnél is: mar az 1970-es
években is kozoltek nyomtatott folydiratokban szamitogépes programokat vagy programrészleteket.

A forraskod megosztasanak a tudomanyos teriileten nemigen érvényesiilnek az akadalyai — a
tudomanyos programok piaca eleve kisebb, a nagyon specifikus kodokat el sem lehetne adni. Az
elényok viszont jelentkeznek: a nyilt kéd fejlesztésébe tobben részt vehetnek, a hibakat jobban
megtalaljak, és ha egy sziik tudomanyteriilet ugyanazt a programot hasznalja, az eredmények
osszehasonlithatébbak lesznek.

A tudomanyos kozosségekben a szoftver megosztasa inkabb praktikus, mint ideologikus alapokon
allt — a csillagaszatban az 1990-es évek elején is szamos, szabadon hozzaférhetd nagy
programcsomag volt melyek licence csak az utobbi id6ben tisztazodott (a National Optical
Astronomy Observatory Image Reduction and Analysis Facility programcsomagja csak 2012-ben
kertilt egészében az MIT licenc ala).

A nyilt forraskodu szoftverek fejlesztését, 1étez6 szoftverek dsszegytijtését, a tudomanyos kutatas
elosztott modelljének propagalasat® tiizi célul az OpenScience projekt. Honlapjukon kiemelt
fejlesztési programjaik koziil az OpenMD és a Jmol molekula-dinamikai, a JChemPaint
kétdimenzios molekula-struktura szerkeszt6/rajzolé kodok.

Open Peer Review

A nyilt hozzaférésrdl elterjedt tévképzetek egyike, hogy elmarad a szakmai birdlat, a peer review. A
vélekedés oka talan a parazita folyoiratok (predatory journals) jelenségében gyokerezhet. Ezek
azonban nem a tudomany részei, hanem kartékony é16skodok. A nyilt tudomany mozgalmahoz
sorolhato viszont az Open Peer Review. Nem a biralat elhagyasarol, ellenkezoleg, annak javitasarol
atlathatéva tételérdl van sz6. Nem csupdn a tévedés, az elfogultsag kizarasa megoldandé feladat,

6 A tudomanyos kutatas eleve elosztott — de ez esetben az atlagosnal sokkal kollaborativ, az eszkdzoket, szoftvereket
szinte Lego-szer(ien 6sszerakd tudomanyos gyakorlatrol beszélnek.



sokkal nagyobb probléma a szerkeszt6ségek szamara a megfeleld biralok megtalalasa. Bar a cikkek
biralata a tudoményos folyamat kulcsfontossagu eleme, a biralé fizetséget nem kap, a biralat csak az
idejét rabolja. Tobb kiado vezetett be 6sztdnzési rendszereket — de attorést valosziniileg csak az
jelenthet, ha a biralati tevékenység megjelenhet a kutatdi karrier értékelésében. Sok folyoiratnal a
nyilt biralat a biral6 nevének nyilvanossagra hozatalat, esetenként maganak a biralatnak a
nyilvanossagra hozatalat jelenti. Az Open Peer Review nem csupan sikeres probalkozasok sorozata
(mint az Open Science tobbi komponense sem az) - a Nature 2006-0s kisérlete lehet a példa’. A
sikeres esetek azota szaporodnak.

Az Atmospheric Chemistry and Physics folyoéirathoz bekiildott cikkek koziil a szerkeszt6k altal arra
érdemesnek itéltek a folydirat diszkusszio részében ( ACPD — Papers in Open Discussion)
megjelennek. Ez hasonlit a fizikusok arXive-jahoz — lathat6va teszi és megorzi a kéziratot. A
nyilvanossagra hozatal mellett azonban lehet6séget ad a biralatra és kommentalasra is — a
megjegyzések és atfogd biralatok is nyilvanosak lesznek, legyen a szerzéjiik nyilvanos vagy
névtelen. A biralat utan van esélye a cikk végleges valtozatanak a folyoirat torzsallomanyaban
megjelenni (P6schl, 2004).

A Peerage of Science vallalkozas a kiadoktol fiiggetlen, a birdlat lebonyolitasara szakosodott
szervezet. Ehhez a kdzponti helyzet(i szervezethez nyujtjak be a kutatok a kézirataikat. A biralok
maguk dontik el, melyik kéziratot biraljak, és a biralat maga is értékelés targya. (Nem biralhatnak
szerz6vel azonos intézménynél dolgozok, vagy az elmult harom évben vele tarsszerzéként
publikal6k.) Harom mutatot alkalmaz a rendszer: egy a biralatokat értékeli, tovabbi kett6 a cikket —
megadva a cikk mindségét és a biralatok szamat. A rendszer hasznalata a szerz6knek ingyenes, a
vallalkozas biralati szolgdltatasat igénybe vevd kiadok fizetnek. A biralok a biralataik min6ségébdl
szarmazo reputaciot élvezhetik. Ha egy cikk sikeresen atment a biralaton, egyrészt a folydiratok
tehetnek kozlési ajanlatot, masrészt a szerzdk is felajanlhatjak azt az altaluk valasztott, a Peerage of
Science-al szerzddott folyodiratnak.

Egy masik 1j vallalkozas — a Publons - a biralokat probalja 6sztondzni, tevékenységiiket honoralni.
A kiadokkal egyiittmiikddve és a biralat anonimitasat megorizve 6sszegzi a kutatok biralati
tevékenységét (lasd Van Noorden, 2014). A biralati tevékenységet egyetlen mérészammal (,,merit”)
is jellemzi, de rendelkezésre all a biraldi profil is, felsorolva mindazokat a folyo6iratokat, melyeknek
a kutato biralt.

Meggy6z6désiink, hogy a publikalas utani kommentalas nem valthatja ki a publikalas el6ttit — az
ACP metodusat nem soroljuk ebbe a kategériaba. Folydirat-fiiggetlen, megjelenés utani
kommentalasi rendszer a PubPeer. Ez utobbi szolgaltatas esetében a kommentek anonimitasa
szamos kritikat kapott.

Open Methodologies / Open Notebook Science

A kutatasi mddszerek, protokollok, laborjegyz6kdnyvek nyilvanossaga igen fontos az eredmények
ellendrzése szempontjabol. A legnagyobb akadalyt valészintileg az jelenti — épptigy, mint az Open
Data esetében — hogy az amugy tisztességesen eljard kutato is kovethet el aprébb, kifogasolhatd
l1épéseket a mérés, megfigyelés, adatfeldolgozas soran. A labornaplok tartalmazhatnak odavetett,
csak a szerzd altal ismert ,,gyorsirassal” lejegyzett részeket, szerepelhetnek benne zsakutcak,
kés6bb hibasnak bizonyult, és megismételt vagy kihagyott 1épések. Es biztosan minden mérési
jegyz6konyvbol kimarad egy-két momentum, ami csak a kutat6 memoriajaban van meg. A naplok
tisztazasa faradtsagos munka, a cikkirastodl és a kovetkez6 feladattol veszi el az id6t.

7 Nature's peer review trial URL3



El6nyei is vannak a nyitottsagnak mindazonaltal. Mint a szabad szoftvernél, a kozosséggel valo
megosztas segithet a hibak felderitésében, és az egylittmiikodés altal a kutaték gyorsabban
haladhatnak. A megfigyelési, kisérleti, adatfeldolgozasi munkafolyamat egyre inkabb
szamitdgépesitett, a folyamat egyes elemei mind kénnyebben megoszthatok kéd formaban. Olyan
er6sen szamitégépesitett tudomanyokban, mint a fizika vagy csillagaszat, mar az 1990-es években
el6fordult, hogy egy-egy hosszabb folyamatot gépesitett a kutat6. A szerz6 az Institute
Astrophysique de Paris-ban vezetett olyan munkanapldt, ami tartalmazta a végrehajtott
szamitogépes utasitasokat — ha egy el0szor 1épésenként végrehajtott eljarast meg kellett ismételni
(ami igen gyakran el6fordult), csak a naplézott parancsokat kellett Gijrafuttatni, a sziikséges
valtoztatasokkal. Ami el6szor orakba tellett, az megvaltoztatott paraméterekkel percek alatt ujra
lefutott. Az elektronikus munkanapl6 vezetése megtériilé befektetés volt. Ugyanitt hallott egy
princetoni PhD hallgatorol, akinek a dolgozata mogott egy gigantikus shell-szkript allt. Ahogyan a
gépészmérnok-hallgatok életét megvaltoztatta a CAD (a tanar altal 6hatatlanul megtalalt, és piros
tollal a rajzon megjelolt kis hiba korrigalasa nem harom napos megismételt rajzolast jelentett,
hanem az 6t perces korrekcié utan csupan a nyomtatast kellett kivarni), elképzelhetd az is, hogy a
kinyomtatott dolgozat egyik abrajaban levé felirathiba, egy képletben 1év6 rossz paraméter javitasa
csupan két percbe keriil — és amennyiben a hiba a konkltiziét nem befolyasolja, az 6sszes szamitas
megismétlése, a dolgozat LaTeX forraskddjanak djrageneraldsa automatikusan megtorténhet az
Enter billenty(i megnyomasa utan.

Erdemes a csillagaszat teriiletérél egy réges-régi szabvanyt megemliteni: ez a FITS, a Flexible
Image Transport System. Valéjaban fajlformatum, de egyes tulajdonsagai ma is kdvetésre méltdak
(Wells et al. 1981). Témank szempontjabodl a FITS azon tulajdonsaga érdekes, hogy az
adatadllomany metaadatai strukturalt forméaban az allomany részei, és a leird adatok kozott
megjelenhet az adatrogzités és -feldolgozas torténete is. Mar a CCD kamera vagy spektrograf a kép
fejlécében naplézza a fontos paramétereket: a megfigyel6 nevét, a tdvcsd és a kamera paramétereit,
az expozicio idejét és tartamat, tobb mas informaci6 mellett. Amennyiben az adatfeldolgozo
szoftver erre alkalmas volt, a képfeldolgozas minden egyes 1épése is naplozasra keriilt az
eredményfajlban. Mivel megérte alkalmas szoftvert hasznalni — ilyen volt a mar emlitett IRAF:
ingyenes és altalanosan elfogadott — a tudatos hamisitas lehet6ségétdl eltekintve az adatfeldolgozas
dokumentalasa nagyrészt biztositott volt.

A nyitott laborjegyz6konyveket népszertisiti az Open Notebook Science Network. A protokollok,
modszerek megosztasanak jo példaja az Open Source Malaria.

Open Educational Resources

Az Open Educational Resources véleményiink szerint nem tartozik a nyilt tudomany témakéorébe,
még ha vannak is kapcsolatok. Az Open Science esetében a profit lehetdsége, szerepe kisebb. A
felsGoktatasban tobb a maganegyetem, melyek inkabb az oktatasi tevékenységbdl tartjak fent
magukat, mint allami tamogatasbol. Azt gondolhatnank, az egyetemek mind gondosan 6rzik, csak a
beiratkozott hallgatoknak teszik elérhet6vé tananyagaikat, tudasvagyonukat. De ebben a
vélekedésiinkben csalatkozunk — vannak mas miikodési modellek is, a bevételi érdekeltség és a
bevételek megtartasa mellett is.

Roviden emlitjik a MOOC (Massive Open Online Course) gyakorlatat®. Nem biztos, hogy a
tananyagot kell elzarni, csupan egyetlen papirt, a diplomat kell tandijfizetéshez kotni. Az University
College London mar emlitett Open Access kiaddja lehet a példa arra, hogy oktatasi intézmények
lemondhatnak a kényvkiadas bevételeirdl, sot, jelentds pénzeket kolthetnek reprezentativ
kiadvanyok elérhet6vé tételére. Az egyetem presztizsndovekedése — a tobb jelentkezd hallgaté —, a

8 A MOOC a 21. szazad katedraja? Kiss-T6th Lajos, NETWORKSHOP 2015, URL4



tobb elnyert palyazati tamogatas nagyobb nyereséget kinal a kiadvanyokbol realizalhat6 bevételnél.

Szabadon hasznalhat6 elektronikus egyetemi jegyzetekre itthon is sziikség van, ezeket
megtalalhatjuk a Digitalis Tankdnyvtarban.

Kiilonosebb tapasztalat, szakértelem hianyaban a nyilt oktatas teriiletén csak aggodalmunknak
adhatunk helyt — vannak-e, lesznek-e a parazita folyo6iratokhoz hasonl6 vadhajtasok? Garantalhatd
lesz-e a megszerzett tudas, a diplomak mindsége?

Citizen Cyberscience

Egyszerre szolgalja a tudomany népszeriisitését és tudomanyos kutatasi feladatok elvégzését
szamos kezdeményezés, melyek az érdekl6d6 polgaroknak, amatéroknek is lehetGvé teszi a kutatas
vilagaba val6 bekapcsolodast. A témaval foglalkoztunk a Természet Vilaga hasabjain (Holl, 2011).
Itt csak a GalaxyZoo-bol kinétt Zooniverse platformot emeljiik ki. A civil tudomanyrol ajanljuk a
GalaxyZoo vezetd kutatdja, Chris Lintott és tarsszerz6i gondolatait (Marshall, Lintott és Fletcher,
2015). Természetesen a civilek bevonasa az adatok nyilvanossagaval jar. A téma kulturalis 6rokség
vetiiletével foglalkozik a Civic Epistemologies projekt, melynek az Orszagos Széchényi Konyvtar
(OSZK) is résztvevdje.

Szolgaltatasok a kutatéknak — felho alapon

A tudomanyos kutatok munkaja annal eredményesebb lehet, minél fejlettebb szolgaltatasokat,
eszkozoket vehetnek igénybe, minél jobban koncentralhatnak tényleges feladatukra. A kutatas sok
esetben nélkiilézhetetlen eszkdzei a kutatocsoport altal birtokolt berendezések és szoftverek, de
egyre inkabb elterjednek a szamitogép képernyo0je elott iilve, a halézaton keresztiil igénybe vehet6
felho szolgaltatasok. Ezen a teriileten a tudomanyos kiadok is versenybe szallnak. A kiaddk akkor
kertilhetnek a tudomanyos berendezéseket gyarté cégekkel azonos helyzetbe, a tudomanyos
folyamatot segitd szolgaltatok kozé, amennyiben OA folydiratokat adnak ki, pénzért kiaddi
szolgaltatasokat kinalva. (Senkiben nem mertil fel, hogy a kutatdshoz hasznalt mikroszképhoz
ingyen lehessen hozzajutni — de a miiszergyarté cég nem is szerzi meg a jogokat a mikroszkép
segitségével készitett felvételekhez.) Uzleti vallalkozasok kinélnak irodalomjegyzék-kezeld
rendszereket, tarhelyet, cikkszerkesztd szolgaltatast, kozosségi platformokat a kutatok szamara. De
ez nem az lzleti vallalkozasok kizardlagos territoriuma. A versenybe beszalltak a multinacionalis
cégek, és talalkozhatunk szamos start-up céggel, melyek ingyenes szolgaltatast nytjtanak — csak
spekulalhatunk, igy marad-e ez hosszu tavon. Vannak vallalkozasok, melyek a kutaté szamara
ingyenesek — a bevételeiket reklamfeliileteik értékesitésébél szerzik. Am vannak olyan kozosségi,
vagy egyetemi rendszerek, melyek mindenkinek - vagy csupan a kampuszon beliil - szabadon
elérhet6ek. Kozos jellemz6jiik, hogy felh6 alaptiak: mindeniinnen elérhet6ek, ahova az Internet elér.

Kiemeljiik azokat a hattérszolgaltatasokat, amelyek a tudomanyos kommunikacié szévetét alkotjak.
Ilyenek a Digital Object Identifier azonositok — a DataCite DOI-jai f6képp adatallomanyok
elérhetGségét és idézhet6ségét biztositjak, a CrossRef DOI-k pedig a folyoiratcikkek kozotti
atjarhatésagot, és az idézettségeken keresztiili cikkhal6zat felépitését segiti. Tovabbi fontos
szolgaltatas a szerz6k azonositasa — erre az ORCID szolgal. Ezek a szolgaltatasok non-profit alapon
miikodnek, és a mogottiik allo szervezetek tagjai kozott megtalalhatoak mind multinacionalis
vallalkozasok, mind tudomanyos kutatast végzo intézmények.

Nem foglalkozunk részletesen azokkal a rendszerekkel, amelyek mogott nagy multinacionalis cégek
allnak — ilyen a Mendeley (Elsevier), a figshare, Altmetric, labguru (mindegyik Macmillan — Digital



Science). Nem targyaljuk azokat a rendszereket, amelyek csak most kezdenek a felh6 felé
nyujtézkodni, mint a RefWorks (ProQuest) és az EndNote (Thomson Reuters). Olyan nagy
koz6sségi rendszereknek sem kivanunk propagandat csinalni, mint a ResearchGate és az
Academia.edu — agressziven és alkalmanként etikatlan modszereket alkalmazva terjeszkednek
amugy is. A tudomany vilagaban is hasznalnak olyan altalanosabb felhasznalasu rendszereket, mint
a hazai Prezi vagy a Dropbox, vagy éppen a Google kiilonbdz6 szolgaltatasai.

Roviden emlitjiik viszont az Authorea-t°, ami egy felh6-alapu cikkszerkesztd, olyasmi, mint a
GoogleDocs, csak éppen tudomanyos szakcikkekre szakosodva. Vannak mas, hasonld
szolgaltatasok is: az Overleaf vagy a ShareLaTeX (Perkel, 2014). Uzleti vallalkozas mindahény.
Lehet uigy érvelni, hogy az iizleti nyereség kilatasa nélkiil ezek a szolgaltatasok meg se jelentek
volna, vagy nem tudnanak fejlédni. A kutatast el6segitd szolgaltatasokat valakinek meg kell fizetni,
az lizleti alapon miik6d6 szolgaltatasoknal legfeljebb az lehet a kérdés, megvan-e a verseny, ami
biztositja a megfelel6 ar-érték aranyt? Amennyiben szolgaltatasokrdl van szo, a helyzet egyszerii: a
kutat6 eldontheti, megéri-e igénybe venni? A tartalommegoszté funkcioval is rendelkez6 kozosségi
rendszereknél viszont kérdés, nem hatraltatjak a nyilt hozzaférésre valé atallast (Academia.edu,
ResearchGate), vagy nem a valodi Open Access akadalyozasa éppenséggel a cél (Mendeley)?

A tudomanyos publikaciok megosztasanak legjobb titjat az Open Access folydiratok és a
repozitériumok biztositjak. Sajnos, a repozitériumok ritkan nytjtanak a feltoltott miivek elérhetévé
tételén és archivalasan tul tobbletszolgaltatasokat a szerzéknek. Szerencsére nem kiildozgetnek
automatikus leveleket a tarszerzo nevében, de annak tudta nélkiil — am nem is terjed a hasznalatuk
olyan gyorsan, mint a gatlastalan kozosségi rendszereké. Azonban e szolgaltatasok a mieink, itt
biztosak lehetiink abban, mi motivalja a szolgaltatokat. A hazai kutatoknak ajanljuk, hasznaljak
egyetemiik, kutatointézetiik repozitériumat, hasznaljak az MTA KIK altal tizemeltetett REAL-t!
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