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Kornyezetpedagogia a fenntarthatésagért
Klimavaltozas és a fenntarthato vizgazdalkodas osszefiiggései egy
vizminoség-védelmi projektben

A kornyezetpedagogia célja — a tarstudomanyok eredményeinek felhasznalisaval — a kornyezetkiméld,
kornyezettudatos, felelés magatartds kialakitasa. A szakmai egyiittmiikodésnek, feleldsség-vallalasnak nagy
hagyomanya van a magyar kultiraban, a tudomanyban, a tudomany megallapitasainak megismertetésében,
terjesztésében, a mindennapi életben valo realizalasaban.

Ma — az informaciok tomegével kiiszkddd ember szamara — nehezebb az eligazodas a vilagban. A
felszines, gyors tajékozddas, a téves, egyoldalu nézetek ellenében Wjra kell fogalmaznunk — konkrét gyakorlati
példakkal, esetekkel szemléltetve — azokat a tényeket, melyek veszélyeit a kiilonbozo szakteriiletek tudosai,
csoportjai mar elére jeleztek. A fenntarthatésagra nevelés feltételezi a szakmakozi egyiittmiikodést, melynek
els6dleges terepe az ISKOLA.

A tanulmany megoldasként javasolja alkalmazni, és konkrét példan keresztiil bemutatja a projektoktatast,
mint a Kornyezetpedagdgia oktatasi stratégiajat. EQy megujult, gyakorlatorientalt, korszer(i felsGoktatas lehet
alkalmas arra, hogy a hallgatokat képessé¢ tegye az elsajatitott tudomanyos ismeretek alkalmazasara és
felhasznalasara, ezaltal az 6nszabalyozasra, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra.

Kulcsszavak: fenntarthatosag, klimavaltozas, kornyezetpedagogia, kornyezettudatos magatartds, felséoktatas,
projektmodszer
JEL kédok: Q54, 056, A390, 1230

Environmental Pedagogy for Sustainability

The objective of environmental pedagogy is to develop eco-friendly, environmental conscious, responsible
behaviour utilizing results of different co-sciences. Professional cooperation and responsibility have long
tradition in the Hungarian culture and science, in familiarization, dissemination and in every-day adoption of
scientific conclusions.

The orientation in the world is becoming more and more difficult for people struggling with too much
information these days. We have to — against superficial, quick orientation and wrong, one-sided theories —
reinterpret the facts — which risks have been anticipated by scientists of different specialties — by using practical
examples and case studies. The education for sustainable development assumes interbranch cooperation, primary
area of that is SCHOOL.

The paper demonstrates project pedagogy — as educational strategy of Environmental Pedagogy — via a
concrete example and suggests adopting it as a solution that establishes competence based education. A renewed,
practice oriented higher education can enable students to apply and use the scientific knowledge acquired, to
learn self-regulation and life-long learning.

Keywords: sustainability, climate change, environmental pedagogy, environmental conscious behaviour, higher
education, project method
JEL Codes: Q54, Q56, A390, 1230
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Bevezetés

A kornyezeti valsag legkozvetlenebb jelei — szennyezett felszini vizek, rossz levegdji
varosok, pusztulo természeti teriiletek, hulladékkal szennyezett kozteriiletek, fajok pusztulésa,
klimavaltozas, stb. — a mindennapi életben, sziikebb kornyezetiinkben is tapasztalhatok.
Mindezek annak a globalis méretli leromlasnak a jelei, melyek az egész Foldon, de kiilonbdzo
mértékben jelennek meg és a varhat6 kovetkezményeket leginkabb becsiilni tudjuk. Tobb
mint 30 éve, 1983-ban az ENSZ Kozgytilése egy olyan atfogd program kidolgozasara kérte
fel a Brundtland Bizottsagot, amely azoknak a valtozasoknak az iranyait jelolte ki, melyek
ahhoz sziikségesek, hogy Fold megmenthetd legyen a jovo generaciok szamara. Az 1987-ben
Ko6z6s Jovonk cimmel elkésziilt jelentés a fenntarthatd fejlodés elveiként valt ismertté a
vilagban. ,.,4 fenntarthato fejlodés egy olyan fejlodes, amely kielégiti a jelen generdcio
sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo generaciok esélyét arra, hogy ok is
kielégithessék sziikségleteiket” (Lang, 2003, 23. 0.).

Az eltelt 30 év alatt sok eldrelépés tortént a kornyezeti problémak megoldasaban, de,
tekintve, hogy a legutobbi hazai fenntarthatosagi konferencidan — Magyar Fenntarthatosagi
Csucs 2014 — egyértelmiien megfogalmaztak, hogy a klimavaltozas — melynek ténye adott —
hatasainak érzékelhetd er6sodése és kivaltdo okai hatterében az eréforrasok pazarld
felhasznalasa all, radobbentiink, hogy nem voltunk elég hatékonyak a korabban feltart
problémak megoldasaban. Ezek tovabbra is fennallnak, némely vonatkozasban, mint pl. a
klimavaltozas, er6sodésiik tapasztalhat6. Lang Istvan akadémikus a Brundtland Bizottsag
tagja e konferencian a kovetkezoket fogalmazta meg: ,, 4 klimavaltozas természetes biologiai
folyamat, de az nem vitathato, hogy a modern korban tapasztalt légkori felmelegedés emberi
okokra vezethetd vissza.” (http://www.piacesprofit.hu/klimablog/lang-istvan-nem-vitatkozni-
cselekedni-kell/)

Mara mar a tudomanyos vildg nagyobb része elfogadta, hogy az éghajlatvaltozas mogott
jelentds részben az emberi tevékenységbdl — ipari tevékenység, motorizalt kozlekedés,
iparszerii mezdgazdasag — szarmazo liveghazhatasu gazok (pl. szén-dioxid, metan, dinitrogén-
oxid) légkori aranyanak novekedése all (IPCC 5. Helyzetértékeld jelentés — Climate Change
2013 The Physical Science Basis). Ehhez jarul még hozza a parolgasi viszonyokban
bekovetkezd valtozas, pl. a felszinboritds megvaltoztatdsa (ndvénytakaré megvaltoztatasa,
burkolt, ill. beépitett teriiletek aranyanak a valtozasa, a felszini vizek lecsapoldsa, stb.), ill. a
beépitett teriileteken az épiiletek, lizemek, kozlekedési eszkdzok, stb. direkt hd kibocsatésa.
Ezek az okok leginkabb nem a tudomanyos ¢és miiszaki szakértelem hianyara vezethetdk
vissza, hanem sokkal inkabb arra, hogy a meglévé tudasunkat nem jol, nem kelld
bolcsességgel alkalmazzuk.

Oktatas a fenntarthatosagért

A globalis kornyezeti problémak arra hivjak fel a figyelmet, hogy a XXI. szazadban egy 1j,
korszerii tudasra van sziikség. Olyan hasznosithatdo tudasra van sziikség, ami megfelel6
bolcsességgel tarsul és gyakorlati alkalmazasaval képesek lesziink az utobbi 40 év hidbavald
torekvéseit a globalis kornyezeti problémak kapcsan a megoldas felé vezetd ttra terelni.

Schumacher A kicsi szép miivében fogalmazza meg a kovetkezoket: ,, (...) az oktatdsnak
eloszor is és leginkdabb értékeszméket kellene kovetnie, arra kellene megtanitania, mit
kezdjiink az életiinkkel. (...) Jelenleg nemigen férhet kétség hozza, hogy az emberiség egésze
haldlos veszedelemben van, és nem azért mintha hianyozna a tudomdnyos és miiszaki
szakertelem, hanem mert mindezt tobbé-kevésbé romboloan, bélcsesség nélkiil hasznaljuk fel.
A tobb oktatas csak akkor segithet rajtunk, ha tobb bélcsesség sziiletik beldle.” (Schumacher
1991, 82. 0.)



Az oktatas egyik fontos célja tehat napjainkban, hogy olyan tudast és értékrendet
kozvetitsen, olyan készségeket, képességeket alakitson ki, melyek birtokaban a fiatalok az
¢letiiket és az ket koriilvevo vilagot a fenntarthatdsag figyelembevételével tudjak alakitani.

A fenntarthatosag feltételezi az ember ¢és a kornyezet kozotti harmonikus
egylttmiikodést. Ezt a kapcsolatot pedig alapvetden a tarsadalmi értékrend €s az ebbdl fakado
viselkedés, a termelési és fogyasztasi szokasok hatarozzak meg leginkabb. A 4. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program (2014-2019) az aldbbiakban fogalmazza meg ezt a megallapitast:
Az egyen és a kozosségek kornyezethez, természethez valo viszonyanak alapveto tényezoi az
ertékek, a szokasok, a tudds, a szemlélet, a viselkedés.” (4. Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program (NKP) Vidékfejlesztési Minisztérium, szakpolitikai stratégiai tervezet, 2013)

Mindez feltételezi, hogy az oktatds minden szintjén megvalosuljon a kornyezeti
szemléletformalas, azzal a céllal, hogy az emberek tajékozottabbak legyenek, ismerjék tdgabb
¢s szlikebb kornyezetiikk allapotat, cselekvéseik kovetkezményeit és kockazatait. A
kornyezettudatossagnak nem csak érzelmi, hanem a cselekvési viszonyuldsban is meg kell
jelennie, mely kapcsan tobb korabbi vizsgalat bizonyitotta mar, hogy a kornyezeti attitid e két
Osszetevdje, nem mindig van Osszhangban egymadssal. Az érzelmi viszonyulds sokkal
pozitivabb, mint a viselkedéses viszonyulas. (Varga, 2004; Perényiné, 2011)

A fenntarthatosag azonban feltételezi a kornyezettel szembeni felelds, és cselekvd
magatartast Is.

E cél megvalositasat segiti eld a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Erdémérndki Kardn
mar 10 éve folydo Kornyezetpedagdgia Doktori Program, mely a tudomanyok Osszefogéasat
reprezentalja és olyan szakemberek képzését valositja meg, akik nem csak szakmai, hanem
szélesebb korli humanus gondolkodast képviselnek. (Kovdts-Németh, 2010)

Az Agenda 21. (1992. Rio de Janeiro Kornyezet és Fejlédés Konferencia, Feladatok a
XXI. szazadra” nemzetkozi program) az oktatas, tarsadalmi tudatossag és képzés fejlesztése
cimi 36. fejezete az oktatassal kapcsolatban célkitlizésként a tarsadalmi tudatossag novelését
fogalmazza meg. Az oktatds meghatarozo eleme a fenntarthatd fejlodéssel 6sszhangban 1év6
kornyezeti és etikai tudatossag, tovabba a fenntarthat6 fejlédéssel dsszhangban 1évo értékek
¢s viszonyulasok, képességek és viselkedés kialakitasa, valamint a tarsadalom hatékony
részvétele a dontéshozatalban. Megfogalmazza tovabba, hogy az intézményen kiviili oktatés
is elengedhetetlen az emberek hozzaallasanak megvaltoztatasahoz. (United Nations
Conference on Environment & Development Rio de Janerio, Brazil, 3 to 14 June 1992
AGENDA 21)

Pontosan husz évvel a rioi Kornyezet és Fejlddés Vildgkonferencia utan tartott Fold-
csucs, az ENSZ Fenntarthato Fejlédés Konferenciajan (2012) elhangzottak és az elfogadott
egyezmények alapjan levonhatd kovetkeztetés, hogy a 92-ben megfogalmazott feladatokat
csak részben hajtottuk végre igy azok tovabbra is aktudlis kihivasként véarnak a
megvalositasra. Az oktatds minden szintjén fontos célkitlizés, hogy meghonosuljon egy etikai
és moralis szemlélet, s a fenntarthatosdghoz sziikséges elméleti és gyakorlati képzés.

A fels6oktatasnak kiilondsen nagy a feleldssége e tekintetben, hiszen innen keriilnek ki
azok a szakemberek, akik dontéseikkel, iranyitd, vezetd tevékenységiikkel alapvetOen
meghatarozzak a jové tarsadalmat. Ezért fontos, hogy a felsdoktatas korszer(i ismeretek
létrehozasaval és kozvetitésével, az Osszefiiggések feltardsat biztositdo gyakorlatorientalt
kutatasi és képzési tevékenységgel jaruljon hozza a fenntarthatosagot leginkabb szolgalod
rendszerszemlélet kialakitasahoz. Ennek részeként az oktatasi folyamatban hangsulyt kell
helyezni a természeti és tarsadalmi kornyezettel vald életszerli, kozvetlen kapcsolat
kialakitdsara. A szemléletvaltast segiti a mindennapi életben eléforduld pozitiv minték,
példaértékii cselekvések tamogatdsa, bemutatasa. Ennek eszkéze a kornyezetpedagogia,
melynek célja, a tarstudomanyok eredményeinek felhasznaldsaval a kornyezetkiméld,
kdrnyezettudatos, felelds magatartas kialakitasa.



Kornyezetpedagogia a fenntarthatosag pedagogiaja

A tarsadalom kornyezeti érzékenységének fejlesztése leginkdbb gondolkodasmod és
viselkedéskultara kérdése. A fenntarthatésag moralis elv, mely azonban &sszefonodik a
természettudomanyokkal, politikaval, kozgazdasagtannal, de elsédlegesen kulturalis kérdés,
milyen értékek fontosak, milyen az ember természettel valo kapcsolata, kié a felelsség?

Fel kell ismerni, hogy az ember ¢és a természet kapcsolata kdlcsonos fliggéségben van, a
tarsadalmi, politikai és kornyezetvédelmi célok nem valdsulhatnak meg egymas karara.
Mindezek figyelembevételével a fenntarthatosagot szolgald oktatas kritériumai (Kovdts-
Németh, 2010):

o 1) szemléletmod, mely képessé¢ tesz a felel0sségvallalasra a fenntarthatdo jovo

kialakitasaért,

o Uj oktatasi célok, melyek elésegitik a problémak felismerését, melynek

elengedhetetlen feltétele a multidiszciplinaritas,

. U oktatasi moddszerek, melyek fejlesztik a fenntarthatd fejlédéshez sziikséges

készségeket, motivaciot és elkotelezettséget.

A fenntarthatosagra vald nevelés tehat feltételezi az oktatasi-nevelési folyamat teljes
megujulasat, melynek megvaldsulasat segiti a Kérnyezetpedagogia, mely tarstudomanyai (1.
abra) — Okologia, Pedagdgia, Magatartdstudoméany, Humdandkologia, Kdryezetvédelem,
Kornyezet-egészségiligy, Természetvédelem, Kornyezetpszichologia, Etologia, Esztétika,
Kornyezetszociologia, Kornyezetgazdasagtan, Kornyezet és etika, Kornyezetpolitika —
eredményeire timaszkodva a globalis kihivasokra keres és kinal konstruktiv valaszokat.

A fenntarthat6sag a kovetkezd elvarasokat fogalmazza meg a felsdoktatassal szemben:

. fejlessze a rendszerben val6 gondolkodast,

« alakitsa ki a holisztikus szemléletmodot,

. segitse el6 az élethosszig tarto tanulas képességének kialakuldsat,

« legyen egyszerre lokalis és globalis,

. Szorgalmazza a mai és jovoorientalt gondolkodast,

. tegye lehetdvé a tapasztalatszerzést biztositd tevékenységorientalt oktatast,

« segitse az egylittmiikodés €és problémamegoldas képességének kialakulasat.

Kdrnyezet-
pedagogia

Okologia - Pedagogia

Magatartéstudomény - Huméndkologia

Komyezetvédelem - Kornyezet-egészségiigy

Természetvédelem - Kornyezetpszichologia

Etologia - Esztétika

Kornyezetszociologia - Komyezetgazdasagtan - Koryezet és etika

Kornyezetpolitika

Kornyezet - Gazdasdg - Térsadalom

-~

Fenntarthatosag

1. abra. A kornyezetpedagogia tarstudomanyai
Forras: Kovats-Németh, 2010, 191.0.



Ezek az elvarasok a kornyezeti nevelés kapcsan is (Kovdts-Németh, 2010; Bodané,
2015), igy kijelenthetjiik, hogy a kornyezettudatos nevelés a fenntarthatosagra nevelés is
egyben.

A kornyezettudatos magatartas a felelés allampolgar alapvetd tulajdonsaga a jovo
fenntarthat6 tarsadalmanak létrehozasahoz. Ennek kialakitasat célz6 kornyezettudatos nevelés
elsddleges eszkoztarat, a kornyezettudatos nevelés elméleti modelljét a 2. abra szemlélteti.

A modell szerint a kdrnyezettel kapcsolatos ismeretek a gondolkodasban, az attitidok az
érzelemben, a kornyezettel vald banasmod, a viselkedés a moralban jelenik meg ¢és mindezek
egylittvéve a cselekvésben, az erkolcsos magatartasban realizdlodnak.

Ismeretek sziikségesek ahhoz, hogy az egyén eligazodjon a természet, a kornyezet a
tarsadalom, a jog és a gazdasag teriiletén. Megértse a fenntarthatd fogyasztas elvét és az egész
¢leten at tanulas fontossagat. A kornyezettudat kialakuldsaban fontos szerepe van az
érzelmeknek is, a természeti és kornyezeti értékek megdrzése és védelme iranti torekvésnek, a
kreativitasnak ¢és a felelésségérzetnek. (Kovdts-Németh, 2010)
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2. abra. A kornyezettudatos nevelés hatasrendszere
Forras: Kovats-Németh, 2010, 105. o.

A kornyezettudatos nevelésnek a felsOoktatdsban 1s kiemelt fontossagot kell
nyilvéanitani, hiszen, mint latjuk elsésorban a kdrnyezettudatossag, a konstruktiv életvezetés
képességének fejlesztésében és a felelds allampolgarrd valads folyamataban jatszik dontd
szerepet. A korszerli tudas mellett kibévitve a felsdoktatas oktatasi-nevelési folyamatait, az
altalanos és a specidlis képességek fejlesztése kap fontos szerepet. Olyan gondolkodasi
struktarara, képességekre és készségekre van sziikség, amelyek a mindennapi munkaba
allashoz, az 6nallo informacioszerzéshez sziikségesek, valamint alkalmassa teszik a fiatalokat
az ¢élethosszig tartd tanulds és képzés kovetelményeinek valé megfelelésnek. A
felsdoktatasnak tehat ehhez igazodva kell a jovoben megujulnia, figyelembe véve, hogy
napjaink tudas alapt tarsadalmaban nem az informacidhoz val6 jutis, hanem annak realis idon
beliili alkalmazasi készsége sziikséges ahhoz, hogy az egyén elényhdz juthasson. Maga az
alkalmazas valik tudassa. Ebben az értelemben a tudast is jra kell értelmezniink, mely igy
nem mas, mint az elméletre alapozott gyakorlati tudas. Az 01j tudds nem az ismeretek teriiletén
fogalmazodik meg, hanem a kognitiv, motivacids és szocialis kompetenciak teriiletén (Réthy,
2009).

A fenntarthat6sag igényeit is kielégitd modern felsGoktatdsi pedagdgidnak arra kellene
torekednie, hogy figyelembe véve a munkaerd-piaci viszonyokat kompetencia alapava tegye



az oktatast. Ennek szellemében a felsdoktatasbol kikeriild diplomas szakember jellemzoi: a
kritikus gondolkodas, 0nalldé problémafeltaras és probléma megoldéas, kreativitas,
érzékenység, empatia, elérelatas, onkifejezés, sz€les latokor (Sherren, 2008).

A felsOoktatasnak a tudas — képesség — kompetencia fogalmakat kell egyiittesen
értelmeznie ahhoz, hogy képes legyen a pedagogiai tevékenység soran az egyik legfontosabb
emberi érték, a konstruktiv életvezetés kialakitasara. Az ennek megfelelden megajult
felsdoktatas alapelvei:

. . fejlodeés tamogatasa” — a diploma megszerzését kovetden nem zarul le a tanulas

folyamata, képessé kell tenni a hallgatét a folyamatos megtjulésra;

o ,Szakmai felelosség, felelosségvallalas” — az 0Onallosag, Onszabalyozas
képességének, az onmotivalasnak az el6térbe kertilése;

., egyiittmitkédés igenye” — a szakmai szereplok kozotti kommunikacio,
egylittmiikddés alapvetd kompetenciaként jelenik meg;

o, kompetencia alapu képzés” — mely gyakorlatorientalt, fontos szerepet kap a

probléma, a feladat, és a tevékenység-kozpontisag. (Réthy, 2009)

Mindez Uj tanulési koérnyezetet és oktatasi stratégiat igényel. Feltételezi, hogy az iskolai
tevékenység szerves része a gyakorlati képzés, mely sordn az ismeretek elsajatitasa
hatékonyabb, az elmélet és gyakorlat egységének megteremtésével motivalva a hallgatot és
oktatot egyarant. ,, A kornyezeti nevelésnek, a természet kell6 mértékii ismereten, szereteten és
tiszteletén alapulo kornyezet-, és természetkimélé magatartas kialakitasanak csupdn egyik
szintere az iskola. Az iskolai foglalkozdsokkal egyenrangu, sot talan azoknal hatékonyabb a
természet kozvetlen megismerése, azaz a terepmunka (...) az élolényeket valos élohelyiikon, az
evolucio soran kialakult rendszerben engedi tanulmanyozni. Lehetove teszi, hogy e rendszerek
egyes elemeit kiilon-kiilon is vizsgaljuk, gy, hogy kozben a rendszerek egészét,
bonyolultsdagat, s benne az alkotok rendezettségét is meglatjiuk” (Kdrasz, 1996, 5. 0.).

A kornyezettudatos nevelés hatékonysagaban, a szemléletmod formalasaban, valamint a
szakmai ismeretek és tapasztalatok hatékony megszerzésében az iskolan kiviili, valdsagos
¢letszituaciokban folyo tanulasi folyamatoknak van meghatarozé szerepe. A felsdoktatasbol
kikeriil6 diplomat szerzett hallgatok ugyanis sikeres munkavallalasukat kdvetéen komplex
problémaval talalkoznak, melynek megoldasi folyamatdban kell részt venniiik. A
munkahelyen a dolgozok egy szervezett csoportjaval egy-egy projekt feladatot kell majd
megoldaniuk, melyhez az oktatds sordn szerzett ismereteiknek konstruktiv alkalmazésara,
készségekre, képességekre, attitidokre lesz sziikséglik. Dontést kell hozniuk, melyhez a
gyakorlati tevékenység sordn szerzett tapasztalatok elengedhetetlenek. Egyiitt kell majd
dolgozniuk az egymast kolcsondsen segitd és feltételezd munkatérsi csoportokban.

A jobb munkaer6 piaci pozicioba valo keriiléséhez a felsGoktatasban meg kell teremteni
a versenyzd, egyéni tanuldsi helyzetek mellett a kooperativ, kolcsonds egymasrautaltsagot
feltételezd helyzeteket. Az 1896-ban el6szor Dewey altal alkalmazott projektekben torténd
oktatds-tanulédsi folyamat az azoéta eltelt 1d6 alatt mar bebizonyitotta, hogy alkalmas erre, ez
alapjan elfogadhato és egyben indokolt is, hogy a projektmddszer a Kornyezetpedagodgiai
oktatasi stratégiaja legyen.

A felsoktatasban a projekt rendszerli, gyakorlatorientdlt oktatds megteremti a
lehetdségét annak, hogy a tantervben eldirt, kotelezd ismeretanyag mellett a hallgatok olyan
tudasra, tapasztalatra tegyenek szert, amelyet bels6 motivacidjukon Kkeresztiil, sajat
érdeklodésiiknek megfelelden, ezaltal sokkal hatékonyabban szereznek meg.

A tanulmanyban a vizmindség-védelem oktatdsan beliil megvalositott projekttel
kivanjuk mindezt szemléltetni. Amennyiben a probléma kozpontjdba a klimavaltozast
kivanjuk helyezni, azért, hogy a hallgatok korszer(i és aktualis ismeretek szerezhessenek e
témakoron beliil, kiillonds tekintettel aktualitasara és az emberi felel6sség ok-okozati
tényezdjére, kornyezeti attitlidjiik mind az érzelmek, mind a cselekvés teriiletén torténd



pozitiv valtozasara, a fenntarthaté vizgazdalkodas, mint tagabb fogalomkdr kivaloéan alkalmas
lehet a projektmunkéval torténd ismeretszerzésre.

A Klimavaltozassal kapcsolatos ismeretek a Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése C.
projektben

Az alabbiakban a projektoktatds gyakorlati megvaldsitasat elosegitd lehetséges, de kiprobalt
modelljét mutatjuk be.

Az 1 oktatasi stratégia, a projektoktatas felsdoktatasban torténd megvaldsitasat korabbi,
a kornyezetmérnok képzés vizmindség-védelem oktatdsaval kapcsolatban végzett kutatasi
eredmények indokoljak (Bodané, 2012). Mindazok a célok, melyek az el6z0 fejezetben a
fenntarthat6sag kapcsan fogalmazodtak meg, csak olyan oktatasi stratégiaval valosithatok
meg, melyekben a gyakorlati képzés keriil elotérbe és mindez ugy, hogy figyelembe vessziik a
hallgatok megvaltozott tanuléasi szokasait, képzésiikkel kapcsolatban megfogalmazott igényét.
Mivel a legtobb felsoktatasi intézményben hattérbe szorul a gyakorlati oktatas, a terepen
végzett munka, a vizmindség-védelemhez kapcsolddo tantdrgyak tananyagaban kismértékben
jelenik csak meg az 6kologikus szemlélet, egy olyan oktatasi stratégiara van sziikség, mely
ezeket a hianyossagokat felismerve létrehozza azt a tanulasi-tanitasi kornyezetet, amely a
hallgatok belsé motivaciojara, érdeklédésére épililve mind a szakmai ismeretszerzést, mind a
hallgatok kornyezeti attitidjének fejlesztését megvalositja. Ennek egyik lehetséges eszkoze a
projektoktatas.

Projektoktatas a fels6oktatasban

A problémakozpontu, nyilt oktatasi stratégia alkalmazasanak alapvetd kritériuma: ,,a projekt
kozéppontjaban mindig egy probléma dall” (Kovdats-Németh, 2010, 204.0.). Ennek felismerése,
¢s megfogalmazasa motivalja a hallgatot, hogy megoldasokat keressen a problémara, ehhez
tliz ki célokat maga elé, melyeket a kijelolt feladatok megoldasan keresztiil tud elérni. Célja
tehat, hogy a hallgatét a probléma megfogalmazasatél a megoldasaig egy olyan tanitasi-
tanulasi folyamaton vezesse végig, melynek eredményeként 1étrejové produktum bizonyitja
az Osszefliggések megértését, a problémamegoldod képesség fejlodését, kialakulasat. Célja
tovabba, hogy felkészitsen a kornyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez valdsdgos
¢lethelyzetekre, tapasztalatokra van sziikség. Az 6ndlld témafeltaras kapcsan megvalosulod
Oniranyitott, Onszabalyozott tanulasi folyamat célja pedig az élethosszig tartd tanulas
képességének kialakitdsa. A hallgatd az Onszabalyozott tanulds soran képes sajat
sziikségleteivel dsszhangban személyes céljait megfogalmazni, ennek eléréséért dolgozni és
teljesitése pozitiv visszacsatolasaként, a sikerélmény kapcsan ujabb és Ujabb célokat kitiizni,
ezaltal onmagat motivalni. ,,4 siker a cselekvés fenntartoja” (Réthy, 2008, 63.0.). A belsd
motivaci6 pedig tanulasra 6sztonoz.

A projekt a kozosségben, csoportban vald egyiittmiikodés lehetdségét teremti meg,
melynek sordn a konfliktuskezelés, érdekegyeztetés is gyakorolhatd, igy felkészitve a
hallgatokat a munkaadok altal elvart csapatmunkara.

A projektoktatas soran a hagyomanyos modszerek — magyarazat, szemléltetés — mellett
megvalosul a tevékenységorientalt mdodszerek, mint kisérlet, mérés, vizsgalat, terepkutatas,
alkalmazasa, melyek novelik a hallgatok aktivitasat, onallosagat, kitagitjak a tanulasi teret.

Kisvizfolydsok szennyezdoanyag terhelése projekt

A kornyezetmérnok alapképzésben korabban kisérleti céllal, majd annak eredményei alapjan
jelenleg a gyakorlati képzés részeként megvalosuld Kisvizfolyasok szennyezdanyag terhelése
cimi, komplex féléves id6tartamu projekt célkitiizése, hogy a hallgatok tobb, a kisvizfolyasok



vizmindségi allapotat meghatdroz6d folyamat vizsgalata sordn szerezzenek ismereteket,
tapasztalatokat a vizmindség védelmérdl és ezzel a kdrnyezet egészérol.

A projekt moduljai (1. tablazat) a kisvizfolyasok vizmindségi allapotat alapvetoen
meghataroz6 hatasok szerint alakultak ki. Ezen beliil a tanulmany szempontjabol relevans
harmadik modul — Urbanizaciés folyamatok hatas a vizminéség-védelemre — tartalmazza azt a
modulegységet (Csapadékviz-gazdalkodas), amely lehetéséget kinal a klimavaltozassal
kapcsolatos ismeretek bovitésére. Megjegyzendd, hogy a téma szerteagazo kapcsolatrendszere
miatt barmelyik modulon beliill megfogalmazhaté probléma, vagy akar egy uj, kiilonallo
projektben is megvaldsithato.

1. tablazat. A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt modulegységei

Kisvizfolyasok szennyez6éanyag terhelése projekt

| . . I IV
: Il. Szennyvizbevezetés :

El6viz — Természetes vizi vizminéséget MezSgazdasagi Urbanizacios
okoszisztéma meghatarozo6 szerepe te"aek‘?"xf_i%‘:z;‘:::sa folyamatok hatasai
ma . viz mi L
modulegységei modulegységei modulegységei modulegységei
Szennyviz keletkezése, .. Allattartas " Az urbanizacid
izgyUjt6feltara o tétele kornyezetszennyezo folyamata és hatasai
Vizgy(jt6feltaras 0sszé hatasa y
A Novénytermesztés
Okol6giai vizminGsités a Szennyviztisztitas vizminéséget

makrogerinctelenek Mederrendezés hatasai

N . veszélyeztetd hatasa
vizsgalata alapjan

Csapadékviz-
gazdalkodas —

Okkolégiai )[/!’zrr)in'c'isité’sl ? A tisztitott szennyviz Okoldgiai gazdalkodas Klimavaltozas és a
ma rovegel aclo vizsgalata hatasa a befogadéra fenntarthaté
alapjan vizgazdalkodas

Forras: Bodané, 2012

Csapadékviz-gazdalkodas — Klimavaltozas és a fenntarthaté vizgazdalkodas
modulegység elméleti-kornyezeti koncepcioja

A Viz Keretiranyelv (VKI) 0j szemléletet hozott a vizgazdalkodasban, és egyben uj kihivast a
mérndki tarsadalom szamara. Az elétérbe keriild oOkoldgiai szempontok, tovabba a
vizgazdalkodas, kornyezet és természetvédelem, valamint a teriiletfejlesztés integralasa
teremti meg a fenntarthato vizgazdalkodas alapjait. A ma mérnokének arra is valaszt kellene
adnia, hogy mit valt ki az altaluk tervezett és megvalositott beavatkozas, intézkedési program
a vizek hidrobiologiai, 0kologiai allapotdban, hogyan valtoztatja meg a vizi 0koszisztéma
mukodeését. A miszaki, mérnoki feladatok a vizgazdalkodasban elvalaszthatatlanok az
okologiai gondolkodastodl és szemlélettol.

A telepiilések, de kiillondsen a varosok sajatos kornyezeti rendszert képeznek, amely a
természeti kdrnyezet és az emberi tervezés kolcsOnhatdsanak eredményeként jon létre. A
varos, igy mint az 6koldgiai rendszer része hatast gyakorol a természetes ciklusokra, épptgy,
ahogy azok a varosra. A varosiasodas kovetkeztében megvaltozik a kornyezet, az
okoszisztéma a biodiverzitas csokkenését eredményezve. Az urbanizacids folyamat tipikusan
kotddik a foldhasznélati valtozasokhoz (a természetes vagy a mezdgazdasagi teriilet — a
telepiilésen beliil, illetve a kozlekedési folyosok mentén — burkolt feliiletté valik), az energia-
kibocsatas novekedéséhez, vizellatashoz, szennyviz- és csapadékcsatornazashoz. (3. dbra)
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Beépités mértéke nd

A vizbe keriilo Novekvo Burkolt feliilet Viltoznak a
hulladékok vizigények névekszik lefolyisi
mennyisége no viszonyok

¢ A 4
Vizkészlet Viltozik a
problémak mikroklima
A 4 ¢ A 4
Csapadckviz Talajviz Novekszik a Aramlasi
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romlik csokken novekszik
A befogadé Az Nivekszik a Késleltetés és
vizmindsége alapvizhozam csficsvizhozam [— idotartam
romlik — csokken csokken

I ‘

Elontési
problémak

Vizminoség-
szabalyozasi
problémak

3. abra. Az urbanizicio hatasa a hidrologiai folyamatokra
Forras: Gayer-Ligetvari, 2007

A népstiriiség novekedésével €s a kozlekedés fejlodésével egylitt jar, hogy a fejlesztésbe
vont teriileten megjelennek az aszfaltozott vagy betonozott utpalydk, a jardak, illetve az
épiiletek, és ezek beszivargast gatlo vizzard feliiletet képeznek. A varosiasodo teriileteken a
novekvd vizzard feliileti ardny jelentds mennyiségi és mindségi valtozasokat okoz a
hidroldgiai korfolyamatban. A legjelentésebb valtozas a csokkend feliileti tarozodas, valamint
a csokkend természetes feliiletek miatt, a vizvezetd képesség jelentés novekedése. Igy a
varosiasodast megel6zd korszakhoz képest megnd a lefolyas, a kialakul6 tet6zd vizhozam és
csokken az 6sszegyiilekezési id6, ill. az arhullam tet6zési ideje. (Forian, 2007).

Mindezeket a hatasokat a klimavaltozds varhatéan felerdsiti. Napjainkban mar
bizonyossagot nyert, hogy a klima valtozik és ennek hatterében az emberi tevékenység soran
kibocsatott tiveghdzhatdsu gazok és az ember felszinmegvaltoztatd tevékenysége all. A Fold
klimdja a foldtorténeti idokben is véltozott, de a valtozasok még természetes jellegliek voltak
€s hosszu 1d6 alatt jatszodtak le. Az ipar fejlodésével megsokszorozodott a fosszilis energia
felhasznalasa és ennek kapcsan az utobbi 150 évben az atmoszférabeli szén-dioxid
koncentracio 33%-al emelkedett (Olids, 2012). A 4. dbra a globdlis, az 5. dbra a hazai CO;
kibocsatas tendencidjat szemlélteti.
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4, abra. Szén-dioxid kibocsatas novekedési iiteme
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5. abra. CO; kibocsatas Magyarorszagon
Forras: Dr. Haszpra Laszl6, Hegyhatsalon 1évé mérdtorony adatai alapjan

crer

novekedését eredményezi. A klimamodellezések (ALADINCLIMATE és a REMO)
elérejelzése szerint 2021-2050 kozott a legnagyobb valtozas a homérséklet alakulasaban
nydron varhato, amikor a homérséklet-emelkedés mértéke elérheti a 2°C-ot, az évszazad
végén pedig meghaladhatja a 3,5°C-ot. A déli és keleti teriileteken nagyobb mértékil
melegedés varhatd. A meleg szélséségek gyakorisaga erételjesen novekszik, a hideg
szélséségek eléforduldsa kisebb mértékben csokken. (Osszefoglals, 2010)

A kozelmultban Budapesten szervezett World Science Forum (2015. november 4-7.)
zéaronyilatkozata a klimavaltozassal kapcsolatban megfogalmazza, hogy a rendelkezésre allo
tudomanyos ismereteken alapulva globalis Osszefogassal és a tudomanyokon alapuld
intelligens politikaval kellene biztositani, hogy a Fold atlaghdmérséklete ne haladja meg a
+2°C emelkedést az ipari forradalom elétti idok atlaghdmérsékletéhez képest. (World Science
Forum, 2015) Ez sziikséges a fenntarthatosaghoz és ennek megvaldsitasa a modellezések
szolgaltatta adatok tiikrében nagy kihivas elé allitja a tuddsokat és a tudomanyok alkalmazéit.
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A novekvé homérséklet egyre intenzivebbé teszi a vizkorforgast (parolgas, kicsapodas,
lehullés, beszivargas/lefolyas). Az atlagos csapadék mennyiség varhatéoan 3,9%-kal lesz
nagyobb, mint volt 1961-1990 periédusban (Olids, 2012).

A klimamodellezések az 6szi és téli intenzitds ndvekedését és nyari csokkenését,
valamint hosszabb szaraz id6szakokat, kiilondsen nyaron prognosztizaljak (Bihari, 2014).

A felszinhasznéalat mddosulasa, pl. a felszinboritds megvaltoztatasdval (ndvénytakard
megvaltoztatasa, burkolt, ill. beépitett teriiletek aranyanak a valtozdsa, a felszini vizek
lecsapolasa, stb.), ill. az épiiletek, lizemek, kozlekedési eszkozok direkt hokibocsatasaval a
nagy teriileteken Osszegyiijtott és elvezetett csapadékvizekkel, a domb és hegyoldalakon
végzett erddirtasokkal, egyrészt a felszini energiamérlegen, masrészt a felszin vizhaztartasan
keresztiil hat az éghajlatra. Mindkét esetben csOkken a beszivargds, megnd a lefolyds, ez
utobbi a hegyvidéken erdziot is okozva a talajréteg lehordasaval tovabb rontja a helyzetet. Ez
a jelenség elsdsorban az arvizek kialakuldsaban jatszik szerepet, de mivel egy adott térség
vizgazdalkodasaban a hozzaférhetd vizmennyiséget csokkenti, noveli az aszalyhajlamot,
illetve az aszaly iranti sériilékenységet (Dulovicsné-Dulovics, 2009; Gayer, 2012).

Az éghajlatvaltozas vizjarasra gyakorolt lehetséges hatasait a 2. tabldzat mutatja be.

2. tablazat. A klimavaltozas és vizgazdalkodas 6sszefiiggései

Eghaijlat Vizjaras

No6vekvd vizhémeérséklet, csdkkend jégjelenségek,

Melegedés .. P .
névekvd péarolgas

Csokkend évi lefolyas, csdkkend hasznosithaté felszini

Szarazodas, ariditas ndvekedése . . AN .
és felszin alatti vizkészlet, tavak romlo vizforgalma

Gleccserek olvadasa A Duna éven beliili lefolyasanak atrendezédése

A lefolyas télen névekszik, nagyobb folydkon

Csapadék atrendezGdése bizonytalan arhullamok

Nagycsapadékok Gyakoribb és intenzivebb villamarvizek

Szaraz id6szakok Gyakoribb, kiterjedtebb aszaly

Forras: Novaky, 2014

Osszegezve megallapithatjuk, hogy az éghajlatviltozds a természeti kdrnyezet
vizhaztartasat jelentésen befolyasolja. Mind a vizhaztartas, mind a vizellatas, vizelvezetés és
szennyviztisztitas teriiletén tehat fel kell késziilni a valtozdsokra. Kiilondsen nagy problémat
jelenthetnek a hirtelen lezaduldé nagy mennyiségli csapadékesemények, melyek nagy
hidraulikai terhelést jelentenek a szennyviztelepeknek, illetve a csatornahaldzat thlterhelését
is okozhatjak. A tisztitott szennyvizek befogadoéi, a természetes vizfolyasok hdmérsékletének
emelkedése csokkend Ontisztuld képességet von maga utan, ami a hatékonyabb tisztitasi
eljarasok igényét veti fel, melyhez tobb oxigén és igy nagyobb energiafelhasznalas sziikséges
(Dulovicsné — Dulovics, 2008).

A klimavaltozéassal kapcsolatos kovetkezd problémakdr, hogy a hosszabb szaraz
iddszakok csokkend csapadékmennyisége negativan hat a vizkészletekre, ami kevesebb
felhasznalhatd vizmennyiséget jelent, tovabba a vizmindség romlasat is eldidézheti. A
talajvizszint siillyedése karosan hat az Okoszisztémakra, a vizkészletek csokkenése rontja a
természetvédelmi terliletek allapotat, kiilondsen a vizes élohelyekét. A vizutanpoétlas tehat
nagyon fontossa valik, melynek megoldasat a telepiilési korforgasok zarasa (Juhasz, 2007), a
tisztitott szennyviz minél szélesebb korti jrahasznositasa €és a csapadékviz-gazdalkodas
jelentheti. Ez leginkabb a varosiasodott, nagy burkolt feliilettel rendelkezé teriileteken
jelenthet megoldast, mivel ezeken a teriileteken a beszivargas korlatozott, a korforgasba valo
részvétel leginkabb a lefolyason keresztiil a vizfolydsok megemelkedd vizszintjével az
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arvizvesz¢ly noveli, a vizfolydsok mindségét a bemosodasokkal rontja. A viz gyors elvezetése
helyett a minél nagyobb mennyiségben a talajba vald visszakeriilésérol kellene gondoskodni
ezzel eldsegitve a felszin alatti viz utanpétlasat, a parolgast, ezaltal a mikroklima
helyredllitasat. ,, Figyelemmel a klimavaltozasbol eredo csapadékintenzitas névekedésere,

sziikséges egyrészt az elvezetés helyett a csapadékvizzel valo gazdalkodas eldtérbe
helyezése,...” (4. NKP).

Csapadékviz-gazdalkodas — Klimavaltozas és a fenntarthato vizgazdalkodas
modulegység célja

A Csapadékviz-gazdalkodas — Klimavaltozas ¢és a fenntarthatd vizgazdalkodas modulegység
célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a telepiilési vizgazdalkodéssal és feladataival és a
klimavaltozas soran felmeriild problémakkal. A varosiasodassal egyiitt jar6 problémak
megoldasanak keresése kozben felfedezzék az urbanizacio hidroldgiai korforgasra gyakorolt
hatasat. A telepiilési vizgazdalkodas legfontosabb feladatainak attekintésével tanulmanyozzak
a természetes vizek rendezésébdl, elvezetésébdl adddd problémakat. Ezek koziil az egyik
legjelentsebb a csapadékviz elvezetésének és az altala okozott szennyezésnek (féleg olaj €s
nehézfém) a hatdsa ¢és kezelése. Napjainkban a vizkészletek védelme egyre nagyobb
hangstlyt kap, igy ha lassan is, de megjelenik a csapadékviz-gazdalkodas fogalma és
megfogalmazddnak az ezzel jaro feladatok, kotelezettségek. A klimavaltozas okozta hatasok
miatt el6térbe kertilhet pl. a tisztitast nem igényld, vagy kezelt csapadék hasznalati, illetve
technoldgiai igények kielégitése szempontjabol, pl. gépkocsi mosésa, csatornadblités, hiités,
burkolt feliiletek mosasa, ont6zés, tlizoltas, de akar a kertlocsolas, WC 6blités is (Dulovicsné-
Dulovics, 2008).

A modulhoz kapcsolddo kihivasok és problémak:

« A varosiasodas folyamata a természetes hidrologiai korfolydsra negativ hatést
gyakorol.

o A varosi novényzet szdmara hozzaférhetd talajviz csokkenését és az elvezetd
rendszerek tulterhelését eredményezi a nagymértéki felszini lefolyas.

« A felszinrél lefolyd viz magas koncentracidban juttat szennyezOanyagokat a
vizfolyasba.

« A vizmindség romldsat okozza a klimavaltozds miatti nagyobb parolgas és a
csokkend vizhozam, ezéltal az dntisztuld képességet korlatozva.

« A befogaddk oOntisztuldo képességének csokkenése fokozza a szennyviz tisztitasi
igényét, ez novekvo energiafelhasznalast és ezaltal tiveghazhatasu gaz kibocsatast
eredményez.

« A klimavaltozas kapcsan novekszik a felszini vizek hdmérséklete.

« A csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos torekvések nem jelennek meg
hangstlyosan a hazai vizgazdalkodasban.

« A klimavaltozas hatasara a vizkészletek, és a felhasznalhaté hanyaduk csokken.

« A klimavaltozas kapcsan megnovekszik az extrém csapadék események eléfordulasa
novelve az arvizveszElyt.

« A hirtelen lezidulo, nagy mennyiségli csapadék a csatorndk tulterhelését okozza.

« A csokkené h6é mennyisége az 6szi vetés kifagyasanak esélyét noveli, igy jelentds
karokat okoz a mezdgazdasag szamara.

A klimavaltozas kapcsan a csapadék valoszinlisithetd mennyiségi és intenzitasbeli
valtozasanak vizkorforgasra, €s ezen keresztiil a telepiilési vizgazdalkodasra gyakorolt hatasat
a hallgatok az oktatds folyamatdban a vizmindség-védelmi projekt Urbanizacid
modulegységén beliil a 3. tablazatban megfogalmazott tevékenységeken és feladatokon
keresztiil ismerhetik meg. A projekt munka soran a probléma megoldasa olyan intézkedések,
tervek elkészitése melyekkel a hatdsok mérsékelhetdk, pl. csapadék terhelés csokkenthetd a

13



fedettség mérséklésével, a parologtatas novelésével pl. zoldtetok, zoldfalak alkalmazasaval,
mely, ezaltal javitja a mikroklimat és a levegOmindséget is. A csatornazasi rendszer
modositasaval is csokkenthet6k a terhelések, a lefolyd vizek minél nagyobb aranyu
ujrahasznositasa (pl. sziirke szennyviz) a fenntarthat6 vizgazdalkodas egyik alappillére.

3. tablazat. Csapadékviz-gazdalkodas — Klimavaltozas és a fenntarthato6 vizgazdalkodas
modulegység célja, feladatai, pedagogiai modszerek és a produktumok

A modul egységei

; i o Médszerek Tevékenységl/feladatok
A probléma megoldasat segitd tartalmak
Csapadékviz-gazdalkodas —Klimavaltozas Tekintse at a klimavaltozassal kapcsolatos
és a fenntarthato6 vizgazdalkodas megfigyelés konferenciakat, egyezményeket. Készitsen

egy id6rendi tablazatot feltlintetve benne az

Célja: A hallgatok megismerjék a évszamokat, az egyezmenyeket.

klimavaltozas hatasait és ezzel

parhuzamosan a csapadék-gazdalkodast, Tanulmanyozza az Giveghazhatasu
mint egyik lehetséges megoldast a problémak | szakirodalom gézokat.
enyhitésére. elemzése

Készitsen bemutaté eléadast a szén-dioxid
Kulcsszavak: klimavaltozas, kibocsatas alakulasarol, a novekedés
csapadékelvezetés, csapadékviz gyljtés és kutatas okairol és a lehetséges csokkentési
hasznositas, telepllési vizgazdalkodas forgatokonyvekrol.

Keressen klimavaltozassal 6sszefiiggd
hazai adatokat.

Keressen adatokat és készitsen grafikont a
hazai csapadékmennyiségekrdl.

Elemezze a kapott adatokat, allitson
terepkutatas trendvonalat és magyarazza meg annak

megfigyelés alakulasat.

Nézze meg a met.hu honlapon talalhato
kisfilmet a klimamodellezésrél és
tanulmanyozza az ott talalhato
ismertet6ket.

Mérje meg a lehullott csapadék

vizsgalat mennyiséget.

Mutassa be a kisvizfolyas kérnyezetében
talalhaté telepulés csapadékelvezetési
rendszerét.

Gyl(ijts6n adatokat a csapadékelvezetd
mitargyakrol.(fénykép, korabbi vizsgalatok,
felmérések eredményei)

Vegyen vizmintat egy csapadékviz
bevezetés alatt és felett, végezzen

elemzés SVELTIs
vizvizsgalatot.
X Allitson dssze egy 10 perces eléadast a
ﬁqe(réerepléutatas, csapadékviz felnasznalas lehetéségeirdl.

Produktum:

4-5 oldalas beszamol6 (esszé) hazankat
érintd klimavaltozasrol és annak teleplilési
vizgazdalkodasra gyakorolt hatasarol.

Csapadék mérési jeqyzbkényv.
Osszehasonlité vizvizsgalati jegyz6kényv.

15 perces el6adas a csapadékviz
felhasznalas lehetéségeirdl (ppt)

Forras: sajat szerkesztés
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Osszefoglalas

A fenntarthat6 fejlodés fogalmanak meghatarozasakor a Brundtland Bizottsag ,,K6z0s
Jovonk” cimi jelentésében (1987) meghatirozta, hogy a gazdasag csak a kornyezet
megorzésével novekedhet. A fenntarthatd fejlédés harom alappillére a kornyezet—gazdasag—
tarsadalom egymadssal nem csak Osszefiigg, de egyenrangu is. Az eltelt évek kornyezeti
valsagai azonban azt igazoltak, hogy gazdasagi novekedés igénye feliilirta a természeti
eréforrasok megdrzését, egyre slirgetébb tehat ujraértelmezni a kdrnyezet dimenziojat, hiszen
ez teremeti meg a feltételét a tarsadalom Iétének, ami pedig elofeltétele a gazdasagi
rendszerek 1étrejottének. Ma mar megvan az ehhez sziikséges tudasunk, viszont a
gondolkoddsmoddunkon valtoztatni kell és egy bolcsebb tudassal megteremthetjiik a harom
alappillér kozotti harmoniat, mivel az ember és a természet kozott kolesonods a fliggdség,
tarsadalmi, politikai, kornyezetvédelmi célok nem valdsulhatnak meg a masik karara.

Ebben a folyamatban az oktatas fontos szerepet tolt be azaltal, hogy olyan tudast és
értékrendet kozvetit, olyan készségeket, képességeket alakit ki, melyek birtokdban a fiatalok
az ¢életiiket és az Oket koriilvevd vilagot a fenntarthatdosdg figyelembevételével tudjak
alakitani.

Ehhez nyujt segitséget a Kornyezetpedagdgia, mint integralt, 6nallé tudomany. Célja a
felelos, kornyezettudatos magatartas kialakitdsa, eredményeként pedig az egyén olyan
rendszerszemlélettel rendelkezik, mely biztositja a gazdasagi, tarsadalompolitikai, 6kologiai
jelenségek kolesonhatdsanak felismerését. Ez feltételezi az egyes tudomanyteriiletek
Osszefogasat, egylittmiikodését.

A bemutatott esettanulmany is ezt kivanja aldtdmasztani a klimavaltozas, mint globalis
probléménak a telepiilési vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak elemzésén keresztiil. A
Kisvizfolyasok szennyezGanyag terhelése €. vizminéség-védelmi projekt célja a szakmai
ismeretek kozlésén tul a hallgatok kornyezettudatos szemléletének fejlesztése.

A projektoktatas a valos életb6l szarmazo komplex probléma megoldasaval teremti meg
a lehet6séget a tapasztalatszerzésre. A kiilonboz6 tudomanyteriiletek ismeretei a produktum
alkotasa soran kapcsolodnak Ossze, feltarva az ok-okozati 9sszefliggéseket, ezaltal biztositva a
multidiszciplindris ismereteket, a komplex gondolkodast.

A Kkorszerli felsGoktatas a fenntarthatosaggal kapcsolatos elvarasoknak a jol
megvalasztott pedagogiai modszerekkel felelhet meg, melyet a tanulmany egy konkrét példan
kivant bemutatni.
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