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1 Bevezetés

Az MTA-PPKE Magyar Nyelvtechnoldgiai Kutatdcsoport célkitiizései kozé tartozik
egy olyan, pszicholingvisztikailag motivalt nyelvfeldolgozé rendszer kifejlesztése,
amely nyers magyar nyelvii szovegbdl képes szintaktikai és szemantikai
reprezentaciot felépiteni [6]. Ennek egyik kulcsfontossagu 1épése a természetes nyelvi
mondatokban talalhatd ige-vonzat viszonyok felismerése és osztalyozasa (nyelvtani
szerepek, tematikus szerepek). Ebben a cikkben bemutatjuk jelenleg zajlo munkankat,
melynek célja az MTA-PPKE szovegelemz6 konstrukcios tudastaranak bovitése. A
munkahoz igyeksziink felhasznalni €és wjrahasznositani tobb, kordbban kifejlesztett
nyelvi er6forras anyagat is.

Az elemzd egyik alapvetd felépitési elve a parhuzamossag: tobb kiilonb6zo
»eroforrasszal” egymast feltilbiralva-javitva dolgozik. Ezek az er6forrasszalak a kate-
gorialis nyelvtanokéra [3] emlékeztetd mechanizmussal miikodnek: a nyelvi egységek
kozotti viszonyokat ,,ajanlasok” €s ,.elvardsok” parhuzamos, Un. ,strukturalis szalai”
kozotti megfeleltetések teremtik meg. Ebben a paradigmaban a mondatbeli potencialis
vonzatok (névszoi csoportok) ,,felajanlasokat” fogalmaznak meg (lexikai, morfoldgiai
és szemantikai tulajdonsagokat), melyek a mondatbeli igék altal eldhivott vonzat-
keretek vonzatpozicidonak ,.elvarasaival” (megkotések az eldbbi tipust tulajdon-
sagokra) tudnak 6sszekapcsoldodni [8].

A tovabbiakban el6szor roviden bemutatjuk nyelvi elemzénk igei vonzatkereteket
kezeld mechanizmusat, majd felvazoljuk annak lehet6ségét, hogyan lehet az elemz6-
ben hasznalt vonzatkeret-adatbazist tematikusszerep-leirdsokkal kibdviteni az angol
VerbNet er6forras felhasznalasa segitségével.

2 Igei szerkezetek elemzése
Az igei vonzatszerkezetek elemzésének tdmogatasara felhasznaljuk a MetaMorpho

magyar—angol (és angol-magyar) forditoprogram [7] névszdi és igei adatbazisanak
kornyezetfiiggetlen, jegystrukturds ujraird szabalyait. A szabalyok egy részére jel-
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lemzd6, hogy benniik minden jobboldali szimbdlum tartalmaz lexikalis megkotést.
Ezek a szabalyok irjak le a lexikont, vagyis a fonévi, melléknévi és hatarozdszoi egy-
vagy tobbszavas kifejezéseket és ezek szemantikai €s egy¢b tulajdonsagait [5,10], pl.
,»hazorzo kutya”: <fénév, megszamlalhato, ¢lolény>, ,tegnapeldtt”: <idohatarozd>,
,»hindi”: <fénév/melléknév, nyelv>.

A szamunkra érdekes MetaMorpho szabalyok masik csoportja nem minden (de
legalabb egy) jobboldali szimbdélumra tartalmaz lexikalis megkotést, mig a tobbi
Osszetevokre csak szofaji, morfoldgiai, szemantikai stb. feltételeket. Ezek kozé tartoz-
nak az igei vonzatkereteket leird szabalyok, melyeknél legalabb az igei pozicid kotott
lexikalisan, a vonzatpoziciok koziil legfeljebb csak az idiomatikus igemodositok (pl.
»<valaki> jovenddl <valamit> <valakinek>" vs. ,,sz6 esik <valamir61>").

Elemzénk miikddése soran szigoruan balrol jobbra halad. Minden ujabb mondat-
beli token megjelenése a mar ismert tokenek kapcsolati rendszerének (az elemzést
reprezentald graf) idoszertisitéséhez (kiegészitéshez, és amennyiben sziikséges, modo-
sitasahoz) vezet. A HuMor elemz6 felhasznalasaval minden tokent ellatunk morfo-
logiai annotacidval, a lehetséges elemzési szekvenciak koziil egy, a PurePoS tagger
[4] elvén mik6dd, csak baloldali kontextust figyelé komponensiink valaszt, amely
csak lokalis, pontozott elemzési lehetéségeket produkal, Viterbi beam search nélkiil.
Az N legjobb elemzésen ezutan parhuzamosan futtatjuk nyelvi elemzénk kozponti
elemz6 komponensét [8].

Az ige—vonzat viszonyok azonositdsa a mondat feldolgozasa soran a kereslet-
kinalat elv szerint torténik. Névszoi tokenek megjelenésekor ezekre szofaji és morfo-
logiai tulajdonsagaik segitségével igyeksziink uj lexikalis szabalyokat illeszteni, vagy
ezekkel kordbban megkezdett tobbszavas mintdkat folytatni. Ha egy egy- vagy
tobbszavas névszoi kifejezést teljesen felismertiink, megkiséreljiik vele a mondatban
korabban mar szerepelt igék betdltetlen vonzatpozicidit ,kielégiteni”. Igei tokenek
megjelenése az igetdhoz tartozo lehetséges vonzatkeretek betdltésével jar, melyek
vonzatpozicidit az elemzd ekkor megkisérli ,kielégiteni” az addig a pozicidig a
mondatban mar szerepelt (és teljesen befejezett) névszoi elemek ,,felajanlasaival”.

3 Tematikus szerepek azonositasa

Az ige-vonzat viszonyok azonositdsdn tul a vonzatkeretek alkalmasak azok
jellemzésére is. A szemantikai reprezentacioé kialakitdsa szempontjabol hasznos
tematikusszerep-leirasok azonban csupan a MetaMorpho magyar vonzatkeret-
leirasok mintegy 10%-ahoz allnak rendelkezésre (ezeket egy, a MetaMorpho
fejlesztéséhez kapcsolodo fliggetlen projekt, torténelmi szovegek narrativ pszicho-
logiai elemzésének tamogatasahoz készitettek [9]. Ugyanakkor a vonzatkeret-leirasok
fontos tulajdonsaga, hogy angolul és magyarul is tartalmazzak e szabalyok meg-
feleloit: minden forrasnyelvi (magyar) elemzd szabalyhoz rendelkezésre all egy
célnyelvi (angol) generald szabaly is, amely az adott nyelvi konstrukci6 forditasa.
Ezért lehetéség van arra, hogy szabadon hozzaférhetd, angol nyelvii er6forrasokra
tamaszkodva eldszor a szabalyok angol, majd a késdbbiekben a szabalyok magyar
oldalat is kibovitsiik az angol erdforrds MetaMorpho szabalyparokhoz kapcsolasaval
¢és az angol-magyar megfeleltetések helyes kezelésével (linked resource).
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Ilyen er6forras példaul a SemLink projekt [2] termékeként eldallt egységes angol
lexikai adatbazis, ami a VerbNet igei szotar , a PropBank szintaktikai és szemantikai
jegyekkel annotalt korpusz és a FrameNet szemantikaikeret-adatbazis dsszekapcso-
lasa, amelyben az angol igék vonzatkeretei, szintaktikai és szemantikai informacioi is
elérheték megfeleldé mindségben. Célunk a MetaMorpho szabalymintdk ezen egy-
séges erdforrashoz kapcsolasa és a MetaMorpho angol nyelvi, igei vonzatkereteket
leiro szabalyainak tematikus szerepekkel valo minél teljesebb automatikus annotalasa.
Ezt kovetéen megvaldsithatjuk az igy nyert informaciok hatékony atvitelét a magyar
nyelvii vonzatkeret-eclemekre, kibOvitve a magyar nyelvi elemzéshez rendelkezésre
allo er6forrast. Fontos, hogy ez olyan mddon torténjen, hogy minél inkabb meg-
konnyitse a magyar nyelvii szabalyok emberi javitasat, hogy a tisztan emberi modsze-
rekkel 1étrehozott er6forras mindsége ne romoljon.

A kovetkezd részben bemutatjuk a MetaMorpho és a VerbNet 6sszekapcsolasanak
¢és a tematikus szerepek gépi uton torténd atvitelének kezdeti gyakorlati problémait.

4 MetaMorpho és VerbNet vonzatkeretek megfeleltetése

Az 6sszekapcsolas megvaldsitasa soran figyelembe kellett venni, hogy az erdforrasok
szamtalan ponton kiilonboznek és ezeket az eltéréseket egységesiteni kell. Mindkét
er6forras tartalmazhat hibakat, amik befolyasolhatjadk a parhuzamossagok megtala-
lasanak sikerességét. A MetaMorpho rendszer szabalyainak készit6i csak lazan voltak
szabvanyokhoz ¢és konvenciokhoz kotve, részben sajat elképzeléseik alapjan is
dolgoztak, irasos dokumentacid a fejlesztési elvekrdl nem maradt fenn. Vizsgalataink
soran kiderilt, hogy jopar eliitésbol és emberi hibabol szarmazo elem is talalhatd a
szabalyok kozott. Az elirasi hibak egy része természetesen helyesiras-ellendrzovel
javithatd automatikusan, de az eldzetes tesztek azt mutattak, hogy sokszor ritka
szavakrol van sz6, amit a helyesiras ellendrz6é sem ismer.

Egy masik Iényeges probléma, ami megneheziti a két erdforrds harmonizalasat az
amerikai és a brit nyelvvaltozatok irasmodjanak kérdése: mig a MetaMorpho-t az
eredeti szandékok szerint a brit angol ortografidjanak megfelelden fejlesztették, ezzel
szemben a VerbNet az amerikai angol irdsmddjat koveti.

A VerbNet 6sszesen 6343 igét tartalmaz, ebbol 2057 ige csak felsorolasszinten van
jelen, mivel a tobbi, VerbNettel dsszekapcsolt erdforrasban eldfordul. Az ilyen igék-
nek nem volt vonzatkeret-informacidja, ezért nem tudtuk ket a kutatas jelen allapo-
taban hasznositani. A maradék 4286 ige koziil, melyekhez van vonzatkeret-infor-
macid, 2957 ige csak egy vonzatosztalyban szerepel.

Tovabbi problémat okozott az Osszetett igék kezelése. Az angol WordNetben
Osszesen 7440 igébol 1410 phrasal verb, ami 549 igetévet érint. A VerbNetben 404
darab tobbszavas kifejezés talalhatd, melyekben 223 ige szerepel. A MetaMorpho
30292 igei vonzatkeretes szabalyaba 3505 egyedi angol igetd tartozik, amib6l 920
darab nincs benne a VerbNetben (ebbdl 143 a helyesiras-ellen6rzé szamara hibas,
illetve feltehetdleg ismeretlen szo). A vonzatkeretek és az angol igetovek szama
kozotti kozel 10-szeres MetaMorpho-beli kiilonbség egyik oka az, hogy kicsit tobb
mint a szabalyok egyharmadaban idiomatikus vagy mas lexikalis megszoritas
talalhatd (10 694 angol, 8347 magyar vonzatkeretben). Masfeldl a magyar—angol
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forditorendszer fejlesztésekor nem volt cél, hogy a célnyelvi (angol) igék fedése jo
legyen, elég volt a célnyelvi nyelvi hliség, j6 fedésre a forrasnyelven (a magyar
oldalon) volt inkabb sziikség. Szem elott kell tartanunk, hogy ez a tulajdonsag késobb
még okozhat problémakat.

Az eddigieket figyelembe véve 2600 olyan egyedi ige van, ami mindkét eréforras-
ban szerepel és a VerbNetben osztalyozva van. Ezekbol 1545 csak egy, 622 kettd és
246 harom VerbNet osztalyba is beletartozik, tovabba van 10 darab olyan ige, ami 7
osztalyba is be van sorolva. Ebbdl latszik, hogy az igék mintegy 42%-a esetén még az
osztalyok egyértelmiisitésére is sziikség van az ige minden egyes MetaMorpho-beli
eléfordulasanal.

A VerbNetben minden igeosztaly tartalmaz egy vagy tobb, a VerbNet formaliz-
musaban megadott szintaktikai vonzatkeret-leirast. F6 célunk ezeknek a VerbNetes
vonzatkereteknek az egyértelmii azonositasa a MetaMorpho szabalyok szintjén €s az
argumentumok kolesonds leképezése a két erdforras kozott.

Az egyértelmsités soran segitséglinkre voltak a két erdforrds altal definialt jegy-
halmazok, amik leirjdk az egyes argumentumok megszoritdsait a szintaxis ¢és a
szemantika oldalarol egyarant. Mig a VerbNet a COMLEX formalizmust [1] alkal-
mazza, addig a MetaMorpho egy sajat szempontrendszert [5,7,10]. Ezeket a leird
rendszereket kellett feltérképezniink, illetve egymasra leképezniink a kiilonféle eldfor-
dulasaikat.

A MetaMorpho angol szabalyok jobboldalanak formaja a legegyszeriibb esetben a
SUBJ TV! [OBJ] mintat (egyszer(i intranzitiv/tranzitiv szerkezet) kdveti. Az ilyen
tipusu szabalyok az Osszes szabaly kétharmadat teszik ki (kb. 20 000 szabaly). Ezek
az esetek képezték vizsgalodasunk elsd 1épését. Az ilyen tipusu szabalyok esetén csak
a sorrend és a tipus figyelembevételével sikeriilt 1658 egyértelmt és 2908 tobb-
értelmli  parositast talalni. A tobbértelmli parositasok feloldhatonak latszanak,
amennyiben figyelembe vessziik az argumentumokra eléirt megszoritasokat mindkét
oldalon. A vizsgalt alaku szabalyok és a koziilik megtalalt parositasok kozotti tobb
mint 4-szeres kiilonbség a prepoziciok eltérd kezelésének tudhatd be, ugyanis a
MetaMorpho a prepozicidkat egy egységként kezeli az ket kovetd szerkezetekkel,
mig a VerbNetben a prepozicié 6nallo egységet alkot. Az ilyen kiilonbségek helyes
kezelése még folyamatban van.

Vannak olyan esetek is, amikor maga a vonzatkeret nem ad egyértelmii leképezést,
annak ellenére, hogy a tematikus szerepek egyértelmiick, mivel a VerbNet-ben a
szemantikai informaciok is fel vannak tlintetve (és a szintaktikai szerkezettel egytitt
adjak a rendezés kulcsat) és bar a szintaxis szintjén megegyeznek, a szemantika
szintjén tobbértelmiiség keletkezik, amit fontosnak tartottak jeldlni. Ilyen példaul a
meet ige: a VerbNet kiillonbséget tesz szemantikai szinten, amikor két ember
talalkozik, illetve amikor egy csoport tagjai talalkoznak, mig szintaktikai szinten két
azonos vonzat keret all rendelkezésre. Ezen két eset k6zott géppel a rendelkezésre allo
informaciok segitségével nem lehet donteni.

I'TV (transitive verb): az igének megfeleld szimbolum a vonzatkeretben.
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5 Osszefoglalas

Jelen cikkben bemutattuk kereslet-kinalat elvii nyelvi elemzdnk igei vonzatkereteket
azonositdo miikodését, valamint megvizsgaltuk a MetaMorpho és a VerbNet 6sszekap-
csolasanak és a tematikus szerepek atvitelének lehetdségét gépi uton. Fontos, hogy ez
olyan modon torténjen, hogy minél inkdbb megkonnyitse a magyar nyelvl szabalyok
emberi javitasat, hogy a tisztan emberi modszerekkel 1étrehozott erdforras mindsége
ne romoljon. A lexikai informaciok és nyelvi tulajdonsagok tovabbi kétiranya
megosztasat tervezziik az sszekapcsolt erdforrasok kozott, amennyiben valamelyik-
ben valtozas (verziovaltas, formatumvaltozas stb.) allna be. Az ehhez sziikséges 1épé-
seket a tervezes soran figyelembe vessziik. A jovoben megvizsgaljuk tovabba a lehe-
tdségét annak, hogy a tematikus szerepekkel bovitett igei konstrukciok segitségével
hogyan lehet pszicholingvisztikailag realis moédon szemantikai struktarat kapcsolni a
szintaktikai elemzéshez.
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