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Kivonat Cikkiinkben bemutatjuk az elemz& rendszeriinkhéz a rendel-
kezésilinkre all6 nagyméretii magyar nyelvi korpuszok felhasznalasaval
készitett modult, amely szimulélni tudja az emberi elemz6kon megfigyelt
jelenséget, miszerint bizonyos gyakori szerkezetek feldolgozasa egyfajta
gyorsitotarazas segitségével az atlagosnal gyorsabb. Létrehoztunk egy
olyan rendszert, amellyel 3-nil magasabb gramok esetén, tobb faktor
kombinélasaval gyakori mintakat tud elgallitani. Megvizsgaltuk a kelet-
kezett mintékat, a szintaktikai elemzés gyorsitasanak szempontjabol, be-
leértve az Sket alkoto példak kiilonbozs teljes kifejtést eloszlasait. Az
ilyen mintak megfigyelésével a szakérté szemlél§ tovabbi Gtleteket nyer-
het, a korpuszon megfigyelhets jelenségek keresésére. Felsorolunk tovabba
néhény az elemzd szempontjabol érdekes példakat is.

Kulcsszavak: nyelvmodell, korpuszmintéak, nyelvi elemzg, big data

1. Bevezetés

Az MTA-PPKE Magyar Nyelvtechnologiai Kutatocsoport a létezé megkozelité-
sekt6]l merdben eltérs nyelvelemzorendszer létrehozasat tizte ki célul. Az altaluk
létrehozott ANAGRAMMA nevi [1] pszicholingvisztikai indittatast elemzérend-
szer lényege, hogy miikodésével az emberi nyelvelemzést modellezi.

Ennek megfelelGen a kovetkezs f6bb tulajdonsagokkal rendelkezik: (1) Szigo-
raan balrél jobbra, szavanként dolgozza fel a szoveget, igy nincs mod az elem-
zéshez a mondat azon részének a felhasznalasara, amely még nem Keriilt be a
rendszer 14tokorébe. (2) Az elemz6 tobb, fiiggetlen, parhuzamosan futé modul-
bol all, amik kommunikalnak egyméssal. (3) Performanciaalapt rendszerként
minden olyan nyelvi jelenséget megprobal feldolgozni, ami leirt szovegekben els-
fordul, viszont a csak elméleti szinten létez§ szerkezetek elemzése nem tartozik
az elsddleges céljai kozé.

2. Mozaik n-gramok

Munkank soran a fent vazolt rendszer egy olyan moduljat készitettiik el, amely
a rendszer egésze altal tamasztott kritériumoknak megfelel. A modul feladata
egy olyan adatbazis felépitése és lekérdezése korpuszok felhasznélasaval, amely
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tarolja a nyelvben el6forduld gestaltokat, azaz olyan gyakori szerkezeti mintakat,
melyeket az emberi elemzd a teljes elemzés helyett egészleges feldolgozds segit-
ségével gyorsan, ,egy lépésben” kezel. Az el6re eltarolt, megelemzett ,mentalis
reprezentacio” egészben hivodik el6 a memoriabol a szerkezet valosidejt felépi-
tése helyett.

Ilyen mintak lehetnek példaul az dllanddsult szokapcsolatok, a tobbszavas ki-
fejezések, fonévi frizisok vagy béarmilyen mas gyakori, Osszefiiggs szerkezetek,
amelyek a korpusz alapjan megfigyelhetGk. A kovetkezd felsorolasban néhany
példamondatot gytjtottiink Gssze:

— To6bbszavas kifejezések: ,az 6rdog tigyvédje”

— Szoélasmondas: ,Itt van a kutya elasva.”

— Udvariassagi formula: ,J6 [NAPSZAK][ACC]"

Merev szerkezetek:

Az orszaggyiilés a javaslatot [SZN|DIGIT]|[NOM] igennel... elfogadta.”

— Igei szerkezetek: ,lemma:es(ik) sz6 [DEL]”

Névelem: ,Petsfi/[VEZ.NEV] Sandor/[KER.NEV] utcai/[KOZT.TIPUS]

altalanos/[INT.TIPUS] iskola/[INTEZMENY]"

— Név + titulus:
,Orban/[VEZ.NEV] Viktor/[KER.NEV]| Magyarorszig/[ORSZAG|SZERVE-
ZET] miniszterelnoke/[TITULUS]”

Az altalunk létrehozott modul legfontosabb tulajdonsaga, hogy a nyelvi intui-
cionkat ,utanozza”, miszerint kategorialis helyettesitéseket alkalmazva mintakkal
leirhatok a nyelvi jelenségek. Ennek alatamasztasara nagy korpuszokon (MNSZ
1-2, lasd 1. tablazat) szamszertsitve vizsgaltuk kiillonbozs hossztusagu, osszefiig-
g6 n-gramok szamossagat, mert elGzetes tapasztalatainkban dgy talaltuk, hogy
bizonyos minték esetén egyes szoalakok kategdridikkal (faktorokkal) valo helyet-
tesitése olyan szamszerd Osszefiiggéseket tar fel, amik a hagyomanyos n-gramok
esetén nem latszodnak. Igy olyan gyakori mintékat generaltunk a korpuszokbol,
amelyekben ,sziikség szerint” a szdalakok helyettesitve lettek a lemmajukkal,
illetve a szofaji cimkéjiikkel. Az igy létrejott heterogén felépitési n-gramokat

nevezziik mozaik n-gramoknak®*.

1. tablazat. Kiilonb6z6 korpuszok jellemz&i

Mondatok Tokenek Mondatokban az
Neve . . . :

szama szama  atlagos tokenszam
Szeged Korpusz 2 70 990 1194 348 16,824
MNSZ1 18 657 302 264 465 825 14,175
MNSZ2 28 777 590 444 760 553 15,455
Szoszablya 24 991 306 462 024 888 18,487
huTenTen12 - 3 184 161 466 -

4 Bar a modszer és az elkésziilt rendszer, képes mas jellegi, illetve tSbb fiiggetlen
faktor egyiittes kezelésére, cikkiinkben csak a fent emlitett faktorokat hasznéltuk.
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A mozaik n-grammokkal leirt minték elemzés nélkiil, egészben torténd feldol-
gozésa analog a szamitogépeknél ismert gyorsitétdrazdshoz, idegen széval cache-
eléshez. Az ANAGRAMMA alapgondolata szerint, az emberi feldolgozas gyorsa-
sdga nagyrészt a gyakori esetek egészleges feldolgozasanak tudhaté be, mivel
az eldre tarolt minték segitségével nagymértékben csékkenthetd a mondatszinti
elemzés komplexitasa, aminek kévetkeztében javulhat az elemzérendszer ming-
sége.

A modul egy masik fontos feladata, hogy a gyakori szerkezetek ismereté-
ben képes megjosolni az elemzés soran a szerkezeti hatarokat. Mivel a gyakori
szerkezetekbol és a Grice-i maximak [2] alapjan arra szamit az elemzd, hogy
a szoveg folytatasa kiszamithato és az elGzetes tapasztalatoknak megfelel. En-
nek koszonhetfen az elemzdérendszer tobbi moduljanak képes jelezni, hogy az
elemzés valészintileg elért egy szerkezeti hatart, vagy éppen hogy egy nagyobb
szerkezeti egység kozepén tart. Igy képesek vagyunk tamogatni az elemzérend-
szer azon moduljait, amelyek a kiillonb6z6 elemzési szintek szerkezeteit keresik
(pl. szintaktikai elemzs, NP /VP chunker). A rendszer elénye tovabba, hogy nyel-
vi modellként képes lesz szamszer( becslést adni a soron kovetkezs szora és/vagy
kategoriara.

Munkénk soran nagy hangsulyt fektettiink arra, hogy az altalunk létreho-
zott rendszer valés id6ben tudjon a keresett mintakra példakat adni nagyméret
korpuszokbél trigramnal magasabb rendben is. Ez kiilénésen fontos, ha figye-
lembe vessziik, hogy az elemzés komplexitasa exponencialisan né a kiilonbozé
kategoridk szamaval, valamint az elemzett mondat hosszéaval.

A fent emlitett mintak keresése azért kevéssé kutatott téma, mert nagyon
nagy tarhelyet igényel, illetve napjainkig a szamitasi kapacitasok sziikdsek vol-
tak. A keresési tér nagyon rosszul skalazodik (lasd 2. tablazat), ezért sziikséges
szamtalan premissza figyelembevétele, tgy hogy a zajokat csokkentsiik a rend-
szerben, mig a keresett elemeket megtartsuk.

2. tablazat. A korpuszokban mért kifejezések mennyisége

Szeged Korpusz 2 MNSZ1 MNSZ2

526 WLT 526 WLT sz06 WLT
l-gram 129 273 181 279 6 297 534 9 519 354 7 208 999 8 650 798
2-gram 578 642 2 962 756| 57 770 805 236 296 463| 73 919 408 299 373 602

3-gram 918 915 17 641 621|135 616 024 2 028 400 881|191 820 777 2 589 580 489
4-gram 1 019 316 67 750 636|184 815 630 10 241 065 746|280 556 568 12 498 795 104
5-gram 998 515 213 126 488|197 430 850 28 785 417 930|314 801 331 42 073 197 888
6-gram 946 278 618 181 519|192 819 805 88 556 351 842(310 102 954 131 117 731 010
7-gram 887 086 1 742 852 595|182 743 426 259 778 917 230|305 349 214 400 011 439 879
8-gram 826 405 4 825 618 452|171 459 179 731 213 387 722|289 872 274 1 179 148 233 622
9-gram 766 638 13 429 864 821|160 185 064 2 207 045 830 298|273 095 868 3 493 974 880 398

3. Kapcsol6dé munkak

Korpuszbeli mintédk keresésével a Mazsola nevii rendszer [3] is foglalkozik, de
az igei vonzatkeretek detekcidjanél, az igék sajatossagaibol fakadoan, a szavak
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sorrendje sokkal szabadabb, mint az altalanos, f6leg fénévi csoportokat és gyako-
ri szekvenciaikat tartalmazo szerkezeteké. Tovabbi jellemvonéasa a modszernek,
hogy szintaktikailag elemzett bemenettel dolgozik, mely feltétel a mi megkozeli-
téslinknek ellentmond.

A legkozelebbi hasonlé implementécié a SRILM [4] nevi eszkozben megvalo-
sitott faktoros nyelvmodell [5], mely modszer hasznalhato bigramra, de legfeljebb
trigramra. Magasabb nyelvmodell kezelésére viszont a magas eréforrasigény és
futasidé miatt nem alkalmas. Ezért a tar és szamitési kapacitasok figyelembevé-
telével eltériink a faktoros nyelvi modellektsl. Ahogy az emberi elemzés soran is,
mi is csak a gyakori szerkezetek vizsgélatara hagyatkozunk, nem kivanunk tel-
jes modellt adni a nyelvhez. Ezzel a feladat a létezd kapacitasok hatéarain beliil
tarthato, de alapjaiban mas megkozelitésre van sziikség.

A Sketch Engine [6] a napjainkban elérhets legatfogobb korpuszkezels rend-
szer, melynek a nyilt forraskoda valtozatat (NoSketchEngine [7]) hasznéaltuk a
korpuszokban val6 keresésre, illetve az altalunk megtalalt mintakhoz példak és
gyakorisagi eloszlasok generaldsahoz. Szamtalan funkcioja kozott megtalalhato
az n-gramok generalésa is, de sebességhben tapasztalataink szerint kozel azonos
teljesitményt nyijt a mi rendszeriinkkel, tovabba nem képes mozaikgramok ge-
neralasara. Ezért sziikségszerd volt egy sajat rendszer fejlesztése, mely kiegészi-
t6ként szolgal ehhez a maga teriiletén rendkiviil hatékony az eszkézhoz.

4. Modszerek

AlapvetSen a Humor kodokkal [8] elemzett és a Szeged korpuszon [9] tanitott
PurePOS 2.1-gyel [10] egyértelmisitett korpuszokon vizsgalodtunk és harom fak-
tort vettiink figyelembe, a szoalakot, a lemmaét és a szofaji cimkét. Egy token az
ezekbol alkotott harmasokkal (WLT) volt reprezentélva és a hagyomanyos csak
szoalakot vagy csak cimkét tartalmazd n-gramok helyett a szétoveket is és a
harom faktor tetszéleges kombinacioit is megvizsgaltuk. A bevezetett kategoria-
lis megkiilonboztetések segitségével elénk tarulnak olyan valéban gyakori esetek
is, melyek csak a kategoridjuknal fogva képezik gyakori mintak részét. A mo-
dul képes tovabbi kategoridk kezelésére is. Igy lehetnek akar szemantikai jellegii
megszoritasok is (él6, intézmény, nyelv stb.).

Egy kiilon mérésben kivancsiak voltunk tovabbéa arra, hogy ha egy egyszerd
binarisan eldonthets kérdéssel ,, Fénévi csoport (NP) vagy nem f6névi csoport
része az adott sz67” géppel felcimkézett nagy méretii korpuszok esetében az NP-
k és az egyméas mellett all6 NP-k (mivel ezek nincsenek megkiilonboztetve az
egyszeriiség kedvéért) belsd szerkezete milyen tipikus mintazatokat mutat.

4.1. A nagy adatok problémaja
A nagy korpuszok gyakran esnek olyan hibaba, hogy mivel nincs emberi kapaci-

tas kézzel elvégezni az annotaciot, ezért gépi eszkozoket futtatnak rajta, amik a
pipeline architektura miatt, felnagyitjak a mar meglevé hibakat. Példaul a nagy
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korpuszok vizsgélata soran taladltunk olyan esetet, amikor egy tablazat egyes me-
zG6i, amik szamokat tartalmaztak, kiilon-kiilon mondatokka lettek alakitva egy
szavas, szamokbol all6 mondatokat alkotva. Ezért alaprendszerként két egyszert
n-gram alapt nyelvfelismerst® futtatunk a korpuszok mondatain és ahol mind-
ketts magyar nyelviinek itélte az adott mondatot, azt tekintettiik j6 mondatnak.
Ezzel a nagyon durva méréssel a korpuszok kb. 30%-at talaltuk hasznalhatonak
a modellalkotasunk céljara. Tudjuk, hogy a nyelvfelismersk a rovid (3-4 szavas)
mondatok esetében nem mindig rendelkeznek elég informacioval a dontéshez,
ezért tévednek, am az Aaltalunk készitett modellek esetében a révid mondatok
nem rendelkeznek elég informécioval, igy a kihagyasuk nem okoz problémat. A
meérést finomitani szeretnénk a jovében a forditasmingségbecsls algoritmusok [12]
korpuszmingségbecsld algoritmussa alakitasaval.

4.2. Felhasznalt eszk6zok és technikak

A fenti szamitasok (2. tablazat) alapjan tgy talaltuk, hogy memoriadban tarol-
ni nem tudjuk egyben a sziikséges adatokat, ezért lemezre irva kell tarolni és
ennek a kritériumnak megfelelGen feldolgozni minden koztes adatot. Valaszta-
sunk az egyszertibb, standardabb feladatok esetén Uniz Coreutils parancsaira
mint a sort, uniq, (e)grep, stb. esett, mert ezek lemezorientaltan nagyon ha-
tékonyak és tobb tiz éves fennallasuk 6ta sokszor sikeresen alkalmaztdk &Sket
hasonl¢ teriileteken. Mig a bonyolultabb szamitasokat az AWK nyelv kiilonb6z6
varidnsaival végeztiik, mivel el6zetes méréseinkben tgy talaltuk, hogy mar kicsi
korpuszméreten is kiemelkedGen jol teljesitenek, a gyors prototipus alkotast le-
het6vé tevs szkript nyelvekhez (mint a Pyhton és Perl) képest megtartva a gyors
valtoztatasok lehetGségét. Az AWK nyelv kiillonb6z6 implementécioira azért volt
egyiittesen sziikség, mert az Unicode karaktereken torténd valtoztatasokat nem
igénylé feladatok, az MAWKS varidnssal sokkal gyorsabban futottak le, mint a
szabvanynak tekinthet6 GNU AWK-val”, mig az utobbi segitségiinkre volt az
Unicode kisbetsités gyors elvégzésében.

4.3. A Zipf-gbrbe vagasa

A korpusznyelvészetben jol ismert Zipf-gorbe [13], ami egy sz6 eléfordulési gya-
korisadganak és a gyakorisagi tablaban levs rangjanak fliggvénye. Ez a gorbe ,em-
beri szemmel nézve” nagyon hasonlit a reciprok fiiggvény egy valtozatara. A f6bb
alaktani tulajdonsagai megmaradnak akkor is, ha nem szavakon, hanem lemmaé-
kon, cimkéken vagy éppen ezekbdl alkotott n-gramokon nézziik a gyakorisagokat.
A gorbe lecsengése minden esetben nagyon hosszi, ezért a nagyon magas szamu
Hapax Legomenonok, illetve nagyon ritka elemek tarolaséra, amik statisztikai-
lag nem birnak informaciotartalommal, nincs sziikség. Ezért sziikséges egy alsd
klisz0b meghatarozasa, amivel a keresési tér méretét csokkentjiik. A célunk az

% langid.py (https://github.com /saffsd /langid.py) és A textCat nyelvfelismerst [11]
6 e .

http://invisible-island.net /mawk /
" https://www.gnu.org/software/gawk /
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ember fejében alkalmazasra készen allo gyakori szerkezetek megtartasa, a passziv
nyelvtudast nem kivanjuk modellezni, ezért sziikséges egy felsd korldt meghaté-
rozésa, ami a gyakori, aktivan behelyettesithet6 mintakat elvalasztja a passziv
nyelvismerettsl. A fenti kett6 kiiszob megallapitasa sziikségszertien automatikus
kell, hogy legyen és a korpusz méretétdl fliggetleniil azonos eredményt kell pro-
dukaljon. Tovabba a kisérletezésnek teret hagyva kellgen finoman valtoztathato
kell, hogy legyen.

Célszertinek latszott a gorbéhez egy megfelel6 meredekségii érinté hizasa,
mely a szoban forgd szamoktol fiiggetleniil megadja azt a pontot, ahol a szavak
gyakorisaga és rangja a kivant aranyt éri el. Fels6 korlatnak heurisztikusan a 45
fokot vélasztottuk, mig alsénak a 10 fokot valasztottuk kiindulasként. Tapasz-
talataink szerint az els§ az elemek kevesebb mint 1%-4nal metsz, mig az also
korlat hozzéavetslegesen az elemek 50%-at tartja meg. Igy a memoria és tarbeli
korlatainkba belefériink.

A ,gbrbe hasonlat” viszont csak akkor alkalmazhat6, amig nem szamitogép-
nek kell feldolgoznia az adatot, ugyanis kézelebbrél megnézve a gorbét lathatjuk,
hogy az nem folytonos és nem is gérbe, hanem 1épcsézetes egyenes vonalakbol all.
Ha éliink azzal a kozelitéssel, hogy az egyes ugrasait a fiiggvénynek osszekotjiik,
ezzel nulla meredekségii egyenes vonalakbol kiilonféle meredekségii egyeneseket
képezve, akkor is csak egy (szabalytalan) tortvonalat kapunk. Tovabba mivel
nem all végtelen adat rendelkezésiinkre, ezért bizonyos helyeken az adathiany
miatt, egynél nagyobb ugrasok is gyakran el6fordulnak, igy tovabb csifitva a
,gorbénket”. Az igy kapott fliggvényt tovabb kéne interpolalni, hogy az érinté
numerikus derivalassal kiszamolhato legyen.

Ezért a gorbe tovabbi alakitasa helyett az érint6 megkeresését egy egyszeri
konvex linearis programozasi feladatra (minimalizalasra) redukaljuk. A kapott
egyenesek meghataroznak egy félsikot és a megfelel§ meredekségli egyenes mint
célfiiggvény minimalizalasaval (balra tolasaval) megkapjuk azt a pontot, ahol
Lutoljara metszi a gorbénket”. Ezt a pontot egészre kerekitve kapjuk meg a ke-
resett kiiszob értéket, ahol vagni szeretnénk. Az eljaréas elénye, hogy gyors és az
adatok mindségétdl és a gorbe meredekségétdl fliiggetleniil miikodik.

4.4. A megtalalt mintak silyozasa

A Kkigytijtott mintaknal sok olyan eset fordul els, hogy azonos gyakorisaggal
egy adott minta t6bbszor tobb formaban is el6fordul. Ezeket Osszevonjuk egy
mintavé a legspecifikusabbat megtartva, hogy ne befolyasoljak kedvezstleniil az
igazi mintédk rangjat. A gondos eljaras ellenére, a taggelési hibak miatt kicsit
eltérs gyakoriségi szamu, &m azonos mintak is el6fordulhatnak. Jelenleg, ezekkel
a kis szamuk és rendezetlenségiik miatt nincs értelme foglalkozni. Tobbségiik a
korpusz hibaibol adodik.

A mintak relevanciadjanak megallapitasdban az el6fordulasi gyakorisaguk mel-
lett fontos szempont, hogy mekkora mértékben részei nagyobb mintaknak. Egy
minta fontossagat nagy mértékben csokkenti, ha az gyakran része egy nagyobb
szerkezetnek. Ezt oly modon vettiik figyelembe, hogy a kisebb részminta els-
fordulasi gyakorisagat csokkentettiik az 6t tartalmazé nagyobb minta stulyozott
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gyakorisagaval. Ezt a stlyozasi technikat Frantzi et al. [14] c-value-nak nevez-
ték el. A modszer lényege, hogy miutan az Osszes, a feltételeinknek megfelels n-
gramot kigytjtottiink (1 < n < 12), mindegyikre meghataroztuk a hozz4 tartozo
c-value-t, ami az adott n-gram kifejezés voltdra utald mérdszdm mely pontosabb
képet ad a gyakorisagi értékeknél. Ez az érték a kovetkezs képlettel irhato le:

Contuta) = loglal(1(e) = e 3 1(8) (1)
@ ber,

, ahol

— a: a vizsgalt kifejezésjelolt

f(a): a kifejezésjelolt gyakorisaga

la]: a vizsgalt kifejezés hossza

— P(T,): annak a gyakorisaga, hogy a jelolt hanyszor fordul el6 hosszabb kife-
jezés részeként

— f(b): az ilyen, hosszabb kifejezések szama

5. Eredmények

Kivettiitk a korpuszbol a [PUNCT] POS-taget és a hozzatartozo lemmat, mert
ugy talaltuk, hogy a szempontunkbdl folosleges és nem mond tébbet, mint a
,szoalak”. Tlletve hasonl6an azokat a lemmaékat is kiszirtiik, amelyek megegyeztek
a sz6tével, ezzel novelve a mintak atlathatosagat és csokkentve az allapotteret.
Ennek eredményeképpen a szamszerii gyakorisdgok megvaltoztak, a folosleges
mintak egy része eltiint, de az egész rendszer viselkedése érdemben nem valtozott.

Az MNSZ 2.0 korpusz vizsgalatakor ugy talaltuk, hogy az 5-nél hosszabb
gyakori szerkezetek kizarélagosan a parlamenti doménbdl szarmaztak és dltala-
nos nyelvi informaciok nem voltak kinyerhet&ek beldliik. Azt talaltuk, hogy a
doménekts]l nagyon erdsen fliggenek az ilyen szerkezetek. A szaknyelvi zsargo-
nok és fordulatok hasznélata épp gy, mint az etikett és az egyéb udvariassagi
konvencidk betartasaval keletkezd ,részben merev” ismétlédd szerkezetek nagy
eltéréseket okoznak a domének kozott a gyakori mintakban.

Ha egy gyakori mintdkhoz megnézziik, a konkrét eléfordulasokat, amit a 3.
tablazat mutat, lathatjuk, hogy bar az els6 sz6 meghatarozasa [FN|[NOM] —
biztosabbat nem tudunk mondani réla — a szofaji cimkék finomitasa ebben az
esetben kivanatos lenne, mert a példak alapjan lathato, hogy a fénevek egy
specialis alosztalya statisztikailag szignifikdinsan megfigyelhets. Kivételek persze
akadnak elenyész6 szamban, de ezek még mindig elemezhetSk a hagyoméanyos
elemzéssel, mig a meghatarozott gyakori osztaly elGelemezhets és mintaként be-
illeszthets. Tovabba a példaban szerepld azt egy specidlis esete az ,azt” szénak,
ahol a ,mondta , hogy” szerkezet kivetkezik és nincs sziikség visszamendleges
koreferenciafeloldésra, ami ugy allapithaté meg, hogy egy szoval el6re tekintiink
az aktualis allapothoz képest, hogy felismerjiik a ,,gyorsitasi lehetdséget”. Vegyiik
észre tovabba, hogy bar elméleti lehetGsége van, az ,ezt” sz6 nem szerepel hasonlo
kontextusban a korpuszban.
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3. tablazat. ,[FNJ[NOM] [FN/NM][ACC] lemma:mond , [KOT]” mintakhoz tartozo sz6-
alakok és azok el6fordulasi gyakorisdga

Vizsgalt minta Gyakorisag

[FN][NOM] [FN|NM][ACC] lemma:mond , [KOT] 11918
ar azt mondta , hogy 906

ar azt mondja , hogy 304
torvény azt mondja , hogy 176
miniszterelnék azt mondta , hogy 168
miniszter azt mondta , hogy 158
asszony azt mondta , hogy 126
allamtitkar azt mondta , hogy 118
ember azt mondja , hogy 117
kormany azt mondja , hogy 108
gabor azt mondta , hogy 104
istvan azt mondta , hogy 102
viktor azt mondta , hogy 98
laszlo azt mondta , hogy 97
péter azt mondta , hogy 97
ferenc azt mondta , hogy 91
tilzds azt mondani , hogy 86

A masodik példan a 4. tablazatban lathat6 gyakori mondat esetén csak a
szamot és személyt kell behelyettesiteni két esetben. Ha egy olyan ,félig elemzett
szerkezetet” tartunk készenlétben a memoriaban, amiket csak ezekkel a kérdéses
részekkel kell paraméterezni, a mondat t6bbi elemzési 1épését teljes egészében
megspoérolhatjuk a gyorsitotarazassal, igy névelve az elemzés sebességét.

A harmadik példankban a 5. tablazatban lathato, hogy a ,,gondolom , hogy”
szerkezetek a mondatokban az esetek talnyomé részében ,azt’-al kezd6dnek, ha-
bar a lehetséges névmasok tarhaza sokkal nagyobb, a korpusz a nyelvhasznalat
statisztikaval ezt nem igazolja vissza. Ezzel elkeriilhetjiik, hogy az elemz&nkben
foloslegese eseteket is szamba vegyiink, akkor ha azok ,egyszertibb elemzési he-
urisztikdkkal” gyorsan megelemezhetdk, kikeriilve az elemzési tévutakat” és a
kombinatorikus robbanast.

Az utolso példéan a 6. tablazatban lathatjuk, hogy a triviadlis mintaban a ko-
tészavak eloszlasa mennyire eltérd, akkor ha NP-n beliili vagy pedig altalanosan
tekintett mintakrol beszéliink. Ebbél levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy ha
az NP elejét tudjuk detektalni, akkor ,atallithatjuk az agyunkat, egy masfajta
elemzési modba”, ahol a trividlis minték is méasképpen viselkednek az NP-k vé-
géig. Ezzel lesziikitve az allapotteret, gyorsitva az elemzést a tipikus szévegeken.
Ez a viselkedés igazolni latszik az ANAGRAMMA elemz§ elvét, miszerint a ,kii-
16nb6z6 modulok elemzés kdzben hatassal vannak egymasra, kommunikalnak”.
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4. tablazat. lemma:koszén a lemma:figyelem .” mintdhoz tartozé szoalakok és azok
eléfordulési gyakorisaga

Vizsgalt minta Gyakorisag
lemma:k6sz6n a lemma:figyelem . 14582
koszonom — a  figyelmiiket . 7654
kész6nom  a figyelmet . 6762
koszoném  a figyelmét . 142
koszonjiikk  a  figyelmiiket . 32
koszonjik  a figyelmet . 12
koszoni a  figyelmiiket 5
koszonom — a  figyelmiinket 3
koszonom — a  figyelmeteket 2
koszoni a figyelmet 1
koszonjik  a figyelmét 1

5. tablazat. ,,[FN/NMJ[ACC] gondolom , hogy [HA]” minta esetén az ,[FN|NM|[ACC]”
cimkéhez tartozo szavak és azok el6fordulasi gyakorisaga

[FN|NM][ACC] 7067

azt 7056
ezt 8
.azt 1
amit 1
-azt 1

6. tablazat. ,[KOT| [DET] [MN][NOM] [FN][NOM]” minta esetén a kotGszavak szama
a teljes korpuszon, illetve az NP-k esetén

Altalanos szévegekben gyakorisag|NP-ken beliil gyakorisig
hogy 185 102|és 6 236
és 27 556|illetve 489
mint 20 069|valamint 472
valami 17 791|azaz 33
de 16 480|és/vagy 30
illetve 13 072|avagy 27
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6. Konklazid

Munkank soran létrehoztunk egy olyan rendszert, amely széveges korpuszbol kii-
16nb6z6 faktorok kombinécidinak segitségével képzett n-gramok gyakorisagabol
el6allit mintdkat. A mintakhoz lekérdezhetGek gyakorisaggal egyiitt a teljesen
kitoltott példak, amelyekre az adott minték illeszkednek. Ezen mintakbol valo-
gatott példakon bemutattuk, hogy a leendd elemz6 rendszer elemzéseit a mintédk
gyorsitotarazasaval gyorsitani tudjuk, az allapottér alkalmas lesziikitésével a ti-
pikus sz6vegek esetében, ezzel utdnozva az emberi agy gyorsasagat hasonlé hely-
zetekben. Tovabba bemutattuk, hogy adott informaciok ismeretében, az elemzd
belsd allapota atallithatd egy specifikus almintacsoport elemzésére, ami nagyobb
léptékekben (példaul ilyen a kiilonb6z6 doménbe tartozéd esetleg roncsolt szove-
gek feldolgozasa) konnyen megfigyelhet6 az emberi elemz6nél. Bar sok trivialis
minta is keletkezett, a létrejott mintak szamtalan Otletet adhatnak, a korpu-
szokon megfigyelhetd jelenségek keresésére annak, aki hajland6 végigbongészni
azokat.
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