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Kivonat: A szdfaji egyértelmiisités (POS tagging) a szamitégépes nyelvfeldol-
gozas egyik alapfeladata. A feladat megoldasara szamtalan algoritmus sok kii-
16nboz6 programozasi nyelven megirt implementacidja 1étezik. Az egyes sz6-
vegszavakhoz rendelendé morfoldgiai cimkék megallapitasa azonban csak az
egyik részfeladat, amelyet a szoveg morfologiai annotacidjakor el kell végezni:

analitikus angol nyelv esetében egy szdfaji egyértelmusitd és egy egyszerii to-
vesitd egymas utan kapcsolasa elfogadhato eredményt ad. A magyarhoz hason-
16 ragozd nyelvek esetében azonban sokkal jobb eredményt kapunk, ha a széfa-
ji egyértelmiisitést és a szOotd megallapitasat egyarant elvégzé morfoldgiai
elemz6t tartalmazo integralt eszkozt hasznalunk.

1 Bevezetés

Cikkiinkben egy olyan 0j nyilt forraskodu eszkozt mutatunk be, amely egyszerre
végzi el a sz6faji egyértelmiisitést és a szotd megallapitasat, tehat teljes egyértelmiisi-
tett morfoldgiai annotaciot ad. Az eszkoz szofaji egyértelmiisité algoritmusa a TnT és
HunPoS taggerekben implementalt rejtett Markov-modell (HMM) algoritmuson ala-
pul. Emellett tartalmaz egy olyan feliiletet, amelynek hasznalataval morfologiai elem-
70 illeszthetd hozza, amely nemcsak a tanitdéanyagban nem latott szavak morfoldgiai
cimkéjének egyértelmiisitését teszi sokkal pontosabba, hanem a szavak szotovét is
megadja. Az eszkozt Java nyelven implementaltuk.

2 A Kkorpusz reprezentativitasa

Ha a magyarhoz hasonl6 agglutinalé nyelveket az angollal hasonlitjuk 6ssze abbol a
szempontbol, hogy egy adott méretli korpusz milyen ardnyban tartalmazza az adott
nyelv lehetséges szdalakjait, akkor azt tapasztaljuk, hogy mig egy azonos méretii
korpuszban sokkal tobb kiilonbozd szdalak szerepel az agglutinald nyelvek esetében,
mint az angolban, ezek ugyanakkor mégis sokkal kisebb részét fedik a korpuszban
szereplo szotovek lehetséges alakjainak. A korpusz tehat sokkal kevésbé reprezenta-
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tiv a szokincs szempontjabdl, mint az angol esetében. 10 millié szavas korpuszméret
esetében példaul az angolban altalaban 100 000-nél kevesebb kiilonb6z6 szdalakot
talalunk, ugyanakkor a magyarban joval 800 000 feletti a kiillonboz6 szdalakok sza-
ma. Ugyanakkor mig az angolban egy nyilt szdosztalyba tartozo szdnak legfeljebb 4—
6 alakja van, a magyarban t6bb szaz vagy tobb ezer kiilonb6z6 alakot kapunk attdl
fiiggden, hogy a produktiv szoképzés eseteivel is szamolunk-e. Természetesen a sok-
kal tobb lehetséges szodalak azt jelenti, hogy a lehetséges szdéfaji cimkék szama is
joval magasabb a magyar esetében (tobb ezer szemben az angol néhany tucat cimkeé-
jével). Ezért egy magyar korpusz a szdalakok szintjén t6bb szempontbol is sokkal
hianyosabban reprezentalja a nyelvet, mint az angol esetében: a szovegekben szerepld
lemmak lehetséges ragozott alakjainak tilnyomo tobbsége teljesen hianyzik; az el6-
forduld szdalakok is sokkal kevesebbszer szerepelnek; sokkal kevesebb példa van az
adott konkrét morfologiaicimke-sorozatokra, st a lehetséges cimkék nagy része egy-
altalan nem szerepel a korpuszban.

A tanitéanyagban nem latott szavak kezelésére (illetve pl. a maximum entropia
modellt hasznald taggerek esetében a tanitéanyagban latott szavak esetében is) a
szofaji egyértelmiisitd eszk6zok altalaban tartalmaznak valamilyen mechanizmust,
amely a szavak végzddéseit vizsgalja a cimke megjosolasahoz. A magyar esctében az
eléforduld hosszu toldaléksorozatok miatt joval hosszabb szovégek figyelembevételé-
re van sziikség, mint a nem agglutinalo nyelvek esetében (ez kiilondsen igy van, ha a
ragok mellett bizonyos produktiv képzoket is azonositani szeretnénk).

3 A morfologiai elemz6 hatasa

A magyarhoz hasonlo nyelvek esetében a rendszer tanitdanyagaban nem szerepld
szoalakok nagy része olyan sz, amelynek mas ragozott alakjai el6fordulnak a tanito-
anyagban. Oravecz és Dienes [5], valamint Halacsy és mtsai. [4] bemutattdk, hogy
morfologiai elemzd felhasznalasaval az altala ismert szoalakok esetében sokkal pon-
tosabban meg lehet allapitani a tanitdanyagban nem szerepld szavak cimkéjét, mint
pusztan a tanitbanyagon betanitott nyelvfiiggetlen szovégzddés-felismerdvel. Az
utobbi téves javaslatait a morfoldgiai elemzd kimenetével megsziirve a tanitéanyag-
ban nem latott szavakra a szofaji egyértelmisités pontossaga hatékonyan javithato. A
morfologiai elemzd pontossagot javitd hatdsa annal jelentésebb, minél kisebb a ren-
delkezésre allo kézzel egyértelmiisitett tanitdanyag.

Az imént idézett eredmények nem olyan rendszerrel késziiltek, amely valoban in-
tegralt morfoldgiai elemz6t tartalmazott volna, hanem az annotalandé szévegen off-
line lefuttatott morfologiai elemzd altal visszaadott cimkéket tablazat formajaban
betoltve szimulaltdk a morfoldgiai elemz6 hatasat. Ez a fajta megoldas azonban nem
hasznalhaté bizonyos alkalmazéasokban, példaul ha a taggert webszolgaltatasként
szeretnénk iizemeltetni.

Tobbek kozott ezért dontottiink ugy, hogy olyan eszkozt implementalunk, amely
integralt morfoldgiai elemzdt tartalmaz. A morfologiai elemz6t nemcsak arra hasznal-
juk, hogy a tanitéanyagban nem latott szavak cimkézésének pontossagat javitsuk,
hanem sziikségiink van ra a szotovek megallapitasahoz is. A morfoldgiai elemzd
szamara sem ismert szavak kezelése (legfoképpen a szotovitkk megallapitasa) morfo-
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logiai guesser (toldalékelemzd) beépitésével oldhaté meg. Ezért az eszkoz két csato-
l16feliiletet tartalmaz: egyet a morfoldgiai elemz6, egyet pedig a guesser illesztésére.

4 Az optimalis to kivalasztasa

A morfolégia és foleg a sokkal lazabb megszoritasokkal dolgozd guesser gyakran
tobb olyan lehetséges tdjeloltet is visszaad, amely a tagger altal valasztott cimkével
kompatibilis. Sokszor tehat nem trivialis a helyes sz6t6 kivalasztasa. A magyarban az
egyik ilyen tobbértelmiiségi osztaly az az azonos tovii ikes—iktelen igeparoké. A lexi-
kalis tor/torik, (fel)dolgoz/dolgozik tipusu parok mellett a produktiv -z/-zik képzdpar
szinte korlatlan mennyiségben hozza létre az ilyen tipust tobbértelmiiségeket. Emel-
lett a két ragozasi paradigma 1ényegében csak abban az egyetlen E/3 jelen ideji kije-
lentd modu alakban tér el, amely a lemmat adja, az 6sszes t6bbi igealak tobbértelmi a
td szempontjabol, ezért egyben ez a leggyakoribb olyan t6tobbértelmiiség-tipus,
amely a morfoldgiai elemz6 altal felismert szo6alakok korében fellép.

A t6 egyértelmisitésére legegyszeriibb alapmodellként egy egyszer(i unigram mo-
dellt hasznaltunk. Ebben a modellben a szdalakként leggyakrabban eléforduld alakot
valasztjuk a lehetséges tovek koziil. Ennek az egyszerti modellnek elénye, hogy nincs
a rendelkezésiinkre allo annotalt korpuszra szoritkoznunk, hanem tetszdleges méretii
anyagot hasznalhatunk, még maga az annotalandé szoveg is hozzaadhaté a statisztika
alapjat képezd anyaghoz. Ez a modell magyarra elég jo teljesitményt ad az ismeretlen
szavak tulnyomo részét add névszok esetében, mert ezeknek a leggyakoribb alakja a
toldalékolatlan alanyeset.

Az egyik leggyakoribb tobbértelmiiségi osztaly, ahol az egyszer( tovalasztasi algo-
ritmus hibazik, a magas hangrendii ikes—iktelen igeparok esete (ahol az —ik nélkiili ige
targyas). Ezeknek az —ik végli alakja is tobbértelmti: T/3 alanyt hatarozott targyas
alak is lehet, és az ennél az igeosztalynal sokszor gyakoribb az —ik nélkiili lemmanal
(pl. a nevezik alak 4-szer olyan gyakori, mint a nevez). Ezt a problémat részben lehet
kezelni egyrészt tigy, hogy a morfoldgiai elemzdben letiltjuk a nevez-hez hasonld
gyakori igék produktiv képzéssel eldallitott felbontasat (ezzel a név+ezik = nevezik
képzett alakot). Emellett az egyszerii unigram szdalak-gyakorisagi modell annotalt
korpuszbol vett adatokkal nyelvspecifikus médon kombinélva, illetve a tovek meg-
elemzése utan a tagger altal valasztott elemzéssel inkompatibilis tovek kisziirésével a
tomeghatarozas pontossaga novelhetd.

5 Morfologiailag annotalt korpusz épitése nullarol

Azon nyelveknek jelentds része, amelyekre nem léteznek kézzel annotalt tanitdanya-
gok, a magyarhoz hasonléan bonyolult morfoldgiaval rendelkezik. Ezen nyelvekre
morfolégiailag annotalt egyértelmusitett korpusz létrehozasara egy olyan iterativ
eljaras tiinik a leghatékonyabb modszernek, amelynek sordn morfologiai elemzd
létrehozasat kvetden a rendelkezésre allo korpusz egy kis részhalmazat elemeztetjiik,
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¢és ezt kézzel egyértelmisitve a taggert betanitjuk. A korpusz kévetkezo részletét az
igy betanitott taggerrel eldegyértelmisitjiik, majd az annotaciot kézzel javitjuk, ezt a
folyamatot addig ismételve, amig elegend6 annotalt korpuszhoz nem jutunk. Nullardl
épitett annotalt korpuszok esetében a minimalis méretii tanitbanyag miatt a korabban
vazolt adathiany-probléma még sulyosabb. Minél kevesebb tanitéanyag all rendelke-
zésre, annal jelentdsebb az integralt morfologiai elemz6 jotékony hatasa az automati-
kus morfoldgiai cimkézés pontossagara. Az annotaci6 kézi javitasa is sokkal hatéko-
nyabban végezhetd, ha a morfoldgiai elemzd egyéb elemzései is rendelkezésre allnak
a tagger altal valasztott elemzés mellett, és egyszerlien valasztani lehet az elemzések
koziil, mint ha ténylegesen mindig kézi javitgatasra van sziikség.

Az iterativ korpuszannotacids eljaras hasznalhatdsaganak fontos feltétele, hogy a
tagger ujratanitasa ne vegyen igénybe tilzottan hosszl id6t. A betanitas sebességének
szempontjabol a rejtett Markov-modell alapu szoéfaji cimkézé eszkozok nagysagren-
dekkel feliilmuljak a bonyolultabb maximum entrépia vagy CRF-alapu algoritmuso-
kat, amelyeknek betanitasi ideje joval hosszabb. (Konkrétan a HMM-alapi HunPoS
[4] betanitasa a Szeged korpuszon [6] kevesebb, mint egy percet vesz igénybe, szem-
ben a maximum entropia alapi OpenNLP hat 6ras betanitasi idejével ugyanazon a
gépen.) Mindemellett a HMM-alapu eszk6zok szamos nyelvre — tébbek kozott ma-
gyarra is — az egyértelmisités pontossagaban is ¢élen jarnak.

Bar a magyar nyelvre mar 1étezik egy olyan nyelvspecifikus eszkoz, amely tartal-
maz morfoldgiai elemzo6t, és platformfiiggetlen implementaciéval rendelkezik: a
magyarlanc [7], ennek azonban nyelvspecifikus mivolta mellett komoly hatranya az
alapjaul szolgald Stanford POS tagger nagy erdforrasigénye €s a betanitas lassusaga.

6 Az 0j eszkoz

Az elérhet6 HMM-alapu megoldasok nem tartalmaznak beépitett morfoldgiai elem-
z6t. A népszerli és megengedd licenszii HunPos tagger kiegészithetd lenne a kivant
ismertsége ennek (és a tagger integralasanak) korlatjat jelenti. Egy, az iparban elter-
jedtebb nyelv haszndlata konnyebb szerves integraciét tesz lehet6vé olyan
nyelvfiiggetlen keretrendszerekhez, mint az UIMA vagy a GATE. Ezért dont6ttiink
egy Uj, a tanitasi sebességét tekintve jol hasznalhato, nyelvfiiggetlen, morfologiai
elemzével konnyen integralhatd szofaji egyértelmiisité implementacidja mellett. Az
Uj, nyilt forraskédu, Java nyelven implementalt, rejtett Markov modellen alapulé
POS-tagger, melynek alapjaul a TnT [1] és a HunPos rendszerek szolgalnak, a korab-
ban emlitett problémak kikiiszobolése érdekében a szofaji egyértelmisités és a szoto-
vezés problémajat egy feladatként kezeli. A rendszer képes morfoldgiai elemzo ¢és
guesser aktiv hasznalatara a szdfaji egyértelmiisités kozben, tovabba az elemzés ki-
menetét a szO6td6 meghatarozasara is felhasznalja. Az eszkozt olyan alkalmazasprog-
ramozasi feliilettel lattuk el, amelyen keresztil egyszertien illeszthetd hozza tetszdle-
ges morfologiai elemz6. Mivel gyakran az egyértelmisitett taghez tartozd t6 sem
egyértelmii (kiilondsen nem az azoknak a szoalakoknak az esetében, amiket a morfo-
logiai elemz6 nem ismer, hanem a lehetséges toveiket a guesser allitja ¢ld), olyan
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mechanizmussal is kiegészitettilk a rendszert, amely a lehetséges tobbértelmii tovek
koziil is hatékonyan valaszt.

Bibliografia

—_—

. Brants, T.: TnT — A Statistical Part-of-Speech Tagger. In: Proceedings of the sixth confer-

ence on Applied natural language processing (2000)

. Farkas, R., Szeredi, D., Varga, D., Vincze, V.: MSD-KR harmonizacié a Szeged Treebank

2.5-ben. In: VII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (2010) 349-353

. Halécsy, P., Kornai, A., Oravecz, Cs., Tron, V., Varga, D.: Using a morphological analyzer

in high precision POS tagging of Hungarian. In: Proceedings of LREC (2006) 2245-2248

. Halacsy, P., Kornai, A., Oravecz, Cs.: HunPos: an open source trigram tagger. In: Proceed-

ings of the 45th Annual Meeting of the ACL on Interactive Poster and Demonstration Ses-
sions (2007) 209-212

. Oravecz, Cs., Dienes, P.: Efficient Stochastic Part-of-Speech Tagging for Hungarian. In:

Third International Conference on Language Resources and Evaluation (2002) 710-717

. Vincze, V., Szauter, D., Almasi, A., Méra, Gy., Alexin, Z., Csirik, J.: Hungarian Dependen-

cy Treebank. In: Proceedings of the Seventh Conference on International Language Re-
sources and Evaluation (2010)

. Zsibrita, J., Nagy, 1., Farkas, R.: Magyar nyelvi elemz6 modulok az UIMA keretrendszerhez.

In: VI. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (2009) 394-395



