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Kivonat A szovegek mondatra és tokenekre bontdsa manapsag méar nem
aktiv teriilet, igy a rendelkezésre all6 eszkozok, amelyek ezt a felada-
tot végzik, a karbantartds és fejlesztés hidnyatdl szenvednek. A jelenleg
rendelkezésre 4116, mondatra és tokenre bonté legjobb magyar eszkoz, a
Huntoken fejlesztése régdota nem aktiv, viszont szamtalan projektben van
sziikség egy ilyen eszkozre. A Huntoken készitésekor a kornak megfeleld
technolégidkat alkalmaztak a szerzOk, mint példaul a Latin-2 karakter-
koédolés és a Flex lexikaielemzi-generator. Ezek a technolégidk méra el-
avultak, és atvette a helyiiket mas, példaul a Unicode-karakterkédolds.
A jelen tanulmanyban bemutatunk egy eszkozt, amely a Huntoken alap-
jaibdl kiindulva és a részletes specifikdcids teszteket felhasznélva, azzal
teljesen azonos kimenetet képes generdlni, &m Unicode alapon. Bemu-
tatunk egy olyan valtozatot is, amely egy beépitett morfolégiai elemz6t
(a Humort) felhaszndlva kisebb méretiivé valik, viszont egy atlathatébb
megolddson alapul. Ez a rendszer — bar nyelvfiigg6, de — a méas nyel-
vekre valé j6 mindségii kiterjeszthet6ség lehetéségét is magdban hor-
dozza. Rovid tavi célunk, hogy a létrehozott Gj eszkoz sebességében és a
kimenet minéségében is megegyezzen, s6t hogy meghaladja a Huntokent.
Az els6 mérések egy kimondottan erre a célra Gsszedllitott korpusszal
késziilnek.

1. Bevezetés

2003-ban az els6 Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencidn bemutattdk a
Huntoken szabélyalapti mondatra bontét és tokenizalét [1]. Az akkori mérésekbél
kidertilt, hogy a szabalyalapi mddszer sokkal hatékonyabb, mint a statisztikai
gépi tanuldson alapulé vialtozatok. Akkor a program 99,03%-os hatékonysdgot
ért el a Szeged-korpuszon [4]. Ezzel a problémakért megoldottnak tekintette
mindenki, és a program fejlesztése abbamaradt. Az azdta eltelt majdnem 10
évben az informatika és a természetesnyelv-feldolgozas is valtozott, a Huntoken
mara majdnem minden nyelvtechnoldgiai alkalmazas eléfeldolgozé programjava
valt, pusztan a hatékonysaga miatt, ezaltal egy nélkiilozhetetlen eszkozzé nétte
ki magat.

Ekozben az informatikai fejlédés sok szempontbdl elavultta tette és az igy
jelentkez6 problémaéak athidalasa egyre tobb munkét okozott mindenkinek. Eljott
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az id6, hogy aktualizaljak a programot, de gy, hogy az a jelenlegi hatékonysagat
is tartsa meg. A program szamtalan apré technikai véltoztatason esett at és
néhany ujabb idékdzben megjelent mintat is kapott. Ezek rovid bemutatasra
keriilnek a kovetkezo fejezetben.

2. Valtozasok a Huntokenhez képest

A Huntoken alapjdt a GNU Flex lexikaielemz6-generdtor adta, amely a progra-
mozasi nyelvek tertiletén egy nagy miltra visszatekintd eszkoz. Az els6dleges fel-
hasznalasi teriilete a programozasi nyelvek, melyek az angol nyelvbdl meritenek
ihletet, igy a vilagban bekdvetkez6 nemzetkozi trendekre érzéketlen. Ez az oka,
hogy nem tamogatja az Unicode karakterkddolast, ami majd 10 év alatt de
facto internetes szabvdnnya valt a Latin-karaktertablak helyett. Erre iranyul6
fejlesztési torekvések nincsenek is tervben a kicsiny igények miatt. Ez mar a
Huntoken hasznélatandl is plusz munkét eredményezett!. A Flex alapot le kel-
lett cserélni egy masik, hasonlé programra. A valasztds a Quex nevii lexikaie-
lemzd-generdtorra [3] esett, aminek elsddleges célkitiizése az Unicode tdmogatésa
a lexikalis elemzésben. A program aktiv fejlesztésnek 6rvend, sokan hasznaljak a
tuddsa és a gyorsasaga miatt, igy kivalo 1j alapot teremt a Huntoken atiratanak.
A Quex Python-alapi elemzével C vagy C++ forrdaskédot képes generdlni, a
Flexéhez nagyon hasonlé felépitésii fajlokbdl. Es ezzel teljesen platformfiiggetlen
ellentétben a GNU Flex-szel.
Az egyes sziir6k sziikség szerint at lettek csoportositva a kdvetkezéképpen:

— a latinl és clean sziir6k osszevonasra kertiltek a clean sziir6be
— a abbrev és a abbrev_en sziir6k 6sszevondasra keriiltek

— a sentbreak szilir6 torlésre kertilt

— az abbrev szlir6bol kikeriiltek a nem oda valé korrekciés mintak
— a token szlir6 szétszedésre keriilt tobb logikai részre.

Az egyes szlir6k miikodésében is felléptek valtozasok. A clean sziir6 a lehetd
legtobb entitast felismeri és visszaalakitja a Unicode megfeleldjére. Bemutatasra
keriilt egy 1j szlird, az escape, amely azért felel6s, hogy a mezdelvalasztd karak-
tereket levédje olyan médon, hogy lehetéség szerint HTML-entitdssa alakitsa?.

Az abbrev sziir§ felhasznélta az M4 makrégenerdtort, illetve egy Bash scriptet
a roviditésfajlok feldolgozdsara és a roviditések a Flex fajlba, mintaként torténd
beillesztésére. Ennek a mechanizmusnak t6bb hibdja is volt, amelyek javitasra
keriiltek. Ezeket roviden ismertetem:

— A roviditésfijlok duplikdcidkat tartalmaztak. Ezek kétszer keriiltek be a
beldliik generalt mintaba.

— A roviditéseket tartalmazo minta végére lezaréelemként a ,nyug.” roviditést
mindenképpen beillesztette.

! Lasd clean és latinl sz{ir6k.
2 Alapesetben ez a kacsacsér jeleket érinti.
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— Bizonyos mennyiségii (kb. 100-nél tobb) rovidités esetén a program nem volt
hajlandé lefordulni.

— A forrasfdjl tartalmazott beégetett roviditéseket, mint példdul a ,,CD”, ame-
lyek kivételként kezelendék. (Mert gyakoribb esetben mondatvégek, és nem
roviditések.) Ez a lista nem volt bévitheté.

— T6bb kiilonallé roviditésfajl nem volt alkalmazhatd egyszerre.

Ezt a feladatot az j verziéban egy Python script végzi el, a fentiek figyelem-
bevételével. Az abbrev_en szlird egyediili angol nyelvii szlir6ként &llt és csak egy
tesztben és a roviditéslistaban kiillonbozott az abbrev sziir6tdl, ezért megsziintet-
tem. Az angol nyelvii szévegek tokenizaldsardl a kovetkezokben lesz szé.

Egységesitésre keriiltek a sziir6kben felvett definicidk, kiilonos tekintettel a
karakterosztalyok neveire. Ennek célja, hogy nyelvfiiggetlenebb legyen és tobb-
nyelvii® kornyezetben is képes legyen miikédni néhany definicié atirdsaval.

Az egységesités lehetévé tette tovabbd, hogy az eredeti XML-formatumtdl
eltérd, szabadon valasztott mezoelvalaszto-jeleket lehessen hasznalni, igy mos-
tantdl ez a lehet6ség is adott. A Unicode karaktertdbla nagysaga miatti sziikséges
valtoztatasként bevezettem, hogy csak egy meghatarozott sikkészletet hasznaljon
a program, {gy a generalt elemzd kisebb és gyorsabb lesz. Ez a joker karakter (,,.”
reguldris kifejezés), illetve a karakterlista-negacié (,,["ABC]” kifejezés) esetén
fontos, mert ezeknél nagyon megné a generalt automata allapotszdma. Ennek
elkeriilésére a kivalasztott Unicode-sikok unidjéval el vannak metszve ezek a ki-
fejezések, és hasznaljuk Gket a kés6bbiekben. Ez a Quex beépitett funkcidival
valdsult meg.

Az informatikai kifejezések kozott tjak jelentek meg, mint példaul az IPv6
szabvany, vagy az ékezetes és Unicode-karaktereket tartalmazo, tetszéleges TLD-
re végz6dé doménnevek. Ezek mind jobban bekeriilnek a koéztudatba, igy az
internetcimekkel kapcsolatos mintakat kibévitettem ennek megfelelGen. fgy mar
ezeket a tokenosztéalyokat is felismeri. Az egységesités sordan a mintak dtnézése,
javitdsa, egyszertisitése is megtortént. Ez fleg a tokensziir6t érinti. A valtozasok
kovetéséhez, a Huntokenhez mellékelt Holt lelkek cim@i Gogol-miivet is felhasz-
néaltam, amit beépitettem allandé tesztnek a révid specifikdcidtesztek mellé.

A tokenizalds nyelvfiiggetlenségének érdekében két fliggetlen verzié is késziilt
az eredeti, csak minimalis, a Quexre torténd atiiltetéshez engedhetetleniil sziik-
séges valtoztatasokat tartalmazé valtozat mellett, aminek célja az eredeti Hun-
token funkcionalitdsok minél hiibb megtartédsa a Unicode karakterkédolason.

A tovabbi két verzi6 egyike tartalmazza a fent emlitett véltozdsokat, illetve
a nyilt tokenosztalyok ragozasdnak elemzésénél térnek el: az egyik valtozat meg-
tartja az eredeti Huntokenben hasznalt ragozéasfelismer6 eljarasokat és az MSD-
kédolast. A masik véltozat egy beépiildo morfolégiai modulnak helyet ad, amely
a beadott szd alapjan meghatarozza a lemmét és a cimkéket. Ha mas nyel-
ven akarndnk hasznalni a mondatra bontét, a megfelel6 morfoldgia beépitésével
erre is lenne lehetdségiink, mivel a legtébb nyelvben mar elérhetd jé6 minoségli

3 Ttt elsBsorban az eurdpai nyelvekre gondolok. Példdul angol, német stb.: ezek specidlis
szbalkotd karaktereket tartalmazhatnak.
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morfolégiai elemzd, de ezt az esetet gyakorlatban nem vizsgaltuk. Opciondlisan
ez a 1épés kihagyhato, igy a tokenekre bontas elemzés nélkiil hajtédik végre,
lehetGséget adva az utdlag kiilon menetben torténd elemzésre. Maguknak a toke-
neknek a morfoldgiai elemzése elvégezheto lenne a tokenizaldssal egy menetben,
de jogi okok miatt a Humor elemz6t [2] jelenleg még nincs méd beletenni a nyilt
forraskéda rendszerbe.

A nyelvfiiggetlenség mellett a kiilonb6z6 szakteriiletekre valé konnyebb adap-
talhatdsdg is a célok kozott volt. Példaul az orvosi szovegekben rengeteg rovidités
taldlhatd, ellenben kevés az internetes cim.

A Quex képességeinek koszonhetéen megoldhaté a kiilonbozé sziir6k egy
programba val6 leforditasa, illetve a szir6nként az elemz6 bemenetének puf-
ferbol torténd adagolasa, ezzel tovabbi 1j tavlatokat nyitva a program szélesebb
korti felhasznalhatdsaga elott.

3. Eredmények

A cikkben bemutatott program, a PureToken egy olyan platform, nyelv- és
cimkekonvencié-fliggetlen, Unicode-alapti mondatra bonté és tokenizald eszkoz,
amely az el0djéhez képest szamos kibOvitett funkciét tartalmaz, a kor elvara-
sainak megfeleléen. Gyorsasdgaban és pontossidgban ugyanazt a teljesitményt
nyujtja, mint elédje, de néhany 1j tokenosztalyt is felismer, és sokkal jobban
testre szabhat6 a miikddése. Az elsé tesztek is ezt igazoljdk. Egyetlen fliggdsége
a Quex- és a Python-kérnyezet, valamint a C++ forditd. Célom, hogy széleskorii
tesztelés utan a visszajelzések alapjan az esetleges 11j, vagy mar a Huntokenben
is meglevé hibdkat javitsam, és sziikség szerint karbantartast végezzek a progra-
mon, hogy minél t6bb alkalmazési teriileten megallja a helyét.

Koszonetnyilvanitas

Ko6sz6nom Németh Laszlénak, hogy megirta és szabadon hozzaférhetévé tette
a Huntokent és hogy a fejlesztés soran rendkiviil hasznosnak bizonyult speci-
fikacioteszteket is irt hozza.

Koszonjitk a TAMOP-4.2.1.B — 11/2/KMR-2011-0002 projekt részleges ta-
mogatasat.
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