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Balatoni fitoplankton adatbazis (ALMOBAL) létrehozasa és
alkalmazhat6saga vizmindségi monitorozasra

Hajnal Eva, Padisak Judit
Veszprémi Egyetem, Limnologia Tanszék

Kivonat:

A Balaton egyik legfontosabb tavunk. Mind természeti értékei, mind gazdasigi jelentdsége szilkségessé teszi a

vizmin8ség folyamatos mérését. A to eutrofizacibjanak és rekonstrukcidjanak mértékét a fitoplankton mennyiségi és
szerkezeti mutatoi hiven tikrozik, és lehetséget adnak a vizminGség becslésére. Padisak (2003) a tavi fitoplankton
funkcionalis csoportokba soroldsén alapuld mindsitési rendszert dolgozott ki. Ennek informatikai timogatasara késziil az
adatbazis (ALMOBAL), amely a balatoni fitoplankton florisztikai és mennyiségi adatait tartalmazza egységes formaban.
Az adatbézis Excel tablazatokbd! feltdlthetd. Kezeli a szinonim neveket, tartalmazza az algafajok funkcionalis csoport
kodjat, tovabba a kovaalgak esetén az OMNIDIA program futtatdsihoz sziikséges kddot is. A mintavételi helyek GPS
koordinatakkal, vagy a hagyomanyos moédon (M,K,G,AE) is megadhatok. Az adatbazis fogadja a biomassza és az
egyedszam adatokat is. Az adatok tobb szempont szerint lekérdezhetk. Az eredmények a képernydn jelennek meg, vagy
exportalhatok Excel tdblazatba. Az adatbazis az alapkutatasi problémdk megoldasanak elsegitése mellett szinte azonnali
jelleggel lehetvé teszi az sllapotértékelést az EU Viz Keretirdnyelve (VKI) szempontjait is figyelembe véve, valamint a
t6 okologiai allapotanak visszamendleges becslése elvégezhetd.

Kulcsszavak:

Bevezetés és célkitiizések

A fitoplankton szerkezeti és mennyiségi valtozasai hiven
tikrozik egy t6 6kologiai allapotat, ezért a fitoplankton se-
gitségével monitorozhatjuk a vizminéséget. Az Eurdpai U-
ni6 viz keretiranyelve (VKI) is fontos vizmindségi indikator
csoportként kezeli a fitoplanktont. Padisdk (2003; Padisdk
és mtsi. 2004, 2005) egy, a fitoplankton fajok funkcionalis
csoportokba soroldsan alapuld vizmindsitési rendszert veze-
tett be, amelyben az egyes algafajokat betlikéddal ellatott
csoportokba soroljuk, az egyes csoportokhoz salyfaktor ren-
delhet6. Ekkor a vizmin8seég:
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ahol Q a vizmingség, F; a stlyfaktor, p; az algafaj %-os ré-
szesedése az Gsszbiomasszabdl.

A rendszer informatikai tAmogatasara és a Balaton vizmi-
ndségének hossza tava elemzésére fejlesztettiik az ALMO-
BAL 1.0 fitoplankton adatbazist. Célunk a rendelkezésre al-
16 adatok Osszegylijtése és felvitele az adatbazisba. A
visszamenodleges vizminOségi becsliéshez a régebben szoka-
sos egyedszam adatok biomassza adatokkd torténé konver-
zidjat is meg kellett oldani.

Anyag és modszer

Balatoni alga florisztikai adataink a 19/20. szdzad fordu-
16ja 6ta vannak. Az elsé mennyiségi vizsgalatokat az 1930-
as években végezték. Az 1950-es évekig jelentek meg
Osszefoglald tanulmanyok ezen adatokrél, s6t még az 1970-
as években is kozoltek faji szintli megfigyelési adatokat, e-
gyedszam meghatarozassal.

Az 1980-as évektdl a Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazga-
tosdg ill. a Kornyezetvédelmi Felligyeldség is végez mérése-
ket a Balaton t6-k6zepi pontjain. Az adatok részben szami-
togéppel feldolgozva allnak rendelkezésre.

A Veszprémi Egyetem Limnoldgia Tanszéke 1987-t61
folyamatos adatsorral rendelkezik.

Az adatok 4ttekintését kovette az adatbazis-tervek elké-
szitése, melynek sordn harom fontos gyakorlati probléma
mertilt fel.

A mintavételi helyek megadédsa tobbféle: az egészen
pontatian helymegadastol kezdve, a manapsig nagy pontos-
sagl GPS helymeghatarozasig terjed. Igy érdemes tarolni az
adatok mellett a pontossagot is. Ezt ugy oldottuk meg, hogy
alapul vettlink egy 2 km-es beosztast térképet (5). Ezen a
mintavételi hely matrix-indexként két sorszdmmal megadha-
t0. Pontosabb meghatarozasnal mindegyik 2 km-es négyzet
tovabbi 8 ill. 8x8 részre oszthato fel, igy 4 sorszammal 250

Balaton, monitorozas, fitoplankton, adatbézis, vizminéség

m, 6 sofszdmmal 32 m pontossiggal megadhatd a minta-
vételi hely. A program 10 karaktert biztosit a mintavételi
hely taroldsara, amivel 6 m pontossagig lehet a hely megha-
tarozésat finomitani. A linearis kozelités hibdja a becslések
szerint: ~ 0,1 %. Referencia helyek GPS koordinatéit kimér-
ve, a matrix kalibralhat6. A kalibralast a Balaton parti vasat-
allomasok (6) és a hajokikotdk moloinak GPS koordinatai
alapjan végeztik. (http://hajok. freeweb.hu/hOkikotok. htm)

A program a tarolt fajlistaban a szinonimdk kezelését is
tamogatja oly modon, hogy a fajokat szinonima-csoportokba
rendeli, és csoportkoddal 1atja el. Az Gjabb nevezéktani val-
tozésok nyoman minden fajnévhez tovabbi szinonimék ve-
het6k fel, és ezek kozill egyet ki kell jeldlni jelenleg érvé-
nyes névként.
+ Meg kellett oldani a biomassza és egyedszam adatok ké-
zotti konverziot. A becsléshez a tarolt fajlista jellemz6 egye-
di térfogatokat tartalmaz, ez alapjan tud szamolni a prog-
ram, jeldlve az adatbdzisban, hogy eredeti vagy becsiilt ada-
tot tarol. Természetesen az adatbevitelnél meg lehet adni a
mért térfogatot is.

Implementéacio: Az adatbazist kliens-szerver rendszerben
készitettiik el, ami megadja a kés6bbi halozatos tovabbfe;j-
lesztés lehetdségét. Az adatbizis mikddtetését jelenleg In-

. terbase 5.0 adatbazis motor végzi. Az adatbazist egy SQL

script segitségével hoztuk létre. Az adatbizishoz Borland
Delphi 5.0 Professional Edition segitségével készitettiink
programozott kezel6feliiletet, amely az adatfeltéltésben és a
lekérdezésekben nylijt segitséget.
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1. dbra. Fajlista megtekintése
Fig 1: Species

Eredmények és értékeleés

Az ALMOBAL 1.0 adatbazis jelenleg 10 {irlappal dolgo-
zik. Tartalmaz egy beépitett, dinamikusan véaltoztathato tel-
jes fajlistat és egy Urlapot, amely a faji adatok felvitelével,
torlésével és modositasaval foglalkozik. Lehetéség van faj-
neveket megadni két rendszertani besoroldssal, tovabba ta-
rolhatjuk a funkciondlis csoport kédot, a jellemzd kolonia-
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méretet, a becsiilt térfogatot, és kovaalgaknal az OMNIDIA
vizmindsité program futtatasdhoz sziikséges kodot.

Ezek alapjan a program az egyedszam adatokat automati-
kusan biomasszava tudja konvertalni. A fajokat listdzni le-
het ABC rendben, rendszertani kategoridk szerint, vagy az
eredeti adatfelvitel sorrendjében. Az adatbazis kezeli a szi-
nonim neveket is. Egy {irlapon grafikusan &ssze lehet kotni
a szinonim neveket egymadssal oly médon, hogy a jelenleg
érvényes névhez akdr tobb szinonim fajnevet hozzarendel-
hetiink. ’

A florisztikai adatok lekérdezésénél a késébbickben va-
laszthatunk, hogy az eredetileg kozolt névvel kivanjuk a)is—
tat, vagy a jelenleg érvényes fajnevekkel. Az adatfelvitél fé
firlapjan a mintdk adatsorait tolthetjitk be Excel tiblazatbol.
A meniipont az Excel-t elinditja, a megfeleld tablazat meg-
nyithato, majd az {irlapon ki kell jeldini, hogy milyen adat-
mezG6ket, milyen poziciéban tartalmaz a tablazat. Az adatfel-
toltés ,,sample” gombja hasznéilhatdé a minta felvitelére. A
minta szarmazasi helyét és az adatkdzlé személyét segédiir-
lap segitségével lehet megadni. A ,,species” gomb az adat-
bazis teljes fajlistdjanak bovitésére vagy ez alapjan helyes-
iras-ellenérzésre is hasznalhat6. A mintavételi hely megada-
sa lehetséges GPS koordinatakkal, a térképen egér-kattintas-
sal, vagy a standard mintavételi helyck kdziil valasztéssal. A
program valdjaban egy helykddot tarol, ami a helyre és.a
helymegadds pontossagara is utal. A hely megadasanak pon-
tossaga 2 km-t6l 32 m-ig véltozhat. A vizmintdk adatsora-
inak listdzdsara is késziilt egy tlrlap. Itt megtekinthetjik a
mintavétel idejét, helyét, az adatkozl6 személyét, a publika-
cidra vonatkoz6 adatokat, az él6hely adatait, tovabba a min-
ta részleteit, florisztikai, ill. kvantitativ adatait
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2. dabra. Mintavételi hely megaddsa
Fig 2: Definition of sampling stations
Az ALMOBAL adatsorai tobb szempont szerint Iekér-
dezhetok. Kivalaszthatjuk a megjelenitett mez8ket, a lista-
zott minta adatsorokat kivalaszthatjuk hely, id6 szerint, és a
kapott adatokat 3-féle szempont szerint sorba rendezhetjiik.
Valaszthatunk, hogy a listdban az algafajok az eredeti ne-

vilkkel jelenjenek-¢ meg, vagy a jelenleg érvényben 1évo
szinonim névvel. Az eredményt a program tablazatos forma-
ban jeleniti meg, de lehet6ség van a listat Excel tablazatba
exportalni (feltétel, hogy a szamitogépen fusson az MS Ex-
cel legalabb 97-es verzidja).

Jelenleg folyik az ALMOBAL 1.0 adatbazis és kezeld-
program tesztelése szakirodalomban kozo6lt adatokkal (Ta-
mas 1967), és dokumentalasa. Elkezd6dott az 9sszegylijtott
adatok betdltése is. A rendszer teljes feltdltése utan maod
nyilik a florisztikai, biomassza, és vizmindségi adatok hosz-
sz tava elemzésére, valamint a folyamatos vizmindségi
monitorozasra
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3. bra. Atfeltoltes Excel tablazathol
Fig 3: Loading data from Excel sheet
A kutatast a BALOKO (NKFP 3B/022/2004) tamogatja.
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Elabdrating Phytoplankton Database of Lake Balaton and its applicability for Monitoring Water Quality
Hajnal, E. , Padisdk, J.

Abstract:

Balaton is one of the most important Lakes of Hungary. The natural value and economical importance necessitates water

quality monitoring continuously. Degree of eutrophication and reconstruction of the Lake is reflected by the quantity and
structure of phytoplankton and phytoplankton makes possible estimating water quality. Padisak (2003) initiated a water
quantization method based on sorting phytoplankton into functional groups. For its computing support we elaborated a
database (ALMOBAL), what stores floristical and biomass datasets of phytoplankton of Lake Baldton. Data loading into
database can be made from Excel sheets automatically. ALMOBAL works with synonyms, and contains the code of
functional groups, and the OMNIDIA code for diatoms. The sampling locations can be entered by GPS co-ordinates, or
by standards (M, K, G, A, E). The database can receive both biomass and i/l datasets. Datasets can be queried by
different aspects. The results appear in4 grid, but can be exported into Excel sheets. ALMOBAL is suitable for solving
scientific problems, and for state evaluation by the aspects of WFD. We can monitor water quality of the lake either

continuously or retroactively.
Keywords:
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