AGROKEMIA ES TALAJTAN 65 (2016) 1 31-45

Miitragyazas tartamhatasanak vizsgalata akacosban
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Bevezetés

A fehér akdc (Robinia pseudoacacia L.) hazankban nem Oshonos, mégis az
egyik legfontosabb fafajnak tekinthetd, a kozelmultban ,,Hungarikum” statuszt
kapott. Rendkiviili alkalmazkodoképességének kdszonhetéen mara teljesen megho-
nosodott (REDEI et al., 2008), s6t az akacosok teriilete a rendszervaltas és az EU-
csatlakozas ota nagymértékben ndvekedett Magyarorszdgon (BARTHA et al., 2014).
Nagy okologiai tlir6képessége miatt olyan termdhelyekre is telepithetd, ahol a szan-
tofoldi kultirdk termesztése mar nem gazdasagos (JARO 1982; BALOGH et al.,
2006). Alkalmas energiaiiltetvényekbe valo telepitésre (GYURICZA, 2010) és rekul-
tivaciora is (PLASS 1972; KANZLER et al., 2015). Az agrar-erdei Okoszisztémak
kornyezet- és természetvédelmi szempontbdl egyarant jelentdsek, a biodiverzitast
novelik. Az integralt novénytermesztési és -védelmi gyakorlat, illetve az agrar-
kornyezetgazdalkodasi programok bevezetése és er6sddése is alatamasztjak ezt.

Az miitragyazas hatasa az akac energiaerdokre kevéssé kutatott. A németorszagi
vizsgalatok szerint a biomassza nyerés céljabol 3—9 éves vagasforduloban telepitett
akac pozitivan reagalt a kijuttatott miitragyaadagokra (GRUENEWALD et al., 2007).
Nagy Britannidban, savanyu talajokon (pH 2,9—4,2) a foszfortragyazas elésegitette
az akdcmagoncok novekedését. A nitrogén- és foszformiitragyat egyiitt hasznalva a
csak nitrogénkezeléshez képest a magoncok ndvekedése szignifikansan jobb volt
(PLASS 1972). Iranban telepiilési szennyviziszap hatdsara a mellmagassagi atmérok,
a korlaposszeg, a famagassag és a fatérfogat is szignifikdnsan nagyobbak voltak
rovid vagasforduldju akdcosban (TABARI & SALEHI, 2009). MANTOVANI és munka-
tarsai (2015) azt tapasztaltak, hogy akacosban az aszalystressz megndvelte a giimo-
képz6dést — a nitrogénhiany ellensulyozasara —, a stressz hatasara a névények gyo-
kér/hajtas aranya sokkal nagyobb volt. A biologiai nitrogén-fixacio is relative jelen-
tdsebb mértékii volt, de a stressz nem befolyasolta a levelek N-tartalmat.

A Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem 1970-ben hozott 1étre egy 1 hektaros ki-
sérleti teriiletet, ahova 1995-ben fehér akacot telepitettek. A fadllomany telepitése
elétt 16 éven keresztiil vizsgaltak 12 kiilonb6z6 miitragyakezelés (NPK) kukorica
monokultirara gyakorolt hatasat. Ezt kdvetden — négy éven keresztiil — Gsszesen
6 t-ha” CaCOs-ot juttattak ki a teriilet felére.
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Munkank sordn legfontosabb célkitlizésiink az volt, hogy megvizsgaljuk, milyen
hatassal voltak a kijuttatott tapanyagok az akacallomany szerkezeti paramétereire a
telepités utan 20 évvel.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriilet jellemzése

A vizsgalati teriilet G6dollon, a Szent Istvan Egyetem Szaritopusztai Kisérleti
Telepén talalhat6. A teriilet foldrajzilag a G6dolldi-dombsag része, igy az ott érvé-
nyes éghajlati és hidrologiai jellemzdkkel rendelkezik. A talajképzd kdzet 19sszel
kevert homok, melyen 60-90 cm vastag rozsdabarna erdétalaj alakult ki.

1. tablazat
Az évenként alkalmazott kezelések

() 3)

M Meértek- Mintateriilet
Miitra

TS ayseg [ T [ 2|3 |4 s 6| 7|8 9of10]1]12
N kgha' | 0 [120 180 [240 | 0 |120 | 180 |240 | 90 | 180 |270 | 360

P,0s kg-ha! | 0 0 0 0 |9 |90 | 90 | 90 | 60 | 120 | 180 | 240
K,O kg-ha! | 0 0 0 0 |9 |9 | 90 | 90 | 50 | 100 | 150|200

A talaj fizikai félesége valyogos homok, vizhaztartdsa gyenge — a gravitacios
pérusok aranya nagy.

A desztillalt vizzel mért pH értékek 7-es koriiliek, a KCl-oldattal mértek 1,5
egységgel kisebbek, tehat meghatdrozd mennyiségii sav van adszorbedlva a kolloi-
dok feliiletén. Altalanosan jellemz6 a gyenge humusztartalom. Az AL-oldhaté fosz-
fortartalom kicsi. A szintén kismérték(i AL-oldhaté K-tartalmat a nagy mennyiség-
ben jelenlévé Ca®" ionok jobb szorpcios képessége és a kis agyagtartalom szintén
okozhatja. A KCl-oldhaté Ca-tartalom a meszezés hatasara nagy. A talaj magnézi-
umellatottsaga szintén nagyon jo. A talaj bazistelitettsége kedvezének mondhato
(OCKERT, 2006). Az évente kijuttatott miitragya-hatoanyagok parcellankénti meny-
nyiségét az 1. tablazat tartalmazza.

Terepi felvételi modszerek

Az 1 hektaros teriilet 144 parcellaja koziil osszesen 48 db, egyenként 42 m’
nagysagu mintateriiletet jeloltiink ki. Ezeket Ggy valasztottuk, hogy a 12 kiilonb6z6
miitragyakezelés reprezentalva legyen a mésszel kezelt és a meszezetlen teriileteken
is, illetve mindegyik kezeléscsoportbol legyen 1-1 ismétlés is. A mintateriiletek
elhelyezkedését a 1. abra mutatja.
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1. abra

A mintateriiletek elhelyezkedése a kisérleti teriileten beliil

A mintateriileteken 1év0 0sszes fa mellmagassagi atmérgjét, és ezen beliil 40
minta-fa magassagat mértiik meg. A vizsgalat soran csak a 8 cm-t meghaladé mell-
magassagi atmérdju akacokat vettiik figyelembe — az ennél kisebb fak magassagu-
kat tekintve a cserjeszinthez tartoznak. Osszesen 369 db fa felvételezését végeztiik
el.

Az éllomanyok zarodasat (%) ot szdzalékos pontossaggal, szintenként, szem-
becslés alapjan allapitottuk meg, a vizsgalati parcellak kozepére allva. A mellma-
gassagi atméréket egyvonds, milliméter beosztasu atlaloval mértiik, minden fa ese-
tében két merdleges iranyban. A kiértékelés soran a két atméré mértani atlagaval
szamoltunk. A famagassagok méréséhez az un. ,,hasonlé haromszogek elvén miko-
d6 famagassag mérést” alkalmaztuk, 30 cm-es Christen-féle famagassag-mérot és
4 m hossziisagh bazisrudat hasznalva. A mintafakat a mintateriileten random valasz-
tottuk ki, hogy megfeleléen reprezentaljak az egész teriiletet. A mellmagassagi
atmérok alapjan négy csoportot kiilonitettiink el (5—10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm,
illetve 20-25 cm atmérével jellemezhetd csoport), amelyeken beliil 10-10 fa para-
métereit mértiik meg.

A tobbi fa magassagat a lemért mellmagassagi atmérék és famagassagok kozotti
fiiggvénykapcsolat alapjan hataroztuk meg. Az igy kapott famagassagi gorbét a
2. abra mutatja.
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2. abra
A famagassagi gorbe és egyenlete

A szerkezeti jellemzok és a fatérfogatok szamitdsa

A terepen mért adatokbol szamitottuk ki az allomany szerkezeti paramétereit,
melyek az aldbbiak: térzsszam (N), az atlagos torzstavolsag (a — 1. egyenlet), a
korlaposszeg (G — 2. egyenlet), az atlagos mellmagassagi atmérd (D — 3. egyenlet)
és az atlagmagassag (H — 4. egyenlet).

A fatérfogatok kiszamitasahoz a kétvaltozos (d;3; h) Kiraly-féle fatérfogat-
fiiggvényt hasznaltuk (5. egyenlet) — amely alapjan a vagaslap feletti 6sszes fatérfo-
gat szamithat6 ki (VEPERDI, 2008).

Az egyes mintateriiletekhez tartozo fatomegeket ezutan m*-ha™ értékre szamitot-
tuk at.

20000
= [ (D
“T\ANG
_ d*r ®
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ahol: a a fak kozotti atlagos tavolsag (m); N a hektaronkénti térzsszam (db-ha™); d a mell-
magassagi atmérok atlaga (cm) (VEPERDI, 2008)
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ahol: Dg a korlappal stlyozott atlagos mellmagassagi atméré (cm); G a hektaronkénti
korlaposszeg (m*-ha™); g az egyes fak mellmagassagi korlapja (m”); h az egyes fik magas-
saga (m); v a fatérfogat (m*-ha™) és p,— p,, illetve k az illesztés paraméterei (VEPERDI, 2008)

Statisztikai kiértékelési modszerek

Az adatok statisztikai elemzésénél a kéttényezds varianciaanalizist az egyes ke-
zelések kozotti statisztikai kiillonbség kimutatasara, a Pearson-féle linearis korrela-
cibvizsgalatot a paraméterek kozotti 6sszefliggés erdsségének megallapitasara hasz-
naltuk.

A varianciai-analizis két tényezdje a meszezés (+CaCOs; -CaCOs) és a 12
mitragyakezelés (N, P,Os, K;0) volt.

Eredmények

Szerkezeti paraméterek és fatérfogat

Az allomany kétszintes. A felsé lombkoronaszintet (A), kizarolag akac alkotja.
A masodik szint a cserjeszint (B), amely 4—6 m magas cserjékbdl és fiatal akacok-
bol all. A ritkabb allomanyrészekben haromszogkotés, a siirlibb allomanyrészekben
a téglalapkotés jellemzo.

A vizsgalat soran meghatarozott szerkezeti paramétereket a 2. tablazat tartal-
mazza.

Kéttényezds varianciaanalizis

Novotér — A hektaronkénti torzsszam (SzD(5%) = 161,88) és a torzstavolsag
(SzD(5%) = 0,13) alapjan a meszezett és a meszezetlen teriiletek kozott szignifikans
kiilonbség van. A tdérzsszam (SzD(5%) = 560,76) és a torzstavolsag (SzD(5%) =
0,44) alapjan az Gsszes kezelés kozott (CaCOs, N, P,Os és K,0) szignifikans a
kiilonbség (3A abra).
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2. tablazat
A vizsgalt allomany szerkezeti paraméterei

@ 3)

1 i Karbonat-| 4 .. . 5

Paraméter Merte'k- tartalom | Atlag [Minimum| Maximum | g, 44 CV% | N
egység

L | -CO3 | 1657 | 1190 2143 | 285,02 | 17,20 | 24
ayTsz | dbha” 1 +co3 | 2004 | 1190 2619 | 34336 | 17,13 | 24
y 1830 | 1190 2619 | 358,09 | 19,56 | 48
-CO3 | 2,67 | 232 3,11 025 | 933 | 24
b) TT m +CO3 | 243 2,10 3,11 024 | 9,82 | 24
y 2,55 2,10 3,11 0,27 | 10,60 | 48
-CO3 | 42,08 | 25,00 60,00 932 | 22,14 | 24
oL % +CO3 | 46,46 | 35,00 60,00 8,66 | 18,64 | 24

D 4427 | 25,00 60,00 9,17 | 20,71 | 48
-CO3 | 3521 | 15,00 55,00 12,20 | 34,65 | 24
d) Cs % +CO3 | 61,04 | 25,00 85,00 13,59 | 22,27 | 24

3 48,13 | 15,00 85,00 18,27 | 37,96 | 48
-CO3 | 21,71 | 11,61 27,77 4,06 | 18,72 | 24
©)G |dm™ha' | +cO3 | 21,09 | 1055 | 27.60 | 3.93 | 18,61 | 24

3 21,40 | 10,55 27,77 3,96 | 18,52 | 48
-CO3 | 12,96 | 10,17 15,99 1,46 | 11,22 | 24

f) D, cm +CO3 | 11,58 | 9,53 12,81 0,77 | 6,64 | 24
3 1227 | 9,53 15,99 1,35 | 10,97 | 48

-CO3 | 13,80 | 11,79 15,51 0,95 | 6,91 | 24

g) H, m +CO3 | 12,97 | 11,25 14,23 0,65 | 5,00 | 24

y 1339 | 11,25 1551 | 091 | 680 | 48
[CO3 | 177,84 | 8685 | 237.62 | 37.83 | 2127 | 24
Vv | m*ha' | 1co3 |167,66| 8023 | 25882 | 3624 | 21,62 | 24
s 172,75 ] 8023 | 25882 | 37,01 | 21,42 | 48

Megjegyzés: TSZ : torzsszam; TT : torzstavolsag; L: lombkorona-zarodas; Cs: cserjeszint-
zarodas; G: Korlaposszeg; D,: atlagos mellmagassagi atmérd; H,: atlagmagassag; V: fatér-
fogat

Lombkorona- és cserjeszint-zarodas

A mésztragyazas a lombkorona zarddasat szignifikans mértékben nem befolya-
solta (SzD(5%) = 5,51). Az 0Osszes kezelés (CaCO;, N, P,Os, K,0O) alapjan
(SzD(5%) = 19,09), a meszezett 9. és 12. kezelés szignifikdnsan nagyobb, mint a
nem meszezett 3. és 4. kezelés (3B abra). A cserjeszint-zarodas alapjan a meszezett
¢és a meszezetlen blokkok k6zott szignifikans kiilonbség van (SzD (5%) = 7,17).
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3. abra
A torzsszam (A), illetve a lombkorona- és cserjeszint-zarodas (B és C)
varianciaanalizisének eredményei
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Az 0Osszes kezelés (CaCOs, N, P,Os, K;,0) alapjan (SzD(5%) = 24,84), a mesze-
zett teriileteken a 10. kivételével az dsszes kezelés értékei szignifikansan nagyobbak
a legtobb meszezetlen parcella értékeinél (3C abra).

Atlagos mellmagassagi dtméré és dtlagmagassig

Az atlagos mellmagassagi atmérék (SzD(5%) = 0,77) és az atlagmagassagok
(SzD(5%) = 0,49) alapjan a meszezett és a meszezetlen blokkok k6zott szignifikans
kiilonbség van. Az 0sszes kezelés (CaCOs, N, P,Os, K,0) alapjan, az atlagos mell-
magassagi atmérok (SzD (5%) = 2,65) és az atlagmagassagok (SzD(5%) = 1,70)
kozotti szignifikans kiilonbségek vannak (4A és 4B abra).
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4. abra
Az atlagos mellmagassagi atmérd (A) és az atlagmagassag (B)
varianciaanalizisének eredményei
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Korlaposszeg és fatérfogat

A korlaposszegek (SzD(5%) = 2,26) és a fatérfogatok (SzD(5%) = 21,16) alap-
jan a meszezett és a meszezetlen blokkok kozott nincs szignifikdns kiilonbség.
Az Osszes kezelésben (CaCOs, N, P,Os, K,0) a korlaposszegek €s a fatérfogatok
(SzD(5%): 7,83, illetve 73,29) alapjan is szignifikans kiilonbség van (5A és 5B
abra).
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5. dbra
A korlapdsszeg (A) és a fatérfogat (B) varianciaanalizisének eredményei

Linearis korrelaciovizsgalat

A meghatarozott szerkezeti paraméterek, a fatérfogatok és a kijuttatott miitra-
gya-hatdanyagok mennyiségének linearis korrelacios matrixat a 3. tablazat mutatja.
Er6s korrelacio csak a kozvetleniil egymasbdl szarmaztatott tulajdonsdgok kozott
van. Mérsékelt korrelacié van a térzsszam és a torzstavolsagbol adédo novétér és a
cserjeszint zarddasa, a korlaposszegek, atlagos mellmagassagi atmérék és a fama-
gassagok.
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Laza az 0sszefliggés a lombkorona- és cserjeszint zarodasi értékei kozott, a cser-
jeszint zarddéasa és a famagassag kozott, illetve a novotér és a fatérfogati értékek
kozott. Szintén laza kapcesolat all fenn a kijuttatott foszfor és kalium hatéanyagok és
a lombkorona-zarodas kozott.

3. tablazat
A lineéris korrelaciovizsgalat (r-értékek; p<0,05) (N = 96)

(1) 2 3) “ ) (6) (7 (®)
TSZ TT L Cs G D, H, \%
A. Miitragyadzas
N -0,07 0,11 | 0,06 | -0,15 | 0,08 | 0,16 | 0,16 | 0,12
P -0,19 0,24 | 0,36 | -0,19 | -0,08 | 0,13 | 0,13 | -0,02
K -0,18 0,22 | 0,37 | -0,17 | -0,05 | 0,14 | 0,14 | 0,00
B. Szerkezeti paraméterek
TSZ -0,99 | 0,16 | 0,40 | 0,43 | -0,53 | -0,45 | 0,29
TT -0,16 | -0,40 | -0,45 | 0,51 | 0,43 | -0,31
L 0,32 | -0,04 | -0,23 | -0,18 | -0,04
Cs -0,04 | -0,43 | -0,36 | -0,09
G 0,53 | 0,58 | 0,98
D, 0,97 | 0,63
H, 0,70

Megjegyzés: TSZ : torzsszam; TT : torzstavolsag; L: lombkorona-zarodas; Cs: cserjeszint-
zarodas; G: Korlaposszeg; D,: atlagos mellmagassagi atmérd; H,: atlagmagassag

Eredmények értékelése, kovetkeztetések

Az eredmények alapjan a 16 évig kijuttatott nagy miitragyaadagok és a mesze-
z¢&s hatassal voltak az akdcos mai szerkezetének kialakulasara. A kijuttatott hato-
anyag-mennyiségekre végzett korrelaciovizsgalat alapjan a nagyobb dézisu kalium-
és foszformiitragyak kismértékben hozzajarultak a zartabb lombkoronaszinthez.
Korabbi vizsgalatok alapjan ezek koziil csak foszfort talaltak nagyobb mennyiség-
ben a talajban (OCKERT, 2006). A lombzarddasi paramétereknél figyelembe kell
venni a szegélyhatast is. A cserjeszint zarodasat legjobban befolyasold tényezo a
meszezés (a talaj Ca®” tartalma) és az emiatt magasabb pH-érték. A nagyobb torzs-
szam és a jobban zarddott lombkoronaszint nem okozzak a cserjék visszaszorulasat.

A korrelaciovizsgalat alapjan a kijuttatott nitrogén-hatdéanyagra, minden szerke-
zeti paraméterre nézve kis r-értékek adodtak. Ennek oka valosziniileg az, hogy a
kevesebb hatdanyagot kapott parcellakon hatékonyabban valosulhatott meg a 1égko-
ri nitrogén gyokérgiimok altali asszimilacioja. A nitrat-nitrogén kimosodhat a talaj-
bol, a teriileten korabban végzett vizsgalatok szerint azonban az akactelepités el6tti
mélységi nitrat-felhalmozddas kilenc év utan megsz{int, majd a nitrat-tobblet ké-
sObb a gydkérzonaban jelentkezett (SZOVATI et al., 2006; TOLNER et al., 2010).
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A kijuttatott mész is kimosddhat a talajbol, azonban a cserjék folyamatos kor-
forgasban tartjak azt, mert a Ca®* a kimosodas szempontjabol immobilizalhaté — a
lehull6 levelek jelentds mennyiségben tartalmazzak. A novotér nagysdganak tekin-
tetében az elsddleges befolydsold tényezd a neveldvagasok soran alkalmazott torzs-
szam-gyéritdé modszer. A meszezett teriiletek szignifikdnsan nagyobb tdrzsszdma
azt mutatja, hogy az Gjulat életképessége és novekedése jobb a mésszel (+CaCOs)
kezelt parcelldkon. A nagyobb tapanyagtartalmi talajokon tehat a fiatal akacok
kezdetben jobban novekedtek. A nagyobb torzsszamok, igy stirtibb alloméany legin-
kabb a magassagi- és atmérd- €s korlap-értékeket csokkentik. Ez megfelel REDEI
(2000) vizsgalati eredményeinek. A kijuttatott tdpanyagok hatésa itt tehat kozvetett
moddon jelentkezik.

A kedvezotlen talajadottsagok €s a relativ kevés termoteriilet ellenére a fatermé-
si osztaly mégis jo-kozepes. A Nyirségben, Magyarorszag legjobb hozamu akacosa-
iban elkészitett fatermési tablak (REDEI et al., 2011) szerint az atlagmagassagok
alapjan az allomany a IV. és V. fatermési osztalyba tartozik. A térfogati értékek
szerint az [. — V1. fatermési osztalyba. A relativ alacsonyabb magassagok ellenére
tehat a fatérfogat mégis megfelelének mondhat6. A kijuttatott miitragyaadagok a
kezdeti fejlodést indukalhattak jobban, ahogy a talajok tapelem-tartalma kezdett
fogyni, Igy a magassagi novekedés is lassult. A magassagi ndvekedés lassulasa
megmutatkozik a teriileten kilenc éve készitett kutatds (OCKERT, 2006) eredménye-
ivel dsszehasonlitva is.

A vizsgalat soran az egyes szerkezeti paraméterekben megallapitott kiillonbsége-
ket a kis parcellaméretek és az erddk tapanyagforgalmi tulajdonsagai miatt nem
lehet csak bizonyos kijuttatott tapelemnek tulajdonitani, a hatasok minden esetben
komplex formaban jelentkeznek. Az eredmények megerdsitik a 20 éves akacallo-
many jelentds tapanyag-kiegyenlitd hatdsat. Lombhullaskor jelentds mennyiségi
tapanyag keriil vissza a talajra (akac esetében foleg kalcium €s nitrogén) és cserélo-
dik ki a szomszédos parcellak kozott. Az akdclomb avarja konnyen mineralizalodik
és gyorsan felvehetové valik, igy a tapelemek korforgalma is gyors. A lehulld ter-
mések foszfortartalma szintén magas. A kis teriiletii parcelldk (42 m?) miatt a fak
gyokerei atnyulnak a szomszédos parcellakra, elésegitve ezzel a tapanyagok cseré-
jét. A latinnégyzet elrendezés kovetkeztében a tapanyagok kiegyenlitddése még
hatékonyabban valdsul meg.

Osszefoglalas

A G06dolloéi Agrartudomanyi Egyetemen 1970-ben 1 hektaros kisérleti tertiletet
hoztak létre, ahol 16 éven keresztiil vizsgaltak kiilonb6z6 miitragyakezelések
(N, P, K) kukorica monokultarara gyakorolt hatasat. Ezt koveten dsszesen 6 t-ha™
mennyiségii CaCOs-ot juttattak ki a kisérleti teriilet felére, majd 1995-ben a tertilet-
re fehér akacot telepitettek. A munka soran a nagy mennyiségii, komplex miitragya-
z4as hosszu tavu hatasat vizsgaltuk 20 éve telepitett akacallomany szerkezeti para-
métereire. Ehhez 48 mintaparcellat jeloltiink ki (4x12 miitragya-kezelés) tigy, hogy
minden kezeléscsoportbol egy-egy ismétlés legyen.



42 HARTA - GULYAS - FULEKY

A legfontosabb meghatarozott paraméterek a térzsszam, a torzstavolsag, a lomb-
korona-zéar6das, a cserjeszint-zarodas, a korlapdsszeg, az atlagos mellmagassagi
atmérd, az atlagmagassag és a fatérfogat voltak. Ehhez a mintateriileten talalhatd
369 db akac mellmagassagi atmérdit s 40 mintafa magassagat mértiik meg.

A statisztikai elemzés sordn kéttényezOs varianciaanalizist és korrelacio-
analizist alkalmaztunk.

Az eredmények alapjan minden szerkezeti paraméter esetében szignifikans kii-
16nbség volt, a kezelések tehat hatassal voltak az akdcos szerkezetének alakuldséra.
A linedris korrelacidvizsgalat eredményei szerint a kijuttatott tdpanyagok €és a me-
szezés hatdsai komplex forméban jelentkeznek. A kijuttatott foszfor- és kalium csak
a lombkorona-zarédasra mutatott gyenge korrelaciot. A kijuttatott nitrogén hato-
anyagra sem lehet korrelaciot megallapitani. Ennek oka valdszintlileg az, hogy a
nagy mennyiséget kapott parcellakon csdkkent a 1égkori nitrogénfixacid. A mesze-
z¢&s hatasara tobb helyen adddott szignifikans kiilonbség, tehat a kijuttatott CaCO;
hatassal volt az egyes elemek felvehetdségére, igy az allomany szerkezeti paraméte-
reire. A meszezés hatdsa leginkabb a novotér nagysagaban és a cserjeszint zaroda-
séban mutatkozik meg. A csokkent novotér eredményeképp az egyes szerkezeti
paraméterek (atlagos mellmagassagi atméro, atlagmagassagok) értékei csokkentek,
ez azonban nem okozta a hektaronkénti fatérfogatok alacsonyabb értékét.

A Kkijuttatott mitragyaadagok novelték a fadllomany térfogatat, a termdhely mi-
nésége ellenére jo-kozepes fatermési osztalyokat lehet megallapitani. A kis parcel-
laméretek €s az erddk tdpanyagforgalmanak sajatossidgai miatt az dllomany egyes
paraméterei a kiegyenlitodés iranyaba mutatnak.

Kulcsszavak: akac, miitragyazas, meszezés, allomanyszerkezet
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Effect of long-term fertilization in a black locust plantation

. HARTA!, M. GULYAS? and GY. FULEKY?

'Pékozd; *Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Institute of
Environmental Science, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences,
Szent Istvan University, G6dol16

Summary

A one-hectare experiment was set up at the Agricultural University of G6doll6 in
1970 to examine the effect of NPK fertilisation on a maize monoculture. After a period
of 16 years half the experimental area was treated with 6 t-ha™ CaCO; and a black lo-
cust plantation was established on the experimental area in 1995.

In the course of the present work the long-term effect of a high rate of complex fer-
tilization on the structural parameters of the 20 year-old plantation was examined.
A total of 48 sample plots (4 x 12 fertilization treatments) were designated in such a
way that there were two replications of each treatment group. The main structural pa-
rameters tested were the tree number, tree distance, crown closure, shrub layer cover,
circular section, average diameter at breast height, average height and wood volume.
For this purpose the diameter of 369 trees at breast height and the height of 40 sample
trees were measured. Statistical analysis was performed using two-factor analysis of
variance and correlation analysis.

Significant differences were obtained for all the structural parameters, indicating
that the treatments influenced the structure of the plantation. Linear correlation analysis
revealed that fertilization and liming had a complex effect. Phosphorus and potassium
application were only weakly correlated with crown closure. No correlation was found
between the application of nitrogen and the structural parameters, probably due to re-
duced atmospheric nitrogen fixation on plots given a high rate of nitrogen fertilizer.
Liming had a significant effect on the uptake of nutrients and therefore on the structural
parameters, especially the growing space and shrub layer cover. Smaller growing space
led to a reduction in the average diameter at breast height and in the average height, but
not in the wood volume. Fertilization improved the wood volume and the quality of the
yield despite the poor fertility of the soil. Due to the small plot size and the special na-
ture of the nutrient cycle in forests the various structural traits tended to compensate for
each other.

Table 1. Treatments applied each year. (1) Fertilizer treatment. (2) Unit. (3) Sam-
pling site.

Table 2. Structural parameters determined. (1) Structural parameter. (2) Unit.
(3) CaCO; content. (4) Mean. (5) Standard deviation. a) Tree number; b) Tree distance;
¢) Crown closure; d) Shrub layer cover; e) Circular section; f) Mean diameter at breast
height; g) Mean height; h) Wood volume.

Table 3. Linear correlation analysis. (1) Tree number, number-ha™. (2) Tree dis-
tance, m. (3) Crown closure, %. (4) Shrub layer cover, %. (5) Circular section, dm*ha™.
(6) Mean diameter at breast height, cm. (7) Mean height, m. (8) Wood volume, m’-ha™.
A. Fertilizer. B. Structural parameters.
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Figure 1. Location of the sample areas on the experimental area

Figure 2. Tree height curve and equation (x: Diameter at breast height; y: Tree
height)

Figure 3. Analysis of variance on the tree number (A), crown closure (B) and shrub
layer closure (C)

Figure 4. Analysis of variance on the mean diameter at breast height (A) and the
mean tree height (B).

Figure 5. Analysis of variance on the circular section (A) and wood volume (B).



