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Abstract: Different approaches for assessing landscape aesthetics have been developed in the last few
decades as a result of the increasing human impacts on the landscape. The significance of this novel
research field goes beyond the topic of aesthetics and it can be interrelated with many other scientific
fields. GIS based analyses are appropriate not only for visual representation but also for building a
detailed database. The main objective of our research is to create a useful and easily understandable
product for the public. In the following study the GIS methods applied in the assessment of landscape
aesthetics of Hungary are demonstrated.

Bevezetés

A tajesztétika viszonylag j tudomanyagnak tekinthetd. Eldtérbe kertilésének
valoszintlileg a tajat érintdé antropogén hatasok — utobbi idékben tapasztalhatd —
feler6sddése lehet az oka. A tajesztétikai kutatdsok az 1970-es években indultak
meg, féleg az USA-ban, Kanadaban és az egykori NSZK-ban (EckBo G. 1975,
CraIck K. 1975, BURGIN N. M. ET AL. 1985). Az USA-ban gyakorlati kézikonyv
is késziilt Landscape Aesthetics cimmel (U. S. FOREST SERVICE 1995) a tajképi
értékek megorzésérol és értékelésérdl erdészeti szakemberek és tajépitészek szamara.
Magyarorszagon el6szor RETVARI L. (1986) foglalkozott atajesztétikaval — értelmezése
szerint — mint masodlagos természeti er6forrassal. MEz6st G. (1991) arra hivja fel
a figyelmet, hogy a tajesztétikai értékek megorzése, kezelése, értékelése a jovoben
a regionalis fejlesztési terveknek fontos része lesz. A 2000-es években szamos hazai
kutat6 foglalkozott a tajesztétikaval, legfobb értékként rekredcios potencialjat emelve
ki (Loczy D. 2002, Kiss G.—HoRrvATH G. 2003, DREXLER Sz. ET AL. 2003 SZILASSI
P. 2003). CsorBa P. (2003) a tajkép monetaris értékelési lehetdségeirdl irt egy
Osszefoglald tanulmanyt. KaraNcsl, Z. (2004) a hazai és nemzetkozi szakirodalmat
tekintette at részletesen.

A tajesztétika allapotanak térinformatikai alapt értékelése az utobbi tiz évben
valt divatossa (WU ET AL 2006, HUANG J. 2015). Legf6bb értékét az adja, hogy a
taj esztétikumanak pixelenként torténd szamszer(i értékelésével részletes adatbazis
allithatd el6, amely térképi megjelenitésre, tovabbi adatfeldolgozasra, elemzésre,
tajképi potencial becslésére alkalmas, dontéshozoi folyamatokat tamogat és a laikusok
szamara is jol értelmezhetd. Magyarorszagon a Corvinus Egyetemen készitettek — a
mi munkankhoz hasonlo — orszagos tajképi-tajesztétikai értékelést GIS-mddszerek
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alkalmazasaval (KoLLANYI L.—CSEMEZ A. 2006 ).

A cikkiinkben bemutatott vizsgalat ,,Magyarorszadg kistdjainak elemzése
a tajdegradaciora vald érzékenység szempontjabol” c. NKFIH projekt keretében
végzett munka része, amely 12 tajdegradacios folyamattal — koztik a tajesztétika
romlasaval — foglalkozik. Jelen tanulmany célja az orszag tajesztétikai allapotanak
bemutatasa, kiilonos tekintettel az alkalmazott térinformatikai modszerek részletes
leirasara.

Anyag és médszer

Adatbazis

A térkép készitéséhez szamos — ingyenesen is elérhetd — raszteres és vektoros
adatallomanyt hasznaltunk fel: Geocaching adatbazis (radidtorony, szélkerék,
repiil6tér, katonai objektum, hulladéklerakd); Corine felszinboritas adatbazis; SRTM
raszteres felszinmodell; Google Earth (digitalizalas utjan napelem telepek, nagy
alapteriileti aruhazak); OpenStreetMap (utak, vasut, tavak, folyohaldzat); Natura
2000 teriiletek; Nemzeti Okologiai Halézat; UNESCO Vilagorokség Teriiletek
(digitalizalt allomany). A munka soran ArcMap 10, QGIS szoftvereket alkalmaztunk.

A térkép raszteres adatbazisa — az SRTM raszteres felszinmodellhez igazodva
— 30 méteres felbontasban késziilt.

Alapkoncepcio

A t4j esztétikumanak értékelése — amint arra a bevezetdben is utaltunk —
nehezen megfoghatd, sok esetben szubjektiv, tobb oldalrdl is megkdzelithetd
folyamat, hiszen mindenkinek mast jelent a szépség, az esztétikum fogalma. Ezért
volt sziikség egy olyan alapkoncepciora, amely vezérfonalként szolgalt a térkép
rétegeinek elkészitésekor. Ez pedig a természetesség mértéke. Mivel orszagos
értekelést végeztiink, a vizsgalatokbol kizartuk a belteriileteket (kivéve az egyedi
tajértekeket), igy a telepiilések természetességét, a zoldfelilletek aranyat nem
vizsgaltuk. A tajesztétikai szempontu értékeléskor annal magasabb pontszamot kapott
a taj, minél kevesebb antropogén hatés érte. magatol értetddd, hogy a természetesség
onmagaban, kizarolagosan nem hatarozza meg az tajesztétikumot. A latvanyos és
valtozatos tajelemek jelenléte, azok szambavétele jelentette az értékelés kovetkezo
lépcsofokat. Harom tdjelemet emeltlink ki, amelyek vizsgélata a térkép gerincét
adja: élénk domborzat, erddboritas, vizfelilet. A térképezés soran a mesterséges
tajelemeket is figyelembe vettiik, mint a taj természetességét, szépségét csokkentd
elemeket. A mezdgazdasagi teriileteket kiilon értékeltiik a tajesztétikai vizsgalathoz
készitett tajdiverzitas térkép segitségével.

A munka harom f6 fazisbol all: adatelokészités; tajesztétikai térkép elkészitése,
a térkép kistdjak szerinti felosztasa és értékelése. Jelenleg a masodik fazisnal tartunk,
igy az aldbbiakban a tajesztétikai térképet mutatjuk be.

A tajesztétikai térkép elkészitése harom szakaszra bonthatd: természetes
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tajelemek értékelése; mesterséges tajelemek értékelése; mezdgazdasagi teriiletek
értéekelése a tajdiverzitas alapjan.

A munka soran az adatalloméanyokat — amelyek a térkép egy-egy rétegét
jelentették — kiilonféle térinformatikai modszereket alkalmazva dolgoztuk fel,
helyeztiik egymasra. El0szOr a raszteres adatokat értékeltiik, majd a vektoros
allomanyt (poligonokat és vonalas elemeket). Az alkalmazott ArcGIS miiveletek
tételesen felsorolva: stlyozott fedvényezés, sulyozott 0sszegzés, Osszeadas (Map
Algebra), fuzzy fedvényezés (vagy, Osszeg), pufferelés, kozelség vizsgalat.

Természetes tajelemek értékelése

Domborzat és erdik rétege

A természetes tajelemek értékelésébe a kovetkezd tajelemeket vontuk
be: domborzat, erdd, védett teriiletek, tavak, folyok, szoloteriiletek (kiemeltiik a
mezdgazdasagi kulturak koziil a torténelmi borvidékeket, példaul Tokaj-Hegyaljat,
kiemelkedo esztétikai értéke miatt). Ezek koziil a domborzat és az erdok sok esetben
szoros 0sszefliggésben vannak egymassal —és a vizek mellett—talan a leglatvanyosabb
tajelemek, ezért elészor ezek sulyozott fedvényezésére keriilt sor az ArcMap 10
szoftver segitségével. Az erdok rétegét a Corine felszinboritas adatbazisbol valogattuk
le, majd raszterizaltuk. A domborzat rétege az interneten szintén elérhetd, 30 méteres
felbontasu SRTM raszteres felszinmodell felhasznalasaval késziilt. A domborzatot
magassag szerint, ndvekvo sorrendben osztalyoztuk: 0 = 0-150 m, 1 = 150-200 m, 3
=200-300 m, 5 = 300—400 m, 6 = 400—-600 m, 7 => 600 m. A sulyozott fedvényezés
mivelet soran a domborzat kapott nagyobb sulyt (60 %), az erdok kisebbet (40 %).
Az eredmény az alabbi térképen lathato (1. dbra).

Védett teriiletek rétege

A védett teriiletek figyelembe vételének fontos szerepe volt a tajesztétikai
értékelés soran, hiszen az alapkoncepcio szerint a természetesség mértéke alapvetden
meghatarozza egy taj szépségét. A védett teriiletek rétegének elkészitéséhez a
Natura 2000 magteriileteket és a Nemzeti Okologiai Halozat vektoros adatallomanyt
hasznaltuk fel. A raszterizalast kovetéen a rétegeket a Map Algebra funkcio
segitségével Osszeadtuk. Ahol a védett teriiletek atfedésbe keriiltek, tehat egyszerre
kétféle oltalom (magteriilet és az kologiai haldzatnak is része) ala estek, magasabb
pontszamot kaptak: atfedés nélkiili teriilet: 1, atfedéses teriiletek: 2.

Az erddk és a domborzat kozos rétegét és a védett teriiletek rétegét dsszegeztiik
a sulyozott 0sszegzés muvelettel, sulyok alkalmazasaval (2. dbra). A védett teriiletek
egy kicsit nagyobb sullyal szerepeltek, hogy az értékes alfoldi teriiletek kiemelésre
kertiljenek. A térkép tulsagosan domborzat uralta jellegét is csokkenteni szerettik
volna, hiszen siksagi teriileteken is sok természeti szépséggel talalkozhatunk.
Alkalmazott sulyok: védett teriiletek rétege: 1, 2; erdok és domborzat rétege: 1.

A térképen lathato, hogy a védett teriiletek rétege tovabbarnyalta, tajesztétika
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N —

1. abra Domborzat és erdok rétege (0 = 0-150 m, nincs erds; 1 = 0-150 m, van erdd;
2 =150-200 m, nincs erdé; 3 = 150-200 m, van erdo, ill. 200-300m, nincs erdo; 4 = 200-
300 m, van erdé; 300-400 m, nincs erdo; 5 = 300-400 m, van erdd; 6 = > 400 m)

szempontjabol sokszinlibbé tette e képet. A térképet alaposabban megnézve
megallapithato, hogy a védett teriiletek rétege részben azokat a tajakat emeli ki,
amelyek az erdék és domborzat kozos rétegén is magasabb pontszamot kapott:
domb-hegyvidék, erd6k. Ez azt tamasztja ala, hogy a tdj természetességének és
szépségének kapcsolatat keresve jo dontés volt az értékelés soran kiemelten kezelni
a domborzatot és az erddket a természetes tajelemek kozott €s egyben arra is felhivja
a figyelmet, hogy a tajesztétikum és a biodiverzitas kdzott, amit a védett teriiletek
reprezentalnak, szoros kapcsolat van. A védett teriiletek rétegének abban is fontos

2. abra Domborzat, erdok és védett teriiletek rétege (0-8-ig névekvo tajesztétikai érték)

372



szerepe van, hogy a kicsit mostohabban kezelt alfoldi teriiletek természetvédelmi
szempontbol fontos teriiletei kiemelésre keriiljenek. Példaként a nyugtalan felszind,
értékes novény- és allatvilaggal rendelkezd, kultartdrténeti szempontbol is fontos,
kiskunsagi Illancsot emlitjiik.

Tavak rétege

A harmadik, tajesztétikai szempontbol kiemelt tajelem a vizhalozat
(OpenStreetMap adatbazis), amelyet a védett terliletek rétege is szépen kirajzol.
Technikai szempontbol a tavakat (vektoros poligonok) és vizfolydsokat (vektoros
vonalas és poligon elemek) kiilon kezeltiik.

Ha a tajak természeti vonzerejét turisztikai szempontbdl nézziik (MICHALKO
G. 2007), a nagy vizfeliiletek egyértelmiien kiemelkedd szerepet jatszanak. Minél
nagyobb egy td, annal lenyligdzobb latvanyt nyujt, ezért az allovizeket méretiik alapjan
novekvo sorrendben osztalyoztuk 1-6-ig. A tavak rétegének a korabbi rétegeknek az
,osszefésiilése” fuzzy fedvényezéssel (6sszeg miivelet) tortént. Azért ezt a miiveletet
alkalmaztuk, hogy az egyes rétegek tajesztétikara gyakorolt egylittes hatasat
emelhessiik ki. Ezzel kapcsolatban mertilt fel, hogy nagyobb tavak és vizfolyasok
esetén kozelség vizsgalattal (ArcMap miivelet) még jobban ki lehetne emelni a
vizhalézat, az erdok és a domborzat egyiittes jelenlététnek tajesztétikara gyakorolt
hatasat. Ha adott egy nagyobb vizfeliilet, ami 6nmagaban is kiemelkedd esztétikai
értékkel bir, szépségét még inkabb ndveli, ha dombokkal, hegyekkel, erdokkel van
ovezve. Ezt a vizsgalatot a Fert0-t6, a Velencei-t6 és a Balaton kdrnyékére végeztiik
el. Mivel hasznalhatdé eredménytérképet kaptunk (3. dbra), tervezziik nagyobb
vizfolyasok (Duna, Tisza), illetve a Tisza-t6 ilyen iranyu vizsgalatat is, hogy a kapott
térképeket felhasznalhassuk a tajesztétika térkép készitéséhez.

Value

[ 10000m-
[ s000-10000 m
[ 5000-8000 m
B 2500-5000m
[ 02500 m

3. abra Kozelség vizsgalat nagyobb tavak esetén lathatosagi pufferek
(U. S. Forest Service, 1996) alkalmazdsaval, a domborzat és az erdok figyelembevételével
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Sz6lok rétege

A sz6loket, mint tajelemet kiemeltiik a mezdgazdasagi kultardk koziil. A
kultirkdrnyezetben ¢l6 ember ugyanugy szépnek lathat egy torténelmi multra
visszatekintd sz0l6hegyet, mint egy antropogén hatastol mentes, természetes tajat. A
sz016k rétegét a Map Algebra ArcMap eszkoz Gsszeadas funkcidjaval adtuk a korabbi
rétegekhez. A sz010k eldzetes az osztalyozas soran egységesen 1-es értéket kaptak,
hogy a nagylizemi sz6l6k teriilete ne uralja a térképet, ne kapjon indokolatlanul
magas pontszamot, de azért pl. Tokaj-Hegyalja teriilete hangsulyt kapjon.

Vizfolydsok rétege

A természetes tajelemek koziil utolsoként a vizfolyasok keriiltek sorra. A
vizfolyasok vektoros adatallomanya egyarant tartalmaz vonalas és poligon elemeket.
Az abrazolhatosag érdekében a vonalas elemeket 20 m-es pufferrel (6sszesen 40 m
széles) lattuk el, majd raszterizaltuk. Akarcsak a tavak esetében, itt is a méret alapjan
osztalyoztunk. Az alabbi értékekkel lattuk el az elemeket: poligonok: 5, vonalas
elemek: 3.

A vizfolyasok rétege fuzzy fedvényezéssel (vagy funkcid) keriilt az eldzd
rétegekre. Azért ezt a funkciot valasztottuk, hogy a maximalis értékeket emeljiik ki
és igy kiemelt szerepet kapjon a vizhalozat. A természetes tdjelemek dssztérképét a 4.
dbra mutatja. Ujraosztalyozas soran harom kategoriat alakitottunk ki.

Mesterséges tdjelemek tdjesztétikai értékelése

A mesterséges tajelemek értékelése —az adatok jellegébdl adodoan —egyszeriibb
folyamat volt. Az adatok ismételt felsorolasatdl eltekintiink. Annyit jegyziink csak
meg, hogy a Corine 2012 felszinboritas adatbazis és Geocaching adatbazisok mellett
digitalizalas utjan létrehozott, sajat adatbézissal is dolgoztunk (napelem telepek,

4. abra Természetes tajelemek tajesztétikai térképe
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aruhazak, tavvezetcekek).

Mivel vektoros adatdllomannyal dolgoztunk, kiilon-kiilon értékeltiik a pont,
vonalas és poligon elemeket, amelyek a feldolgozasuk soran raszterizalasra kertiltek.
A mesterséges tajelemek osztalyozasa, értekelése teriileti kiterjedésiik, illetve a
kornyezetre kifejtett negativ vagy pozitiv hatasuk alapjan tortént. A t4j esztétikajat
leginkabb rombolo tajelemek kaptak a legmagasabb értéket, a taj szépségét emeld
tajelemek (példaul a varosi parkok) a legalacsonyabb pontszamot. (Az Osszesitett
tajesztétikai térkép készitésénél ez a pontozasi rendszer megfordul.)

Mesterséges poligonok rétege

A poligonok hatés és kiterjedés alapjan torténd osztalyozasat kovetden merge
funkcioval alkottuk meg az egységes réteget, amelynek térképe alabb lathato (5. dbra).
(Megjegyzendd, hogy a lenti pontozasi rendszert a kozeljovoben a kozvéleményt
bevonva, kérdéives adatokra tdmaszkodva modositani fogjuk.)

Mesterséges pontok rétege

A mesterséges pontok (6. abra) az Geocaching adatbazisbol keriiltek ki.
Orszagos szinten kis hatast gyakorolnak, ha csak a feliileti kiterjedésiiket nézziik,
de egyedi tijelemként mindenképp fontos figyelembe venni dket, szd szerint is
»szinesitik” a tajesztétikai térképet.

A pont elemeket a lathatosadg érdekében pufferrel lattuk el: varak (30 m),
templomok (30 m), szélkerék (30 m), radidtorony (30 m), hulladéklerako (50 m),
katonai objektum (60 m), repiildtér (150 m). Igyekeztiink atlagértékkel ellatni dket, de
bizonyos tajelemek esetén (példaul repiildtér) a valdsagban nagy eltérések lehetnek.

A poligonok és pontok rétegeinek egyesitése mosaic to new raster ArcMap
mivelettel tortént. Ennélalépésnéltorténtaz aruhazak sajatkészitéstiadatallomanyanak

5. abra Mesterséges poligonok rétege (1—5 = telepiilés 6 = naperomii 7—11 = ipari teriiletek
12 = banya 13 = meddohanyo)
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[ & - rapersma, sto.*
B o - srunez

I 0 - par terciet
[ 11 - i terclet

6. abra Mesterséges poligonok és pontok rétege
(* radiotorony, szélkerék, katonai objektum, hulladéklerako)

értékelése is, valamint a telepiilésekhez kothetd parkok figyelembevétele is.

Mesterséges vonalas elemek rétege

A mesterséges vonalas elemeket — a vizhalézathoz hasonldéan — puffereltiik
(tavvezetékek = 15 m, utak = 15 /autopalyak 45 m/, vasit = 15 m), majd raszterizaltuk.
A kategoriak felallitdsa soran a kdvetkezo értékeket kaptak az egyes elemek:

» Kozlekedés (OpenStreetMap): autdpalyak = 6, féut = 4, miat = 3, vasut (normal) = 2,

vasut (keskeny) és hév = 1.

» Tavvezetékek (sajat adatallomany): n.a. =2, 220 kV =3,400 kV =4, 750 kV = 6.

A Map Algebra funkcid 0Osszeadas miiveletével egyesitettikk a vonalas
elemeket, majd ujraosztalyoztuk dket. Az ossztérkép (7. dbra) elkészitése is a Map
Algebra funkcidval tortént.

A tajesztétikai térkép (8. dbra) készitése még folyamatban van, az aldbbiakban
az eddigi vizsgalatok eredményeként 1étrejott munkakozi térképet mutatjuk be.

A térképen a természetes tajelemek z6ld szinnel, a mesterséges elemek pedig
egyéb élénk szinnel szerepelnek. Amint az a térképen latszik, az orszag jelentds
részét (a feldolgozott teriileteken) a természetes tajelemek uraljak, a mesterséges
tajelemek pedig kisebb foltokként jelentkeznek. A nagy fehér, adat nélkiili, az orszag
terliletének kétharmadat kitevod részek mezdgazdasagi teriiletek. Ezek vizsgalata a
kozeljovo feladata lesz.

Osszegzés, jovobeli feladatok

A tajesztétika vizsgalata tlmutat a taj esztétikuman, €s szamos mas kutatasi
teriilettel kapcsolatba hozhato. A természetes tajelemek természetességen alapulod
értekelése felhivja a figyelmet hazank kiemelkedd szépségli tdjainak biologiai
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7. abra Mesterséges tajelemek rétege (1 = park (telepiilés) 2 = var, templom, 3-7 = telepiilés, 4 =

hév, keskeny nyk. vasut 6 = normal nyk. vasut, tavvezeték /n.a/, 7 = miiut, 8§ = naperémii, geocaching

adatok, tavvezetékek /220 kV/, 9 = aruhaz, fout, tavvezeték /400 kV/, 10 = tavvezeték /750 kV/, 9-13 =
ipar, 12 = autopalya, 14 = banyaszat, 15 = medddéhanyo)

8. dbra Mesterséges és természetes tajelemek esztétikai szempontu értékelése a
mezdgazdasagi teriiletek nélkiil

sokféleségére. A tavak, a domborzat és az erddk térbeli kdzelségének vizsgalata a
tajak természeti vonzerejérdl adhat hasznos informaciot a turizmus szakembereinek
szamara. A tajesztétikum ¢és az 6koszisztéma szolgaltatasok kapcsolatanak vizsgalata
érdekes, Ujszerli eredményeket hozhat. A természetes és a mesterséges tajelemek
komplex értékelése pedig a dontéshozoi folyamatokat timogathatja.

Szamos jovobeli feladat var még rank. A mezégazdasagi teriiletek
értékelése a tajdiverzitas vizsgalataval 6sszekotve egy kiilon altéma a tajesztétikai
értékelésen beliil. Ezt kiegészitve vizsgalni fogjuk a tajesztétikum és az 6koszisztéma
szolgaltatasok bdsége kdzotti 6sszefliggéseket.

Atérbeli kozelség vizsgalatokat ki fogjuk terjeszteni a tavak mellettanagyobb
folyokra — a Tiszara €s a Dundra — is. A nagyobb tavak és folydk vizudlis hatasa
teriileti kiterjedésénél joval nagyobb €s mds, magas esztétikummal bir6 tajelemekkel
val6 egyiittes eléfordulasa kiemelkedd szépségti tijakat eredményez.
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Fontos megemliteni, hogy a projekt végsé feladata, legfébb célja az elkésziilt
tajesztétikai térkép kistajak szerinti értékelése, térképi abrazolasa, szoveges elemzése
Magyarorszag kistajainak kataszterének (DOVENYT Z. 2010) mellékleteként. A
tajesztétikai térkép jelenlegi allapotot mutat, a rendelkezésre allo adatbazisok
segitségével frissithetd, aktualizalhato a jovoben.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH)
tamogatta (projekt szam: 108755). A tamogatast ezlton is kdszonjiik.
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