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Kivonat: Az elmilt évszizadban a Balaton fokozatos eutrofizalédasa komoly valtozasokat okozott a vizinovényzetben. 1880 és 1970 kozott a harom
alkalommal észleltek nagymértékii hindrosodast €s tobbszor kovetkezett be vizviragzas. A 70-es évektdl a hindmovényzet mennyisége foko-
zatosan csokkent és a vizteret tartosan az algak uraltak. Mindezen torténések jol magyardzhatéak az "alternativ stabil allapotok” néven leirt 6-
kolégiai modellel, amelyet sekély tavakban megfigyelhetd, rendkivil hasonlo lefutasu jelenség alapjan dolgoztak ki. Feltételezésink szerint
napjainkban a vizmin6ség javuldsanak, a fitoplankton-mennyiség csokkenésének koszonhetoen a hinarmezSk jelentékeny kiterjedése varhato,
igy kivalo lehetéség adodik mind a hinarnévényzet skologiai viselkedésének megfigyelésére, mind az ,.alternativ stabil allapotok™ modell al-
kalmazasanak kiprobalasara. A jelenségkor vizsgalatdhoz a Keszthelyi-obolben vizfelszinen lebegd transzektek segitségével mindségi, meny-
nyiségi és mintazatra vonatkozé adatokat gytjtink Ossze a hindrnovényzetrdl. Az elsé évi terepmunka eredmeényeként ez alkalommal az 6bol
makrofiton allomanyéra vonatkozo florisztikai jellemzoket mutatjuk be. A teriileten megtalalt 18 fajt egy kivételével a korabbi szakirodalom
leirja a t6bol. Uj adatnak tekinthetd a Vallisneria spiralis I. elofordulésa, melynek tszo termését Fenskpuszta kozelében taléltuk meg, A tro-
pusi faj azon fajok soraba illik, melyek Hévizrél csatornakon keresztil sodrodhattak a Balatonba, esetleg az akvaristak hurcoltak be.
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Bevezetés

Hazink legnagyobb allovize, a Balaton, a hidrobiologiai kutatisok
megindulésa 6ta a vizsgalodas kozéppontidban all. A 6 vizmindségét,
allapotét jelzo fizikai, kémiai és biolégiai adatok nemesak a szakemberek
szamara fontosak, hanem - a t6 idegenforgalmi és gazdaségi értéke miatt
- szélesebb korben is érdeklodésre tartanak szamot.

A hinamovényzet a vizi életkozosségek jol megfigyelhetd tagja, a
vizmindség valtozasaira igen gyorsan reagal, ezért szerencsés témaja le-
het okologiai targyti vizsgalatoknak. Kutatdsunk egy hidrookologiai je-
lenség témaja koré szervezddve a Keszthelyi-6bol hinamovényzetének
mindségi ¢s mennyiségi viszonyait, idd- és térbeli valtozasait kivanja
rogziteni és értelmezni. (A tovabbiakban hinamovényzet, illetve makrofi-
ton 526 alatt a csillarkamoszatok fajait, valamint Felfoldy [1990] monog-
rafiajaban szerepld edényes vizi novényeket értjik.)

A Balaton makrofiton fajaival kapesolatos korabbi kutatasok kozil az
elso atfogd ismertetés Borbds Vince (1900) nevéhez fiizddik. Munkaja
terjedelemében és alapossagban maig egyedilallo, a florisztikai adato-
kon kiviil rengeteg helytallo okologial megfigyelést is feltar. A szdzad el-
s6 felének florisztikai és conologiai irodalméabdl kiemelkedik Filarszky
Nandor (1931) csillarkamoszatokrol szo0l6 irasa, valamint Soé Rezsé
(1928, 1930, 1938) osszefoglalé munkai a Balaton és kornyékének fléra-
Jardl. A 60-as évek masodik felétél a florisztika mellett elétérbe kertiltek
az okologiai témaja kutatasok. Kdrpdti Istvan és munkatarsai (Kdrpadti
és Varga 1970, 1976; Kdrpdti és misai 1971) tobbek kozott a hinarve-
getacié térképezésével, mennyiségi vizsgalataval, biomassza-becslésével
foglalkoztak, de tobben végeztek élettani, elssorban elem-akkumulécié-
ra vonatkozo6 vizsgalatokat is (T6th és Kovdcs, 1979). Az utébbi évtized
anyagai koziil kiemelkedik Felfoldy (1990) hazai hinarfajokrol irt mono-
grifidja, mely balatoni adatokat is magaba foglal. A t6 hinarvegetacio-
kutatasanak torténetét és eredményeit — kiilonos tekintettel az utébbi év-
tizedekre - Padisdk és Szabé (1997) dsszegzi.

A Keszthelyi-obol (Balaton) hinirvegetacijanak vizsgalatat 1999-
ben kezdtik. Cikkimkben az djszerdl modszertan leirasara és a floriszti-
kai adatok bemutataséra helyezzitk a hangstlyt.

Eutrofizaciés események a Balatonban

Az eredendSen oligo-mezotrof t6 (Somlyddy és Herodek, 1997) a
szizad mésodik felétol jelentGs mértékben valtozott. A 19. szazad sordn
bekovetkezett vizszintesokkenés (vickorményzas, Si¢ csatorna Gizembe
helyezése) az oblozetek lefiizodését eredményezte, melynek soran a mo-
csarasodasi folyamatok a berkekbdl a tavon belilre helyezddtek (Szabd,
1997). A feler6sodott emberi hasznalat hirtelen megnovekeds komyezeti
terhelést jelentett a mezdgazdasag, az ipari fejlodés, az urbanizicié és az
idegenforgalom természetrombolé hatdsai miatt (Somlyody és Herodek,
1997). Mindezek kovetkeztében a to novényzete latvanyos véltozasokon
ment keresztill. A nadasok a szazadfordulon még csak az északi partol-
dalt boritoftak, de az eutrofizicié kovetkeztében alloméanyuk fokozatosan
kiterjedt és az 50-es években nagy teriileteket boritott (Szabd, 1997). A
tdpanyag-terhelés novekedése a makrofitonok mennyiségének valtozasa-
ban is megmutatkozott. Az 1880-as évektdl az 1960-as évekig harom al-
kalommal kovetkezett be a hinarmezok intenziv kiterjedése. Az elsd két
alkalommal a Potamogeton pectinatus és a Myriophyllum spicatum sza-
porodott el nagy mennyiségben, a 60-as években a Stratiotes aloides is
(Padisdk, 1999). A hindrosodasok kozotti idoszakban lokalisan tobb al-

kalommal lehetett vizviragzast észlelni. A 70-es évek elsd felében a viz-
tér tapanyag-terhelésének tovabbi novekedése a vizi vegetacio jeliegének
drasztikus megvaltozasdhoz vezetett. A tdpanyag-terhelés novekedése
kedvezs életfeltételeket teremtett a killonbozéd algafajok szamara, ame-
lyek hatalmas mennyiségben felszaporodva leamnyékoltak a vizteret. A
hindmévények gyors kiszoruldsat Karpdti és Varga (1976) 1973-t61
kezdve észlelte a Keszthelyi- és a Szigligeti-obolben végzett vizsgalatai
soran. A 80-as évek végére a hinarok mennyisége minimalisra csokkent
és a vizteret tartosan az algak dominanciaja jellemezte.

Mindezen torténések magyarazatara jol hasznalhatonak tinik az "al-
ternativ stabil allapotok” néven ismertté valt idrodkologiai modell, a-
melyet kisebb kiterjedési, sekély tavakban lezajlé vegetacios valtozasok
alapjan alkottak. A modell annak a folyamatnak a lefutasat és feltétel-
rendszerét elemzi, ahogyan két, egymastol markansan eltéré vizi vegeta-
cidjelleg ("tiszta viz, sok hinar, kevés alga”, illetve "zavaros viz, sok al-
ga, kevés hinar" allapotok) a viztér tapanyagtartalmanak egy bizonyos
tartomanyaban felviltja egymast. A valtds egy vizmindségtél figgd k-
szobérték atlépésekor kovetkezik be, mindkét iranyban végbemehet és
mindkét vegetacidjelleg fennalldsa ugyanazon tapanyag-tartalom mellett
cgyforman stabil (Jeppesen, 1998). Mivel a jelenséget novényzettel
nagyrészt benétt, kisebb méretd, sekeély tavakbol irtdk le, ezért a Balaton
vonatkozasaban elsésorban lokalisan, a partvonal hindrosado savyaban,
illetve a sckélyebb részeken értelmezheté.

Napjainkban a Balaton vizinindsége az eutrofizicié megallitasara tett
beavatkozasok muiatt fokozatosan javul. A Keszthelyi-obolben 1994 ota
mar észlethets a fitoplankton-biomassza csokkenése (Padisdk és Rey-
nolds, 1998). Viarhato, hogy a tovabbi tisztulds miatt az algak mennyisé-
ge tovabb csakken, ezzel egyidGben a hinarmezdk ismét kiterjednek. Ku-
tatasunk kézéppontjban e folyamat megfigyelése all. Ugy véljik, a val-
tas dinamikajanak, a hinamoveényzet reakcioinak leirasa nemcsak az al-
ternativ stabil allapotok témakorének pontosabb megértését, hanem a
makrofitonok ckolégial viselkedésérol, szaporodasi stratégidirdl szerzett
1smereteink bdvitéset is szolgalja majd. Mindehhez azonban az els6 1ép-
¢sé olyan mintavételi modszer kivalasztasa, amely - lehetdség szennt -
pontos mindségi, mennyiségi és mintdzat adatokat szolgaltat, oly modon,
hogy a hinarvegeticié természetes folyamatait a legkevésbé zavarja.

A mintavételi modszerrél

Hazankban az allévizi hinarvegetacio vizsgalatara szolgalo modsze-
rekrdl nem mondhat6 el, hogy alkalmazasuk rutinszerl. A meglehetésen
sziik korli hazai vizinovény-kutatasban elsésorban a florisztikai vagy co-
noldgiai megkozelités uralkodott, ezért ha mennyiségi adatok felvételére
van szitkség, nem magitol értetddé a megfelelé modszer kivalasztasa.

A mennyiségi adatok begytijtését is megeélzo hindrkutatasok kozul
az eddigi legkomolyabb, legatfogdbb vizsgalat Karpdti Istvan és munka-
tarsai (Kdrpadti és Varga 1970, 1976, Kdrpdti és mtsai 1971) nevéhez
fizédik. A Keszthelyi és a Szigligeti-obolben végzett, rendkival eszkoz-
¢és munkaigényes hindrvizsgalataik sordn felsorakoztattik szinte az 6sz-
szes hazankban akkor elterjedt modszert. A mennyiségi adatgytjtésre 3
5 modszert hasznaltak: a direkt biomassza méréshez vizi monolit mod-
szert, a mennyiségl aranyok finom léptékit vizsgalatahoz felszini boritas-
becslést, nagy 1éptékl vizsgalatahoz pedig - geodéziai mérésekkel kiegé-
szitve - [égifelvételek elemzését.

A vizi monolit médszer a biomassza mennyiségének becslésére ad
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lehetéséget. Lényege az, hogy egységnyi felulet alol (ez altalaban 1 m?) a
teljes makrofiton alloményt begyljtik, majd megszaritjak és megménk a
minta szArazanyag tomegét. A feluletegység kijelolése torténhet vizfel-
szinre helyezett kerettel, de vannak teljes viztereket kimetsz6 mintavevd
eszkozok is. A monolit médszer hatranya, hogy kis feltletegységli min-
tavételt jelent, tehat statisztikailag értékelhetd eredményhez nagyszama
minta szitkséges, masrészt a mintavétel destruktiv, vagyis a vizsgalat tar-
gyt megsemmusiti. Elonye természetesen az, hogy eredményként j61 ke-
zethet$ stly/feltiletegység adatokat kapunk.

Természetkimélobb modszer a mennyiségi aranyokat a fajok boritas-
értékei alapjan becsitlni. A modszercsoport eredete a szarazfoldi vegeta-
cio-vizsgalatokban széles korben hasznalt Braun-Blanquet-féle conologi-
ai mintavételre vezethetd vissza.

Eleinte a klasszikus A-D értékek haszmalatara torténtek probalkoza-
sok, de viztereket illetSen kevés sikerrel, mivel a tobbnyire polikormono-
kat képez6 hinarfajoknal az egyed lehatérolasa komoly problémat jelent-
het. Karpatiék a Balasz-féle médszert alkalmaztak, mellyel egy-egy hi-
nérfolton beliili boritottsagot jellemeztek. Ez a rendszer 6 fokozatba so-
rolva csak a fajok boritasértékeit veszi figyelembe, az egyedszamot nem,
igy alkalmazasa sokkal koénnyebb. A modszer korlatai kozé tartozik,
hogy tag fokozatai szamos finom véltozast dsszemosnak, ezért mintdzate-
lemzéshez, igen kis 1éptékil vizsgalatokhoz nem elég pontos (Kdrpdti és
Varga, 1970).

Nagyobb léptékben értelmezheté mennyiségi adatokat szolgéltat a 16-
gifelvételek alapjdn rajzolt és elemzett folttérkép. Kdrpdti és Varga
(1970) a fotordl atrajzolt hinarmezdk elhelyezkedését és méretét bonyo-
lult és rendkivil munkaigényes geodéziai mérések segitségével allapitot-
tak meg. A munkat 300*600 m-es mintateritleten (in. Dauer-kvadrat)
boritasbecsléssel és monolit-mintavétellel kiegészitve végezték. Napja-
inkban 4 technika fejlddésének koszonhetden a helymeghatérozas kony-
nyen elvégezhetd GPS miszerek alkalmazisdval. A légifotok interpretd-
ciojaval elsésorban nagy teriletek jellegzetes véltozasait lehet figyelem-
mel kisérmi, de nagy felbontasu felvétel fethasznalasa sokat pontosit az e-
redményeken. A modszer legfontosabb hétranya irrealisan magas koltsé-
ge, igy rutinszer(i alkalmazésara ritkdn nyilik lehetoség.

Sajat kutatasunkhoz olyan médszerre volt szitkség, amely a minésé-
gl, mennyiségi €s mintézatot érintd valtozasokrdl a lehetd legpontosabb
adatokat adja, koltségvonzata alacsony és a természetes allapotot nem za-
varja, ezért lehetSség van évrdl évre ugyanazon a helyen az adatok felvé-
telére. Mindezen kritériumoknak eleget tesz a felszini boritasbecsiés egy
pontositott valtozata, mely vizfelszinen lebegd kvadratokban a hinarfajok
szazalékos boritasértékeit és az elhelyezkedés mikrotérképét rogziti.

Munkank sorén 6 transzekt ethelyezésével mintéaztuk meg a vizsgala-
ti teriiletet. Egy transzekt 4 db, egyenkeént 20*10 m-es kvadrat lancolata,
melyeket a partvonalra merSlegesen, a partvonal, vagy a tomott nadsze-
gély szélét6l a nyilt viz felé haladva helyeztimk el. A 20*40m ossztertile-
tli transzekt hatérait az adatfelvételkor bojak és tavolsdgegységekkel je-
Iolt, konnyfi milanyag zsinér segitségével ténylegesen kijelsljik, ami a
mintavétel pontossaganak egyik fontos krtériuma. A transzekteket a
csomoépontokban nehezékkel rogzitjitk az alzathoz. A mintavételi helye-
ket a Keszthelyi-obol direkt antropogén hatdsoktol mentes helyein, jol a-
zonosithaté tereptargyak kozelében vettitk fel. Minden transzekt ethe-
lyezkedésérd! fotot késztettiink, ezzel 1s koénnyitve a mintavételi hely ko-
vetkezb évi felkeresését. A lebegd transzekt kihelyezése utin konnyt vizi
jarmivel kvadratonként végezziik el az adatgyijtést, ami két részbs! all.
Egyrészt a kijelol6 zsinor tavolsagjelzéseinek segitségével, lerajzoljuk a
hinarvegetacié mintazatat. Torekszink a foltszert strukturak felismeré-
sére és pontos elhelyezésére. A telepszer fajokat (pl: Nuphar lutea,
Hydrocharis morsus-ranea) poligonnal, a kevésbé kompakt morfolégia-
Ju fajokat (pl.: Myriophyllum spicatum, Potamogeton perfoliatus) pont-
szerlien abrazoljuk. Miutin a mintézat megrajzolasihoz t6bbszor alapo-
san korbejartuk a kvadrét teriletét, kitoltjitk az adatlapot, melyen a min-
tavétel helye, ideje mellett szerepel a fajok egyedi boritdsa, a viztér
Ssszboritasa, a vizfelszinen lebegé fajok osszboritisa, valamint a meder-
felszin észlethetd része szizalékos boritasban megadva. Minden kvadrat-
nal a két szimmetriatengelyen mélység és atlatszosag adatokat mériink
(utobbit Secchi-korong segitségével). Feljegyezziik az egyes fajokkal, il-
letve a vegetacio egészével kapcsolatos megjegyzéseket (pl.: uszadék,
védett fajok becstlt egyedszama, jellegzetesnek tind strukturalis elemek,
stb...). A mintdzatok, illetve a tablizatba rendezett adatsorok statisztikai
elemzése folyamatban van. Az egy éves adatsorok alapjén a fajok elhe-
lyezkedésének jellegzetességeit (mélységfilggés, polikormon mintézat),
fajok egyiittes eléforduldsainak szabalyossagait (asszociltsag) vizsgal-
juk. A felvett adatokat olyan valtozokka kivanjuk transzformalni, melyek
az altemativ stabil allapotok matematikai modelljeiben reprezentativan
jelenitik meg a makrovegetacié mennyiségi aranyait. Tobb éves adatso-

rokbol - reményeink szerint - a mintdzat egészének véltozasairol, a fajok
elterjedési viszonyairdl szerezhetiink informaciot.

A vizsgilat szinteréll a Keszthelyi-oblot vélasztottuk, melynek oka
kettds. Az eddigi kutatasi tapasztalatok alapjan kitfint, hogy a Balatont é-
rint$ komolyabb valtozisok leghamarabb itt jelentkeznek. Vizsgalatunk
szempontjabdl fontos, hogy 1994 ota észlelhetd a fitoplankton mennyisé-
gének csokkenése (Padisdk és Reynolds, 1998). Masrészt a Keszthelyi-
6bol nyugati és déli része egyike a Balaton igen kevés nagy kiterjedést,
természetkozeli allapotd partszakaszanak. A valasztasnak természetvé-
delmi vonatkozasa is van, hiszen a partvonal jelentds szakasza a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park tertiletét képezi, igy a viztér makrofiton alloma-
nyanak megismerése, a védendd természeti értékek feltarasa hattér-infor-
méciét jelenthet a megdrzés stratégidjanak kialakitsaban.

A transzektek felvételezése mellett 1999. jilius 27. és augusztus 6.
kozott végigjartuk a Keszthelyi-6bol VonyarcvashegytS] Balatonberényig
terjedd szakaszat és az észlelt fajok eléfordulasi helyeit ponttérképen ab-
rézoltuk.

Florisztikai eredmények

Terepmunkaink sordn Osszesen 18 makrofiton faj je-
lenlétét észleltitk (1d.: 1. abra). Ebbdl 17 fajt mar emlitet-
tek a korabbi leirasok. Uj adatnak szamit a Vallisneria
spiralis L. eléfordulasa, melynek vizben uszo termését
talaltuk meg Fenékpusztanal, egy kis oblozet nyugodt
vizterében. A Szabd (1997) altal emlitett négy tropusi hi-
nérfaj, valamint az altalunk megtalalt Vallisneria spiralis
termés a Hévizi-tobdl csatornékon keresztiil sodrodhatott
a Balatonba, de az sem kizart, hogy az akvaristak tevé-
kenységének eredménye a megjelenése (ezeket a fajokat a
listaban dolt betikkel szedtiik).

Az alabbiakban gsszefoglaltuk a Balatonbol eddig leirt
hindravényeket Filarszky (1931), Sod (1938) és Szabo
(1997) munkai, valamint sajat adataink alapjan
(utébbiakat vastag szedéssel kulonboztettiik meg). Egy
faj a Nymphoides peltata (Gmel.) Ktze. kihaltnak tekint-
hetd, mivel — Sod (1938) szerint - a mult szazadbo! szar-
mazd hiteles adatok ellenére a novényt mar Borbas sem
talalta 1900-ban.

Néhany faj el6fordulasa a rendelkezésre llo adatok
alapjan kétes. (Itt emlitjik meg azt, hogy a korabbi ada-
tok értelmezése sokszor nehéz, mivel a legtobb florakuta-
t6 a Balaton és vidékének novényzetét egymastol nem
kiiloniti el, pontos helymeghatarozas pedig ritkan lelhetd
fel.)

A Balaton eddig leirt makrofiton floréja:

Azolla caroliniana Willd.

Cabomba caroliniana A. Gray

Ceratophyllum demersum L.

Ceratophyllum submersum L.

Chara ceratophylla Wallr.

Chara fragilis Desv.

Chara vulgaris L. (=Chara foctida A, Br.)

Flodea canadensis Rich (=Helodea canadensis L.)

Gymnocoronis spilanthoides

Hydrocharis morsus-ranae L.

Lemna gibba L.

Lemna minor L.

Lemna trisulca L.

Myriophyllum spicatum L.

Myriophyllum verticillatum L.

Najas marina L.

Najas minor AJL )

Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves (Pomogyi, szobeli kozlés)

Nuphar lutea (L.) Sm.

Nymphaea alba L. (=Castalia alba [L.] Woodz. et Wood )

Nymphoides peltata (Gmel.) Ktze. (feltehetden kihalt)

Pistia stratiotes L.

Polygonum amphibium L.
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Potamogeton berchtoldii Fieber (=P. pusillus L.)
Potamogeton coloratus Hornem. (kétes)

Potamogeton cnispus L.

Potamogeton lucens L.(kétes)

Potamogeton natans L.

Potamogeton nodosus Poir (=P. fluitans Roth) (uszadékként)
Potamogeton pectinatus L. (ssp. balatonicus {Gams] Sod)
Potamogeton perfoliatus L.

Ranunculus circinatus Sibth (=Ranunculus divaricatus Koch)
Ranuncutus petiveri Koch

Ranunculus trichophyllus Chaix

Salvinia natans L. (All) (kétes)

Spirodcla polyrrhiza (L.) Schleid.

Stratiotes aloides L.

Trapa natans L.

Utriculana vulgaris L.

Vallisneria spiralis L. (termés)

1. dbra:

A Keszthelyi-obolben 1999-ben észlelt hindrfajok ponttérképe
Fig. I: Occurence of submerged macrophytes species recorded in the
Keszthely-bay of Lake Balaton in 1999
Ceratophyllum demersum C, Najas marina &, Potamogeton per-
foliatus ®, Chara vulgaris Cv, Najas minor Nm, Ranunculus circi-
natus Rc¢, Hydrocharis morsus-ranae H, Nuphar lutea 8, Spirodela
polyrrhiza Sp, Lemna minor Lm, Nymphaea alba Na, Stratiotes a-
loides Sa, Lemna trisulca Lt, Potamogeton natans %, Trapa natans
Tn, Myriophyllum spicatum +, Potamogeton pectinatus <,
Vallisneria spiralis (termés) @

Vizsgilataink soran a legnagyobb mennyiségben és gyakorisigban a
Klasszikus leirasoknak megfelelden a Potamogeton perfoliatus és a My-
riophylfum spicatum volt jelen, melyek kisebb vagy nagyobb mennyi-
ségben mindentitt megtalathatéak. A fajokban leggazdagabb rész az shol
nvugati partszakaszénak telepiléstdl tavoli szakaszai, ahol a nadasok
szélét, a belsd oblozeteket lebegd fajok (Hydrocharis morsus-ranae,

Lemna fajok), Ceratophyllum demersum, hullammentes helyeket kedve-
16 Potamogeton fajok, Ranunculus circinatus, Chara vulgaris, valamint
Nuphar lutea boritjak. Szamos faj nagy mennyiségben sodrodik be a Za-
14bol, mint pl.: Lemna trisulca, Spirodela polyrrhiza, Stratiotes aloi-
des. Természetvédelmi szempontbol kilon emlitendd két védett faj, a
Nymphaea alba és a Trapa natans eloforduldsa. Elobbinek 20 t6bol allo
populdcidja a Zala torkolat kézelében taldlhaté. A Trapa natans fajnak
két helyen osszesen kozel 1300 t3bol 41l stabil allomanyai vannak. A
ponttérkép alapjan (1d.: 1. dbra) szembetin az éles valtas a déh part i-
gen sekély, 1szapos szakaszanak fajszegény novényzete, valamint a mé-
lyebb nyugati 6bolszakasz gazdag fajosszetétele kozt. Megfigyelhetd a
Potamogeton pectinatus tomeges jelenlétére a Zala torkolatban és koz-
vetlen komyékén. Mindezen tapasztalatok egybecsengenek a szakiroda-
lomban fellelheté megfigyelésekkel.
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Studies on submerged macrophytes in the Keszthely-bay of Lake Balaton
Sipos, K., Padisik, J. & Hahn, I.

Abstract: In the end of the last century the water level of Lake Balaton was lowered by approx. 3 m. This initiated a set of changes, among them,
temporal proliferation of submerged macrophytes was observed three times. As a consequence of increased nutrient loading, a rapid plank-
tonic eutrophication took place after the 1960s and the submerged macrovegetation became insignificant. The restoration project which has
started in 1983 and in the period 1995-1999 phytoplankton biomass decreased significantly. Parallel, increase of submerged macrophyte
stands along the shoreline has been observed. The aim of this work is to analyze the shift between dominance of planktonic and macrophyte
vegetation on he basis of alternative stable states model. In this paper we describe the present flora of the lake. Of the 36 species so far de-
scribed from the lake we found 18. One of them (Vallisneria spiralis L.) is new for the flora of the lake. The most abundant species were:
Potamogeton perfoliatus and Myriophyllum spicatum. The Fig, 1 shows the distribution of the recorded species.

Keywords: eutrophication, alternative stable states, vegetation mapping, floristics.



