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Elézmények

A foldrajzi érdeklédés vildgunkban altaldban
szarazfold-centrikus, taldn ezért kap a vildgtérké-
peken (is) masodrendii szerepet az 6cednok €s ten-
gerek dbrizoldsa, akdr az tn. politikai (orszag-)
térképeket, akdr a Fold domborzatdt dbrdzold ter-
mészetfoldrajzi térképeket, akdr pedig a legtobb
tematikus térképfajtat tekintjiik.

A szarazfoldek el6nyds dbrdzoldsat tartotta
szem elétt munkdssdgiban, az 1990-ben elhunyt
és taldn méltatlanul hattérbe szorult kartografus
kollégank, Baranyi Jdnos is, akinek nemzetkozi-
leg is szamon tartott IV. vetiilete (/. dbra; ldsd
hdtsd, kiils& boriton) viszonylag kedvezd teriilet-
torzulds mellett kival6 alaktartdssal! rendelkezik.
Ez a — még esztétikai értékekkel is pdrosuld - tu-
lajdonsdga magyardzza, hogy szimos, hazdnkban
kiadott vildgtérkép vetiiletéiil vdlasztottik mind
kézitérképek, mind igen jelentSs atlaszok térkép-
lapjai szamdra [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Nemcsak térképi
megjelenése ismeretes, hanem tovidbbi tanulma-
nyok sora foglalkozik ezzel a vetiilettel [7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14].

Baranyi IV. vetiiletében a szdrazfold-centrikus-
sdgot szolgdlja az is, hogy a Greenwichtdl keletre
1évE 10°-0s merididnt vdlasztotta kdzépmeridia-

1) Az ,alaktartds” vagy ,.alakh(iség” fogalmit a foldrajzi tér-
képekre vonatkoztatva a magyar szakirodalomba Bararyi Jd-
nos vezette be [7]. Osszehasonlitotta (az egész Foldnek egy
térképlapon valg dbrizoldsdra alkalmas vetiiletcken) az dn.
vilagvetiileteken el@allé egy-egy kontinens alakjat az adott
kontinens egyedi, sajat, 6nallé — minimélis torzuldsd — vetité-
sével kapott alakjdval, mint amilyen példdul az a f6ldgbmbd-
kon. Azt tapasztalta, hogy utébbiakhoz képest a vildgvetiilete-
ken a kontinensek alakja eltorzul. Arra torekedett, hogy olyan
vilagvetiiletet szerkesszen, amely ,,alaktarté”, azaz a konti-
nensek ilyen torzuldsa a lehetd legesekélyebb. & maga ekkor
hét ilyen vetiiletet mutatott be. A gémbfeliiletek sikra vetité-
sének sajdtossagabdl adéddan ezek az dbrizoldsok megszaki-
tasokkal, megosztisok alkalmazdsdval és tobbnyire a zért el-
lipszishez hasonlé alakzat feladdsdval jarnak. Térekedett arra
is. hogy ez utébbi ne kévetkezzék be.

nul, még kedvez&hbé téve a kontinensek dbrazola-
sdt (az dzsiai Csukes-félszigetnek ily modon esu-
pén a Gyezsnyev-fokot vezd jelentéktelen darab-
ja ,.szakad le”, s kerlil dt az ,.amerikai oldalra™).

Amennyire kcdvezo azonban ez a vetillet sza-
razfoldi témdk bemutatdsdra, oly kedvezdtlen az
Geednok és tengerek dbrazoldsa szempontjdbdl.
(Ugyanez fenndll dltaldban mds vildgvetiiletekre
nézve is.) Ugyanis két kedvezdtlen hatds jelentke-
zik egyszerre:

» A vetiileti sajdtsigokbdl adéddéan (a meridid-
noknak a vetiilet széle felé bekivetkezd siirtisodé-
se miatt) a csendes-Geedni teriilet az Atlanti- €s az
Indiai-6cednéhoz viszonyitva Gsszenyomotiabb.

« Még kritikusabb azonban az, hogy a hatdrol6
merididn a Csendes-6cednt teljesen félbevigja.
Ennél fogva nem vizsgilhatd dsszefliggd tertilet-
ként Foldiink legnagyobb ,,vildgrésze”. Gondol-
juk meg — hogy csak egyetlen példét emlitsiink —
milyen hitrinyos ez a tengerdramldsok bemutata—
sakor. Felmeriil tehdt — Goode tn. kombindlt veti-
letéhez hasonléan — Baranyi IV. vetiiletének a sza-
razfoldeknél osztott formaban torténd alkalmazd-
sa, amely biztositja az Gcednok Osszefiiggd abra-
zol4sat.

Baranyi Jdnos nem volt hive az (in. megszaki-
tott, kombindlt vagy — az dltalunk jobb elnevezés-
nek tartott — osztott vetiiletek kialakitdsdnak.
Ezért tiszteletremélté gesztus volt részérdl a hoz-
zéjarulds, amely lehet&vé tette szimunkra vetiile-
tének ilyen jellegii dtalakitdsdt. Mint vérbeli kar-
togréfus, pillanatok alatt beldtta azt, hogy az dt-
szerkesztés nem oncéli. Az Gcedni és tengeri je-
lenségek, a felfedezd utak, dltaldban a kapcsolodo
tematikus térképek sora (sétartalom, vizhSmér-
séklet, dramlisok, Kolumbusz ttja stb.), de még
inkdbb a Fold szilard felszine ezen részének, az
6cedn- és tengerfenék domborzatdnak és az ehhez
szorosan kapesoléds tematikdknak (iiledékek, ds-
véanykincsek, az aljzatkdzetek foldtanikor-adatai
stb.) dbrazoldsa kivdnja meg a vetiilet ilyen 4tala-
kitdsdt, azaz a vetiileti optimalizlas a cél. O pedig
egész szakmai munkdssagdban a Fold minél hiibb
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kartografiai lefrdsdra torekedett. (Sajnos e vetiilet
szélesebb kor(i haszndlatdra olyan sokdig nem ke-
riilt sor, hogy O maga meg sem érhette.)

1986-ban Mdrton Médtyds kezdeményezésére
elsd viltozat (2. dbra; ldsd hdtsd, kiilsd boriton),
amely a kés@bbiek soran alapvetSen mdr nem is
modosult. Ugyan ezt kovetSen szdmos kutatdsi
munka és tanulméany [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23] vetiiletéiil szolgilt — amelyek egytdl egyig
whidzon belili”, kéziratos alkalmazist jelentettek
—, azonban a szélesebb szakmai kdzbsséget vagy a
nagykozonséget érintd kiadvany nem késziilt eb-
ben a vetiiletben.

Jelen tanulmdiny idGszertisége most: az elsd,
nyomtatdsban megjelent, osztott Baranyi IV. vetii-
let ismételt el6forduldsa. Kordbban, 2001-ben a
Magyar Nagylexikon 12. kotetében [24] a mély-
tengeri drkok illusztraciéja hattértérképeként
ugyan még csak kicsiny abraként latott napvild-
got, djabban immdr Galdcz Andrds +Ocednok —
Sarkvidékek” ciml munkdjiban [25] a Kossuth
Kiadé ,,Kontinensrdl kontinensre” cimi kényvso-
rozata zdrdkotetében joval szélesebb kori felhasz-
ndldst nyert. Ebben a miben keriilt valjdban eld-
szor a nagy nyilvianossag elé.

J6 alkalom ez tisztelegni kartografus kollégank
emlékének, de egyben lehet§ség arra is, hogy ezt
a furcsa” vetiiletet, foldrajzos, térképész és mds —
a foldtudomanyok miivelésében érdekelt — kollé-
gdink megismerhessék, s hasznalhassak.

Ha 6eedni témédk abrizoldsa a cél, akkor alap-
vetd kovetelmény, hogy a teriileti egységek tssze-
fiiggden legyenek abrizolhatok. Ebbdl a szem-
pontbdl — pl. ha a Csendes-6cedn térképi megjele-
nitését tartjuk szem eldtt —, az eredeti Baranyi IV.
vetiiletet is osztottnak, megszakitottnak tarthatjuk,
mint azt mar kordbban is ldttuk. Bdrmely vetiilet
kivélasztasdnak alapvetd szempontja az, hogy az
dbrdzolni kivant teriilet lehetSleg Hsszefiiggs egy-
ségként legyen vizsgalhatd abban, ami viszont
esetiinkben a Viligtenger éceanokra torténd fel-
osztdsanak fiiggvénye is. Bar a kiilonb6z8 szerzdk
ezeket a hatdrokat mds-mds helyen hizzdk meg,
az eltérések kordnt sem akkordk, hogy olyan
nagyfoki szakadédssal kellene szdmolnunk, mint
az eredeti Baranyi TV. vetiilet esetében az a Csen-
des-6cednndl jelentkezik. Azt mondhatjuk tehat,
hogy az dltalunk kialakitott vetiilet majdnem toké-
letesen kielégiti a tdmasztott kdvetelményeket.
Barmely felosztds esetében, a magyar f6ldrajzi
gyakorlatnak megfelelSen 6cedni egységnek te-
kintett részen a .szakaddsok” nem jelentdsek.,

vagy gyakorlatilag nincsenek is, a két oszté/meg-
szakitd merididn sikeres megvélasztdsa eredmé-
nyeképpen.

Egyetlen komoly hidnyossdgaként az réhatd
fel, hogy a magyar gyakorlatban nem dcednként
kezelt Eszaki-sarki-écedn (széles korben haszndlt
nevén /Bszaki-/ Jeges-tenger) teriiletét ez sem ké-
pes kivant alaktartdsd dsszefliggd teriiletként le-
képezni. (Egyébként jelenleg nem ismeriink olyan
vetiiletet, amely megoldja a négy 6cedn egy térké-
pen (azaz egy képsikon) kiilon-kiilon jo alaktartd-
su teriiletként valo leképezését.) Ezt a problémat
egy melléktérkép segitségével tudjuk kezelni, s ha
a szdrazfoldi teriilet abrazoldsa nem sziikséges, ez
behelyezhetd az északi megszakitott részre, ,,ralo-
gatva” az 4zsiai kontinensre.

A vetiilet

Mindenekeldtt azt kell megmutatnunk, hogyan
jott Iétre az altalunk tovabbi alkalmazasra javasolt
vetiilet. Eddig ugyanis sem részletes szerkesztési
leirds formdjdban, sem mas médon nem hataroztik
meg az osztott Baranyi ['V. vetiilet el6allitdsi mod-
Jat. Mdrton Mdivds kandidétusi értekezésében [17]
is csupdn a vetiilet eldz&ekben mdr vdzolt elényei-
18l sz6l, és a kiilonbozd felhaszndldsi lehetésége-
ket elemzi. Minderre magyarazatul szolgalhat az,
hogy akik jol ismerik Baranyi IV. vetiiletét, azok
szamdra nem kérdéses az elGéllitds moédja, amelyet
a 3. dbra (ldsd a hdtsd, kiilsé boritdn) segitségével
kénnyen megmutathatunk. Az dbra bal oldalin az
eredeti vetiiletet két zart, ellipszishez hasonlé kon-
tirral mutatjuk be, ahogyan kialakitottunk rajta egy
atlanti-és indiai-ocedni (A), valamint egy csendes-
Gcedni féltekét (B). A masik oldalon mintegy
Lo0sszecsisztattuk™ a két felet (C), igy — néhany to-
vabbi, a kovetkezdkben részletezett megfontolas
révén — kialakult az osztott valtozat.

Ismerjiik fol a 3. dbra C részén, hogy a viligtér-
kép kontirja csak elsé tekintetre tiinik koézéppon-
tosan szimmetrikusnak, és beliil a meridiin-elosz-
las sem ilyen! (Ldsd késibb!) Erdemes felfigyelni
arra is, hogy az északi féltekén a 100°-0s osztd
merididn az EgyenlitGig nydlva, két egyenld rész-
re oszija azt.

Baranyi TV. vetiilete az eredeti szerkesztési le-
irds szerint |7, 8] (illetve az /. dbrdn lathat6an) tii-
korszimmetrikus a kdzépmerididnra oly mdédon,
hogy az EgyenlitS és a merididnok metszéspontjai
a kozépmeridiantol rendre: 2x12+4x11+8x10+
+4x9 egységnyire vannak mindkét irdnyban (3.
dabra A).



Az abra jobb oldaldra (C) attérve, az osztott
vetiilet a 9 egységnyi részeket mdr egyéltaldn
nem haszndlja. Itt az 4brdn beliili bal oldali terii-
letrész a déli féltekén 240°-nyi sdvot, a jobb ol-
dali pedig az északi féltekén 200°-nyi teriiletet
oOlel 4t, és ezekbdl 40°-nyi 4dll szemben egymads-
sal a térkép kozepe tdjan. Az eldbbi gondolatme-
netet kovetve, a merididnok altal kimetszett
Egyenlitd-szakaszok pedig nyugatrél kelet felé
haladva rendre: 5x10+4x11+2x12 egységnyi el-
oszlasban kovetik egymast (bal oldali ,.k6zépme-
rididn™), majd 2x12+4x1143x10 (északi osztd
merididn, a vetiilet ,kézepe”) és 4x10 (déli osz-
t6 merididn), tovdbba 4x11+2x12 (jobb oldali
»kozépmerididn™) és 2x12+4x11+4x10 egység-
nyiek volnanak.

Erdemes felfigyelni arra s, hogy az osztott val-
tozatban a bal oldali teriiletrész az eredeti Baranyi
IV-bdl viltoztatds nélkiil 411 elé, azaz a greenwichi
délkdr nem esik egybe a teriiletrész , kézépmeridi-
in”-jéval. (Ertve ez utébbin az Egyenlitdre merd-
leges merididnt!)

Még két megjegyzésre érdemes sajatsdga van
az osztott vetiiletnek:

* Mivel az Indiai- és a Csendes-6cedn kozotti
hatar nem kerek 10°-0s délkérre esik (igy van ez
az Atlanti- és a Csendes-Ocedn kdzott is), sziiksé-
gessé vilt az indiai-6eedni oldal kiegészitése oly
mddon, hogy a Tasmdnidt tartalmazd 10°-0s sdv
megismétlgdjék.

* Hasonlé okbdl van 40°-nyi atfedés a vetiilet
két oldaldn: nyugaton az Atlanti-6cednhoz tartozé
Mexikd6i-0bol, keleten pedig a csendes-écedni
Aricai-0bol kivinja ezt meg. Keleten meg lehetett
volna ugyan egy 10°-os sdvot ,,spérolni” (ilyen
volt az els6 elképzelés, 2. dbra), de abbdl a meg-
fontoldsbél, hogy alakja miatt gyakran keriilhet
két oldalra ez a Fold-abrizolds a kiilonbozs kiad-
vanyokban, szerencsésebbnek tiint, hogy az
Egyenlit§ felezGpontja pontosan lapkodzépre es-
sen.

A fent lefrt médon kialakitott végsé vetiiletet a
4. dbra (ldsd hdtso, kiilsé boritén) mutatja.

Matematikai leiras

A vetiilet matematikai leirasanal induljunk ki a
[13]-ban megadott és a torzuldsok folytonossdgat
biztosito kozelits vetiileti egyenletekbdl (R-rel je-
I6lve a foldgomb sugardt és M-mel a méretardny-
szdmot, tovibbd AA-val a A kozépmerididntdl
mért hosszisdgkiilonbséget, vagyis AA=1-4;,
hozzitéve, hogy e szdg értékét 360° esetleges

hozzdaddsaval vagy kivondsdval mindig -180° és
+180° kozott kell tartani):

R (0,0273759 carc’p —0,107505 - 1arc3(0‘ :

y= IY:
carcg +0,112579 - arc’p + arcqp),
tovibba
R 2
x=—N,22172 4+ 4/2,115393 — y° }
M
(0,11679 - |arcAA| +1)

. - signAAd,
0,31255 .

ha [@l<78,07°, és

R 2
¢ = — 38,4308 — (4,58448 +y|)" -
x M\/SS’ 308 ( i ly|)

(0,1 1679 -|arcAA| +1)
' 031255

-sighAd,

ha lpl>78,07°.

Itt arcoe-val jeloltiik a fokban megadott o szog
radidn-értékét, signo, pedig az o szog eldjelét je-
lenti. (Megjegyezziik, hogy v megadhatd az egy-
gyel (6bb egylitthat6t tartalmazd, de valamivel ha-
tékonyabban kozelitd

. %(_ 0,001639406 - arc’ g+ 0,01560242 - arc” g

~0,0538964 - arc*p+0,073880 - arc’p + arco)

vetiilet1 egyenlettel is.) Ezeket az egyenleteket kii-
16n-kiilén alkalmaznunk kell a bal és a jobb olda-
li terilletrészre, mds-mds kozépmerididnnal, a
jobb oldali teriiletrész esetén pedig az x vetiileti
egyenlethez még hozza kell adni egy d konstanst,
melynek értéke:

d=£-3,036]31
M

A bal oldali teriiletrész kizépmerididnja a fen-
tickben leirtak szerint a Baranyi eredeti TV. vetii-
letébd&l ismert 4,=10° K-i hossziisdg, melyen a ve-
tilleti egyenletek a 100° Ny-i hosszdsdgtél a 100°
K-i hossziisagig érvényesek.

A jobb oldali teriiletrész kozépmerididnja a
A=160° Ny-i hosszusdgi kor. Ezzel a kbzépmeri-
didnnal a vetiileti egyenletek a 140° K-i és a 60°
Ny-i hosszisdg kozé esd zonat adjak meg.



Az dtmeneti z6na a 100° és a 140° K-i hosszi-
sdg kozti teriiletet foglalja magdba, amihez a 35°
D-1 szélességtdl délre a 140° és 150° K-i szélesség
kozotti zona biztosit dtfedést. A bal és jobb oldali
teriiletrész ilyen Osszekapcsoldsa annyiban jelent
nehézséget, hogy az dtmeneti z6na az északi fél-
gmbdn a jobb oldali, mig a déli félgémbon a bal
oldali teriiletrészhez kapcsolédik, a torzuldsok
folytonossiginak viszont mind a két kapcsoldisi
fél-meridisnon teljesiilnie kell. Ennek érdekében
az Egyenlit§ mentén az x vetiileti egyenletet
olyan, AA-ban mdsodfokd fiiggvénynek vettilk,
amelynek A4 szerinti derivdltja a 100° K-i hosszii-
sdgnal a bal oldali teriiletrész megfelels értékével,
a 140° K-i hosszisagnil pedig a jobb oldali terii-
letrész megfeleld értékével egyezik meg. A deri-
valt igy a teljes Egyenlits mentén folytonos, a téb-
bi parallelkor mentén pedig a szakaddsi meridid-
nok kivételével a folytonossdg szintén teljesiil.

Az dtmeneti z6na déli félgombre esd részének
elsallitdsa ezek szerint dgy torténik, hogy a bal ol-
dali teriiletrészre vonatkozo fenti x vetiileti egyen-
letbe a 100°-0s hatdrmerididn (A4=90°) hosszisa-
gét kell behelyettesiteni, majd ehhez az értékhez
¢ > -78,07° esetén az

«}% {22172+ 21 15393 5" )

(0315744 - are(a2 - 90°)+0,0123215 - arc? (82— 90°))
kifejezést, ¢ < —78,07° esetén pedig az

%- 38,4308 —(a,58448 + )
(0315744 - arc(ad - 90°)+0,0123215 - arc? (A4 — 90°))

kifejezést kell hozzdadni.

Hasonléan ehhez, az dtmeneti zona északi fél-
gimbre esd részénél a jobb oldali teriiletrészre vo-
natkozé fenti x vetiileti egyenletbe a 140° K-
hosszisdg mint hatdrmerididn (AA=—60°) hosszd-
sagdt helyettesigjiik be, majd ehhez az értékhez —
a fenti d konstans hozzdadasaval egyiitt —

@ < 78,07° esetén az

%- (:1,22172 +2115393 7}?)-

(0,332048  are(A4 + 60°)+0,0123215 - arc* (A4 + 60°))
kifejezést, ¢ > 78,07° esetén pedig az

R
£ 38,4308 - (4,58448 + 5|

(0332948 - are(A2 +60°)+0,0123215 - arc* (A4 + 60°))
kifejezést adjuk hozza.

Az Eszaki-sarki-6cednt dbrazolé melléktérkép
Postel, merididnokban hossztartd sikvetiiletében
késziil. Ennek vetiileti egyenletei:

x=~ﬁ%-arc(90°7(p}-sinl+x, s

y:%-arc(‘)ﬂ"mqfi)-wsi-i-yl s

ahol (x, y,) a Baranyi féle vetiilet koordinatarend-
szerének origdjihoz képesti eltolds, melynek ajin-
lott értékei:

R
y, = 1055924

x, = R 1297854
M
A melléktérkép kor alakd, melynek r sugara
egy 32°-os merididniv hosszdval egyenl&:

r= LN 0,558505
M

kozéppontja azonban nem a polussal esik egybe,
hanem a 81° északi szélesség és a 90° nyugati
hossziisdg dltal meghatdrozott pontban van, mely-
nek (x,, y-) koordinatdi:
X, = R 240775

IY; :

v, =R 1055024 .
M

A kontirkor egyenlete tehat:
-x F+-p) =r",

amely igy Osszefliggtien és el6nyos torzuldsokkal
tartalmazza — a Hudson-6bo1tdl az Ob-6bdlig ter-
jeddleg — az Eszaki-sarki-ocedn teljes tertiletét.
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Thematic maps of oceans in a modified
version of Baranyi's projection IV

M. Mdrton-J. Gyorffy
Summary

Baranyi's projection IV is a well known pro-
jection representing the whole Earth (Fig. 1). In
1986 we constructed a new projection from the
original ,Baranyi IV", which is very useful for
thematic maps of oceans, because it represents all
the oceans with favourable distortions and without
any interruptions of the large water bodies of the
Earth (Fig. 2). The latter projection was a little bit
modified in 2001 (Fig. 4). First we give a geomet-
rical description of the new projection (Fig. 3). At
the end of this paper a correct mathematical de-
scription is given.



