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A Kkalium, bor és stroncium kezelés hatiasa a koronafiirtre
(Coronilla varia L.)
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Bevezetés

A koronafiirt éveld pillangosviragh takarmanynovény, a Fabaceae (Hiivelyesek)
csalad tagja. Magyarorszagon Oshonos, elterjedt Kozép- és DK- Eur6paban, vala-
mint K6zép-Azsiaban. Nalunk réteken, legelokon, koparosokon és arokszélen gya-
kori. Sokaig gyomként kezelték és mérgezdnek tartottak. Az 1950-es évek elején az
USA-ban felkaroltak. Az USA-ba a lucerna gyomndvényként keriilt Eur6pabol,
majd onnan kultirnévényként keriilt vissza (MATE, 1983 a,b,c).

A ndvény gyengébb talajokon is 5-6 t-ha™-év’' szénatermést adhat a lucernaval
azonos vagy hasonl6 nyersfehérje- és nyersrost-tartalommal. Szarazsagtlr6 és télal-
16. Betegségei és kartevoi gyakorlatilag nincsenek, az aranka nem tdmadja meg.
Hosszl élettartamq, legeltethetd juhokkal, kecskékkel és marhakkal. Tiri a ragast,
tiprast és nem okoz felfivodast. Biztos magtermd 0,5 t-ha” hozammal és a hazi
méhek is megtermékenyitik (BOCSA et al., 1980; BOcsA, 1994; ANTAL, 2000).
Kivalo talajer6zio-gatlé novény. Az USA-ban (Pennsylvania) mar 1947-ben telepi-
tették autopalya rézsiikre. Kidolgoztak a koronafiirt termesztés agrotechnikajat és
vizsgaltak a novény talaj- és tdpanyagigényét, (pH, talajkotottség, nedvesség, tap-
elem-ellatottsag stb.) (GRACE & GRAU 1952; HENSON, 1963; SHEARD, 1971). Ma
mar szinte minden allamban termelik. Hatranya hogy az els6 évben nem ad kielégi-
td termést, mert a kezdeti fejlodése lassu. Kelése kb. egy honapot vesz igénybe,
ugyanakkor kivaldé nyari legel6, amikor a gyepek mar kiégtek. Toxikus B-nitro-
propionsavat tartalmaz, amely azonban a kér6dzék benddjében elbomlik.

A novény megél a meleg, szaraz déli lejt6kon, nem vald a pangdvizes, nedves
teriiletekre, futbhomokra és szikesekre. Mint a tobbi pillangos, foként mész- és
foszforigényes kultira.

Magyarorszagon MATE (1983 a,b,c) vizsgalta a koronafiirt talajigényét. Megal-
lapitotta, hogy a savanyi homokon meszezés nélkiil nem telepithetd, mert kipusztul.
A termésndvelés szempontjabol meghatarozd a P-tragyazas, mert a gyenge P-
ellatottsagu talajon a koronafiirt révidéletii lehet.

Postai cim: KADAR IMRE, MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani és Agrokémiai
Intézet, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15., Email: kadar@rissac.hu
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A szerz szabadfoldi és tenyészedény-kisérleteket is végzett és igazolta, hogy
kotottebb humuszosabb talajokon a N és K érdemi hatdst nem gyakorol a koronafiirt
termésére.

Jelen munkankban, tartamkisérletiink 14—17. éveiben, a KxBxSr tragyazas hata-
sat vizsgaltuk a koronafiirt termésére és Osszetételére. Hasonld vizsgalatok hazank-
ban ezzel a ndvénnyel még nem folytak. Az elsé évben napraforgdt termesztettiink.
A B-tragyazas tészamcsokkenést okozott, melyet a K-trdgyazassal ellensulyozni
lehetett. A masodik évben termesztett kukorica szem-és szartermése 1,5 t-ha'-al lett
kisebb a maximalis B-terhelés hatasara. A termésdepresszio, illetve mérgezés akkor
kovetkezett be, amikor a 4-6 leveles hajtds B-koncentracidja a 40 kg-ha™ B-adagnal
elérte a 70-80, a viragzaskori levélben pedig a 100 mg-kg' hatarértéket. A K-
feltoltés részben ellenstilyozta a B-toxicitast. A harmadik évben a K- és a B-
kezelések nem befolyasoltak a tavaszi repce fejlodését, termését. A megismételt K-
és B-terhelési szintek sem moddositottak a lucerna termését 2001-2004 kozott és
cirok termését sem 1995-ben. A ndvények elemosszetétele viszont valtozott (KA-
DAR, 2011, 2012; KADAR & CSATHO 2011, 2012).

Vizsgalati anyag és médszer

A K és B elemek kozotti kolesonhatasokat vizsgalod kisérletet 1987 0szén allitot-
tuk be az MTA TAKI Nagyhorcsoki Kisérleti Telepén. A kisérlet talaja 16sz6n kép-
z6dott, valyog fizikai féleségli mészlepedékes csernozjom, amely 5% CaCOs-ot,
3% humuszt és 20% agyagot tartalmaz a szantott rétegben. A talajviz szintje 13—15
m mélyen taldlhato, a teriilet aszalyérzékeny. Eghajlata az Alfoldéhez hasonloan
szarazsagra hajlo, atlagos kozéphémérséklete 11 °C, az éves csapadékdsszeg altala-
ban 400—-600 mm ko6z6tt ingadozik.

Az 1987 6szén végzett talajvizsgalatok eredménye szerint a feltalaj kémhatasa
pH(H;0) 7.8; illetve pH(KC1) 7,3; az AL-K,0: 180-200; AL-P,0s. 100-120; KCI-
oldhato Mg: 110-150; KCI+EDTA oldhaté6 Mn: 60—80, a Cu és Zn: 1-2 és a B: 0,7
mg-kg” értékekkel volt jellemezhetd. A MEM NAK (1979) altal elfogadott mod-
szerek és hatarértékek alapjan ezek az adatok a talaj kielégité Mn-, B-, Mg- és K-,
kozepes N- és P-, valamint gyenge Zn- és Cu-ellatottsagrol tantiskodnak.

A kisérlet osztott parcellas (split-plot) elrendezésii, a beallitaskor 3Kx4B = 12
kezeléssel és harom ismétlésben, 6sszesen 36 parcellaval. A parcellak mérete 4,9 x
8 = 39,2 m” volt. A parcellakat 1992 tavaszan megfeleztiik és az igy nyert fél par-
cellakon 67 kg-ha™' Sr-ot szértunk ki SrCl,x6H,0 forméjaban. A 4B x 3K x 2Sr =
24 kezelés x 3 ismétlés = 72 parcellat eredményezett, ahol a BxKxSr elemek kozotti
kolcsonhatasok is vizsgalhatokka valtak.

A kisérlet tényez6i:

1. tényezo (foéparcellak): K

Ko = kontroll

K, = 1000 kg K,0 -ha™ 1987 és 1990 8szén kiadva
K, = 2000 kg K,0 -ha™, 1987 és 1990 8szén kiadva
2. tényez6 (alparcellak): B
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By = kontroll

B, =20kgB ~ha'l, 1988 tavasz és 1990 6szén kiadva
B,=40kgB ~ha'l, 1988 tavaszan és 1990 6szén kiadva
B; =60 kg B -ha™', 1988 tavaszan és 1990 6szén kiadva

3. tényez0 (al-alparcellak): Sr
Sro = kontroll
Sr; =67 kg Sr -ha”' 1992 tavaszan kiadva

A tartamkisérlet 1988 €és 2004 kozott folyt, 17 éven at. A kisérlet beallitdsanak
koriilményeirdl és az elsd hét évben kapott eredményekrdl korabbi munkank szamol
be (KADAR, 2012).

A ndvényi sorrendet az 1. tablazat tekinti at, feltlintetve a termesztett novényfa-
jokat, fajtakat, illetve hibrideket is az egyes években. Megemlitjiik, hogy az alaptra-
gyazas altalaban 100100 kg-ha™-év™' N és P,0s volt 25%-os pétiso és szuperfosz-
fat formajaban. A lucerna N-tragyazasban nem részesiilt. A telepitést megelézden
400 kg-ha™ P,Os-adagot adtuk ki a négy évre. Kalisoként 60%-os KCl-ot, bortra-
gyaként 11,3%-o0s boraxot Na,B,07 x 10H,0 hasznaltunk.

1. tablazat
A KxBxSr tartamkisérlet ndvényi sorrendje 1988 és 2004 kozott
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

(€)) (@) 3) (O] 2 (3)
Kisérlet Novényfaj Fajta Kisérlet Novényfaj Fajta

éve (forgo) (hibrid) éve (forgo) (hibrid)

1988 napraforg6 Topflor-2 1996 blza MV-21

1989 kukorica Pi 3732 1997 bab Debreceni tarka

1990 tavaszi repce | Arista 1998 mak Kompolti-M

1991 lucerna Verko 1999 0szi arpa Botond

1992 lucerna Verko 2000 tritikale Presto

1993 lucerna Verko 2001 koronafiirt Kompolti tarka

1994 lucerna Verko 2002 koronafiirt Kompolti tarka

1995 cirok Alfoldi-1 2003 koronafiirt Kompolti tarka
2004 koronafiirt Kompolti tarka

A Dbetakaritast kdvetden parcellanként 20-20 pontbdl eseti jelleggel atlagminta-
kat vettiink a szantott talajrétegbdl. A talajmintakat 40-50 C°-on szaritottuk, majd
homogenizaltuk és az analizisre elokészitettiik. A talajok alapvizsgalati jellemzdit
BARANYAI és munkatarsai (1987), illetve a MEM NAK (1978) altal ismertetett
eljarasokkal hataroztuk meg. Az ammoéniumlaktat + ecetsav oldhaté P- és K-
tartalmakat EGNER és munkatarsai (1960), a humusztartalmat pedig TYURIN (1937)
modszere szerint hataroztuk meg.
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A talajmintdk N-tartalmat KJELDAHL (1891) szerint, mig az NHy-acetat+tEDTA
oldhat6 elemtartalmat LAKANEN és ERVIO (1971) modszerével vizsgaltuk a kisérlet
egyes éveiben. A novénymintakat a hagyomanyos cc. HNO3+cc.H,0,-0s roncsolast
kovetden elemeztiik — a B kivételével — ICP-OES berendezéssel (Yobin-Yvon,
Longjumeau, Franciaorszdg). A B vizsgalatit a talajban és a ndvényekben az
azomethine-H moddszerrel végeztiik SIPPOLA és ERVIO (1977), illetve SILLANPAA
(1982) leirasa alapjan. A fehérjék aminosav-Osszetételét sosavas hidrolizis utan
STEIN és MOORE (1951) modszerével Biotronik LC 3000-es késziilékkel (Biotronik
Gmbh, Hanau, Németorszadg) GYORI (1999) szerint hataroztuk meg.

A koronafiirt vetése 2001. majus 2-an tortént 1-2 cm mélyre, 24 cm sortavra,
120 db-fm™, illetve 15 kg-ha” vetémagnorméaval a Kompolton kiadott Telepitési
Utmutat szerint (ANONYM, 1985). Az aszalyos méjus folyaman a feltalaj teljesen
kiszaradt, a magvak nem csiraztak ezért junius végén ujravetésre keriilt sor.

A kisérletben végzett fébb agrotechnikai miiveletekrdl és a vonatkozé modszer-
tani megjegyzésekrol a 2. tdblazat nyu;jt attekintést.

2. tablazat
Fobb agrotechnikai miiveletek és megfigyelések a tarka koronafiirt kisérletben, 2001-2004
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

[©) ©) (3
Miiveletek megnevezése Idépont Egyéb megjegyzés

a) Qszi mitragyazas (N, P) 2000.09.14. | Parcellanként kézzel

b) Oszi mélyszantas (25-30 cm) 2000.09.14. | MTZ-50+Lajta eke

c¢) Tavaszi N-miitragyazas 2001.03.12. | Parcellanként kézzel

d) Fogasolas, miitragya bedolgozasa 2001.03.12. | MTZ-50+fogas

e) Vetdagykészités 2001.05.02. | MTZ-50+kombinator

f) Vetés+hengerezés 2001.05.02. | MTZ-50+Lajta veto-
géptsimahenger

g) Vetésthengerezés (Gjravetve) 2001.06.25. | MTZ-50+Lajta veto-
gépt+simahenger

h) Bonitalas fejlettségre 2001.11.05. | Parcellanként 1-5 skalan

1) Kaszalas (fikkasza) 2001.11.05. | Parcellanként 4,9x2,1=10,3m’

j) Mintak szaritasa, daralasa 2001.12.20. | Parcellankénti atlagmintak

Megjegyzés: Kompolti tarka koronafiirt 1-2 cm mélyre vetve 24 cm sortavra, 120 db-fin™,
illetve 15 kg-ha™ vetémag mennyiséggel

Az allomanyt bonitaltuk fejlettségre, majd fiikkaszaval takaritottuk be a 4,9x2,1 =
10,3 m” parcellankénti netto teriiletrél. A lekaszalt anyagbol atlagmintat vettiink,
parcellanként 20-20 helyrdl véletlenszeriien gyiijtve 1-1 marokkal.

Meértiik az atlagmintak friss, majd a 1égszaraz tomegét és a durva, illetve finom
Orlés (homogenizalas) utan a laboratériumba szallitottuk analizisre a 72 db Orle-
ményt.
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3. tablazat
A havi és éves csapadékosszegek a 2000 és 2004 kozotti években, mm
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6£61d)

M .o )
Vizsgalt Vizsgalt évek Sokéves
honapok 2000 2001 2002 2003 2004 atlag*

L 31 44 11 29 32 29

II. 19 0 18 34 46 29

III. 32 62 14 5 61 32

V. 53 47 41 22 88 43

V. 20 17 55 30 28 46

VL 10 47 32 18 113 71

VIL 44 80 64 88 38 56
VIIL 11 129 84 25 26 60

IX. 43 113 65 27 17 47

X. 32 0 32 92 59 41

XI. 34 57 32 39 58 53

XIL 57 25 28 16 41 41
a) Osszesen 384 622 476 425 607 540

Megjegyzés:* A kisérleti telepen mért 48 éves atlag

Csapadékellatottsag: az eldvetemény tritikale kiszaritotta a talajt, de a betakari-
tasat kovetden a 2000 év masodik felében még 221 mm, majd a koronafiirt ujrave-
téséig 2001-ben 217 mm esd hullott a ndvénnyel 1ényegében nem fedett talajra. Az
igy szamitott 438 mm csapadék feltdlthette e valyogtalaj 1 m rétegének 160 mm
hasznosithato (DV) vizkészletét. Az Gjravetést kdvetden juliusban 80, augusztusban
129, szeptemberben 113 és oktoberben 0 mm csapadékban részesiilt a teriilet, tehat
a j6 négyhonapos tenyészido alatt az 1. kaszalas idejéig 322 mm-t kapott.

A 2000-2004. évek havi és éves csapadékdsszegeit, valamint dsszevetésképpen
a kisérleti telepen mért 48 éves atlag adatait a 3. tablazat foglalja 6ssze. A 2000. év
csapadékban szegény volt, mig a 2001. és a 2004. év viszonylag gazdag.

Vizsgalati eredmények

A koronafiirt hozamait tekintve az els6 évben 1, a kovetkez6 években 2-2 kasza-
lasra keriilt sor.

A legnagyobb atlagos szénatermést, 6 t-ha 1égszaraz tomeggel, a 2. év 1. vaga-
sa produkalta. Legkisebb szénatermést az 1. évben nyertiik 1,9 t-ha” mennyiséggel.
A zbldtermés atlaga 10-28 t-ha™ kozott valtozott ugyanezekben az idékben. A 4.
tablazatban az is megfigyelhetd, hogy a talaj javulé K-kinalataval — tendenciajaban
vagy igazolhatoan — emelkedett a zold és a szénatermés tomege, mig a 1égszaraz-
anyag %-a mérséklodott.
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4. tablazat
K-ellatottsag hatasa a koronafiirt termésére kaszalasonként
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

AL-K,0* | 2001 2002 2003 2004 . D
Osszesen
mg-kg” 11.05. | 06.03. | 08.22. | 06.03. | 09.23. | 05.19. ‘ 07.09. | hét vagas
A. Zold termés, tha”

140 9 26 9 11 2 21 22 100

184 10 28 10 12 3 25 24 112

227 10 30 10 14 3 27 26 120
a) SzDso, 1 2 1 2 1 3 2 6
b) Atlag 10 28 10 12 3 24 24 111

B. Légszdrazanyag, %

140 20 22 23 28 38 16 19 24

184 19 22 22 27 38 15 18 23

227 18 21 21 26 37 15 17 22
a) SzDsy, 1 1 1 1 1 1 1 1
b) Atlag 19 22 22 27 38 15 18 23

C. Légszdraz széna, t-ha’

140 1,9 5,8 2,0 3,0 0,9 3,4 4,1 21,1

184 1,9 6,1 2,1 3,2 1,0 3,7 42 222

227 1,9 6,2 2,1 3,5 1,2 4,0 45 24,4
a) SzDsy, 0,2 0,6 0,1 0,6 0,2 0,4 0,4 0,8
b) Atlag 1,9 6,0 2,1 3,2 1,1 3,7 43 22,3

Megjegyzés: * az AL-oldhato K,O tartalom vizsgalata 2000-ben (szantott réteg)

Ismert, hogy a K fiatalit, noveli a vizfelvételt és a szarazsagtiirést egyarant. Ugy
téinik a koronafiirt K-igényes, hiszen a 200 mg-kg" feletti AL-K,O tartalomra is
terméstobblettel reagalhat. Az arataskori allomany 1égszarazanyag-tartalma igen tag
hatdrok kozott, 15-38% kozott ingadozott az egyes kaszalasok idején. A friss ter-
més hozama a négy év, illetve hét kaszalas osszegében 110-120 t-ha™', a szénaho-
zam 21-24 t-ha™ (atlagosan 22,3 t-ha™) mennyiséget tett ki.

A talaj K-kinalata nemcsak a termésre hatott, hanem az egyéb vizsgalt kationok
beépiilésére is a széndban. A K-tartalom minden kaszalds szénajaban latvanyosan
emelkedett. A 2. kaszalas eloregedd, 38% légszarazanyag-tartalmtl anyagaban 1%
ala csokkent a K-kontroll talajon, de a K-tragyazassal 1,63%-ra emelkedett.

A maximalis, 3,22%-o0s K-tartalmat 2002-ben az 1. kaszalaskor mértiik a fiatal
allomanyban, a legnagyobb K-ellatottsagh parcellakon. Itt lecsokkent az antagonista
Ca mennyisége 1,51%-ra, mig az emlitett eloregedd, K-szegény allomanyban 2003.
szeptember 23-an 4,19%-ra emelkedett (5. tablazat). A Mg-koncentracidja szintén
mérséklodott a K-kinalattal, a kalciumhoz hasonléan az eloregedd széndban dusult
0,8% folé, mig a fiatal 1. kaszalasu allomany szénajaban 0,3% alatt maradt. Az
atlagos K/Ca arany a fiatal széndban 1,5, a K/Mg arany 9,0 volt. Az eldregedd szé-
na K/Ca aranya 0,3, a K/Mg aranya pedig 1,7 volt.
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A K-tulsuly mértéke a széna élettani korat jellemzi, a fiatal aktiv vizb6 szovetek
meglétét. Megnyilvanult a K—Na antagonizmus is, a ndvekvd K-kinalattal a széna
Na-tartalma rendre visszaszorult. Hasonl6 jelenség volt megfigyelheté meg a K és
Sr kationok viszonylataban.

A Sr a Ca kisérdeleme kdzetekben, asvanyokban és az €16 szovetekben egyarant.
Ebbdl kifolyodlag szintén jellemezheti az dllomany élettani allapotat. A fiatal széna-
ban 50-60 mg-kg™ koriili mennyiségben, mig az eloregedd allomanyban 150 és 160
mg- kg™ kozotti Sr-tartalmat talaltunk (5. tablazat).

5. tablazat
K-ellatottsag hatasa a 1égszaraz tarka koronafiirt K-, Ca-, Mg-, Na- és Sr-tartalmara
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

AL-K,O 2001 2002 2003 2004
mg kg’ 1. vagas | 1.vagas I 2.vagas | 1. vagas | 2.vagas | 1.vagas | 2. vagas
K, %
140 1,90 1,75 1,88 1,44 0,86 1,88 1,55
184 2,55 2,32 2,45 1,72 1,14 2,28 2,02
227 3,08 3,22 3,03 2,20 1,63 2,80 2,68
a) SzDse, 0,10 0,11 0,24 0,16 0,32 0,48 0,17
b) Atlag 2,51 2,43 2,45 1,79 1,21 2,32 2,09
Ca, %
140 3,09 1,78 3,16 1,78 4,19 1,77 2,08
184 2,45 1,55 3,17 1,76 4,09 1,61 2,02
227 1,88 1,51 2,93 1,60 3,84 1,55 1,83
a) SzDss, 0,25 0,22 0,24 0,44 0,22 0,20 0,16
b) Atlag 2,47 1,61 3,09 1,72 4,04 1,64 1,97
Mg, %
140 0,38 0,29 0,58 0,32 0,84 0,23 0,31
184 0,33 0,29 0,51 0,28 0,72 0,22 0,28
227 0,26 0,24 0,42 0,25 0,61 0,21 0,23
a) SzDse, 0,05 0,04 0,05 0,07 0,09 0,02 0,05
b) Atlag 0,32 0,27 0,50 0,28 0,72 0,22 0,27
Na, mgkg”
140 35 19 38 16 9 9 16
184 24 9 38 15 5 10 10
227 15 9 38 10 7 8 14
a) SzDse, 6 4 2 6 2 3 5
b) Atlag 25 12 38 14 7 9 14
Sr, mgkg”’
140 98 56 99 60 164 55 74
184 95 60 92 58 154 51 70
227 92 54 86 55 150 50 64
a) SzDso, 6 6 9 5 9 6 6
b) Atlag 95 56 92 58 156 52 69
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6. tabldzat
B-kezelések hatésa a 16gszaraz tarka koronafiirt B-tartalméara, mg kg™
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

M 2001 2002 2003 2004

B-adag,

kg-ha' 1. vagas | 1.vagas | 2.vagas | 1.vagas | 2.vagas | 1.vagas | 2. vagas
0 23 25 32 26 50 22 42

40 50 36 48 42 100 41 66
80 70 48 75 82 239 72 170
160 89 54 89 100 372 95 209

a) SzDse, 12 6 12 19 84 10 33

b) Atlag 58 41 61 62 190 57 122

A B-tragya szemmel lathatéan igen hatasos volt még a bevitel utan 1015 évvel
is. A tragyazatlan talajon 22 és 50 mg-kg' kozotti a széna B-tartalma, mig a maxi-
malis B-terhelésii talajon 54-372 mg-kg™ tartomanyban valtozott, igen széles sav-
ban. Megfigyelhetd volt az a torvényszeriiség, hogy a 2. vagasu, idésebb allomany
halmozza fel a nagyobb mennyiséget. Az eloregedd, 2003. szeptember 23-an aratott
szénaban extrém nagy akkumulaci6 jelentkezett. A kis termés betdményedett, érvé-
nyesiilt az gynevezett ,,.koncentracios effektus”. A koronafiirt B-tlirése kivald, hisz
termésdepresszio nélkiil képes ilyen mennyiségli B-t felhalmozni (6. tablazat).

Ismert, hogy a kétszikiiek B-készlete nagyobb, mint az egyszikiieké. A pillango-
sok kiilonosen B-igényesek. A B-igényes ndvénynek genetikailag nagyobb a B-
tlirése a B-mérgezéssel és a B-akkumulédcioval szemben. Kérdés, hogy a legeld
allatok mennyiben viselik el a hasonld B-terhelést, mely bélgyulladast, végtagbénu-
last okozhat emberben és allatban. Esszencialitdsa egyértelmiien nem bizonyitott
emberre és allatra, toxicitdsa viszont igen.

A Sr-tragyazas a ndvény Sr-tartalmat a 9—12. év utan igazolhatéan mar nem no-
velte. A Sr-tragyazas hatasa kimutathat6 volt viszont a Sr—Na kation antagonizmus
eredményeképpen a Na-csokkentd effektus tendenciajaban vagy statisztikailag is
igazolhatoan (7. tablazat).

7. tablazat
A Sr-kezelés hatasa a 1égszaraz tarka koronafiirt Na-tartalméara, mg kg™
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Sr_(;()lag 2001 2002 2003 2004

kg-ha™ 1. vagas | 1.vagas | 2.vagas | 1.vagas | 2.vagas | 1.vagas | 2. vagas
0 30 10 37 18 9 10 17
67 20 14 39 9 5 8 12

a) SzDsy, 7 5 2 5 2 3 4

b) Atlag 25 12 38 14 7 9 14
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8. tablizat
A légszaraz tarka koronafiirt atlagos dsszetétele kaszalasonként
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)
m @ 2001 2002 2003 2004
Elem | Mertck- o . 2. 1. 2. 1. 2.
Jele egyseg . végds vagds | vagas vagas vagas vagas vagas
N % 3,71 2,81 3,74 3,29 3,97 3,84 3,42
K % 2,51 2,43 2,45 1,79 1,21 2,32 2,09
Ca % 2,47 1,61 3,09 1,72 4,04 1,64 1,97
P % 0,38 0,33 0,34 0,30 0,17 0,46 0,34
Mg % 0,32 0,27 0,50 0,28 0,72 0,22 0,27
S % 0,21 0,21 0,31 0,32 0,56 0,30 0,23
Fe | mgkg' 434 294 168 153 475 164 60
Al | mgkg' 398 188 115 94 486 72 23
Mn | mgkg’ 137 43 104 50 156 50 52
Sr | mgkg' 95 56 92 58 156 52 69
Na | mgkg 25 12 38 14 7 9 14
B | mgkg' 23 22 42 26 50 25 32
Zn | mgkg' 15 12 18 14 13 18 16
Cu | mgkg' 7 6 8 6 6 7 6
Ba | mgkg’ 6 3 7 4 9 3 5
Ni | mgkg' 1,36 1,14 0,10 3,32 0,71 2,52 1,27
Mo | mgkg’ 0,65 0,72 0,53 1,15 0,29 1,29 0,80
Cr | mgkg' 0,58 0,37 0,52 0,31 0,56 1,12 0,10
Pb | mgkg' 0,55 0,99 0,75 0,44 0,56 <0,10 | <O0,10
Co | mgkg' 0,20 0,14 0,15 0,12 0,18 0,13 0,07
Cd | mgkg' 0,12 0,08 <0,10 0,10 <0,10 0,08 0,08
Se | mgkg’ <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
As | mgkg' <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Hg | mgkg' <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
NI%' mekg! | 3,03 ; ; ; ; ; 2,60

A szénat kaszalasonként 6 makro- és 18 mikroelemre vizsgaltuk. Két izben a
NO;-N koncentraciéit is meghataroztuk (8. tablazat). A tablazatban lathatd hogy a
N 2,8-4,0% kozott ingadozhat, a P 0,17-0,46%-ot, a S pedig 0,21-0,56%-ot érhet
el. A koronafiirt a pillangds takarmanyokhoz hasonldan tehat gazdag N, K, Ca, Mg,
P és S elemekben. A vizsgalt mikroelemek koziil a Mn 43—156, a Zn 12—18, a Ba
3-9,a Ni0,10-3,32, a Mo 0,29-1,29 és a Cr 0,10-1,12 mg-kg'1 koncentraciotarto-
manyban ingadozott. A NO3-N 2,6-3,0 mg-kg™ volt, tehat a széna kedvezéen kevés
mennyiséget akkumulalt.

A lucerna optimalis Osszetétele kaszalasok idején, zoldbimbods allapotban az
alabbi lehet BERGMANN (1992) és SIMKINS (1970) szerint: N: 2-5; K: 2—4; Ca: 1-3;
Mg: 0,3-0,8; illetve a P és S 0,3-0,7%. Ami a mikroelemeket illeti, a Fe és az Al
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30—20Q, a Mn 30-100, a B 35-80, a Zn 20-70, a Cu 5-15 és a Mo 0,5-2,0 mg-kg'1
lehet. Ugy tlinik, a lucernara megallapitott diagnosztikai ellatottsagi hatarkoncent-
raciok alkalmasak lehetnek a hasonlo fejlédési stadiumban talalhatoé koronafiirtre is.

A lucerna optimumait korabban ellendriztiik kisérleteinkben (KADAR, 2009).

A tapelemfelvétel maximuma a 2. év 1. kaszalasédban jelentkezett 2002-ben,
amikor a 6 t-ha” szénaval 169 kg N, 146 kg K (175 kg K»0) 97 kg Ca (136 kg
Ca0), 20 kg P (45 kg P,Os) és 16 kg Mg (27 kg MgO) mennyiségével szegényedett
a talaj. A N ez alol kivételével, melyet alapvetden a levegébdl kotott meg a novény
¢s a visszamarado gyokér N-készletével a talaj humusz és N-készlete gyarapodhat.

9. tablazat

(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6£61d)

A tarka koronaflirt atlagos 1égszaraz termése és elemfelvétele kaszalasonként

M @ 2001 2002 2003 2004 o)
Elem | Mérték- | 1. 1 . 1 . 1 . E%ﬂ““
jele egység | vagas . S . iy iy L, ’et’
vagas vagas | vagas | vagas | vagas | vagas | vagas
Széna | t-ha’ 1,9 6,0 2,1 32 1,1 37 | 43 | 223
N | kgha' 70 169 79 105 | 44 | 142 | 147 | 756
K | kgha' 48 146 51 57 13 86 90 491
Ca | kgha' 47 97 65 55 44 61 85 454
P kg-ha 7 20 7 10 2 17 15 78
Mg | kgha' 6 16 10 9 8 8 12 69
S kg-ha 4 13 7 10 6 11 10 61
Fe g-ha’! 825 1764 | 353 490 | 522 | 607 | 258 | 4819
Al g-ha’! 756 | 1128 | 242 301 | 535 | 266 | 99 | 3327
Mn | gha' 260 258 218 160 | 172 | 185 | 224 | 1477
Sr g-ha’! 180 336 193 186 | 172 | 192 | 297 | 1556
Na | gha' 48 72 80 45 8 33 60 346
B g-ha’! 44 132 88 83 55 92 138 | 632
Zn | gha' 28 72 38 45 14 67 69 333
Cu | gha' 13 36 17 19 7 26 26 144
Ba | gha' 11 18 15 13 10 11 22 100
Ni g-ha’! 2,6 6,8 <02 | 10,6 | 08 | 93 55 | 356
Mo | gha' 1,2 43 1,1 37 | 03 | 48 | 34 | 188
Cr | gha' 1,1 22 1,1 1,0 | 06 | 41 | <02 | 10,1
Pb | gha' 1,0 59 1,6 14 | 06 | <02 | <02 | 10,5
Co | gha' 0,4 0,8 0,3 04 | 02 | 05 | 03 2,9
cd | gha' 0,2 0,5 <02 | 03 | <02 | 03 | 03 1,6

Megjegyzés: Az As, Hg és Se mennyisége altalaban g-ha” méréshatar alatti
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A négy év alatt a hét kaszalas széndja 756 kg N, 491 kg K, 454 kg Ca, 78 kg P,
69 kg elemi Mg és 61 kg S elemet akkumulalt. Ami a mikroelemeket illeti, a Fe
mintegy 5 kg, az Al 3 kg, a Mn és Sr 1,5-1,5 kg mennyiséglinek adodott. A négy év
alatt felvett B 632 g,aZn 333 g,aCul44 g,aNi36g,aMo 19 g, aCrésazPb 10
g, aCo3gésaclCdl,6 gtomeget tett ki. Az As, Hg, Se mennyisége altalaban a
gha'1 méréshatar alatt maradt (9. tablazat).

Az 1 t szénatermés atlagos, fajlagos elemtartalma a 9. tdblazat adatai alapjan: 34
kg N, 22 kg K (26 kg K,0), 20 kg Ca (28 kg Ca0O), 3,5 kg P (8 kg P,Os), 3,1 kg
Mg (5 kg Mg0O), 2,7 kg S, 216 g Fe, 149 g Al, 66 g Mn, 70 g Sr, 16 g Na, 28 g B,
15 g Zn, 6-7 g Cu és 4-5 g Ba mennyiségnek adodott ezen a talajon.

10. tablazat
A légszaraz tarka koronafiirt, a lucernaszéna és a pillangosnélkiili 0 és 300 kg-ha™-év"' N-
tragyazott gyepszéna takarmanyértékének osszehasonlitisa
(Dr. Gyéri Zoltan vizsgalatai, DATE, Debrecen; 1999)

Q) ()] 3) (O] (5)
Meért Lucerna Koronafiirt Koronafiirt Gyepszéna
jellemzd 2004.07.12. 2004.05.19. | alucerna %-aban | 2001.05.23.
A. Légszaraz anyag, %

a) Ny.fehérje 18,8 242 129 6,4-18,3
b) Ny.rost 16,8 21,1 126 30,3-32,2
¢) Ny.hamu 9.4 8,4 89 6,4-8,6

d) Ny.zsir 2,2 1,6 73 1,8-2,6

B. Aminésav, g'100 g fehérje

CYS 0,11 0,02 18 0,02-0,09
MET 0,18 0,15 83 0,07-0,18
TYR 0,71 0,61 86 0,26-0,45
GLY 1,12 0,98 88 0,54-1,85
THR 1,00 0,88 88 0,46-0,98
LEU 1,61 1,44 89 0,69-1,66
GLU 2,47 2,27 92 1,08-2,65
LYS 1,50 1,40 93 0,67-1,07
ALA 1,32 1,24 94 0,55-0,40
ILE 0,79 0,75 95 0,33-0,73
SER 1,07 1,08 101 0,33-0,72
PHE 1,10 1,12 102 0,42-1,01
VAL 1,00 1,08 108 0,56-1,13
HIS 0,95 1,04 109 0,38-1,12
ARG 0,87 0,96 110 0,38-0,89
PRO 0,31 0,72 232 0,26-0,72
ASP 2,66 8,48 319 0,79-1,98
TRY - - - 0,15-0,07
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Adataink felhasznalhatok a tervezett termés elemigényének szamitdsdban a
szaktanacsadasban. A nagy fajlagos N-tartalom természetesen nem jelent tragya-
igényt, amennyiben a koronafiirt N-igényét alapvetden a 1égkorbol fedezheti.

Megjegyezziik, hogy érthetetlen miért ajanl a ndovénytermesztd az ,,igen jol” el-
latott talajon, a 180—450 mg-kg"' AL-P,0Os, illetve 180-650 mg kg AL-K,O mel-
lett (mely val6jaban a ,,karos” tlsulyt jeloli), még 12-23 kg P,Os, illetve 11-13 kg
K0 hatéanyagot minden tonna tervezett szénatermés eléallitasahoz ott, ahol a P- és
K-adagolast sziineteltetni kellene a talajtermékenység helyredllitasa érdekében
(ANTAL, 2005).

A 10. tadblazatban a koronafiirt, a lucernaszéna és a pillangds nélkiili gyep ta-
karmanyértékének mért jellemzdit hasonlitjuk 6ssze GYORI (1999) vizsgélatai alap-
jan. A pillangés nélkiili gyepszéna minimum értékei a 0 kg N-ha'-év”, maximum
értékei a 300 kg N-ha™-év™' parcellakat reprezentaljak a mészlepedékes csernozjom
talajon.

A nyersfehérje, nyersrost, nyershamu és a nyerszsir a 1égszaraz széna %-aban,
mig az aminosavak a fehérje %-aban vannak megadva. A koronafiirt takarmanyér-
tékének mutatoit a standardnak tekintett lucerna %-aban is feltiintettiik, a jobb atte-
kinthetdség céljabol. Lathatd, hogy a lucernahoz viszonyitva a koronafiirt széna
fehérjetartalma rendkiviili szegény cisztin, illetve rendkiviil gazdag prolamin és
asparagin aminosavakban. A tobbi vizsgalt aminosavat tekintve az eltérés nem je-
lent6s, 10 és 20% kozotti. A pillangds nélkiili hétkomponensii gyepszéna dsszetéte-
le tag hatarok kozott ingadozott a N-kindlat fliggvényében. A bdséges N-
tragyazassal a gyepszéna nyersfehérje és nyershamu %-a elérheti a pillangés lucer-
na és a koronafiirt szénakban mért értékeket. A fehérje aminosav-tartalma a N-
adagolassal akar a tobbszordsére is ndhet a gyepszéndban. Ez aldl kivételt a
triptofan jelentett, melynek koncentracidja a bdséges N(PK) kinalattal a felére
csokkent.

A tobbi vizsgalt aminosav mennyisége a fehérjében gyakran megkozelitette
vagy el is érte a standard lucerna fehérjében mértet, sét, a GLY, LEU, GLU, ILE,
VAL és HIS aminosavak mennyisége a N-tragyazassal meg is haladta a lucerna
fehérje aminosav-tartalom értékeit (10. tablazat).

Osszefoglalas

Az MTA TAKI Nagyhoresoki Kisérleti Telepén (Mezo6fold), mészlepedékes
csernozjom valyogtalajon vizsgaltuk a K, B és Sr elemek kozotti kdlcsonhatasokat
1998 és 2004 kozott. A K-szinteket megismételt 0, 1000 és 2000 kg K,O-ha™, a B-
szinteket megismételt 0, 20, 40, 60 kg B-ha™' és a Sr-szinteket 67 kg Sr-ha™' adaggal
allitottuk be. Miitragyaként 60%-os KCl-ot, 11%-o0s boraxot és 33%-o0s SrCl,x6H,0
sot alkalmaztunk. Féparcellanként 3K-kezelés, alparcellanként 4B-kezelés, al-
alparcellanként 2Sr-kezelés szolgalt (24 kezelés x 3 ismétlésben = 72 parcella),
osztott parcellas elrendezésben.

A kisérlet beallitasakor (1987 8szén) a szantott réteg 5% CaCOs;-ot, 3% humuszt
¢és 20% agyagot tartalmazott. A pH(H,O) 7,8 a pH(KCI) pedig 7,3 volt. Az AL-K,0O
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180-200, az AL-P,05 100-120, a KCl-oldhato Mg 110-150, a KCI+EDTA oldhato
Mn 60-80, a Cu és Zn 1-2 és a B 0,7 mg-kg" értékkel volt jellemezhets. A termé-
hely kielégité K-, Ca-, B- és Mg-; kozepes N- és P-; valamint gyenge Zn- és Cu-
ellatottsagl. A talajviz szintje 13—15 m mélyen talalhatd, a teriilet aszalyérzékeny.
Az atlagos kozéphémérséklet 11 °C, az éves csapadékdsszeg 400 és 600 mm kdzot-
ti egyenetlen eloszlassal.

A f6bb megallapitasok és levonhat6 tanulsdgok az alabbiak:

- Ezen a kaliummal és borral eredetileg egyarant kielégitden ellatott talajon, a
kisérlet 13. évére, az AL-K,O tartalom a szantott rétegben az eredeti 180-200
mg-kg" értékrél 140 mg-kg'-ra csokkent. A K-hatasok idével kifejezettebbekké
valtak, a koronafiirt a négy év alatti hét kaszalassal 572 kg K,0-ha™ mennyiséggel
szegényitette a talajt. A K-kontrollhoz képest a 2. kaszalas 2004-ben mar 10 t-ha™
z61d, illetve 1 t-ha' 1égszaraz szénatobbletet adott, a zoldtermés szarazanyag tar-
talmat atlagosan 2%-kal mérsékelte. A B- és a Sr-kezelések a termés tomegét iga-
zolhatéan nem befolyasoltak. A négy év, illetve a hét kaszalas 6sszesen 110-120
t-ha™ friss, illetve 21-24 t-ha™ 1égszaraz szénahozamot adott.

- A K-tragyazas gatolta a Ca, Mg, Na ¢s Sr kationok beépiilését a szénaba a K-
tartalom egyideji ndvelése mellett. A B-tragyazas még 10-14 év utan is megtobb-
szOrozte a széna B-tartalmat. A kis terméstdmegli, eloregedd szénaban a B-
akkumulacio elérte a 372 mg-kg' mennyiséget. A 9-12 évvel kordbban adott 67
kg-ha! Sr-adag altalaban igazolhatéan mérsékelte az antagonista Na felvételét.

- A lucerna zoldbimboés allomanyara az irodalomban k6zolt és altalunk is ellen-
Orzott 2-5% N; 2-4% K; 1-3% Ca; 0,3-0,8% Mg; 0,3-0,7% P és S, illetve 30-200
mg kg Fe és Al; 30-100 mg Mn-kg ", 35-80 mg B-kg™, 20-70 mg Zn'kg", 5-15
mg Cu-kg” és 0,5-2,0 mg Mo-kg "' optimumok megfeleléek lehetnek a koronafiirt
taplaltsagi allapotanak megitélésére is.

- Az 1 t szénatermés atlagos, fajlagos elemtartalma 34 kg N, 22 kg K (26 kg
K,0), 20 kg Ca (28 kg Ca0), 3,5 kg P (8 kg P,0s), 3,1 kg Mg (5 kg MgO), 2,7 kg
S, 216 g Fe, 149 g Al, 66 g Mn, 70 g Sr, 16 g Na, 28 g B, 15 g Zn, 6—7 g Cu és 4-5
g Ba mennyiséget tett ki ezen a talajon.

Adataink felhasznalhatok a szaktandcsadasban, a tervezett termés elemigény
szamitasakor, figyelembe véve, hogy a N-t alapvetéen a 1égkori megkotés fedezheti,
illetve a Zn és Cu fajlagosok mérsékeltek a termohely gyenge Zn- és Cu-
ellatottsaga miatt.

- Ami a koronafiirt széna takarmanyértékét illeti megallapitottuk, hogy a stan-
dard lucerna sszetételhez viszonyitva a nyersfehérje 29, a nyersrost 26%-kal halad-
ta meg a lucernaét, mig a nyershamu 11, a nyerszsir 27%-kal volt kevesebb. A ko-
ronaflirt és a lucerna aminosav tartalmat (17 aminosav) Osszevetve azt talaltuk,
hogy a koronafiirt szénafehérje rendkiviil szegény cisztin (CYS), illetve rendkiviil
gazdag prolamin (PRO) és asparagin (ASP) aminosavakban. A tobbi aminosav
lényeges eltérést nem mutat (10-20%) a két hiivelyes takarmanyndvényben.

Osszességében megallapithatd, hogy a koronafiirt versenyképes lehet a lucerna-
val mind a szénahozamat, mind a takarmanyértékét tekintve, kiillondsen gyengébb
talajokon.
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Effect of potassium, boron and strontium treatment on crown vetch
(Coronilla varia L.)

I. KADAR

Department of Agricultural Chemistry, Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry,
Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Interactions between the elements K, B and Sr were investigated on a chernozem
loam soil with lime deposits at the Nagyhorcsoki Experimental Station of the institute in
the Mez6fold region of Hungary between 1988 and 2004. The K and B levels were
adjusted using repeated doses of 0, 1000 and 2000 kg-ha' K,O and 0, 20, 40 and 60
kg-ha™' B, and the Sr levels using rates of 0 and 67 kg-ha™' Sr. The fertilisers were ap-
plied in the form of 60% KCIl, 11% borax and 33% SrCl, x 6H,0. The 3 K treatments
formed the main plots, the 4 B treatments the subplots and the 2 Sr treatments the sub-
subplots, giving a total of 24 treatments x 3 replications on 72 plots in a split-plot de-
sign.

When the experiment was set up in autumn 1987 the ploughed layer contained 5%
CaCO0s, 3% humus and 20% clay, with pH(H,0) 7.8, pH(KCI) 7.3, and element con-
tents (mg kg’l) of 180-200 AL-K,0, 100-120 AL-P,0s, 110-150 KCl-soluble Mg, 60—
80 KCI+EDTA-soluble Mn, 1-2 Cu and Zn, and 0.7 B. The soil was satisfactorily sup-
plied with K, Ca, B and Mg, moderately well with N and P, and poorly with Zn and Cu.
The groundwater was located at a depth of 13—15 m and the area was prone to drought.
The mean temperature averaged 11 °C, and the annual rainfall sum was 400-600 mm,
with uneven distribution. The main conclusions drawn from the results were as follows:

— By the 13™ year of the experiment the AL-soluble K,O content in the ploughed
layer, which was originally satisfactorily supplied with potassium and boron, had
dropped from 180-200 mg-kg ' to 140 mg-kg'. K effects gradually became more pro-
nounced; the seven cuts of crown vetch over the 4 years removed 572 kg K,0-ha™' from
the soil. Compared with the K control the 2™ cut in 2004 gave a surplus of 10 t-ha™’
fresh and 1 t-ha™ air-dry hay and the dry matter content of the fresh yield was 2% lower
on average. The B and Sr treatments had no significant influence on the yield quantity.
The total hay yields over the four years (seven cuts) amounted to 110-120 t-ha ' (fresh)
and 21-24 t-ha' (air-dry).

— K fertilisation inhibited the incorporation of Ca, Mg, Na and Sr cations into the
hay, with a simultaneous increase in the K content. Even after 10-14 years B fertilisa-
tion resulted in a multiple increase in the B content of the hay. The B accumulation in
the small yield of aging hay was as high as 372 mg-kg . In most cases the 67 kg-ha™' Sr
dose applied 9-12 years earlier significantly reduced the uptake of the antagonist ele-
ment Na.

— The optimum supply levels of 2-5% N, 2-4% K, 1-3% Ca, 0.3-0.8% Mg, 0.3—
0.7% P and S, and the mg kg ™' levels of 30-200 Fe and Al, 30—100 Mn, 35-80 B, 2070
Zn, 5-15 Cu and 0.5-2.0 Mo, published for alfalfa in the green-bud stage and checked
in the present work, could also be suitable for judging the nutrient status of crown vetch.



A kalium, bor és a stroncium kezelés hatasa a koronafiirtre (Coronilla varia L.) 175

— The mean/specific element contents of 1 t hay yield were approximately 34 kg N,
22 kg K (26 kg K,0), 20 kg Ca (28 kg Ca0O), 3.5 kg P (8 kg P,0s), 3.1 kg Mg (5 kg
MgO), 2.7 kg S, 216 g Fe, 149 g Al, 66 g Mn, 70 g Sr, 16 gNa, 28 gB, 15g7Zn, 6-7 g
Cu and 4-5 g Ba on this soil. These data can be used by the extension service when
calculating the element requirements of the planned yield. It must also be taken into
consideration that crown vetch meets most of its N requirements by fixing atmospheric
N, while the specific contents of Zn and Cu were moderate due to the poor Zn and Cu
supplies at this location.

— With regard to the feed value of crown vetch hay, the crude protein content and
crude fibre content were found to exceed those of standard alfalfa hay by 29% and 26%,
respectively, while the crude ash and crude fat contents were 11% and 27% lower, re-
spectively. Of the 17 amino acids analysed, the protein of crown vetch hay was found to
be extremely poor in cystine (CYS), but extremely rich in prolamine (PRO) and aspartic
acid (ASP). The other amino acids exhibited no significant differences (10-20%) be-
tween the two legumes.

All in all it can be concluded that crown vetch could be competitive with alfalfa in
terms of both hay yield and nutritional value, especially on poorer soils.

Table 1. Crop sequence in the long-term KxBxSr experiment between 1988 and
2004 (chernozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mez6fold). (1) Year. (2)
Plant species (rotation). (3) Variety (hybrid).

Table 2. Main agronomic operations and observations in the experiment on crown
vetch between 2001 and 2004 (chernozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok,
Mez6f6ld). (1) Operations. (2) Date. (3) Methodological guidelines. a) Autumn fertilisa-
tion (NP), b) Autumn ploughing (25-30 cm), c¢) Spring N fertilisation, d) Harrowing, N
fertiliser mixing with upper soil layer, ¢) Seedbed preparation, f) Sowing+seedbed com-
paction, g) Sowing+seedbed compaction (repeated sowing), h) Bonitation for crop de-
velopment stage, i) Mowing (mowing machine), j) Drying and grinding of the samples.
Note: Variety: Kompolti crown vetch, sown at a depth of 1-2 cm with a row distance of
24 ¢m, 120 seeds'm™, i.e. 15 kg seed-ha .

Table 3. Monthly and annual rainfall sums between 2000 and 2004, mm (chernozem
loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mez6f6ld). (1) Months. (2) Years. (3) Long-
term mean. a) Total. Note: * 48-years mean, observed at the research station.

Table 4. Effect of K supplies on the yield of crown vetch per cut (chernozem loam
soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mezofold). (1) Total (7 cuts). A. Green yield,
t-ha”. B. Air-dry material, %. C. Air-dry hay, t-ha”. Note: AL-soluble K,O content
analysed in 2000 (ploughed layer).

Table 5. Effect of K supplies on the K, Ca, Mg, Na and Sr contents of air-dry crown
vetch (chernozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mez6fold). a) LSDse,; b)
Mean.

Table 6. Effect of B treatments on the B content, mg-kg ') of crown vetch (cher-
nozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mez6fold). (1) B rate. a) LSDss,, b)
Mean.

Table 7. Effect of Sr treatment on the Na content, mg-kg ') of crown vetch (cher-
nozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mezdfold). (1) Sr rate. a) LSDsq, b)
Mean.

Table 8. Mean composition of air-dry crown vetch (chernozem loam soil with lime
deposits, Nagyhorcsok, Mez6fold). (1) Element symbol. (2) Units.
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Table 9. Mean air-dry yield and element uptake of crown vetch per cut, 2001-2004
(chernozem loam soil with lime deposits, Nagyhorcsok, Mez6fold). (1) Element sym-
bol. (2) Units. (3) Total (7 cuts). a) Hay. Note: As, Hg and Se were generally below the
g-ha™! detection limit.

Table 10. Comparison of the feed value of air-dry crown vetch, alfalfa hay and hay
from non-leguminous swards fertilised with 0 and 300 kg ha™' year™' N (analysis made
by Dr Zoltan Gyéri, University of Debrecen; 1999). (1) Measured parameter. (2) Al-
falfa. (3) Crown vetch. (4) Crown vetch as a % of alfalfa. (5) Grass hay. A. Air-dry
material, %. B. Amino acid, g-100 g”' protein.



