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Bevezetés

A kozéps6 bronzkori (ca. 2000/1900-1500/1450 cal BC) Karpat-medence koz-
ponti teriiletén, a Duna mentén megfigyelhetd telepiiléseket és temetdket az un.
Vatya keramiastilus jellemzi. A Vatya-kultura szdmos telepiilése ismert a Kelet-
Dunantulon, a Duna mentén, a Duna—Tisza-kozén és a Kozép-Tisza-vidéken egy-
arant (VICZE et al., 2005; REMENYI, 2012; SZEVERENYI & KULCSAR, 2012), ugyan-
akkor az a tény, hogy ezek egymastdl eltérd természetfoldrajzi koriilmények kozott
helyezkednek el (KULCSAR et al., 2014), az egységesnek tekinthetd kultiran beliil
megjelend eltérd életstratégiak és telepiilésszervezodés kérdéseire iranyitja a fi-
gyelmet. A Vatya-kultura un. erdditett tobb rétegi, illetve tell-telepiilésekbdl, valto-
z6 méretll €s jellegli nyiltszini telepekbdl allo telepiiléshalozatot hozott 1étre. Ezek
kozil tobb leléhelyen a régészeti vizsgalatok mellett un. non-destruktiv régészeti
talajtani térképezés is zajlott (pl. Szazhalombatta—Fdldvar: VARGA, 2000; Mende—
Leanyvar: SANDOR, 2011; Perkdta—Forras-dilé és Faluhelyi-dil6: PETO et al.,
2013; REMENYI et al., 2013; SALATA et al., 2014).

A Duna két oldalan a Vatya-kultura jol ismert mezofoldi telepiilései (pl. Szazha-
lombatta, Benta-volgy, Perkata, Dunatjvaros) mellett a Pesti hordalékkup-siksagon
is szamos telepiilés valt ismertté az elmult idészakban. A Duna-volgy bal partjan
elteriild sikvidéki tajon — a Mez6fold természeti kdrnyezetétdl eltéré koriilmények
kozott — 1étrejott telepiilések mas horizontalis és vertikalis strukturat mutatnak.
Amig a Mez6foldon a leszakado 16szfennsik kiemelt stratégiai jelentdségii peremi
teriiletén helyezkednek el a Vatya-kultura erdditett foldvarai és telepei, addig a
Pesti hordalékkup-siksag, a Kiskunsagi homokhat és a Pilis—Alpari homokhat vidé-
kén a siksagi tajbol enyhén kimagaslo 16sz- és homokhatak nyujtottak megfeleld
térszint a nyiltszini, Gn. horizontalis telepek 1étesitéséhez.
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A foldvarak olyan talajtani értékkel rendelkeznek, amelyek interdiszciplinaris
kutatdsa a mult kornyezettorténeti eseményeinek megismerésében kiemelkedd sze-
reppel bir. Az emberi tevékenység eredményeképpen keletkez6 antropogén iiledé-
kek (KovAcs, 2011; VYNCKE et al., 2011) és modosult talajok egy adott emberi
populacid megtelepedésének, élettevékenységének természettudomanyos modsze-
rekkel megismerhetd torténetét hordozzak. Ebbdl a szemszdgbdl, ezek a talajtani és
foldtani képzédmények egyarant értékes elemei kulturdlis és természeti 6roksé-
giinknek (BARCZI et al., 2006; BARCZI & J0OO, 2009).

A Kakucs—Ujhartyan-Dabas haromszog altal hatérolt teriileten, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia, Bolcsészettudomanyi Kutatokdzpont, Régészeti Intézete egy
magyar-lengyel-német régészettudomanyi kutatdsi program keretében 2013 ota
végez feltarasokat (KULCSAR et al., 2014). A projekt kdzponti eleme a ,, Kakucs—
Turjan mogott” megnevezésii lelhely régészeti feltardsa. Az arkokkal tagolt és
korbevett bronzkori telepiilésen régészeti-talajtani (geoarchaeoldgiai) vizsgalatokat
végeztiink azzal a céllal, hogy a lel6hely rétegrendjét tisztazhassuk. A minimalis
bolygatast jelentd — 1ényegében Un. non-invaziv — furassal feltart szelvények tovab-
bi vizsgalataval a célunk az, hogy a telepiilésnek otthont ad6 teriilet felszinfejlodési
és talajképzodési viszonyait megismerjiik és rekonstrualjuk. Jelen tanulmanyunkban
a lel6hely talajtani viszonyait, valamint az emberi megtelepedéssel kozvetleniil is
Osszefliggésbe hozhatd épiiletobjektumok vizsgalati eredményeit mutatjuk be. Az
arkok és viznyer6 objektumok régészeti talajtani vizsgalati eredményeit cikksoroza-
tunk soron kovetkez6 részében targyaljuk részletesen.

Anyag és médszer

A vizsgalati teriilet rovid tajfoldrajzi jellemzése

A ,Kakucs—Turjan mogott” leldhely Kakucs telepiiléstél délnyugatra, a
Dunavolgyi-focsatorna mellett, Kakucs—Dabas hataran helyezkedik el. Foldrajzi
értelemben a leléhely a Kiskunsagi-homokhat hataran, a Pesti hordalékkup-siksag,
illetve a Pilis—Alpari-homokhat kozelében talalhato. A lelShely foldrajzi kdrnyeze-
tének taji jellemzait az emlitett harom kistaj vonatkozdi adataibdl tudjuk kiolvasni.

A lel6hely kozvetlen kornyezetének domborzati viszonyaira jellemzd, hogy az
enyhén hullamos siksag orografiai domborzattipusba sorolhatd, amelyet foként
szélfutta (eolikus és fluvioeolikus) homoktakaré fed (MAROSI & SOMOGYI, 1990;
DOVENYI, 2010). A monotonnak tekinthetd geomorfoldgiai és geoldgiai kdrnyeze-
tet 16szderivatumok megjelenése, valamint iszapos és homokos fluvialis tiledékek-
kel felt61todott artéri sikok teszik valtozatosabba.

A mérsékelten meleg-meleg éghajlatu foldrajzi tajra alapvetden vizhiany jel-
lemzd, ugyanakkor a teriilettdl északra elhelyezkedé Turjanvidék valtozatos vizi
¢l6helyeknek is otthont ad. A foldtani jellegzetességekkel dsszhangban dominans
talajtipusok a futdbhomok, illetve a kotdttebb humuszos homok, valamint a homokon
fejlodott csernozjom talajok.
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Jelmagyarazat
©  Kakucs-Turjan *** firdspontok (1-42)  fu,
Kakucs-Turjén geofizikai felmérésének térképe
EOV szelvény: 56-133

1. abra

,,Kakucs-Turjan mogott" leldhelyen végzett régészeti talajtani felmérés furaspontjainak
elhelyezkedése a lelohely geofizikai felmérésén

A megkozelitéleg 1,5 ha kiterjedésii, harmas tagolasu leléhely a Dunavolgyi-
focsatorna mellett talalhato, a felvételezés iddszakaban szant6foldi ndvénytermesz-
téssel hasznositott parcellakon teriil el. A leléhelyet egy foldut vagja ketté (1. abra).

Teérképezo talajfuras és mintagyiijtés modszertana

A leldhely rétegtani viszonyainak részletes feltarasahoz célzottan alakitottunk ki
furassorozatokat. A leldhely teljes teriiletét lefed geofizikai felmérés alapjan hét
talajtani/sekélyfoldtani metszetet térképeztiink fel, amelybdl most az alabbi négyet
mutatjuk be.

1) ,,Kakucs—Turjan mogott ” leléhely észak-déli iranyu sekélyfoldtani kereszt-
metszetének feltarasa (KT-01-10): A faraspontok mind északi, mind déli iranyban
tulfutnak a leldhelyet kerité arkon (KT-01-02 és KT-08—10 furaspontok) (1. abra).
Az egyes furaspontok — amennyiben a geofizikai felmérés alapjan kirajzolodo ob-
jektumszorodas ezt nem kivanta masképpen — egyenld, 40 méteres kozokben kove-
tik egymast (2. abra).

Az egyes furdspontok ugy keriiltek kijelolésre, hogy a jol lathaté godorobjektu-
mokat elkertiljék.
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2) ,,Kakucs—Turjan mogott” leldhely kelet-nyugati iranyu sekélyfoldtani ke-
resztmetszetének feltardsa (KT-11-20): A furaspontok mind keleti, mind nyugati
irdnyban tilnytlnak a lelShelyet keritd arokrendszeren (KT-11-13 és KT-19-20
faraspontok) (1. dbra). A kelet-nyugati tengely firdssorozata egy ponton, a KT-18—
asnal metszi a KT-181-182-es furassorozatot (3. abra).

3) és 4) ,,Kakucs-Turjan mogott” lelohely dskori épiiletobjektumainak atvagasa
(furdspontok: KT-26-29 és KT-30-37): A leléhely magjat add, megkozelitSleg
szabalyos kor alakot kirajzold kdzponti téregységen beliil két épiiletobjektumon
atmend furassorozat kertilt kijelolésre (1. és 4. bra).

A négy talajtani/sekélyfoldtani metszet (furdssorozat) dsszesen 32 db furdspon-
tot foglal magaba. A kijelolt pontokon vésdfuro-fejjel ellatott, kézi Eijkelkamp
faréval valtozd mélységli talajtani, illetve sekélyfoldtani furasokat végeztiink. A
furasokat minden esetben a teriiletre jellemzd alapkdzetig mélyitettiik, illetve a
mélyebben elfedett talajszintek és antropogén rétegek felderitése érdekében az
alapkdézetet tobb esetben 0,5-1 méteres vastagsagban harantoltuk.

A térképezd furds soran feltart szelvények jellemzésére a TIM Modszertan
(1995) éaltal javasolt, de a régészeti talajtani jelenségek rogzitésére is alkalmas ki-
egészitéseket, modositasokat is tartalmazo szempontrendszert alkalmaztuk. A fent
emlitett modszertanban rogzitett talaj-, illetve iiledéktani jellemzokon til, kifejezett
hangstlyt kapott a régészeti szempontbdl meghataroz6 és a furdsmagokban értel-
mezhetd jelenségek (pl. paticssiiriiség, keramia- és csonttoredékek eloszlasa),
targymaradvanyok megjelenésének leirasa, a furémagokon beliili elhelyezkedésiik
€s szorodasi viszonyaik.

A teriiletre jellemzo szintekbdl és rétegekbdl mintat gytjtottiink azért, hogy a
nagyfelbontasu térképezo furassal detektalt talajszintek és antropogén iiledékréte-
gek meghatarozasat pontositsuk (1. tablazat).

A talajtani alapadatok méréséhez kétkaros kanalfuréval megkozelitdleg 1000—
1500 gramm atlagmintat gyijtottiink az MSz 1398:1998 szamu szabvanynak meg-
felelGen.

A laboratoriumi vizsgalatok modszerei

Ahhoz, hogy az egyes talajszintek, illetve antropogén iiledékrétegek fejlédésével
kapcsolatban minél pontosabb képet kapjunk, meghataroztuk a laboratériumi vizs-
galatra kivalasztott talajmintak alapveto talajkémiai és talajfizikai paramétereit.

A mintak 6sszes szervesszén-tartalmat (Total Organic Carbon) az izzitasi vesz-
teség mérésével (Loss On Ignition — BuzAs, 1988; FAITHFULL 2002), karbonat-
tartalmat Scheibler-féle kalciméterrel hataroztuk meg. A mintdk kémhatasat
(pH(H,0) és pH(KCI)), valamint a vizben oldhat6 Osszes s6 tomegszazalékos érté-
keit az MSz 08-0206/2:1978 szamu szabvany szerint készitett szuszpenzidban
potenciometridsan mértiik. Meghataroztuk a mintak Arany-féle kotottségi értékét is
(MSz21470/51:1983).

A talajmintak Osszes foszfortartalmat fotométerrel hataroztuk meg, kénsavas, ill.
hidrogénperoxidos roncsolast kovetéen (410 nm hullamhosszon) (MURPHY &
RILEY, 1962; FULEKY, 1983).
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Eredmények vizualizacidja

Az egyes furdspontokon felvett szelvények szint- és rétegviszonyait betii- és
szdmkombinacidkkal adtuk meg. Feltiintettiik az egyes rétegek és szintek Munsell
Soil Colour Charts (1990) szerinti szinét. A réteg- és szintviszonyok egyméashoz
kapcsolodasanak jellegét diffiz vagy éles szindtmenettel érzékeltettilk. Minden
faraspont esetében feltiintettiik a Balti-tengerszint feletti magassagot. A kiszerkesz-
tett sekélyfoldtani szelvények esetében (2—4. abrak) a kezdd és végpontok koordina-
tait EOV vetiileti rendszerben adtuk meg. Az x tengelyen feltlintettiik a fart szelvé-
nyek egymastdl vald tavolsagat, illetve mindenhol megadtuk az y.x tengely torzitasi
aranyat. Az egyes szelvényekben az antropogén hatast piros €s fekete amorf foltok-
kal jelenitettiik meg; ezek stlirlisége az adott rétegben/szintben megfigyelt patics-,
faszén, hamufoltokkal aranyosan jeleniti meg a régészeti koru talajidegen anyag
jelenlétét. A rétegeket/szinteket 6sszekdtd vonalak — a magassagi torzitast figye-
lembe véve — a feltételezett szint/réteg lefutasokat, illetve azok Osszefogazodasat
hivatott jelolni. A sekélyfoldtani abrak teljes méretitkben és szines formatumban a
www.aton.hu oldalon tekinthet6k meg.

Vizsgalati eredmények és megvitatasuk

A térképezo talajfuras eredményei — a lelohely talajtani viszonyai és rétegrendje

A leléhely megkozelitéleg 1,5 ha-os teriiletén lefolytatott nagyfelbontast térké-
pezé talajfirds soran Osszesen 46 db furasponton végeztiink felvételezést. Jelen
dolgozatban a telepiilés talaj- és rétegtani viszonyait az egyes, célzottan kialakitott
sekélyfoldtani metszetek jellemzésével szemléltetjiik; ez 6sszesen 32 db furaspont
elemzésén alapul.

Az észak-dél iranyu sekélyfoldtani metszet jellemzése — A lel6hely észak—déli ke-
resztszelvényének északi végpontja a KT-01 kodjeli furds. Ez egyben a kereszt-
szelvény legmélyebb (106,15 mBf) pontja, amely a leldhelyet északrdl hatdrolo
Dunavolgyi-focsatorna kozvetlen kozelében mélyiilt (megkdzelitéleg 50-55 méte-
res tdvolsadgban a csatorna jelenlegi fémedrétdl). A vizjarta teriilet kozelségére utal-
nak az észak-déli keresztmetszet KT-01-es, KT-02-es és bizonyos mértékig az in-
nen tavolabb es6 (ca. 110 m) KT-03-as furaspontok talajtani, tiledékfoldtani jellem-
z01.

A KT-01-es szelvény nagyon enyhe lejt0szogi, északi kitettségli térszinen mé-
lyiilt. A KT-01-es furas soran detektalt recens talaj felsé ,,A”-szintje (As,: 0-30 cm;
A: 30-55 cm) egy fekete szinli (10YR 2/1), gyengén szerkezetes (szemcsés), laza,
homok fizikai féleséggel jellemezhetd képzédmény. A szantott réteg szinben és
textaraban diffiiz atmenettel kapcsolodik az alatta telepiild, a szantés altal nem érin-
tett ,,A”-szinthez.

A szelvény 55-85 cm kozotti mélységében harantolt atmeneti ,,B”-szintje barnas
fekete (10YR 3/2), homok fizikai féleségii, szerkezet nélkiili képzédmény, amely
szinben éles atmenettel kapcsolodik a szelvény talajképzé alapkézetéhez.


http://www.aton.hu/
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A talajképzd alapkdzetet 85-120 cm kozott hataroztuk meg. A fluvialis, homok
textaraju ontéshomok oliva barna szinii (2.5Y 4/4), laza, szerkezet nélkiili tiledék.

A KT-01-es furas 120-200 cm-es rétegében tobb, szinben élesen elvalo, valta-
kozoan homokos valyog, illetve valyog fizikai féleségii ontésréteg telepiilt (2. abra).

A KT-01-es furds mélyebb rétegeiben tapasztaltak ismétlodtek a KT-02-es furas,
illetve részben a KT-03-as furas esetében is. Sem a KT-01-es szelvényben, sem a
KT-02-es esetében nem figyeltiink meg régészeti jelenséget vagy egykori emberi
hatasra megvalosul6 talajbolygatas nyomat.

Az észak-déli metszet KT-03-as és KT-04-es furaspontjai a tobbszords arkokkal
keritett lel6hely északi félkorében helyezkednek el (1. abra). A KT-03-as szelvény
fels6, humuszos ,,A”-szintje a lel6helyre jellemzd talajtani paramétereket mutatta;
barnas fekete szin (10YR 2/2), gyengén szerkezetes (szemcsés), homok fizikai féle-
ség és kozepesen meszes talajallapot. A KT-03-as szelvény fels6 humuszos feltalaja
és a 100 cm-es mélységben detektalt talajképzd alapkdzet kdzott, a csernozjom
talajokra jellemzo6 ,,B”-, illetve ,,BC”-szinteket irtunk le. Ezek kozos jellemzdje,
hogy a farasmagokban 55-100 cm kozotti mélység-intervallumban, tobb helyen is
elokeriilt paticsmalladék, faszén, igy bizonyithatova valt a talajidegen, antropogén
szemcsék jelenléte.

A lelShely észak-déli tengelyén déli iranyba haladva, a fluvialis tiledéksorokra —
amelyek a KT-01 és KT-04 kozotti metszetszakaszban voltak kimutathatéak—
eolikus, illetve fluvioeolikus iiledéksorok telepiilnek. Ezek — az erre a foldrajzi tajra
jellemz6 — l6szderivatumok, illetve 10sszel 6sszefogazodott laza, homokos iiledé-
kek. A lel6hely kozponti teriilete a vizsgalt mikrokdrnyezet legmagasabb pontjan, a
KT-04 és KT-07 kozotti metszetszakaszon helyezkedik el (2. abra). Az északi,
Dunavolgyi-focsatorna mélyebb, fluvidlis iiledéksorokkal kitoltott artéri sikjara a
természetes, szigetszer( kiemelkedést a tajban.

A KT-03-as szelvény 55—100 cm-es rétegében tetten érhetd antropogén szemcse
felhalmozodas a talajképzd alapkozettel tobbé-kevésbé parhuzamosan nyomon
kovethetd déli iranyban is, a metszet folytatdsaban. Szembetling valtozas a KT-05-
0s szelvénytdl vehetd észre (1. abra). Itt az antropogén hatast jelzé szemcsék mar a
felszintdl kezdve jelen vannak, am igazan intenziven csak a szelvény 50 cm-es
mélységétdl észlelhetok. A recens talajszelvény ,,B”-szintje alatt, nem a talaj alap-
kézete, hanem egy K, kodjelzéssel ellatott antropogén iiledékréteg (kultirréteg)
telepiil (KT-05, 80—130 cm). A matrixban sziirkés sargasbarna (10YR 4/2) szinti, de
tarka, foltos antropogén iiledék kifejezetten nagy mennyiségben tartalmaz patics
tormeléket, kerdmia-maradvanyokat, hamus mikro-rétegeket, valamint faszénszem-
cséket. Ezt az egységes antropogén iiledékréteget homok, illetve homokos valyog
fizikai féleség jellemzi. A réteg karbonat-tartalma a szelvény tobbi részéhez hason-
l6an nagy.

A K, kultarréteg alatt egy szinben egynemi, sététbarna (10YR 3/3), homokos
valyog fizikai féleségli réteg telepiil, amelyben tetten érhetéek az antropogén szem-
csék; igaz részaranyuk csokkenni latszik. A firasmag alapjan szintén egy emberi
befolyasra fejlodott, vagy annak hatasara atalakult képzédményként irtuk le.
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A KT-06-0s szelvény esetében — amely az Osszes, az dvarkon beliilre esd, furas-
pont koziil a legmagasabban fekvd térszinen mélyiilt (110,09 mBf) — itt volt lathatd
elészor a 16sz, illetve a 16szderivatum. Ettdl eltekintve a szelvény mind rétegzettsé-
gében, mind a kultarrétegek elhelyezkedésében és az antropogén szemcsék intenzi-
tdsdban azonossagot mutat a KT-05-6snél tapasztaltakkal.

A lel6hely geofizikai felmérésére illesztett furdsi terv alapjan lathatd, hogy a
KT-03-as és KT-07-es furaspontok kozotti szakasz az arokkal keritett teriileten
beliilre esik (1. dbra). Az arkon kiviil elhelyezked6 KT-08-as szelvény esetében is
hasonld, az arok belsd teriiletén tapasztalt talajtani és foldtani jellegzetességeket,
tulajdonsagokat figyeltiink meg.

A lel6hely déli hataraban mélyitett KT-09-es furaspont 111,03 m-en, az észak-
déli furassorozat legmagasabb térszinén helyezkedik el. Az erésen erodalt teriilet
talajtani jellemzdi eltérnek a leldhely arokkal koriilvett belso teriiletén, illetve annak
kozelében tapasztaltaktdl. Az erdsen erodalddott talajfelszin feltalaja sekély, mind-
Osszesen 20 cm-es vastagsagu. A felszini anyagelmozdulds eredményeképpen nem
a teriiletre jellemez6 humuszos feltalajjal, hanem az egykoron mélyebben elhelyez-
kedd, alacsonyabb szervesanyag-tartalmu talajszint felszinre bukkandsaként tekint-
hetiink erre a képzédményre. Ez alatt 20-40 cm-es mélységben egy erdsen karbona-
tos, fako sarga, 10sz0s alapkozet telepiil. A KT-09-es szelvény 40—100 cm kdzotti
szakaszan pedig egy fluvidlis eredetii iledékdsszletet harantolt a furas.

Az észak-déli furassorozat déli furdspontja (KT-10) a leléhelyt6l délre huzodo
parhuzamos lefutasu hatak kozotti mélyedésben keriilt kijelolésre (1. adbra). Az egy-
értelmiien kolluvialis jegyeket mutato KT-10-es talajszelvény felsé 200 cm-es réte-
ge humuszos feltoltésként értelmezhetd. A benne eldforduldé nagymennyiségli ant-
ropogén szemcse ¢és talajidegen anyag minden valoszinliség szerint nem in situ
talajanyaggal keriilt a mélyebben fekvo buckakozi mélyedésbe, és ex sifu halmozo-
dott fel (1. abra).

A kelet-nyugat iranyu sekélyfoldtani metszet jellemzése — A lel6helyet kerito
aroktol keleti irdnyban elhelyezkedé KT-11-es, KT-12-es, illetve KT-13-as szelvé-
nyek (1. abra) jellegzetes 16sz6s homok alapkdzeten fejlodott csernozjom talajok. A
vizsgalt teriiletre nézve reprezentativnak tekintettiik az itt feltart szelvényeket, ezért
a KT-11 szelvény laboratoriumi adatai bemérésre keriiltek. Ezen a teriileten a hu-
muszos feltalaj vastagsaga 60 és 90 cm kozott valtozik; jellemzéen barnas fekete
(10YR 2/2) szinii, homok—homokos valyog fizikai féleségii képzoédmény (K, = 28).
A feltalaj kozepes karbonat-tartalmi (CaCOs3 = 5,0%). A csernozjom talajokra jel-
lemz6 atmeneti ,,B”-szint mindharom szelvényben megtalalhatd. A mélységgel
csokkend humusztartalom és 0sszes szerves széntartalom mellett novekvé mészdi-
namikat tapasztaltunk (1. tablazat). Ahogy fent kiemeltiik, ezek a szelvények 16sz0s
homok alapkézeten képzddtek, ennek megfelelden a talajképzé alapkdzet fako sar-
ga (2.5Y 6/3) szini, szerkezet nélkiili, gyengén lugos kémhatast, nagy karbonat-
tartalmu (CaCOj3; = 26,0%) homokos valyog fizikai féleségii 6sszlet (K, = 31). Fon-
tos kiemelni, hogy a KT-11 szelvény szintjeiben mért Gsszes P-tartalom extrém
alacsony volt (1. tablazat).
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A kelet-nyugati tengely furdspontjai koziil a KT-14-es és KT-15-6s pontok a ke-
leti, félkor alakot formald térrész északi pereme mentén helyezkednek el. A KT-14-
es szelvény a leldhelyet kettévagd mezdgazdasagi uttdl keletre, mig a KT-15-0s
attol nyugatra talalhato (1. dbra). Talajtani tulajdonséagait tekintve mindkét szelvény
hasonlit a fent jellemzett KT-11-13-as szelvényekhez. Fontos és kiemelésre érde-
mes az a jelenség, hogy ezen a térrészen beliil nem tudtuk kimutatni a K, kodjelzés-
sel jelolt kultirréteget, amely a lelohely kdzponti térrészén egységesen eldfordult. A
K, kultirréteg hianya, illetve az a megfigyelés, hogy mind a KT-14-es, mind a KT-
15-6s furaspontok esetében csupan elenyészé mennyiségben taldltunk antropogén
szemcséket, Osszefliggésben allhat azzal, hogy ezt a térrészt kevésbé intenziven
hasznaltak a bronzkori megtelepedés kapcsan.

Ez alatamasztja azt a megfigyelést is, hogy a lel6hellyel kapcsolatos egykori
emberi aktivitas erre a térrészre mar nem birt olyan mértékili befolyassal, ami kima-
gaslo, a természetestdl eliitd talajtani tulajdonsagokat eredményezett volna. Antro-
pogén szemcséket, amelyek régészeti jelenségekre utalnanak csupan a lelhely
kiils6 kerité arkahoz legkozelebb esé KT-13-as szelvény 70 és 90 cm-es rétegében
talaltunk. Itt a faromagok atvizsgaldsa sordn csak elenyészé mennyiségben keriilt
eld paticstoredék és -malladék.

A lelShely kozponti térrészén mélyiiltek a KT-16-o0s, KT-17-es furdspontok. A
geofizikai felmérés szerint ezek a pontok az északi, belsd arokhoz kozel, annak
kozvetlen hataran helyezkednek el; azaz a kdzponti térrész szemszogébol megitélve
periférialis helyzetben vannak (1. abra). Ellentétben azokkal a szelvényekkel, ame-
lyeket a kdzponti térrész belsejében, illetve az épiiletek kdrnyezetében jeldltiink ki,
ezekben az esetekben nem tudtunk megfigyelni egy egyértelmii, a természetes talaj-
tani képzédményektdl elvald kultarréteget (3. abra). Emberi megtelepedésre, boly-
gatasra utalo talajidegen anyagok (pl. paticstoredékek) eldkeriiltek ugyan a faroma-
gokbol, de mennyiségiik nem kozelitette meg a KT-05-07-es szelvényekben, vagy
az épililetekben és kornyékiikon mélyitett szelvényekében észlelt mennyiségeket. (A
KT-18-as farasponton feltart kozel 6t méteres firas eredményeit és értelmezését a
témaval foglalkoz6, soron kovetkezd dolgozatunkban mutatjuk be.)

A kelet-nyugati tengely foldtani keresztszelvénye jol kirajzolja, hogy a lel6hely
kdzponti része magasabb térszinen helyezkedik el, mig a KT-19-es és KT-20-as
pontok mélyebben vannak (3. dbra). Ez a mélyedés a tajban — hasonldan az észak-
déli tengely KT-01-es és KT-02-es furaspontjaihoz — a ,,Kakucs—Turjan mogott”
lel6hely tajfoldrajzi kornyezetének egykoron vizjarta teriileteit jeleniti meg. Erre
utal a KT-19-es és KT-20-as pontokon felvett talajszelvények alapkdzete is, illetve
az antropogén szemcsék és régészeti jelenségek gyakorlatilag teljes hianya.

A lel6hely kornyezetének talajviszonyait a KT-11-es furaspont szelvénye mellett
a KT-19-es bolygatatlan szelvény laboratériumi adatai alapjan hataroztuk meg.

A KT-19-es szelvény mind a helyszini talajvizsgalat, mind a laboratériumi ada-
tok alapjan jol illeszkedik a lel6hely és kornyezetének monoton felszini talajviszo-
nyaiba. A homokos (K4 = 26), gyengén ligos (pH(KCI) = 7,90), kézepesen meszes
(CaCO;5 = 10,00-13,00%) és humuszos (Humusztartalom: 1,17-1,50%) feltalaj
gyengén szerkezetes (morzsas) aggregatumokat mutatott. Szinben ¢s textiraban
diffizan kapcsolodik az alatt telepiil6 atmeneti B-szinthez.
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1. tablazat
»Kakucs—Turjan mogott” leldhelyen végzett régészeti talajtani felmérés soran begyijtott
talaj és antropogén tiledékminték talajfizikai és talajkémiai értékei

9 10
Minte- syint | TOC | 1y CaCO, O;s%es P;:Zes pH | pH ,Sz(é‘;a,' ?(IA)
pont 56 % (H,0) | (KCI) | lugossag
kod % mg-kg' m/m%
A. Bolygatatlan talajszelvény / kelet-nyugat iranyu metszet
A, | na |na. | na n.a. n.a. na. | na. n.a. n.a.
A 30 | 1,7 5 0,01 276 7,6 7,2 - 28
KT-11 | AB | 1,9 | 1,1 11 0,01 237 8,0 7,5 - 28
B 1,2 | 0,7 14 0,01 265 8,1 7,5 - 26
Cs | 03 02 26 0,01 295 8,4 7,9 0,1 31
A. Bolygatatlan talajszelvény / kelet-nyugat iranyu metszet
Ay, | 2,6 | 1,5 10 0,01 374 7,9 7,3 - 26
A 2,0 | 1,2 13 0,01 321 7,9 7,5 - 26
KT-19 B 1,2 | 0,7 20 0,01 236 8,0 7,8 - 24
C | 07 |04 30 0,01 180 8,2 7,7 - 30
Cas | 0,4 [0,2 22 0,01 161 8,4 7,7 0,09 37
B. Oskori épiiletobjektum
A, | na |na | na n.a. n.a. na. | na n.a. n.a.
A | na |na | na n.a. n.a. na. | na n.a. n.a.
B 2,5 | 14 24 0,01 231 8,0 7,6 - 39
KT-28
K, 1,7 | 1,0 32 0,01 271 8,2 7,9 - 32
K, | 0,6 |04 13 0,01 178 8,9 8,4 0,08 29
C | 07|04 7 0,02 187 8,8 8,2 " 22
B. Oskori épiiletobjektum
A, | na |na. | na n.a. n.a. na. | na n.a. n.a.
A | na |na | na n.a. n.a. na. | na n.a. n.a.
KT-34 | K 22 | 1,3 21 0,02 318 8,1 7,6 - 35
K, | 0,3 |02 7 0,01 224 8,3 8,0 : 32
Cs | na |na | na n.a. n.a. na. | na n.a. n.a.

Megjegyzés: n.a. nem all rendelkezésre adat;  nyomokban

A ,,B”-szint karbonat-tartalma 20,0%, humusztartalma fokozatosan csékken (H
=0,71%), 0sszes szerves széntartalma (TOC) 1,23%. Az ontés jegyeket maganvise-
16 alapkozet (Cgs) felett 20 cm-es vastagsagban egy kifejezetten nagy karbonat-
tartalmu (CaCOj; = 30,0%) homok réteget (C;) harantolt a furas.
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Az alapkdzetnek tekintett ontésanyag (C,s) kotottebb, homokos valyog—valyog
fizikai féleségli (Ko = 37), alacsony biologiai aktivitdst mutatd iiledékréteg (H =
0,23%; TOC = 0,40%) (1. tablazat).

Oskori épiiletobjektumok régészeti talajtani jellemzése — Két egymas mellett el-
helyezkedd épiiletobjektumot vag at a KT-30-t61 KT-37-ig fut6 furdssorozat. A KT-
26-0s és KT-29-es furaspontok kozotti furdssorozat pedig az északkeleti épitmény
keleti végében huzodik. A lel6hely domborzati és sekélyfoldtani viszonyainak fi-
gyelembevételével elmondhatd, hogy mind a 12 db furds a tdjbol szigetszerlien
kiemelked6 16szhaton helyezkedik el. A KT-30-37-es metszet esetében mindenhol
16sz6s homok alapkézetet mutatott ki a helyszini talajvizsgalat; a KT-26-29-es
az épiiletek.

Mindkét furdssorozatnal egységesen 2,5 méteres kozonként jeloltiik ki a furas-
pontok helyét. A 12 db szelvény helyszini talajvizsgalata alapjan az épiiletobjektu-
mokat fedd recens talaj humuszos feltalajanak (,,A”-szint) mélysége €s tulajdonsa-
gai egységesek; alatta — a legtobb esetben — kozvetleniil a K, kultarréteg telepiil. A
matrixban sziirkés sargasbarna (10YR 4/2) szinii, de tarka, foltos antropogén iiledék
kifejezetten nagy mennyiségben tartalmaz paticstormeléket, kerdmiamaradvanyo-
kat, hamus mikro-rétegeket, valamint faszénszemcséket. Textiraban nem valik el
¢lesen sem a felette telepiild humuszos feltalajtél, sem az alatta telepiil6 antropogén
iledékrétegtdl (1. tablazat). Ezt a réteget a kozponti térrészen mélyitett tobb furas-
ponton is detektaltuk. A K, kultarréteg alatt egy szinben jellemz6en s6tétebb, sotét-
barna (10YR 3/3), homokos valyog fizikai féleségii réteg telepiil. A KT-26 és KT-
29 kozotti furassorozat esetében mind a K, mind a K, viszonylag sekély kifejlo-
désben keriilt el6. Erdemes kiemelni, hogy a KT-26-29-es atvagassal jellemzett
épiiletrésznél megfigyelt K; kultarréteg térbeli folytatdsaként értelmeztiik a belsd
arok atvagasanal megfigyelt, hasonl6 kdddal jelzett réteget is.

Az egymassal parhuzamosan elhelyezkedd épiiletek atvagasanal azonos réteg-
rendet tapasztaltunk, ugyanakkor vastagsagbeli eltérések érdekes megfigyelésekre
adnak alapot. A KT-30-as és KT-37-es furaspontok kozott futd foldtani keresztmet-
szet jellemzdje, hogy a K; kultarréteg alatt telepiild K, kultarréteg tobb esetben
jelentdsen kivastagodik, illetve sajatos, jol megfigyelhetd rétegzddést mutat (4.
abra). Ez a fajta rétegz6dés nem volt megfigyelhetd a KT-26-29-es metszetnél.

A KT-30-as, KT-31-es és KT-32-es furaspontok esetében 60-90 cm-es vastag-
sagban jelent meg a K, kultarréteg. Jellemzden sététbarna (10YR 3/3), humuszos
homogén talajanyag, sarga, illetve sargasbarna (2.5Y 5/6) szinii homokos &sszlet,
valamint faszenes, feketésbarna (10YR 3/2) antropogén iiledékdsszletek valtakoza-
saval, illetve egymasra rétegzodésével lehet leirni a foldtani keresztszelvény ezen
szakaszat (4. abra).

Az egyik legellentmondasosabb jelenség, hogy a KT-30-as szelvény esetében
igen vastag, kdzel 1 méteres vastagsagban tartuk fel ezt a rétegsorozatot, ugyanak-
kor a geofizikai felmérés nem jelez a KT-30-as furaspont helyén régészeti objektu-
mot (pl. godrot). Ezzel ellentétben a KT-31-es és KT-32-es faraspontok mar régé-
szeti objektumba esnek, igy itt akar egy-egy kimélyitett godor, vagy oszlophely
betoltését is megjelenitheti a K, kulturréteg.
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Tovébbi érdekesség, hogy a két épiiletobjektum kozotti térrészre esé KT-33-as
és KT-34-es furas esetében egy kimélyiilo, keresztmetszetben akar egy arokhoz is
hasonlithato jelenséget mutat a rétegek kivastagodasa. Az emlitett két furdsponton a
K, és K, antropogén eredeti kultarrétegek legalsd pontja megkodzelitik a felszintdl
szédmitott harom méteres mélységet is, ami tdbb mint egy méterrel mélyiil a két
szomszédos, mar az épiiletek feltételezett belsejében mélyiild furdsok azonos szintje
ala.

Mind a KT-33-as, mind a KT-34-es furaspontok esetében az aldbbi rétegzettség-
gel szamolhatunk a két nagy egységet ado kultarrétegen beliil:

A K, kulturréteg az alabbi rétegzddést mutatta:

e 50-80 cm: barna, homok dominanciaji, feltételezhetden talajosodott réteg;

e 80-100 cm: kivilagosodd, fako barna homogén réteg;

e 100-160 cm: kevert paticsos antropogén iiledékosszlet;

A K, kultirréteg az alabbi rétegzédést mutatta:

° 160-220 cm: tarka, erésen paticsos, faszenes, humuszlencsékkel jellemez-
het6 antropogén iiledékosszlet;

e 220-250 cm: sarga szind, enyhén nedves homokosszlet;

e  250-280 cm: barnassarga szinii, er0sen karbonatos, feltételezhetden viz-
mozgas eredményeképpen sédvosan visszameszezddott tiledékdsszlet.

Ez a jelenség a foldtani keresztmetszetben a KT-36-o0s furdspontnél jelentkezik
Ujra. A KT-36-0s furdspont esetében, ahol a K, kultirréteg mélysége szintén meg-
kozeliti a felszint6l szamitott harom méteres mélységet, az alabbiak szerint alakul-
nak belsd rétegviszonyok:

e 150-190 cm: sarga szindi, enyhén nedves homokosszlet;

e 190-200 cm: homogén, barna/s6tétbarna humuszos lencse;

e 200-220 cm: sarga szini, erésen karbonatos, vizmozgas eredményeképpen
savosan visszameszez6dott homokosszlet;

e 220-240 cm: homogén, barna/s6tétbarna humuszos lencse;

o 240-260 cm: sarga szinii, enyhén nedves homokosszlet.

A megfigyelések alapjan elképzelhetd tehat, hogy a lel6hely megtelepedéskori
jaroszintjét a tobb helyen is harantolt és leirt K,/K, réteghatar jeloli ki. Az épiiletek
esetében a K, kultarréteg az eredeti jar6szinten megvaldosulod talajbolygatas (keverd
hatas, godormélyités stb.) eredményeképpen tartalmaz jelenleg antropogén szem-
cséket. A helyben lakasbdl szarmazoan felhalmozodo debris anyag pedig a Ki/K,
réteghataron akkumulalodott. A K; réteg tehat nemcsak a telepiilés felhagyasa utan
megvalosuld pusztulasi anyagfelhalmozodasa, hanem olyan antropogén {iledék,
amely vegyesen foglalja magaban a helyben lakasbol szarmazé és a késobbi pusztu-
lasbol szarmazod omladék anyagot (is). Ezt — a morfologiai jegyeken és az egyes
rétegek térbeli elhelyezkedésén alapulo — feltételezést alatamaszthatja a K; és K,
mintaiban mért 6sszes foszfor- és szervesanyag-tartalom kiilonbség is (1. tablazat).
Az elbzetes feltételezett eredményekhez és a korabbi tapasztalatokhoz képest (vO.
PETO et al., 2013) joval alacsonyabb mérési értékeket adott mindkét antropogén
iiledékréteg, mindkét vizsgalt farasponton.
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Osszefoglalas

A Karpat-medence kozponti teriiletén a kozépsé bronzkorban (ca. 2000/1900—
1500/1450 cal BC) viragzo6 nagy kulturdlis egységet — az azonos keramiastilus alap-
jan — Vatya-kulturanak nevezziik. A kultira un. erdditett, tobb rétegli tell-
telepiilésekbdl, valtozo méretl €s jellegli nyiltszini telepekbdl allo telepiiléshaloza-
tot hozott 1étre, mely talajtani és foldtani képzddmények egyardnt értékes elemei
kulturdlis és természeti Orokségiinknek. Az Osszefoglald néven ,,foldvarnak™ is
nevezett lel6helyek talajtani és kornyezettorténeti jelentésége abban 4ll, hogy elte-
metett talajokat, illetve az emberi megtelepedés eredményeképpen 1étrejott €s mo-
dosult antropogén iiledékrétegeket rejtenek.

Ezek vizsgélataval olyan talaj- és liledéktani adatokhoz juthatunk, amelyek kor-
nyezettorténeti, illetve az emberi kdrnyezetalakitassal kapcsolatos kdvetkeztetések-
nek nyitnak teret.

A Kiskunsagi homokhat, a Pesti hordalékkup-siksag, illetve a Pilis—Alpari ho-
mokhat talalkozasanal az 6csai Turjanvidék szomszédsagaban elteriilé ,,Kakucs—
Turjan mogott” leldhely — a kordbban végzett geofizikai felmérés és régészeti te-
repbejaras alapjan — a Vatya-kultara egyik jellegzetes telepiilése.

A teriileten a sekélyfoldtani firdsok eszkozének segitségével alkalom nyilt arra,
hogy feltérképezziik a bronzkori telepiilés talajtani, illetve sekélyfoldtani viszonya-
it. Ennek érdekében egy olyan nagyfelbontast és célzott furasi tervet hoztunk létre,
amely amellett, hogy alkalmas a teriilet részletes és pontos talajtani, iiledéktani és
rétegtani viszonyainak feltérképezésére, segiti a régészeti lelhely fejlodéstorténet-
ének, illetve tafondmiajanak megértését is.

A nagyfelbontast térképezo furadssal, helyszini és laboratdriumi talajvizsgalatot
kovetéen meghataroztuk és leirtuk a leldhely recens talajtakar6jat, amely egy ho-
mokon fejlodott csernozjom talaj tulajdonsagait mutatta. A leléhely megkozelitéleg
100 méteres atmérdjét az északi-déli és a kelet-nyugati iranyokban kialakitott,
egyenként 10-10 darab felvételi ponttal jellemzett furassorozat irja le. Ez alapjan
vilagossa valt, hogy a leldhely egy egykori vizjarta, fluvio-eolikus és alluvialis
iiledékek mozaikjabol kiemelkedd homokos 16szhaton helyezkedik el.

Ezen tilmenden, a fedd talajképzédmény alatt meghataroztuk az antropogén ha-
tasra fejlodott és modosult talajok, valamint iiledékek vertikalis és horizontalis ki-
terjedését. Ennek keretében vizsgaltuk a harmas tagolast lel6hely keritéarkainak
betoltését, illetve az épiiletobjektumok altal megjelenitett megtelepedési és pusztu-
lasi rétegeket.

Az épiiletobjektumokat atvagd furassorozatok soran meghatarozott antropogén
iledékrétegek (kulturrétegek) az egykori megtelepedés, a helyben lakasbol szarma-
z06 antropogén anyagfelhalmozodas, valamint a késébbi, a lel6helyet lezaro pusztu-
lasi rétegek egymashoz viszonyitott helyzetére utal. A pusztulasi rétegként megha-
tarozott K; réteg magas patics- és faszéntartalmaval ellentétben az alatt elhelyezke-
d6 — mindenvaldsziniiség szerint az eredeti megtelepedési szintet megjelenité — K,
réteg kevesebb antropogén szemcsét tartalmazott.
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A nagyfelbontasu térképezd furdssal végzett felmérés alapjan sikeriilt megraj-
zolni egy homok textirdju talajtani kérnyezetben elhelyezkedd és ebben fejlédd,
majd pusztul6 lel6hely rétegtani viszonyait, illetve lehetséges fejlddéstorténetét.

Kulcsszavak: térképezd talajfuras, régészeti talajtan/geoarcheologia, leldhely-
képzddés, Vatya-kultira (bronzkor), arokkal korbevett telepiilés

A lel6hely geofizikai felmérését a lengyelorszagi National Science Center (project
no. 2012/05/B/HS3/03714) tamogatasaval Markus Gébor (Archeodata 1998 Bt.)
végezte. A talajtani furdsok és elemzések az NKA (3234/261) tamogatasaval ké-
sziiltek. A foldtani szelvények grafikai megvaldsitasaban nyujtott segitségért ko-
szonet illeti Kenéz Arpadot (MNM NOK), a terepi munkakban nyujtott segitségért
pedig Panczél Pétert (MNM NOK) és Szabo Attilat (MNM NOK).
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Summary

Based on the similar ceramic style and typography, the homogenous cultural identity
that emerged during the Middle Bronze Age (app. 2000/1900—1500/1450 cal BC) in the
central territory of the Carpathian Basin is called the Vatya culture. The settlement
network of the Vatya culture involved fortified, multi-layered tells and open air horizon-
tal settlements of varying size and inner structure. These archaeological sites are not
only important parts of the cultural heritage of the Carpathian Basin, but are significant
elements of the natural heritage. The importance of these structures lies within the po-
tential to study their buried soils and anthropogenic sediments. Data gained by the
means of soil science methods not only form the basis of conclusions on environmental
history, but also give an idea of the interaction between ancient human populations and
their environment.

The geophysical prospection and the field walking of the locality helped to locate
and identify the tripartite settlement of Kakucs-Turjan mégott. The site, which lies on
the border of different geographical micro-regions and at the conjunction of dissimilar
natural environments, was identified as belonging to the Vatya culture.

The stratigraphy of the Bronze Age settlement was identified by means of shallow
geological corings. To accomplish this, high resolution and focused coring series were
planned, based upon the geophysical prospection map of the site. The coring series not
only aimed at the precis identification of the soil properties and the stratigraphy of the
anthropogenic and natural sediments of the settlement and its surroundings, but also at
facilitating our understanding of site formation processes of the archaeological site.

The modern soil cover of the site was characterised using on on-site soil description
protocols (macro-morphological description) and basic laboratory measurements (H%,
TOC%, P, pH [H20, KCl], salt%, CaCO;%, Ka). As an outcome of these the recent
soil cover was identified as a Chernozem soil developed on different, but in each case
sandy textured parent material. The shallow geological profiles of the site was compiled
based on two coring series that covered the two major (north-south and east-west) axes
of the site. Both series conducted of 10-10 coring points and covered app. 300 meters
each.

Corings that penetrated the archaeological features (buildings) located within the
central part of the tripartite settlement revealed the anthropogenic layers of the contem-
porary dwellings, the accumulation of settlement debris, and the possible destruction
layer of the site.
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The implementation of high-resolution coring series made it possible to precisely
identify the stratigraphy of Kakucs-Turjan mdégott archaeological site. Possible site
formation of this Bronze Age settlement was also specified based on the preliminary
results.

Table 1. Soil physical and chemical data of the soil and anthropogenic sediment
samples collected during the geoarchaeological study of Kakucs-Turjan maogott
archaeological site. (1) Code of the coring point. (2) Code of the soil horizon/sediment
layer represented by the sample. (3) Denomination of the soil horizon/sediment layer
represented by the sample. (4) Sampling depth. (5) Total organic carbon (TOC), %). (6)
Humus content, %. (7) Total phosphorus content (P ), mg-kg™"; (8) Carbonate content
%. (9) Total salt content, %. (10) Soda alkalanity, %. (11) Arany-type soil texture
coefficient (K,). A. Undisturbed soil profile/east-west cross-section; B Archaeological
feature (building). Note: n.a. nem all rendelkezésre adat; * nyomokban.

Fig. 1. Coring scheme of Kakucs-Turjan mégétt archaeological site; coring points
are displayed on the geophysical prospection map of the site.

Fig. 2. The north-south geoarchaeological cross-section of Kakucs-Turjan mogott
archaeological site. For the location of the coring points refer to Fig. 1.

Fig. 3. The east-west geoarchaeological cross-section of Kakucs-Turjan mégott
archaeological site. For the location of the coring points refer to Fig. 1.

Fig. 4. The geoarchaeological cross section of building-like archaeological features
located in the centre part of Kakucs-Turjan mogétt archaeological site.






