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Hattér és célok: Ujabb eredmények szerint afaziaban a nyelvhaszndlati képesség disz-
[funkcidjahoz a végrehajto funkciok zavara is tdrsulhat. A végrehajto funkcick a nyelvi fel-
dolgozdrendszer miikodésében is szerepet jdtszhatnak. Kutatdsunkban afdzidval diagnoszti-
zdlt személyeknél vizsgdaltuk a munkamemoria frissitését és két gatldfunkciot (a vilaszalapi
konfliktus és a reprezentdcids konfliktus felolddsdt), illetve ezek Gsszefiiggését a nyelvi telje-
sitménnyel.

Modszer: A wvizsgdlatban nyolc afdzidval diagnosztizdlt, a frontdlis lebeny sériilését
mutato személy, illetve a hozzdjuk korban, nemben és iskoldzottsagban illesztett egészséges
kontrollszemély vett vészt. A végrehajto funkcick vizsgdlatdra hdrom feladatot haszndltunk:
a Stop Signal, a Nem-verbdlis Stroop- és az N-back feladatokat. A nyelvi képességeket az
afdzia diagnosztikdjdban dltaldnosan alkalmazott teszteken kiviil a TROG Nyelvtani
Szerkezetek Megériése teszitel meévtiik.

Eredmények: Eredményeink a vdlaszalapi konfliktus gdtldasinak és a munkamemoria
[rissitésének zavardt mutattik afdzidban. Tendenciaszintii osszefiiggést taldltunk a nyelv-
tani szerkezetek megértése és a munkamemdria frissitése kozott, nem taldltunk azonban osz-
szefliggést a megértés és a gatldsi mutatok kozott.

Konklazié: Afdzidban a frontdlis lebeny sériilése esetén a myelvi problémdk mellett a
végrehajtd funkciok, azon beliil a vdlaszalapi konfliktus felolddsdnak és a frissitési folya-
matoknak, illetve a munkamemdria megtarto funkcidjdnak sériilése is megfigyelhetd. A fris-
sitési funkciok sériilése a nyelvi feldolgozorendszer mitkodését is érintheti.

Kulcsszavak: — végrehajtd funkciok, afdzia, gdtlds, frissités, nyelvi megértés, munkame-
moria
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BEVEZETES

Az afazia agyi infarktus, traumas agysériilés vagy agydaganat kovetkeztében kiala-
kul, organikus eredett, szerzett multimodalis diszfunkcié, amely a mar kialakult
felnétt nyelvi képességstruktiira zavarat eredményezi. A zavar multimodalis jelle-
ge abban nyilvinul meg, hogy érintheti a nyelv kiilonb6z6 modalitdsait: a produk-
ciot, megértést, utanmondast és megnevezést is. A zavar eltéré deficitmintizatokat
létrehozva megjelenhet a beszélt és irott nyelvben (SZENTKUTI-KISS, 2010 alap-
jan). A nyelvi feldolgozé rendszer sériilése érintheti a nyelv produkciés és/vagy
értési oldalat, illetve hatdsa megjelenhet a nyelvi szintek mindegyikén: sériilhet-
nek a fonolégiai, szemantikai-lexikalis, szintaktikai-grammatikai, pragmatikai
nyelvi reprezenticidk. Az afiziaval diagnosztizalt személynek nehézséget jelent a
nyelvi informacié feldolgozasa, aminek kovetkeztében a nyelvi produkciét a szé-
keresés, kommunikaciés gatoltsig, fragmentalt nyelvi szerkezetek jellemezhetik, a
megértésben pedig szintaktikai hibdkat érhetiink tetten. Az egyes afazidknak tobb
megjelenési formdja lehet, pl. a beszédprodukcié mindsége széles skilan mozog-
hat, tarsul6 tiinet lehet az agrammatizmus vagy a perszeveraci, de megjelenhet
ezek nélkiil is.

Az afaziat a XIX. szazadtél kezdve sokdig a nyelv izolalt sériilésének tekintet-
ték, melyben a tobbi megismeré folyamat, mint az észlelés, a figyelem és a memo-
ria, nem érintett. E szerint a felfogas szerint a szerzett nyelvi zavarokban a megér-
tés és a produkcié egyes komponensei sériilnek, mig masok megdérzottek, és a
sérilt-megtartott komponensek kiilonféle variiciéi eredményezik a kérképre
jellemzé tiineti sokszintiséget (WHITWORTH, WEBSTER és HOWARD, 2014). Ujabb
eredmények szerint azonban az afazias személyek jelentds csoportjanil nem csu-
pan a nyelvi folyamatok, hanem egyes pszicholégiai kontrollfunkciék, azaz a vég-
rehajté funkcidk is érintettek. A végrehajté funkciok zavara a nyelvi folyamatok
muikodésére, a nyelvi zavar és az afazias tiinetek megjelenésére is hatdssal van
(NovVICK, TRUESWELL és THOMPSON-SHILL, 2005, 2010; NOVICK, KAN, TRUESWELL
és THOMPSON-SHILL, 2009; PENN, FRANKEL, WATERMEYER és RUSSEL, 2010; RO-
BINSON, BLAIR és CIPOLOTTI, 1998).

Végrehajto funkciok

A végrehajt6 funkciok kifejezés nem egy egységes funkciét jelol; olyan képességek
Osszességét jelenti, melyek a specifikusabb kognitiv folyamatokat koordiniljak
a céliranyos cselekvések érdekében (MIYAKE, FRIEDMAN, EMERSON, WITZKI,
HOWERTER és WAGER, 2000). Miikodésiik f6ként tjszert, dontéshozatalt igényld
helyzetekben kifejezett (BANICH és mtsai, 2000). A végrehajté funkcidok kozé sorol-
jak tobbek kozott a szelektiv és a megosztott figyelem képességét, a figyelmi val-
tast, a gatlast, az interferencia feloldasat, a frissitést és az 6nmonitorozast. E funk-
cidkat féként a prefrontalis kéreg miikodésével kapcsoljuk ossze (a végrehajté
funkciok részletes lokalizaciéjaval kapcsolatban ldsd BOTVINICK, COHEN és
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CARTER, 2004; SMITH, JONIDES, MARSHUETZ és KOEPPE, 1998). MIYAKE és mun-
katarsainak modellje (2000) alapvetéen a végrehajté funkciék harom komponen-
sét kulonbozteti meg, melyek bar viselkedéses és idegrendszeri szinten is elkiilo-
nithet6k egymastol, szamos feladat sordn valészintileg szorosan egytittmitikodnek.
A frissités komponense a bejové informaciok monitorozasaért és a munkamemori-
aban tarolt elemek frissitéséért felel, ami a munkamemoéridban tarolt irrelevans
informacié cseréjét jelenti a feladat szempontjabdl relevans, Gj informéciéra.
A modell masodik komponense a vdltds, ami a feladatok kozotti valtast képességét
takarja. A gdtlds folyamata a bejové informaciék versengése esetén a versengés
feloldasat és az automatikus, domindns valasztendencidk legatlasat teszi lehet6vé.
Amellett, hogy Miyake modellje talian a legismertebb, a végrehajt6 funkcidk teljes
listdja és egymashoz val6 viszonya vitak targyat képezi (FRIEDMAN és MIYAKE,
2004).

Az afdziak és végrehajto funkceiok kapesolata

Az afazidk hatterében szimos agyteriilet sériilése allhat, melyek nagymértékben
atfedhetnek a végrehajté funkcidokkal is kapcsolatba hozott agyteriiletekkel. Az
afaziak tipolégiai felosztasa, azaz a két nagy afaziatipus elnevezése is utal a nyelvi
zavar hatterében feltételezett sériilt teriiletek elhelyezkedésére; elulsé/anterior —
hatulsé/poszterior tipusd, vagy masképpen non-fluens — fluens afazidk. Az afazia
diagnosztikus profiljanak meghatarozasaban a fluenciat az atlagos frazishossz,
vagyis a két sziinet kozotti, jelentésebb sziinet nélkiil produkalt szavak szama ha-
tirozza meg. Fluens beszédrdl 9 vagy tobb szébdl allé atlagos hossziisag esetén,
non-fluens beszédrél 0-5 sz6 esetén beszéliink. Hataresetet képez a 6-8 sz6bol allo
terjedelem. A dorzolateralis prefrontalis teriilet (Br. 45, 46, 9), a Broca-teriiletet is
magaban foglalé ventrolateralis prefrontalis tertlet (Br. 44, 45, 47), az ezek alatt
talalhat6 fehérallomanyi tertletek, valamint a kiegészité motoros teriilet (Br. 6,
32) sériilése legtobbszor non-fluens afaziak megjelenéséhez, vagyis a kifejezé be-
széd zavardhoz vezet (példaul beszédinditasi nehézséghez, az ismétlés vagy utan-
mondas zavarahoz és a non-fluencidhoz). Ezeknek a teriileteknek a sériilése azon-
ban nem csak nyelvi zavar megjelenését okozhatja, hiszen a végrehajt6 funkciok
megfelel6 miikodése ugyancsak a prefrontalis teriiletek ép miikodésén és annak
mas agyteriiletekkel torténé megtartott kapcsolatan alapul.

A nyelvi zavar és a végrehajté funkcié zavarok kialakulisahoz vezetd sériilt
agyteriiletek kozotti atfedés ismeretében nem meglepd, hogy szdmos kutatas sze-
rint afazidhoz sok esetben a végrehajté funkciék zavara is tarsul (PURDY, 2002;
ARDILA, 2010; RAMSBERGER, 2005; HELM-ESTABROOKS, 2004; ZAKARIAS, KERESZ-
TES, DEMETER és LUKACS, 2013). Az eredmények arra utalnak, hogy nem csupan
tarsult sérulésrél van sz6; a végrehajté funkcié zavaroknak gyakran oki szerepet
tulajdonitanak bizonyos nyelvi nehézségek megjelenésében. A kovetkezékben
attekintett kutatdsok az afizidban megjelend tiinetek egy-egy csoportjara féku-
szalva irjak le a végrehajté funkciok lehetséges szerepét a nyelvi tiinetek kialakula-
saban.
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Végrehajto funkcidk és funkciondlis kommunikdcio afdzidban

Tobb, afazias személyek korében végzett vizsgilat is hangsilyozza a végrehajté
funkciok szerepét a sikeres kommunikacidban és a tarsalgasban (GREEN és mtsai,
2010; FRANKEL, PENN és ORMOND-BROWN, 2007; PENN, FRANKEL, WATERMEYER
és RUSSEL, 2010; RAMSBERGER, 2005). E tanulmanyok szerint a végrehajté funkci-
Ok osszefiggést mutatnak az olyan narrativ diskurzus és tarsalgis soran alkalma-
zott képességeinkkel, mint a tarsalgasi fokusz fenntartdsa, 4j témak kezdeménye-
zése, a kommunikacios teljesitmény tervezése és monitorozasa, illetve a kommuni-
kacios stratégiak kozotti valtas (RAMSBERGER, 2005; PENN és mtsai, 2010). A gatlo-
képességek sérilése esetén az afazias személyeknek nehézségiik adédhat a nem
hatékony kommunikacids stratégidk felismerésében és leallitisiban, a tarsalgdsi
fokusz és a kommunikacids cél fenntartisidban a zavar6é elemekkel szemben, és a
kevésbé relevans informaciok gatlasiban. A munkamemoria sériilése esetén a tar-
salgas 1d6i szervezésében, az j informaciok aktualis kommunikaciés tartalmakba
torténd integralasiaban jelentkezhet nehézség.

Végrehajto funkciok és lexikdlis elohivas afdzidban

Szamos tanulmany jutott arra a kovetkeztetésre, hogy afaziaban a lexikalis kiva-
lasztas teriiletén jelentkezé nehézségek egy része magyarazhaté a végrehajtd
funkcidk sériilésével (ALEXANDER, 2006; LURIJA, 1973; ROBINSON és mtsai, 1998;
NOVICK és mtsai, 2009). Robinson és munkatarsai (1998) egy olyan személyrdl
szamoltak be, akinek spontdn beszéde szegényes volt, ezzel szemben j6 konfronta-
ci6és megnevezési képességgel, j6 ismétlési és beszédmegértési képességgel rendel-
kezett. A személy kifejezett nehézsége a széel6hivas zavara volt, ami azonban a
vizsgalatok soran csak akkor jelentkezett, amikor a bemutatott inger tobb lehetsé-
ges valaszt generalt, ezzel versengést idézve el a lexikai reprezentaciék kozott
(példaul amikor a feladata az volt, hogy a vizsgalatvezet6 altal megkezdett monda-
tot egy széval fejezze be, a mondatnak azonban tobb lehetséges és egyarant valé-
szint befejezése lehetett — példaul a férfi evett egy szenduvicset és... mondat esetében).
Ezzel szemben, amikor a bemutatott inger feltehetéen csak egyetlen valaszt akti-
valt — a prepotens valasz gatlasa nem volt sziikséges — a sz6el6hivas megfelel6 volt
(példaul a férfi meguette a szendvicset és... mondat befejezése esetén). A jelenséget
magyarazé elméletek szerint a nyelvfeldolgozas és produkcié soran egyidejiileg
tobb reprezenticié is aktivalédhat a szemantikus rendszerben, ami a nyelvi infor-
maciék atmeneti versengéséhez vezet. A gatlé folyamatok teszik lehet6vé, hogy az
igy 1étrejové konfliktust detektaljuk, a versengést feloldjuk és a megfelel sz6t els-
hivjuk (BOTVINICK, CARTER, BRAVER, BARCH és COHEN, 2001; DAMIAN, VIGLOCCO
és LEVELT, 2001).

Végrehajto funkciok és mondatfeldolgozds afdzidban

A végrehajt6 funkcidk zavarai a mondatfeldolgozas és mondatmegértés folyama-
tara is hatassal lehetnek afaziaban (THOMPSON-SHILL, 2005), hogy ha a feldolgo-
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zand6é mondatok nyelvtanilag komplexek. Az afazias személyek szdmara tipikusan
nehéznek bizonyulé szintaktikai szerkezetek feldolgozasi nehézségeit is magyaraz-
zak a munkamemoria-kapacitds csokkenésével és végrehajté funkcié zavarokkal
(CAPLAN és WATERS, 1999). Ilyen mondatok példaul a targyi vonatkozéi mellék-
mondatok (példaul kihivia az orvost, akit ajanlott a szomszéd), a kozépre agyazott
mellékmondatokat tartalmazé szerkezet (példaul a kutya, amelyik dildozi a macskdt, az
foltos), vagy a magyarban ritkdbban megjelené passziv szerkezet (példaul a ruha ki
van teregetve). A kapacitaselméletek amellett érvelnek, hogy a sikeres megértéshez
a mondat tavoli (kozbeékel6ds szavakkal, példaul beagyazott mellékmondattal
elvalasztott) elemeinek szintaktikai jellemz6it a munkamemoéridban (MM) kell
tarolnunk, amig azt integralni nem tudjuk. A gatlasi elméletek szerint, ilyen ese-
tekben a kozbeékel6dé elemek versengd reprezenticidit is gatolnunk kell.
Novick és munkatdrsai (2005) példaul a kognitiv kontroll és a gatléfolyamatok
szerepét hangsilyozzak valamennyi olyan nyelvfeldolgozast és produkciot igénylé
feladatban, amikor az egyértelmiisité informacié hidnyaban versengés alakul ki a
reprezentaciok kozott, illetve amikor egy automatikus valasz gétlasa sziikséges a
megfelelS ingerre torténd vilaszadas érdekében. A mondatmegértés soran az ese-
tek tobbségében az automatikus feldolgozas az inputnak megfelel6 nyelvi strukta-
rat hozza létre, azonban vannak esetek, amikor az automatikus elemzés nem a
megfelel6 reprezentaciok aktivacidjahoz vezet. Ekkor torténik a mondat Gjraanali-
zalasa, amelyben részt vesznek a kognitiv kontrollfunkciék, és megtorténik az
irrelevans informdcié elnyomadsa, illetve az alternativ megoldds kialakitasa. Ezt
hangsiilyozza az a nyelvi és pszicholégiai komponenseket is beépité komputaciés
modell is (LEWIS, VASISTHS és VAN-DYKE, 2006), amely szerint a mondatfeldolgo-
zasban az emlékezeti folyamatok (kédolas, megtartds és el6hivas) és a gatléfolya-
matok egymassal egytittmiikodve garantaljak a sikeres megértést, ezért barmelyik
miikodés zavara problémat eredményezhet a mondatmegértésben.

A végrehajtd funkciok szerepe az afdzids tiinetek alakuldsdban

A fentebb attekintett neuropszicholégiai és kisérleti pszicholégiai tanulmanyok
alapjan agy tlinik, hogy a végrehajté funkciék sériilése a nyelvi teljesitményt ne-
gativan befolyasolhatja, s6t a végrehajté funkciék zavarai a kilonbozé afizia-
tipusokban megjelend eltéré tiinetmintazathoz is hozzajarulhatnak (ALEXANDER,
2006; ARDILA, 2010; ZAKARIAS és mtsai, 2013). Ezt latszik aldtdmasztani az az ered-
mény, amely szerint transzkortikélis motoros afazidban (TMA) és vezetéses afazia-
ban egyarant megjelenhetnek végrehajté funkcié zavarok, de a végrehajté funk-
cidk sériilései eltéré mintazatot mutatnak a két afaziatipusban (ZAKARIAS és mtsai,
2013). A TMA a non-fluens afazidk csoportjaba tartozik. Leggyakrabban a dorzo-
és a ventrolateralis prefrontalis tertilet és a kiegészité motoros teriilet sériilését ko-
vetéen jelentkezik (ALEXANDER, 2006). Jellegzetes tiinete a spontan beszédhez ké-
pest szinte megdérzott utinmondas, amelyhez altalaban j6 megértés tarsul. A spon-
tan beszédben azonban kifejezett az anémia és a perszeveracio, a frazisok révidsé-
ge és a beszéd fragmentaltsaga. A vezetéses afizia tiinetegylittese mogott altaldban
a planum temporale teriilet sériilése all, melynek kovetkeztében akadalyozottd va-
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lik a szenzoros és motoros rendszerek interakciéja a beszédprodukciéban, és za-
vart szenvedhet a fonolégiai rovidtavii memoria is. Vezetéses afaziaban jellemz6 a
j6 beszédmegértés és fluens spontin beszéd, az utinmondas azonban a spontan
beszédhez viszonyitva silyosan sériilt. A szerzék feltételezése szerint a végrehajté
funkci6 zavarok eltéré mintazata kilénbozé nyelvi tiinetekkel hozhatéak 6ssze-
fuggésbe a két afaziatipusban: a TMA-ban jelentkezé szétalalasi nehézség és non-
fluencia a gatlasi funkciék zavaraval, a vezetéses afaziaban jelentkezé utanmondasi
nehézség pedig a MM-kapacitds sériilésével allhat 6sszefiiggésben (ZAKARIAS és
mtsai, 2013).

Tanulmanyunkban frontalis sériilést mutaté afaziaval diagnosztizalt személyek
csoportjaban vizsgaltuk a végrehajté funkciok miikodését. AlapvetSen két végre-
hajté folyamatra, a munkamemoria frissitésére és a gatlasra koncentraltunk, ezek
vizsgalatara harom végrehajt6 funkcié feladatot vélasztottunk. A munkameméria
frissitését a klasszikus N-back feladattal teszteltiik. Mivel a gatl6folyamatokat nem
tekinti egységesnek az irodalom — megkiilonbozteti egymastél a valaszalapt konf-
liktus gatlasanak és a reprezentaciés konfliktus gatlasanak képességét (részletesen
lasd NovICK és munkatarsainak elméletét, 2005) — valasztasunk a valaszgatlast
vizsgalé Stop Signal (VERBRUGGEN és LOGAN, 2008) és a reprezentaciés konfliktu-
son alapulé gatlast vizsgdlé Stroop- (STROOP, 1937; FRIEDMAN és MIYAKE, 2004;
SALTHOUSE, ATKINSON és BERISH, 2003) feladatra esett. Az afaziat jellemzé be-
szédzavar miatt, a Stop Signal feladatban megfeleléen jeloltiik a billentytiket, a
Stroop-feladatban pedig a sz6olvasas elkertilése érdekében a feladat nem-verbalis
tipusat alkalmaztuk.

HIPOTEZISEK

1. Feltételeztiik, hogy a frontalis lebeny sériilését is mutaté afazias személyek telje-
sitménye a munkamemoria frissitését és a gatlast vizsgalé feladatokban egyarant
elmarad az egészséges kontrollcsoportétdl.

2. Feltételeztiik tovabba, hogy az afazids személyek csoportjaban 6sszefiiggést
talalunk a mondatmegértés képessége és a munkamemoria frissitése (NOVICK
és mtsai, 2005, 2010), illetve a mondatmegértés és a gatléfolyamatok kozott
(THOMPSON-SHILL, 2005).

Az afazias csoport nyelvi tineteinek és a 1ézi6 helyeinek viszonylagos heteroge-
nitdsa miatt szeretnénk kiemelni, hogy eredményeink csak irdnymutaté jellegtiek
lehetnek, és reméljiik, hogy a végrehajté funkciok és a nyelvi tiinetek tovabbi
célzottabb vizsgalatait inspirdljak majd az afaziak kilonbo6zé tipusaiban.

VIZSGALATI SZEMELYEK
A vizsgalatban 8 afazidval diagnosztizilt személy és a hozzajuk nemben, korban és

iskolazottsagban illesztett személyekbdl allé6 kontrollcsoport vett részt (részletes
adataikat az I. tabldzat tartalmazza). Az agyi infarktus lokaliziciéjara vonatkozé
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1. tabldzat. A vizsgélati személyek neurolingvisztikai és demografiai adatai

Afazia Kontroll
Atlag Min-Max Atlag Min-Max
Kor (években) 54,38 43-72 53,38 45-69
Iskolazottsag (években) 13,50 8-17 13,88 8-16
WAB teszt (AQ) 52,55 17,4—176,6
TOKEN-teszt (pontszam) 16,88 2-30,5
Boston-megnevezési teszt (Z érték) -7,65 -11,63—-0,47

informacidkat a rendelkezésre allo CT felvételekbdl nyertik (Fiiggelék 1. tabldzat).
Mindegyik afiziat mutaté személy sériilése érintette a prefrontilis tertleteket,
azonban el6fordult, hogy a frontalis teriileteken kiviil mas agyi teriiletek is sériil-
tek. A vizsgalati személyeket a Western-afaziateszttel (Western Aphasia Battery,
WAB) diagnosztizaltuk. (A teszteken elért részletes pontszamokat a Fiiggelék 1. tib-
ldzata tartalmazza.) Emellett kiegészits tesztként alkalmaztuk a Token-féle beszéd-
megértést vizsgalé standard tesztet, illetve a Boston-megnevezési tesztet. (A pont-
hatarokat, ovezeteket a Fiiggelék 2., 3. tabldzatai tartalmazzak.) A Boston-tesztben
kapott Z érték azt mutatja meg, hogy a beteg teljesitménye milyen mértékben
(hany szérasnyira) tér el a sajat életkori és iskolazottsagi csoportjatol. A WAB osz-
talyozasa szerint 1 személy transzkortikalis motoros afazia, 1 Wernicke-afazia, 5
Broca-afizia, 1 anomikus afdzia tiinetcsoportjat mutatta. A vizsgalatokat az OORI
(Orszagos Orvosi Rehabilitacios Intézet) Hemiplégia osztalyan végeztik az intéz-
mény féigazgatdjanak hozzajarulasaval. A 8 személybdl all6 kontrollcsoport egyik
részét onkéntesek, masik részét pedig, az OORI Paraplégia osztalydnak betegei
alkottdk, akiknek kizardlag alsé végtagi mozgaskorlatozottsaga volt, nyelvi és kog-
nitiv tlineteket nem mutattak.

VIZSGALATI MODSZEREK
TROG leszt (Nyelutani szerkezetek megértése teszt)

Az eljaras a nyelvtani szerkezetek megértését vizsgalja. A teszt 80 tételt tartalmaz
20 blokkban. Egy blokk egy adott nyelvtani szerkezet megértését vizsgalja. (A vizs-
galt szerkezeteket a Fiiggelék 4. tdbldzata tartalmazza.) Minden blokkba 4 tétel tar-
tozik. A vizsgélati személynek minden tétel esetében 4 kép koziil kell raimutatassal
kivalasztania azt, amelyrdl a vizsgalatvezets beszél.

Instrukcio: ,, A papiron 4 képet lat. Mutasson rd arra, amelyikrdl beszélek!”

Az értékelésnél a teljesitett blokkok szamat vessziik figyelembe. Akkor értékeliink
teljesitettnek egy blokkot, ha a vizsgalati személy mind a négy tétel esetén ramuta-
tott a helyes képre. Ebbdl a blokkot alkoté nyelvtani szerkezet megtartottsigara
kovetkeztetiink (LUKACS, GYORI és ROzsA, 2012).
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Stop Signal feladat

A Stop Signal feladat (VERBRUGGAN és LOGAN, 2008; VERBRUGGAN és mtsai, 2008)
a prepotens valasz gatlasinak (vagy masképpen a vélaszalapu konfliktus felolda-
sanak) vizsgalatara alkalmas eljaras. Az altalunk készitett verzi6 VERBRUGGAN és
munkatarsai (2008) leirasan alapul. A vizsgélati személyek a szamitégép elétt tilnek,
melynek képernydjén egy kort vagy egy négyzetet litnak egy fixacids kereszt meg-
jelenése utan. Abban az esetben, ha kor jelenik meg a ,,C”, ha négyzet jelenik meg
a,,B” billentytit kell megnyomniuk, kivéve akkor, ha a forma megjelenése utan egy
sipol6 hangot hallanak, ekkor ugyanis nem szabad nyomniuk semmit. A vizsgalati
személyek azt az instrukciét kapjak, hogy amennyiben sipolé hangot hallanak, ne
nyomjik le egyik billentytit sem (Stop Signal), mas esetekben azonban minél gyor-
sabban és pontosabban vilaszoljanak a célingerre. A kisérlet soran az instrukcié
magyarazatara kiilonos hangsulyt fektettiink az afaziasoknal, és abban az esetben
folytattuk a vizsgalat felvételét, ha meggy6zédtiink arrdél, hogy értik a feladatot.

A vizsgalati személyeknek alkalmazniuk kell a motoros gatlast ahhoz, hogy
a vizudlis inger (kor vagy négyzet) utani hanginger hallatin ne adjanak valaszt a
gomb lenyomasaval. A feladat 15 percet vesz igénybe.

A vizsgalat 7 blokkbdl all, melyek a vizudlis inger megjelenése és valaszgatlasra
figyelmeztetd sipsz6 elhangzasa kozott eltelt idSben kiilonboznek egymastdl: ez az
id6 (SOA-Stimulus Onset Asynchrony) 50 és 350 ms kozott valtozik, blokkonként
50 ms-mal emelkedve. A blokkok kozott sziinetet tarthatnak a vizsgéalati szemé-
lyek, majd az ENTER billentyli megnyomasaval folytathatjak a feladatot. Egy
blokkban 60 inger jelenik meg, 30 kor és 30 négyzet véletlenszerti sorrendben.
A 60 ingerbdl 15 utan kovetkezik sipolas. A blokkok meghatarozott, SOA szerint
novekvé sorrendben kovetik egymast. A vizsgalati személyek az inger megjelené-
sét jelz6 fixacios keresztet 250 ms-ig latjak a képernydn, a valaszadasra 2000 ms all
a rendelkezésiikre. A klaviatiran kiemelten jeloltiik a két célbillentytit, hogy elke-
ruljik az afaziasok esetében a bettk tévesztésének a problémdjat. A jelolést a kont-
rollcsoport vizsgalatanal is megtartottuk.

A feladat az E-prime programmal késziilt, mely rogzitette a valaszokat és a re-
akcididéket. A nagyobb késleltetéseknél nehezebb a mar eltervezett/elinditott va-
laszt legatolni, ezért az utolsé 350 ms-os késleltetést tartalmazé blokkban a legne-
hezebb a vilasz kivitelezését gatolni. Az elvarasok szerint itt a legkisebb a sipszé
utani helyes elutasitdsok szima. A helyes elutasitaisok magasabb szama hatéko-
nyabb gatlasi képességekre utal.

Nem-verbdlis Stroop-feladat

A Nem-verbdlis Stroop-feladat a versengé reprezenticiok gatlasanak vizsgalatira
alkalmas eljaras. A feladat klasszikus verziéjdban szinnevek jelennek meg a jelen-
tésitknek megfelel6 vagy annak ellentmondé szinnel nyomtatva (STROOP, 1935).
Mivel afdzidban gyakran olvasasi problémak is jelentkeznek, a hagyomanyos el-
rendezés helyett az E-prime kisérlettervezd szoftverrel kialakitottunk egy olyan
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nem-verbalis véltozatot, amely nem tdmaszkodik az olvasasi készségekre. A prog-
ram az el6z6 feladathoz hasonléan megjelenitette a feladatot és regisztralta a vala-
szokat. A vizsgalati személyek egy szamitégép elétt iilnek, és gombnyomassal kell
valaszolniuk az adott ingerre. A képernyén nyilak jelennek meg, melyek irdnya
néha eltér a képernyén elfoglalt pozicidjuktdl. A vizsgélati személyeknek a nyilak
irdnyanak megfelel6 kurzorbillentytit (nyilat) kell megnyomniuk minél gyorsab-
ban és pontosabban.

Instrukcié: Nyilakat fog ldtni a képernydn. Az a feladata, hogy a nyilak irdnydnak
megfeleld gombot nyomja meg a billentyiizeten!

A feladat harom feltételt tartalmaz, melyek egymas utan kovetkeznek. A kontrollfel-
tételben a nyilak a képerny6 kozepén jelennek meg. A kongruens feltételben a nyilak a
képernyé négy kilonb6zé oldalan (fent, lent, jobb oldalon, baloldalon) jelennek
meg, iranyuk megegyezik a megjelenéstik helyével (példaul a jobb oldalon megje-
lend nyil jobbra mutat). Az inkongruens feltételben a nyilak szintén a képerny6 négy
oldalan jelennek meg, azonban az iranyuk az oldalon levé pozicidjukkal ellentétes
(példaul a képernyé tetején jelenik meg a lefelé mutaté nyil, vagy a jobb oldalan a
balra mutaté nyil). Egy blokk 60 prébat tartalmaz. A feladatsor elején 10 gyakorlé
feladattal hangol6dhatnak ra a vizsgalati személyek a vizsgélatra. Minden esetben
megjelenik egy fixacids kereszt a képernyé kozepén, mely 500 ms-ig latszédik. Az
inger megjelenésétsl kezdve 3000 ms 4ll rendelkezésre valaszolni, majd megjele-
nik a kovetkezd inger. A 3 blokk kozott sziinetet tarthatnak a vizsgalati személyek.
Hatékony gatlas esetén a személyek az inkongruens blokkban is keveset hibaznak,
ugyanakkor a gatlas koltségét tiikrozve itt a reakcididé megnyulik a kontroll- és
kongruens feltételekhez képest.

N-back feladat

Az N-back feladat a komplex munkameméria méréeljarasa, amely tobb munka-
meméria-folyamat vizsgalatira alkalmas. Altaliban a munkameméria reprezenté-
cidinak frissitési funkcidjat vizsgaljak vele, de informaciét szolgéltathat a munka-
memoéria megtartd képességérdl, illetve az ingerek specialis elrendezésétdl fiiggs-
en a gatlas hatékonysagardl is. A vizsgalati személyek egymast kovetSen felvillanéd
bettiket latnak a képerny6 kozepén. A vizsgalat két blokkbél all: 1-back (1-et visz-
sza), 2-back (2-t vissza). Az elsé blokkban akkor kell gombot nyomni, ha ugyanaz a
betii jelenik meg a képernyén, mint az azt eggyel megel6z6. A masodik blokkban
a célinger azt jelenti, hogy ugyanaz a beti jelenik meg a képerny6n, mint az azt
kettével megel6z6. A blokkok egyenként 60 prébabdl allnak, melyben 10 n-back
helyzet talalhat6 (vagyis 10 olyan inger, amely megegyezik az n-nel elStte levével).
A blokkok kozott kortilbeliil 1 perc sziinetet tarthatnak a vizsgalati személyek.
A feladat az E-Prime 2.0 programmal keriilt megjelenitésre.

Instrukcid: A kovetkezokben betiiket fog ldini a képernyd kozepén! A feladata, hogy abban
az esetben, ha a belii, amelyet lat, megegyezik az eggyel eldtie megjelend belii-
vel, nyomja meg az ENTER billentyiit! Ellenkezd esetben ne nyomjon semmit!
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Azoknal a probaknal, ahol nincs billentyinyomas, a bet(i 2500 ms-ig lathat6 a
képernyS kozepén, majd a kovetkezd inger 500 ms elteltével jelenik meg. Ezalatt
egy fehér hitteret latnak a vizsgilati személyek. Amennyiben a vizsgalati személy
megnyomja az ENTER billentytit, a kovetkez6 inger a valaszt kovetéen 500 ms
késleltetéssel jelenik meg a képernyé kozepén. Az elsé blokk letelte utin az
E-Prime program egy sziinetet jelzé feliratot ir ki, illetve a kovetkezé blokkhoz
sziikséges instrukciékat mutatja a vizsgalati személyeknek.

A feladatra adott vélaszokat az E-Prime program sorrendben regisztrilja. Az
eredmények elemzésében két mutatét vettiink figyelembe: a helyes valaszok és a
téves riasztasok szamat. Helyes letitésnek szamit, ha a vizsgalati személy helyesen
megnyomja az ENTER billentytit n-back helyzetben, tehat ha a célinger megegye-
zik az n-nel elStte levével. Téves riasztasnak szamit, amennyiben a vizsgalati sze-
mély lenyomja az ENTER billentytit, azonban nem volt n--back helyzet, tehat a
latott betti nem felel meg az n-nel elétte levének. A végleges n-back pontot a he-
lyes letitések szamanak, illetve a téves riasztasok szimanak kiilonbsége adja.

EREDMENYEK
TROG teszt eredményer

Az afaziadiagnosztikiaban altalinosan ismert teszteken kiviil a TROG teszt meg-
bizhaté eredményt ad a nyelvi értési funkciokrél. A tesztet alapvetéen specifikus
nyelvfejlédési zavart mutat6é gyerekek értési képességeinek a vizsgalatara dolgoz-
tak ki. Annak ellenére, hogy az afizia vizsgalatara nem altalanosan hasznilt elja-
ras, ugy tinik, hogy afazia esetén is rendkivil érzékeny vizsgal6eljarasrol van szo.
Az eltéré szerkezeti mondatok megértését vizsgalva tobb dimenzié mentén érté-
kelhetjiik az afazids személyek értési képességeit. A teszt segitségével megismerhe-
tévé valik az értési profil, ugyanis tobbféle komplexitasti nyelvi szerkezet feltérké-
pezését teszi lehetGvé.

A TROG teszt értékelésénél a helyes valaszok szamat vettiik figyelembe. Tehat
a tételek esetében helyesnek fogadtuk el a vilaszt akkor, ha a vizsgalati személy
megfelel6en vilasztotta ki 4 kép koziil azt, amelyik az elhangzott mondathoz kap-
csolddott. A tételek esetében a maximalisan elérheté pontszam 80 (20 blokk x 4 té-
tel). A blokkok esetében akkor értékeltiink helyesnek egy blokkot, ha a vizsgalati
személy mind a 4 mondathoz megfeleléen azonositotta a képet. A maximum elér-
het6 pontszam ebben az esetben 20. A csoportdtlagok jelentés kiilonbséget mutat-
nak a teljesitményben a kontrollcsoport javara (2. tdbldzat).

2. tabldzat. A nyelvi megértést vizsgdlé TROG tesztben mutatott teljesitmény az afizids
és a kontrollcsoportban a helyesen megvalaszolt blokkok alapjan

Atlag Széras
Afazia 5,63 3,34
Kontroll 18,57 1,27
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Az ismételt méréses varianciaanalizis alapjan a Blokk (F(19, 266)=9,3, p<0,001,
n°=0,4) és a Csoport (F(1, 14)=>53,03, p<0,001, 1°=0,99) féhatds is szignifikans-
nak bizonyult, és a Blokk x Csoport interakci6 is (F(19, 266)=5,83, p<0,001,
1°=0,29). Az utéelemzésben egy szempontos varianciaanalizissel vizsgaltuk a Cso-
port hatdsat az egyes blokkokon mutatott teljesitményre, szignifikdns csoportkii-
l6nbséget taldltunk az F, G, H, 1, J, K, L, M, N, O, P, R, S, T blokkokban. (A pon-
tos statisztikai eredményeket lasd Fiiggelék 5. tdbldzat.)

Az afaziaval diagnosztizalt személyek megértési teljesitménye azt mutatja, hogy
altaldban szintaktikailag minél komplexebb volt egy mondat, annal nagyobb ne-
hézséget jelentett annak feldolgozasa (1. dbra). Fokozott nehézséget jelentett pél-
daul az egyes-tobbes szam (G blokk), kozépfok-felséfok (K blokk), téri viszonyokat
tartalmaz6 mondatok (M blokk), kozépre bedgyazott alanyi mellékmondatok
(N blokk), X, de nem Y szerkezet (O blokk), folott-alatt viszonyok (P blokk), jobbra
bedgyazott mellékmondat (R blokk), kézépre bedgyazott targyi mellékmondatok
(T blokk) feldolgozasa, mig ugyanez a szerkezet a kontrollcsoportnak nem okozott
problémat. Az afazids csoport szimara kozel minden szerkezet megértése problé-
masnak bizonyult, kivéve a melléknevekbdl allé szerkezetek (C blokk), melyben
plafonteljesitményt nyujtottak. Az igék (B blokk), kételemti kombinéciék (D blokk)
és a nemcsak, de szerkezetek (Q blokk) megértése szintén kozelitett a kontrollcso-
portéhoz. A nyelvtanilag komplexebb bedgyazott szerkezetek megértése minden
esetben nehézséget jelentett az afizidsoknak. A kontrollcsoport tobbnyire plafon-
teljesitményt mutatott, azonban az utolsé harom blokkban, amely a jobbra be-

#EE kkk K dk *

[

kokok *okok kkok #k ok
— FT T I

w
n
|
|
|
|
|
|

w
\
\
\
\
\
\

ok ok

e
n
\

\

\

\

\

\

r2
\
\
\
\

| @ Afazia

| 0 Kontroll

=
n
|

LLLIER

A B CDEVF GHI JKILMNUOZPOQRS T
Blokkok

—_

Atlagos helyes valaszszam

g/

1. dbra. Az atazids és a kontrollcsoport teljesitménymintdzata a nyelvtani szerkezetek megértését
vizsgdl6 TROG tesztben. A helyes vélaszok atlagos szama az eltéré szerkezeteket tartalmazé
Blokkokban (lasd 1. tdbldzat). Jelolések: “"p<0,001, “p<0,01, "p< 0,05
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agyazott vonatkozé mellékmondatok (R blokk), a sem ... sem szerkezetid tagadas
(S blokk) és a kozépre beagyazott vonatkozé mellékmondatok (T blokk) megérté-
sében mar 6k is ejtettek hibakat. Az afazias csoport teljesitménye ezekben a blok-
kokban is jelentds elmaradast mutatott a kontrollhoz képest.

A Stop Signal feladat eredményei

Els6ként a sipolds utdn helyesen kihagyott valaszok szamat vettik figyelembe az
egyes feltételekben a csoportok kozotti 6sszehasonlitasndl, ugyanis a Stop Signal
feladatban a gatlasi mechanizmusok kézremiikodését leginkabb ez a részfeladat
igényli. A feltételek a késleltetés idejében kiilonboztek. Az els6 feltételben 50 ms
telt el a vizudlis inger és a hanginger megjelenése kozott, majd a 7. feltételig ez az
id6 50 ms-mal novekedett minden feltételben. Az ismételt méréses varianciaanali-
zis alapjan szignifikins Csoport féhatast talaltunk (F(1, 14)=12,35, p<0,01,
n°=0,47) a helyesen kihagyott vélaszok szamara (2. dbra): a kontrollcsoport sikere-
sebb volt a valaszgatlasban, mint az afazias csoport. A Késleltetés hatasa nem volt
szignifikans, és nem volt szignifikans a Késleltetés x Csoport interakcié (F(6,84)=
0,83, n.sz). Amikor nem volt stop jelzés, a helyes letitések szimaban nem taldltunk
sem szignifikans Késleltetés f6hatast (F(6,84)=0,82, n.sz.), sem Csoport f6hatast
(F(1, 14)=0,93, n.sz.). Tovabba a Késletetés x Csoport interakcié sem bizonyult
szignifikansnak (F(6,84)=0,78, n.sz.).
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2. dbra. A helyesen kihagyott valaszok atlagos szima (max=15) a késleltetési idé6 fiiggvényében
a Stop Signal feladatban. Az abran lathaté fiiggbleges vonalak a standard hibat (SE) jelolik
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Nem-verbdlis Stroop-feladat eredményer

Ismételt méréses varianciaanalizist alkalmaztunk, Csoport (afazias és kontrollcso-
port) és Feltétel (kontroll — inkongruens — kongruens) faktorokkal. Az elemzések
szerint, a Feltétel szignifikdns hatassal volt a helyes valaszok szdmara (F(2, 28)=
3,77, p<0,05, r12=0,21), és a Csoport f8hatas is szignifikdnsnak bizonyult (F(1, 14)
=9,42, p<0,01, 1]2=0,4). A Csoport x Feltétel interakcié6 nem volt szignifikans
(F(2, 28)=2,47, n.sz.) (3. dbra).
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3. dbra. A helyes valaszok atlagos szima feltételenként (max=60) a Nem-verbdlis Stroop-feladatban.
A figgéleges vonalak a standard hibat (SE) jelolik

N-back feladat eredményei

Az N-back feladatban els6ként a végleges n-back pontszamokat vizsgaltuk a cso-
portok kozott. Ezt az értéket agy kaptuk meg, hogy a helyes valaszok szamabodl
kivontuk a téves riasztasok szimat. igy megkaptuk az 6sszetett n-back pontszamot
1-back és 2-back feltételben is. Ismételt méréses varianciaanalizissela Feltétel
(I-versus 2-back) x Csoport (afdzids és kontrollcsoport) faktorokat vizsgiltuk. A
Feltétel hatasa nem volt szignifikans a helyes valaszok szamara (F(1, 14)=0,98,
n.sz.) és a Feltétel x Csoport interakcié sem (F(1, 14)=0,07, n.sz.) bizonyult szigni-
fikansnak. A Csoport azonban f6hatdst mutatott az n-back helyzetekre adott helyes
valaszok szdmara (F(1, 14)=8,32, p<0,05, 112:0,37). A csoportkozi kilonbség arra
utal, hogy az afazidsok kevésbé voltak sikeresek a back-helyzetekre adott valasz-
adasban.

Kivancsiak voltunk, hogy a csoportkiilonbség a helyes vilaszok vagy a téves
riasztasok ardnyainak eltérését tiikrozi-e. A helyes valaszok szimaban az ismételt



362 Szillési Izabella — Lukdcs Agnes — Zakarids Lilla

méréses varianciaanalizis szerint a Feltétel (1-back, 2-back) szignifikdns féhatast
mutatott a teljesitményre (F(1, 14)=13,85, p<0,01, r12=0,5) és a Feltétel x Csoport
interakci6 is szignifikdnsnak bizonyult (F(1, 14)=5,98, p<0,05, r12=0,3), ahogy a
Csoport féhatast is (F(1, 14)=10,93, p<0,05, r12=0,44).

A téves riasztasok szamara az ismételt méréses varianciaanalizis alapjan a Felté-
tel (1-back, 2-back) faktor (F(1, 14)=0,72, n.sz.) nem mutatott f6hatast, azonban a
Csoport hatédsa tendenciaszintd volt (F(1, 14)=3,42, p=0,086, 1°=0,2). A Feltétel x
Csoport interakcié nem bizonyult szignifikansnak (F(1, 14)=1,24, n.sz.).
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4. dbra. A helyes letitések (A) és a téves riasztasok (B) dtlagos szaima csoportonként és feltételenként
az N-back feladatban. A fiiggéleges vonalak a standard hibat (SE) jelolik

A végrehajto funkciok kapesolata a nyelvi teljesitménnyel

Kivancsiak voltunk arra, hogy a végrehajt6 feladatokban mutatott eredmények és
a nyelvi feladatban mutatott eredmények kozott kimutathaté-e kapcsolat. Ehhez a
teljesitmények kozotti egylttjarasokat vizsgaltuk az afazias csoportban. A kontroll-
csoport TROG feladatban nyujtott plafon kozeli teljesitménye miatt nem vizsgal-
tunk egytittjarast a végrehajté funkciékat vizsgalé feladatokban mutatott eredmé-
nyeikkel. A végrehajt6 funkciok teljesitménymutatéinak osszefiiggéseit vizsgaltuk
a TROG feladatban nyujtott teljesitménnyel: a TROG-ban a helyesen megvala-
szolt tételek szamat, a Stop Signal feladatban a helyes kihagyasok (nem nyomott
gombot, tehat gatolta a motoros valaszt akkor, amikor kellett) atlagos szamat, a
Nem-verbalis Stroop-feladatban az inkongruens feltételben adott helyes valaszok
szamat és az N-back feladatban a végleges n-back pontszamot (az 1- és 2-back
pontszam o6sszegét) vettiik bele az elemzésbe. A Pearson-féle korrelaciés préba
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alapjan tendencia szintd egyiittjarast talaltunk az N-back feladat és a TROG valto-
z61 kozott (r(8)=0,677, p=0,065). Nem mutattak egyuttjarast a Stop Signal feladat
és a TROG feladat, illetve a Nem-verbalis Stroop és a TROG mutatéi.

OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK

Vizsgélatunkban afazias személyek végrehajté6 miikodéseit kivantuk feltérképezni,
és arra voltunk kivancsiak, hogy frontalis sériilés esetén a nyelvi tiineteket kiséri-e
frissitési és gatlasi probléma is. A harom végrehajt6é funkciét vizsgalé feladat (Stop
Signal feladat, Nem-verbalis Stroop-feladat, N-back feladat) nem mutatott egysé-
ges képet. A Stop Signal feladatban megfigyelheté volt a végrehajté folyamatok
érintettsége az afazias csoportban a nyelvileg ép kontrollcsoportéhoz képest: a
helyesen kihagyott letitések alacsony szima az afazidsokndl (figyelembe véve, hogy
a helyes letitések szdmaban nem volt csoportkiilonbség) a motoros gatlas sériilésé-
re utal. A Nem-verbdlis Stroop-feladatban is kiilonbozott a két csoport teljesitmé-
nye a kontrollcsoport javara, a teljesitménymintazat azonban hasonlé volt, ahogy
azt az interakcié hidnya mutatja. Vagyis az afizids csoport egyarant kevesebb jo
valaszt adott a gatlast igénylé inkongruens és a gatlast nem igénylé kongruens és
kontrollfeltételekben, ami a Stroop-feladat esetében a gatléfunkcidék specifikus
sériilése ellen szol.

Az N-back feladatban a végleges n-back pontszam csoportkozi kiillénbséget mu-
tat, amely a munkamemoria frissitési képességének a sériilésére utal. A csoportel-
térés egyediil a helyes valaszok szamdban mutatkozott meg, ami a munkameméria
megtart6 és frissité képességének sériilésére utal az afaziasoknal.

Eredményeink 6sszhangban vannak azokkal a kutatdasokkal, melyek szerint a
munkamemoria megtarté és frissité funkcidja (NOVICK és mtsai, 2010; BADDELEY,
2003) és a motoros valasz gatlasa (NOVICK és mtsai, 2005) zavart mutathat afazia-
ban. Ugyanakkor — tébb korabbi tanulmannyal ellentétben (BIEGLER, CROWTHER
és MARTIN, 2008; BROWN-SCHMIDT, 2009) — nem talaltunk egyértelm, a repre-
zentaciés konfliktus feloldasanak zavarara utal6 eredményt afaziaban. A két gatlasi
feladatban nyujtott eltérd teljesitmény — a kontrollcsoporthoz képest alacsony telje-
sitmény a motoros valasz gatlasait méré Stop Signal feladatban és a reprezenticiés
konfliktus gatlasainak zavarara utalé eltérés hidnya a Nem-verbdlis Stroop-fel-
adatban — megerdsiti azokat az elképzeléseket, melyek szerint a két feladat valo-
ban eltéré funkcidkat vizsgal (NOVICK és mtsai, 2005).

Feltételeztiik, hogy a tanulmanyban vizsgalt, frontalis tertileteiken érintett pa-
ciensek csoportjaban 6sszefiiggést taldlunk a végrehajté funkciék zavara és a mon-
datmegértés képessége kozott. A korabbi irodalmi adatoknak megfelel6en tenden-
cia szinten megmutatkozott a munkamemoria frissitési képessége (N-back feladat)
és a nyelvi megértési teljesitmény kozotti egytttjaras. A varttél eltéréen azonban
nem talaltunk egyiittjarast sem a Stop Signal feladat, sem pedig a Nem-verbdlis
Stroop mutatéi és a TROG teszttel szamolt megértési mutaté kozott. Ennek rész-
ben az lehet az oka, hogy a TROG teszt egy sztenderdizalt eljards, nem a nyelvi
reprezentaciék versengésének feloldasat vizsgalja, ezért nem megleps, ha nem
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kifejezetten érzékeny a gatlasi folyamatokra. A kapcsolat kimutatdsihoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek (példaul proaktiv interferencia vizsgalatara irdnyulé elja-
rasok, kétértelmiiségek feloldasanak vizsgdlata stb.). Ugy tiinik, hogy a nyelvi rend-
szer sérilését sériilt gatlofunkcié-miikodés, tovabba csokkent munkamemoria-
kapacitas és sériilt frissités is kisérheti.

Osszefoglalva, a vélaszalapd konfliktus felolddsdnak sériilése és a frissitési fo-
lyamatok diszfunkciéja gyakran megjelenik szerzett nyelvi zavar esetén, vagyis
afazidban a sériilés a nyelvi képességstruktira zavaran kiviil magaban foglalhatja
a kognitiv kontrollfolyamatok deficitjét is. A fenti eredmények iranymutaté jelle-
guek, tovabbi célzott vizsgalatok sziikségesek a gatl6 funkciok tulajdonsagainak, il-
letve a nyelvi folyamatokkal feltételezett kapcsolatanak pontosabb és részletesebb
megismeréséhez.

FUGGELEK

1. tabldzat. Az afazias betegek részletes adatai a sériilt agyteriiletek helyére vonatkozéan
és a nyelvi tesztekben elért pontszimok személyenként

B Boston
g & : Token- | At
- ?gD Léziok helye WAB (AQ) (Oorfttzfrif)t megnevezési p Ejsz
= 2 p teszt (Z érték) P
Kortikalis 1ézi6 a bal ACM-ben
1. | fronto-temporo-parietalis terti- 70,6 19 -11,16 Anomikus
leten
o, | Hétulsé bal frontdlis parietlis 32,2 12 -10,07 | Wernicke
ischaemias 1ézi6
A bal ACM teriiletében fronto-
3. | parietalis hataron ischaemias 76,6 22.5 -3,78 Broca
1éz16
4 ?al olflah. fronto-parietalis agy- 68.4 30.5 10,39 TMA
allomanyi verses
Bal frontalis lebenyben lateralis
5 inhomogén hypodenzitas + bal 34.4 10 78 Broca

oldalon, a térzsducokat érinté
mély fehérallomanyban

Bal kortikdlis fronto-temporo-
parietalis 1ézi6 az ACM-ben

6. | érintve a subkortikalis régikat 17,4 2 -11,06 Broca
+ bal dorsalis corona radiatat a
centrum semiovale-ban

7 Bal fronto-parietalis homogén

hypodenzitas 50,2 33 0,47 Broca
3. Bal ACM fronto-parietalis terii- 70.6 17.5 7.38 Broca

leten
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2. tabldzat. A WAB teszt 6vezetei az AQ) alapjan

WAB ébvezetei AQ
Enyhe 94-75
Kozepes - 75-50
afazia
Kozepesen sulyos 50-25
Igen stlyos 25-0

3. tdblazat. Token-teszt ponthatarai

Pontszam Ertési zavar mértéke
36-30 nincs értési zavar
29-25 enyhe zavar
24-17 kozepes zavar
16-9 sulyos zavar

8-0 igen silyos zavar

4. tablazat. TROG blokkjai és a hozzdjuk tartoz6 nyelvtani szerkezetek

Blokk Vizsgélt nyelvtani szerkezet Tesztsz6/Tesztmondat
Fénév Alma.
Ige Ul.
Melléknév Hosszii.
Kételemii kombinaci6 A piros labda.

Tagadas

A kutya nem iil.

Haromelemt kombinécié

A lany il az asztalon.

Egyes/T6bbes szam személyes névmas

Az elefdant viszi Gket.

Felcserélhetd szereplSk

A fink kergeti a bardanyt.

SVO szérend

A l6 nézi a ldnyt.

Egyes/T6bbes szamu fénévrag

A ldny leejti a csészéket.

Kozépfok/Fels6fok

A cipd nagyobb, mint a maddr.

OVS szérend

A ldnyt kergeti a lo.

Téri ragok (-ban, -ba)

A kés a cipdén van.

Kozépre bedgyazott mellékmondat S-S

A fin, aki kergeti a lovat, az kovér.

X denemY

A doboz piros, de a szék nem.

Folott és alatt

A négyzet a csillag alatt van.

Nemcsak X, de Y is

Nemcsak a maddr, de a virdg is kék.

Jobbra bedgyazott mellékmondat alany-X

A ceruza azon a konyvon van, ami sdrga.

Sem X sem Y

A fiimak nines se kalapja, se cipdje.

Sl |BO|=|O|Z|Z|C|R—|~|Z|Q|=|=|T|O|=|>

Ko6zépre beagyazott mellékmondat X-alany

A macska, amit a tehén kerget, az fekete.
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5. tabldzat. A nyelvi megértést vizsgdlé TROG teszt blokkjaiban mutatott egy szempontos
ANOVA eredményei az afazids és kontrollcsoport vizsgalatiban

Blokkok F Sig. n?
a 2,03 0,18 0,13
b 3,94 0,07 0,22
c 1,00 0,33 0,07
d 3,50 0,08 0,20
e 3,50 0,08 0,20
f 25,00 0,00 0,64
g 22,87 0,00 0,62
h 4,83 0,05 0,26
i 21,72 0,00 0,61
j 9,21 0,01 0,40
k 30,19 0,00 0,68
1 7,63 0,02 0,35
m 81,00 0,00 0,85
n 35,00 0,00 0,71
o 37,80 0,00 0,73
P 20,59 0,00 0,60
q 3,72 0,07 0,21
r 30,88 0,00 0,69
s 12,45 0,00 0,47
t 51,565 0,00 0,79
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THE IMPAIRMENT OF EXECUTIVE FUNCTIONS IN APHASIA
SZOLLOSI, IZABELLA - LUKACS, AGNES — ZAKARIAS, LILLA

Background: Recent studies suggest together with language abilities executive functions can also be
impaired in aphasia. Moreover, these functions can play a role in language processing. The purpose of
our study was to investigate several executive functions — updating, response-based conflict resolution,
and representational conflict resolution — in aphasia, and to explore the relationship between these
functions and language performance.

Methods: Eight patients with aphasia with a lesion in the left frontal lobe, and eight healthy con-
trols participated. To test executive functions, we used a Stop Signal, a Nonverbal Stroop, and an N-
back task. We tested language processing with the TROG-H.

Result: Our results showed that response-based conflict resolution and updating working memory
representations were both impaired in aphasia. Performance on comprehension of grammatical struc-
tures and updating working memory representations correlated at a trend level, but we did not find
relationship between language comprehension and any of the inhibitory functions.
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Conclusion: In addition to language difficulties, injury of the frontal lobe areas is often associated
with impairments of executive functions in aphasia — including response-based conflict resolution and
updating processes. These executive deficits may also affect language processing.

Key words:  executive functions, aphasia, inhibition, updating, language comprehension, working
memory



