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ARPAD-KORI (11-13. SZAZADI) UVEGHUTA ES KOVACSMUHELY
A PASZTOI MONOSTORBAN

VALTER ILONA*

There were two large medieval buildings north-east of the 11th-century Benedictine abbey at
Pdszto that passed to the Cistercians in 1191. Both were destroyed in the mid-13th century, at the
time of Mongolian invasion, and never rebuilt. The excavated features and their finds indicate that
the buildings had accommodated a glass workshop and a smithy worked by monks.
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A kora Arpdd-kori (11. szdzadi) pdsztdi bencés — 1191-t6] ciszterci — monostortdl északkeletre két
nagyméretii kozépkori épiilet dllt. A 13. szdzad kdzepén, a tatdrjards idején mindkettd elpusztult,
és tobbé nem épiilt 1ijja. A feltart részletek és leletek alapjin a falak kozott tiveghuta, illetve kovdcs-
mithely miikodott, mindkettében szerzetesek dolgoztak.

Kulcsszavak: kdzépkor, Pdszto, monostor, tivegkészitdé miihely, kovdcsmiihely

A Paszté varos miiemléki kozpontjdban, egy
dombon, a Szent Lérinc-plébaniatemplom és a
plébania épiiletétsl délre allé kantorhazroél az
1978-ban végzett mtiemléki kutatas deritette ki,
hogy ez az a 15. szazad elején emelt, gotikus épii-
let, amely a mindenkori tanit6 lakéhaza volt
(1. kép). 1979-ben azzal a céllal folytattuk a régé-
szeti kutatast a gotikus éptilet kortil, hogy meg-
talaljuk a kozépkori iskola éptiletét és az 1844-es
térképen a kantorhaztol délre lathat6é barokk is-
kolaépiiletet.

A miihelyépiiletek feltarasa (2. kép)

L. épiilet

A gotikus iskolamesteri haz déli falatoél induléan
déli iranyban ttiztuk ki a 13. kutatéarkot. A haz
falatol 4,60 méterre egy kozépkori épitilet 0,90

& A kézirat érkezett: 2015. marcius 16.

méter széles északi falat taldltuk, majd ennek
bels6 sikjatol 5 méterre a déli fal is el6kertilt.

Az északi fal nagyméretli kovekbol késziilt.
A déli fal alapozasat szintén kébdl, a felmené fa-
lat ugyanitt 6x24x38 cm méretd téglakbol raktak
(3. kép). A kobol késziilt alapfal bels6 oldalan 0,10
m széles alapozési padka lathato, amely egyben
a helyiség padloszintjét is jeloli. Ezen a szinten az
éptilet kozepéig égett agyagréteg htuzodik. Alatta
sotétbarna homokréteg volt, majd a bolygatatlan
sarga homok kovetkezett. A kozépkori padlo-
szintet habarcsos-meszes, nagy koves tormelék-
réteg boritotta. A nagy koves tormelékréteg felett
az éptilet megmaradt déli faldra is rafedo, fa-
szenes égésréteg huzodott (3. kép). Az égésréteg
felett ujkori rétegeket figyeltiink meg, ami azt
jelenti, hogy a kozépkori épiilet a leégését kove-
téen nem épiilt Gjja.

* Valter Ilona. 1111 Budapest, Bercsényi u. 6.; ilonavalter@
gmail.com
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1. kép. Paszto, helyszinrajz. 1: Szent Loérinc-plébaniatemplom; 2: plébénia; 3: gotikus iskolamesteri haz; 4: tiveghuta;
5: kovéacsmiihely; 6: a bencés/ciszterci monostor romkertje; 7: barokk kolostorépiilet (mtzeum)

Fig. 1. Paszt6, plan of the site. 1: St. Lérinc parish church; 2. Parsonage; 3: Gothic Schoolmaster’s House; 4: Glass foundry;
5: Smithy; 6: Ruins Garden of the Benedictine/Cistercian abbey; 7: Baroque abbey (museum)
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2. kép. Pészto, asatasi alaprajz. 13-21: szelvények; I: tiveghuta; 1: elémelegit6 kemence; 2: olvasztokemence; 3: biikkfaégetd;
4: htit6kemence; 5: kés6 kozépkori hulladékgodor; 6: tjkori cefrésgddor; 8: barokk pince; II: kovacsmthely; 7: melegits-
kemence; III: gotikus iskolamesteri haz; IV: barokk iskola
Fig. 2. Pészt6, excavation plan. 13-21: trenches; I: glass foundry; 1: pre-heating kiln; 2: melting kiln; 3: hearth for burning

beechwood; 4: cooling kiln; 5: late medieval refuse pit; 6: post-medieval fruit mash pit; 8: Baroque cellar; II: Smithy; 7: furnace;
III: The schoolmaster’s gothic house; IV: Baroque school
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3. kép. Paszt6, A’-A metszet. 1: humusz; 2: sotétbarna meszes tormelék; 3: habarcsos-meszes barokk tormelék; 4: faszenes,
égett réteg (13. szazad kozepe); 5: 13. szdzadi koves pusztulasi réteg; 6. sététbarna homokréteg; 7: homokos térmelék;
8: bolygatatlan homok

Fig. 3. Paszto, section A-A’. 1: humus; 2: dark brown rubble mixed with lime; 3: Baroque rubble mixed with mortar and lime;
4: burnt layer mixed with charcoal (mid-13th century); 5: 13th-century destruction layer with stones; 6: dark brown sandy
layer; 7: sandy rubble; 8: undisturbed sand

Leletek. A kozépkori padloészintet borité tormelékrétegben
13. szézadi cserépedény-toredék (4. kép 4), babapiskota
feji és iszkabaszegek voltak (5. kép 1-4; 6. kép 13-14).
A déli fal kiils6 oldalanal az alapfal mell§l, az alapozasi
arokbol hullamvonalkoteggel diszitett kora Arpad-kori
edénytoredék kertilt el6 (7. kép 7). Az északi faltol dél felé
3 méterig terjedGen a tormelékrétegben, az als6 égésréteg
felett két egyedhez tartozoé égett emberi csontokat talal-
tunk.

A 14. kutatéarkot az éptilet keleti falanak meg-
taldlasara jeloltiik ki. Az arok nyugati felében
megtalaltuk az épiilet kozépkori valaszfaldnak
0,38 m széles kiiszobét. Ett6l 2 m-re keletre, 2 m
mélységben, 3,50 m hossziisdgban habarcsba ra-
kott kosort talaltunk (2. objektum). A késort
agyagtapasztas fedte, ezen - kozéptajon - fasze-
nes égett réteg volt. A késor feletti koves torme-
léket 0,80 m mélységben ugyancsak faszenes
égett réteg boritotta. A kutatoarok keleti végében
a kozépkori épiilet kiszedett keleti falanak nyo-
mat rogzithettiik.

Leletek. A koves tormeléket borito faszenes égett rétegben
13. szédzadi edényperem (4. kép 6) és toredékes acsszeg
fekudt (5. kép 6).

Az épiilet északi falat és északnyugati sarkat a
15. kutatéarokban tartuk fel. Az északi fal nyugat
felé folytatodott, de itt a hasznalatban 1év6 jarda
megakadalyozta a tovabbi kutatast. A kozépkori
épiilet északi fala a bencés apatsagi templom fa-
lahoz hasonl6 szerkezetti volt: a fal két szélét tu-
fabol késziilt kvaderkovek alkotjék, kozépen ers-
sen meszes habarcsba rakott, aprékoves falmag
talalhato.

Leletek. Az északi fal omladékabol - a 13. kutatéarok ko-
zelében - egy teljesen ép szekercét szedtiink ki (4. kép 11).
A koptis acsszekerce keskeny, hosszt nyakdhoz hosz-
szabb, ivelt penge kapcsolodik.

Az épiilet északkeleti sarkan az alapozas legal-
s6 kosorat a 15. kutatoéarok keleti végében talal-
tuk meg.

Leletek. A fal helyén 1év6 tormelékb6l 13. szazadi edény-
perem Kertilt el6 (4. kép 1). Ugyanitt 0,80 m mélységben
sz6l6metsz6 kést talaltunk (5. kép 9) balta nélkiili, ivelt
pengével, egysarkos, a fanyélbe rogzitésre szolgald tiis-
kével.

Az épiilet keleti falanak feltarasara ttiztiik ki a
16. kutatdéarkot. Az arok északi részén 1,20 m
mélységben, 2,70 m hosszisagban kovethetd volt
a keleti fal alapozasa. A tovabbiakban csak a ki-
szedett fal tormelékrétege volt megfigyelhets. Az
alapozas aljat 1,80 m mélységben taldltuk meg.

Leletek. A tormelékben 13. szazadi, csigavonal diszi
edénytoredékeket és egy ladavasalast talaltunk (5. kép 7).

Az épiilet déli falanak feltarasara astuk a 17.
kutatoarkot. Toredékesen taldltuk meg a falat,
sok helyen csupan annak kiszedett nyomat ko-
vethettiik. A falnak a 13. kutat6arokba es6 szaka-
szan 1,5 m széles ajtonyilast rogzitettiink, kii-
szobkével, amelynek kornyékén két ajtoszarkovet
talaltunk.!

Leletek. A fal tormelékéb6l sotétsziirke szind, grafitos
anyagu olvasztotégely kertilt el6, valamint egy 13. szaza-
di, csigavonalas diszli fazék peremtsredéke (7. kép 9; 4.

1 Az ajtoszérkovek a helyredllitasi munkdk soran eltiintek.
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4. kép. Paszt6, Arpad-kori cserépedény-toredékek és szekerce a miihelyépiiletekbdl (Rajz: Bodnar Katalin)

Fig. 4. Paszt6, Arpadian Age vessel fragments and an axe from the workshop buildings (drawing by Katalin Bodnér)
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5. kép. Paszto, vaseszkozok a miihelyépiiletekb6l (Rajz: Bodnar Katalin)

Fig. 5. Paszto, iron tools and implements from the workshop buildings (drawing by Katalin Bodnar)



ARPAD-KORI UVEGHUTA ES KOVACSMUHELY A PASZTOI MONOSTORBAN 201

0 5cm

6. kép. Paszto, vaseszkozok a miihelyépiiletekb6l (Rajz: Bodnar Katalin)

Fig. 6. Paszto, iron tools and implements from the workshop buildings (drawing by Katalin Bodnar)
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7. kép. Paszto, Arpad-kori cserépedény-toredékek a mtihelyépiiletekbél
Fig. 7. Paszt6, Arpadian Age vessel fragments from the workshop buildings
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kép 2) és két darab nagymeéretti, a 13. szazad kozepére
keltezhet6 cserépedény nagyszama téredéke (4. kép 7-8).
Az edények belsejében raégett salak volt megfigyelheto,
amely a kiils¢ falakra is réfolyt. Egy vaskés, tun. paraszt-
kés is elSkertilt, toredékes allapotban (5. kép 10). A kiiszob
kornyékén, a fal kiils6 oldala mellett 0,70 m mélységben
babapiskéta fejli vasszeg és egy tarajos sarkantyu fekiidt
(6. kép 15; 5. kép 8). A sarkantyu taraja és felftiggesztésre
szolgalo vége hidnyzik.

Az éptilet kutatasat szelvényrendszerben foly-
tattuk.

L épiilet 1. helyiség. Az ENy-i és DNy-i sarok-
ban két égésréteget bontottunk ki. A nyugati fal
is er6sen &t volt égve; beliil voros szind, lemezes
volt a k6 az ENy-i sarokban. A nyugati fal kozép-
s6, 3 m-es szakasza a k6éalapozas folott 6x24x38
cm méretti téglakbol késziilt.

Leletek. A fels6 égésrétegben tobb egyedhez tartozé embe-
ri csontokat taldltunk: karcsontokat, csigolyédkat, fogakat,
kissé égett allapotban. A két égésréteg kozotti tormelék-
rétegben nagy mennyiségli 13. szazadi, csigavonalas
diszti, sargasfehér szint Gn. budai cserépedény-toredé-
ket (fazékperem, -oldal, -alj), tovabba allatcsontot és szi-
vacsos, {ivegszerti salakdarabokat talaltunk.

A nyugati falt6l 6,40 m-re keletre feltartuk az
épiilet valaszfalat, amelynek szerkezete - két szé-
lén kvadersor kozott aprokoves falmag - meg-
egyezik az épiiletet hatdrolo falakéval. A valasz-
fal északi szakasza 1,25 m, a déli 1,35 m hossza.
A kett6 kozott 2,5 m-es nyilés volt, 0,38 m-es kii-
szobkovel (8. kép). A vélaszfal északi szakasza
mellett 18-19. szdzadra keltezhet6 cefrésgodrot
bontottunk ki. A nyugati fal mentén megmaradt
az eredeti, kozépkori k6 padloburkolat csekély
részlete. A kozépkori jaroszintet 0,5-0,8 m vastag
égésréteg fedte. A nyugati fal kozepénél - a fal
kiils6 és bels6 oldalandl egyarant - kettds colop-
lyukat taldltunk (10. kép 1). Az épiilet kozépten-
gelyében tovabbi hasonlé coloplyuk-péarokat
rogzitettiink. A vélaszfal déli szakaszanak nyu-
gati oldalanal 1,30 m atmérdjt kerek folt jelentke-
zett, keleti és nyugati oldalanal egy-egy 0,20 m
atmérdji coloplyukkal. A folt egy kemence tiize-
16terét jelolte (4. objektum) (10. kép 2). Fels6 ré-
szén 0,10 m vastag, vorosre atégett, vesszélenyo-
matos paticsdarabokat talaltunk. A kemence kes-
keny szdjrésze, tiizel6nyilasa észak felé nyilik.

Leletek. A kemence felsd, fekete, égett betoltésében fasze-
net, iiveges, fekete salakdarabokat és egy vékony fald,
zold tivegdarabot talaltunk. A kemence betoltésének
fels6 részébdl 13. szazadi edénytoredékeket, habarcsos
tégladarabokat és tivegszerti salakdarabokat szedtiink ki,
a betoltés also részébdl pedig hullamvonalkoteges kora
Arpéad-kori edénytsredéket (7. kép 6).

8. kép. Paszto, az 1. sz. mtihelyépiilet valaszfala: alul a htit6-
kemence, feliil az ajkori cefrésgodor (Valter Ilona felvétele)

Fig. 8. Paszt6, internal partitioning wall of Workshop I, with
the cooling kiln underneath and the post-medieval fruit
mash pit above (photo by Ilona Valter)

L. épiilet 2. helyiség. A déli valaszfaltol keletre
a muhely nagyobbik helyiségének DNy-i sarka-
ban, a helyiség padlénivéjan alakitottak ki az 1 m
atmérgji kerek ttizel6helyet. Téglaval korbe-
rakott agyagfeliilete atégett, és hamus, faszenes
réteg fedte (10. kép 3).

Ahelyiség k6zéps6 harmadaban a betoltés leg-
fels6 ajkori, illetve kora tjkori rétegei alatt 0,90 m
mélységig terjed6 faszenes-hamus égésréteg volt
megfigyelhetd.

A mithelyéptilet kozepén kibontottuk azt a
szabalyos téglalap alaprajzt kékemencét (2. ob-
jektum), amelynek részletét mar a 14. kutato-
arokban megtalaltuk. Le kellett &snunk a kozép-
kori szint ald, mert a kemencének csak az also
alapozasi része maradt meg. A kemence északi és
nyugati alapfala er6sen atégett, 2,60%1,70 m-es
kovekbol all, amelyhez dél fel6l szabalyosan
rakott, riolittufa kvaderekbdl allo, 0,50 m széles,
3 m hossza falszegély csatlakozik (10. kép 4).
Kozépen a godorszertien mélyedo tuzel6tér ko-
vekkel bélelt, vorosre égett agyagtapasztassal
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9. kép. Paszto, tivegsalakok az I. sz. mtihelyépiiletbsl

Fig. 9. Paszto, glass slags from Workshop I

fedett. A ttizel6nyilas keleten volt. Az agyagta-
pasztés a szajnyilas felé magasodik, és rafut a ko-
zépkori padlészintre.

Leletek. A kékemence széjnyilasa el6tt egy zoldes szind
tivegrog, az olvadt massza egy kis toredéke fekiidt (lasd:
Fiiggelék, 1. kép 1).

A helyiség kozepe tdjan, az északi fal kozelé-
ben egy 1,30 m atmérojti, késé kozépkori lelete-
ket tartalmazo hulladékgodrot taldltunk (5. ob-
jektum), amelynek oldala enyhén atégett, és rajta
fehér agyagtapasztas latszott (11. kép 1).

Egy tjabb éget6godor (1. objektum) volt az
északi fal kozelében, a helyiség keleti harmada-
ban (2. kép). A lekerekitett sarka téglalap alakq,
1,40x1,10 m-es, 0,40 m mély ttizhelyet igen erés
égés nyomait visel6 kovek ovezték (12. kép).
A godor oldala atégett. A kovek a keleti oldalon
hianyoztak, ott volt a tiizel6ényilas.

Leletek. A II. szelvény 0,20 m-es fels6 rétegében 18. széza-
di edénytoredékeket és nagy mennyiségti tivegtoredéket
talaltunk. Az alatta 1év6 réteget 17. szazadi leletanyag
keltezi. Ez alatt a faszenes-hamus égésrétegben ismét fel-
bukkantak emberi csontok, 13. szazadi edénytoredékek-
kel egytitt. Ugyanabban az egész mtihelyépiiletet borito,
13. szazadi edénytoredékekkel keltezett égésrétegben fe-
kiidtek, mint a mtihely mas részében talalt, tobb egyed-
hez tartozo, tobb helyen atégett emberi csontok.

Az északi fal kozelében feltart 0,40 m mély godorbol
(5. objektum) 15. szazadi leletanyag kertilt el6: mézsarga
és zold mazas talak toredékei, kalyhacsempék, Matyas-
kori disztalak toredékei, dllatcsontok, vastargyak, vala-
mint egy zold szint, vékony falt cseppes pohar csipké-
zett szegéllyel diszitett fenéktoredékei és oldalanak két
cseppdiszes toredéke (11. kép 2). A pohar talpatmérdje
5,5 cm.

Az éget6godor (1. objektum) betoltésébsl korom-
nyomkodassal és hullimvonallal diszitett kora Arpad-
kori edénytoredék kertilt el (7. kép 8), a felette 1év6 réteg-
bél pedig egy 13. szdzadi edényperem (13. kép 8).
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10. kép. Pészto. 1: Kett6s coloplyuk az I. sz. mtihely nyugati falanak bels6 oldalénal; 2: az I. sz. mtihelyépiilet kisebbik helyi-
ségének DK-i sarkaban feltart kemence (htit6kemence); 3: kerek tiizel6hely az I. sz. mtihely nagyobbik helyiségének DNy-i
sarkdban (biikkfaéget6); 4: k6bol rakott kemence alapfalai az I. sz. mtihely kézepén (olvasztokemence) (Valter Ilona felvételei)

Fig. 10. Paszt6. 1: Double post-hole by the western wall of Workshop I; 2: Lower part of the cooling kiln uncovered in the

south-eastern corner of the smaller room of Workshop I; 3: Round hearth (for burning beech) in the south-western corner of

the larger room of Workshop I; 4: Foundations of a stone kiln (melting kiln) in the middle of Workshop I (photos by Ilona
Valter)

I1. épiilet

1981-ben az I. épiiletté]l délre esé teriiletet vizs-
galtuk at kutatéarkokkal, majd tartuk fel szelvé-
nyekkel. Szerettiik volna megkeresni az 1844-es
térképen feltiintetett barokk iskolat, illetve tajé-
kozédni, hogy a barokk kolostorépiiletig terjed6
tertileten van-e még kozépkori épiilet. Ezért as-
tuk a 18. kutatéarkot, amellyel a barokk kolostor-
éptiletig atmetszettiik a tertiletet. Nagymeéretd,
11-13. szazadi épiilet keleti falat és északkeleti
sarkat taldltuk benne. A 20. kutatoarokkal meg-
hataroztuk az épiilet kelet-nyugati kiterjedését.
A 21. arokban az éptilet nyugati falat talaltuk
meg. A 19. és a 19/a kutatéarkokban rabukkan-
tunk a barokk iskolaépiilet falaira. L alaku, két-
helyiséges épiilet volt, megfelel az 1844-es térké-
pen lathat6 dbrazolasnak.

Leletek. 1,50-1,70 m mélységben nagy mennyiségd, valto-
zatos 11-12. szézadi edénytoredéket taldltunk: vékony
falti cserépedény peremét alatta hullamvonalkoteg-disz-
szel (7. kép 1), kiviil sotétbarna, beliil voros fazék perem-
és oldaltoredékét (13. kép 10), cserépbogracs peremét (14.
kép 6), egy kihajlo fazékperemet, vallan hullamvonal-
disszel (7. kép 5).

Az arok tovabbi 18 m-es szakaszdban az épiilet
keleti falanak omladékat bontottuk. Az alapozas
legals6 kosora csak egy-egy szakaszon maradt
meg. A fal omladéka alatt habarcsos-faszenes
égésréteg volt. Alatta égésréteg htizédott, végiil
egy habarcscsik jelezte a hajdani padlészintet.

Leletek. A keleti fal omladéka alatti habarcsos-faszenes ré-
tegbo6l 13. szdzadi fehér szind, csigavonalas diszii edény-
toredékek kertiltek el6 (13. kép 1, 3).
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11. kép. Paszt6. 1: A kb6l rakott kemence alapfalai mellett feltart kés6 kozépkori hulladékgodor az északi fal el6tt (Valter
Ilona felvétele); 2: 15. szazadi cseppdiszes tivegpohdr talp- és oldaltéredékei a hulladékgodorbdl; 3: a hollandiai Merwede
varabol szdrmazo, 1421-ben késziilt cseppdiszes pohar (KaHsNITZ 1984 nyoman)

Fig. 11. Paszto6. 1: The late medieval refuse pit by the foundation of the stone kiln in front of the western wall (photo by Ilona
Valter); 2: Base and body fragments of a 15th-century prunted beaker from the refuse pit; 3: Prunted beaker made in 1421 from
Merwede Castle in Holland (after KAHSNITZ 1984)
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A habarcsos padlészinten kora Arpad-kori hulldmvo-
nalkoteg-diszes (14. kép 10), valamint fekete szint, egy-
mast keresztez6 hullamvonalakkal diszitett edénypere-
met taldltunk (14. kép 9; 7. kép 2). A jarészintet zar6 ha-
barcsréteg alatt 0,30 m vastag kés6é bronzkori, a pilinyi
kultardba tartoz6 urnadarabokkal keltezett réteg jelent-
kezett.

A 18. kutatoarok déli részének nyugati falarol
készitettiik a B-B metszetet (15. kép 1): 17-18. sza-
zadi rétegek alatt megtalaltuk a mthely keleti
alapfalat, amely folott nagy koves tormelékréteg
jelezte a kiszedett fal omladékat.

Az arok kozepén feltart kis kemencét a kozép-
kori épiilet padloszintjére épitették (7. objektum)
(15. kép 2). A kemence tapasztott alja és paticsbol
késziilt boltozata atégett. Fszaki oldala mellett
faszenes-hamus godor volt.

Leletek. Az alapozas feletti omladékrétegben sotétsziirke
cserépfazék kereszt alaku bélyeges fenéktoredéke kertilt
el6 (7. kép 10; 14. kép 7), tovabba 13. szazadi edénytore-
dékek és erésen kihajléo edényperem fogaskerék-disszel
(7. kép 5). A kemence (7. objektum) hamuzdgodrében
nagymeéretl cserépbogracs atlyukasztott perem- és oldal-
toredéke fekiidt (14. kép 1).

Az épiiletet a tovabbiakban szelvényekkel tar-
tuk fel.

II. épiilet 1. helyiség. Az uGjkori rétegek alatt
megtalaltuk a mihely vastag égésréteggel bori-
tott kozépkori padlészintjét, amely a nyugati fa-
lat és a bels6 valaszfalat is fedte, jelezve az épiilet
végleges pusztuldsat.

Leletek. A falakat és a padlot borit6 tormelékes égésréteg-
ben, valamint a jarészinten nagy mennyiségti allatcsontot
és kovdécsoltvas szeget talaltunk (6. kép 7-10, 12), igen val-
tozatos diszd 11-12. szazadi edénytoredékekkel egytitt
(7. kép 4, 13. kép 3, 7, 9, 11). Koztiik egy kiilonleges fenék-
bélyeggel ellatott edényalj (4. kép 10), vastag fald, voros és
sziirke szinl cserépbogracs-toredékek (14. kép 2-4) és egy
korsoényak is voltak (13. kép 9).

II. épiilet 2-3. helyiség. A két helyiséget elvalasz-
t6 osztofal déli oldaldandl megmaradt az épiilet
képadlozatanak részlete. A 20. kutatéarok déli
(C-C’) metszetérdl is leolvashato, hogy az épiilet
leégett (15. kép 3). Egésréteg boritja a megmaradt
képadlot és a helyiségek egész feliiletét.

Leletek. Az égésrétegben és a felette 16v6 bontasi torme-
lékben a 13. szazad kozepére keltezhet edénytoredékek
voltak (4. kép 3, 5; 13. kép 2). A tormelékrétegben néhany
tivegsalak-toredéket taldltunk: sotét zoldeskék szindi, ho-
lyagos szerkezetti, amorf darabokat, valamint zold és
fehér szinti tivegrogot. A 2. helyiségben, valamint a 2. és
3. helyiség kozotti valaszfal és a képadlo feletti égésréteg-

12. kép. Paszto, az elémelegits kemence kovei a feltaras kez-
detén az I. sz. miihely EK-i részén (Valter Ilona felvétele)

Fig. 12. Paszto, stones of the pre-heating kiln at the onset of
the excavation in the north-eastern part of Workshop I
(photo by Ilona Valter)

ben nagyobb mennyiségben talaltunk vastargyakat: laka-
tot, szamszerij kopts nyilhegyét, amorf vastoredékeket,
amelyek feltehet6en ajto- vagy ladavasalashoz tartoztak,
kovacsoltvas szeget, vaskarikat, két darab béklyotoredé-
ket, patkét és tarajos sarkantyut (16. kép 1-11), tovabba
vodorfilet, hidegvagot, babapiskota feji és acsszogeket
(6. kép 1, 2, 5-12).

Az épiilet déli falat, amely feltehetéen 1-2
m-re lehetett a mai falcsonkoktol, nem talaltuk
meg, mert az épiilet déli részét a barokk kolostor
épitésekor meszesgodor készitése miatt kitermel-
ték. 2008-2009-ben Majcher Tamas és Romhényi
Beatrix a barokk kolostorépiilet (a mtzeum) déli
oldala el6tti zart tertileten el6zetes feltarast vé-
geztek, mert a mazeum O&skori allatok rekonst-
ruélt szobrait szerette volna itt bemutatni (1. kép).
A 11 épiilet vonaldban kora Arpad-kori falakat
talaltak. A néhany kutat6arokkal csak azt lehetett
megéllapitani, hogy itt is volt Arpad-kori épiilet,
amely vagy szintén mitihely volt, vagy esetleg a
monostor infirmariuma.

A feltaras nyomdan napvilagra kertilt két tégla-
lap alaprajza éptilet falainak szerkezete. A két
kvadersor kozott er6sen meszes, kemény ha-
barcsba rakott aprokoves falmag mindkét épiilet
esetében megfigyelhet6 volt.

Az 1. éptilet K-Ny tdjolasu, 20-21x6 m kiterje-
désti, két helyiségbol allt. A falmagot burkold
kvéadereket riolittufabol faragtdk, amelyek az
éptilet leégése miatt igen rossz allapotban ma-
radtak meg. A nyugati fal egy sor kvadere felett
hét sort 6x24x38 cm-es téglakbol emeltek. A déli
fal kisebbik helyiséget hatarolé szakasza egy sor
kvéder és néhany sor tégla kivételével aldozatul
esett a barokk iskola épitkezésének. A legjobb al-
lapotban az északi fal maradt rank (18. kép).



208 VALTER ILONA

LI STIPY

BERRERaeek pgyp g

[N

10

5¢cm

"

13. kép. Paszt6, Arpad-kori cserépedény-toredékek a miihelyépiiletekbdl (Rajz: Bodnar Katalin)
Fig. 13. Paszt6, Arpadian Age vessel fragments from the workshops (drawing by Katalin Bodnar)
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14. kép. Paszt6, Arpad-kori cserépedény-toredékek a miihelyépiiletekbdl (Rajz: Bodnar Katalin)
Fig. 14. Paszt6, Arpadian Age vessel fragments from the workshops (drawing by Katalin Bodnar)
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15. kép. 1. Paszt6, B-B metszet. 1: humusz; 2: meszes kemény sziirke réteg (18. szdzad); 3: meszes tormelék (18. szazad);
4: sziirke téglas-habarcsos 18. szazadi elterités; 5: sziirke kemény 17. szdzadi réteg; 6: habarcsos tormelék; 7: habarcsos, fasze-
nes 13. szézadi pusztulasi réteg; 8: nagy koves bontasi réteg a keleti fal bontasabol; 9: barna tomor réteg; 10: 6skori réteg;
11: faszenes égett réteg; 12: tormelékes agyag - 2. Pdsztd, bucavasmelegité kemence a 18. arok nyugati metszeténél (B-B
metszet), II. mthely - 3. Paszt6, C-C metszet. 1: téglatormelékes, er6sen meszes f6ld (18. szazad); 2: 16. szdzadi sziirke meszes
fold; 3: vilagos, meszes 13. szdzadi jaroszint; 4: laza, meszes 13. szazadi pusztulasi tormelék; 5: faszenes égésréteg; 6: fekete
kés6 bronzkori réteg (pilinyi kultdra)
Fig. 15. 1. Paszto, section B-B. 1: humus; 2: compact grey layer mixed with lime (18th century); 3: debris mixed with lime (18th
century); 4: 18th-century levelled grey layer of bricks and mortar; 5: 17th-century compact grey layer; 6: debris mixed with
mortar; 7: layer mixed with mortar and charcoal, 13th-century destruction layer; 8: layer with large stones from the demolition
of the eastern wall; 9: compact brown layer; 10: prehistoric layer; 11: burnt layer mixed with charcoal; 12: clay mixed with
debris - 2. Paszt6, bog iron heating furnace by the section of Ditch 18 (Section B-B), Workshop II - 3. Paszt6, section C-C:
1: soil with high lime content and brick debris (18th century); 2: 16th-century grey soil mixed with lime; 3: light, 13th-century
occupation level mixed with lime; 4: light, 13th-century destruction layer mixed with lime; 5: burnt layer mixed with charcoal;
6: black Late Bronze Age layer (Piliny culture)
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16. kép. Péaszto, vaseszkozok a II. miihelyépiiletbsl (Rajz: Bodnar Katalin)
Fig. 16. Paszto, iron tools and implements from Workshop II (drawing by Katalin Bodnar)
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17. kép. 1430 koril késziilt, tiveghutdt dbrdzolé német
metszet

Fig. 17. German engraving showing a glass foundry, made
ca. 1430

A feltaras sordn a déli fal nyugati szakaszan
megtalaltuk a kisebbik helyiség bejaratat. Egy to-
vabbi bejarat feltételezhet6 a keleti oldalon is, de
a falnak itt csak a toredékes alapozasa maradt
meg (19. kép 1). A padlo kélapokkal volt burkol-
va. Ennek maradvényait - atégett allapotban -
megtalaltuk az ENy-i sarokban.

Az épitilet tengelyében paros coloplyukakbol
allo sor huzodott. A fal bels6 oldalan a padlészint
feletti masodik kvadersorban szabéalyos tavolsa-
gokban gerendalyukakat lehetett megfigyelni
(11. kép 1). A megmaradt, altaldban négy, egy he-
lyen 6t 20-25 cm magas kvadersor alapjan az
éptilet falai nem lehetettek magasabbak 1,5
m-nél. A falakban latsz6 gerendalyukak és a pad-
l6ba mélyedd coloplyukak alapjan arra kovet-
keztethettink, hogy a falakba kapcsolt, kozépen
colopokre tAmaszkodo, nyitott fedélszékes, dcsolt
tetészerkezet fedte az épiiletet. Ezt bizonyitja a
pusztulasi tormelékben talalt nagyszamu szeg is.

A L épiilet E-D tajolast, alaprajza a késSbbi
bolygatasok miatt hidnyosan maradt rank. Déli
végét a barokk kolostor épitéséhez készitett me-
szesgodor dsasakor kiszedték. Feltarhaté nagysa-
ga 34,5x7,5 m. Alaprajzi ardnyai azt mutatjak,

hogy az épiilet eredeti hossza 36 m lehetett. Bels6
terét két valaszfal osztotta harom helyiségre (21.
kép). A padl6 kéburkolatat vagy annak hidnya-
ban a fektetési habarcsot minden helyiségben
megtalaltuk. A bejarat(ok) helye ismeretlen. Az
éptilet pusztulasat tlizvész okozta.

A leletanyag értékelése és az épiiletek
keltezése

Az épitiletek kutatdsakor nagy mennyiségii tore-
dékes allapott cserépedény birtokaba jutottunk.
A cserepek egy része f6z6edény: kiilonboz6é mé-
reti fazék, asztali edény, bogre toredéke és egy
kors6 nyakrésze. Az edények durva szemcsés
anyaguak, sziirke, barna szintiek, kézi korongon
késziiltek. Ezt az edényaljakon el6fordul6 fenék-
bélyegek is bizonyitjak. Ezek kozott van egysze-
ri kereszt (14. kép 7), tovabbd nem egyenl6
aranyban négy részre osztott négyzet, az oszto
hosszabbik szaran fejsze formdja jellel (4. kép 10).
A cserepek tobbségén jellegzetes bekarcolt min-
tdk lathatok. A bekarcolt hullimvonalkoteg
Paraddi Nandor,? Szab6 Janos Gy6z6,® Mesterhazy
Karoly* és az 6ket idéz6 Takacs Miklos® elemzé-
sei szerint igen nagy szamban fordul el6 a 8-9-
10. szazadi edényeken, de alkalmazasa a kora
Arpad-korban sem szakadt meg Magyarorszag
legkiilonboz6bb részein. E kortilmény folytan
valt a hullamvonalkoteg a korai korszak egyik
aranylag biztos jelévé. Alkalmazasanak fels6 id6-
hatéra a Paszton feltart jelenségek datalasa szem-
pontjabol sem hagyhato figyelmen kiviil.

A keramialeletek kapcsan ki kell emelniink,
hogy az igen jellegzetes Arpad-kori edénytipus,
a cserépbogracs darabjai is el6kertiltek a pésztoi
asatasokon. Hat voros szinti peremtoredék a II.
miihelyépiiletbdl keriilt el6, a 13. szazadi égés-
réteg alatti tormelékbdl. A cserépbogracsokkal
Takacs Miklos foglalkozott legrészletesebben.
Tipusaikat és a magyarorszagi leleteket egy mo-
nografiaban foglalta 6ssze, de visszatért a leletcso-
porthoz Osszefoglalo tanulméanyban és egy-egy
tajegység (Kisalfold, Veszprém megye) Arpad-
kori cserépedényeinek vizsgalata kapcsan is.® Az
edények alakja, peremformaja és az oldalukon lat-
hat6 diszités alapjan négy csoportba osztotta a

2 PARADI 1959, 43-45; PARADI 1963, 222-224; PARADI 1973, 128-
132.

3 SzABO 1975, 23-25.

4 MESTERHAZY 1974, 217-218; MESTERHAZY 1975, 99-115;
MESTERHAZY 1983, 153-154.

5 TAKACs 1996b, 339-340.

6 TAKACS 1986; TAKACS 1994, 447-479; TAKACS 1996a, 135-196;
TAKACS 1996b, 325-352.
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18. kép. Péaszto, az I. sz. mtihely (iiveghuta) keletrdl a feltaras utan (Valter Ilona felvétele)

Fig. 18. Paszt6, Workshop I after the excavation of the glass foundry, from the east (photo by Ilona Valter)

cserépbogracsokat. Legrészletesebben a kisalfoldi
tajegység leletanyagat dolgozta fel, és ebben is
négy peremtipust kiilonitett el: ,a”, ,b”, ,c” és
»d” tipust. A Paszton talalt bogracsperemek a fen-
ti osztalyozas szerint a ,c” tipusba sorolhatok,
amely Takacs szerint a magyar honfoglalas utani
masfél-két évszazadra jellemz6. A Takacs altal két
tanulmanyban is kozreadott tablazat szerinta 2/ A
tipusba tartozik a 14. kép négy edénye (1, 4, 5, 6),
mig a 14. kép 1. és 3. rajzan abrazolt cserép-
bogracsperemek a 2. tipusba sorolhatok.” A leira-
sok és a tdblazatok alapjan a pésztoi cserépbogra-
csokat tehat a kora Arpad-korra keltezhetjiik.

A fentiek alapjan meglehet6s biztonsaggal &l-
lithatjuk, hogy a mthelyépiileteket a kora Arpad-
korban épitették. A keltezést a falszerkezetre
vonatkozé megfigyelések is alatdmasztjak: a
megmaradt falak jellegzetes kora Arpad-kori fa-
lazastechnikédja megfigyelhet6 a monostortemp-
lom korai, bencésnek mondott periddusaban is.
A régészeti leletanyag alapjan az épitkezés ideje
nem szorithat6 sztikebb id6hatarok kozé.

7 TAKACs 1994, 479, 14. tabla; TAKACs 1996a, 167-169, 15. kép.

A pésztéi monostor apatjarél a domosi pré-
postsag 1138-ban kelt adomanylevelében olvas-
hatunk. Az adomanyok kozott szerepel egy Ubad
nevl halastd, amely kozos a pasztéi apattal®
Ezenkiviil van még egy forras, amely a korai
pésztoi monostorrdl beszél. Egy Cerbanus nevi
velencei klerikus David pannonhalmi apat (1131-
1151) engedélyével a paszt6i monostorba ment, és
annak konyvtaraban két gorog egyhazatya kony-
vét latinra forditotta. Ennek az adatnak az alapjan
a torténeti szakirodalom gorog (bizanci) monos-
torként tartotta szdmon a korai paszt6i apatsagot.
A régészeti feltaras nyoman bebizonyosodott,
hogy bencések alapitottak itt apatsagot, amely-
nek alapitasi idejét a feltarasrol irt eddigi tanul-
manyaimban a 12. szézad elejére, Konyves Kal-
man kiraly koréra kelteztem.® A miihelyépiiletek
feltardsa soran napvildgot latott régészeti leletek
azonban ennél akar évtizedekkel korabbi kelte-
zést is lehet6vé tesznek. Ennek megfelelen érde-
mes djragondolni a pasztdi apatsag alapitdsanak
idejét.

8 FEJER 1829, 11, 103.
®  VALTER 1982, 167-206.
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19. kép. 1: Paszto, az tiveghuta alaprajza; 2: A Blunden’s Woodban feltart 15. szazadi tiveghuta rekonstrukciés makettje (PLATT
1979 nyoman)

Fig. 19. 1: Péaszto, plan of the glass foundry; 2: Reconstruction model of the 15th-century glass foundry uncovered in
Blunden’s Wood (after PLATT 1979)
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20. kép. Paszto. 1: Az el6melegité kemence rekonstrukcidja;

2: az olvaszt6kemence rekonstrukcidja; 3: a htit6kemence
rekonstrukcidja

Fig. 20. Paszt6. 1: Reconstruction of the pre-heating kiln;
2: Reconstruction of the melting kiln; 3: Reconstruction of the
annealing (cooling) kiln

A mthelyépiiletek pusztulasat a mindkét épti-
letben megfigyelt és az éptileteket teljesen bebo-
rité égésrétegbdl és a felette 1év6 pusztulasi ré-
tegbdl el6kertilt leletanyag a 13. szazad kozepére
keltezi. (Ez az égésréteg megfigyelhet6 volt a
monostor templomanak és lakéépiileteinek felta-
rasakor is.) gy revidedlnom kell korabbi allas-
pontomat, miszerint az épiiletek az 1230-as évek-
ben égtek le.!? Bar nincsen ra irott adat, hogy a
tatarok Paszton jartak volna, azt azonban tudjuk,
hogy a kozelben megfordultak, mert a fiileki va-
rat ostromoltdk, de nem tudtik bevenni.! Két
dologboél kovetkeztethetiink arra, hogy a pasztoi
monostor felégetése a tatdrok mtive lehetett.
Rogerius leirdsabol tudjuk, hogy a templomokba
menekiil6kre a tatarok razartak az ajtkat, és fel-
gyujtottak az épiiletet. A bent rekedt emberek
megégtek. Igy tettek Varadon is. ,Az triasszo-
nyok s a kisasszonyok, a nemeslanyok a székes-
egyhazba akartdk magukat bevenni, és mivel (a
tatarok) a székesegyhazba nem tudtak behatolni,
tlizet raktak mellette, és tlizzel pusztitottak el az
egyhazat, az asszonyokat és mindazt, ami volt az
egyhdzban.”'2 Hasonlo lehetett a helyzet Paszton
is. A szintén 13. szdzadi rétegben talalt szamszer-
ij nyilhegy és a sarkantytk fegyveresek jelenlété-
re utalnak (5. kép 8; 16. kép 2). A monostorban ek-
kor mar ciszterciek laktak, hiszen III. Béla kirély
1191-ben a ciszterci rendnek adomanyozta a
pasztoi monostort.!® Nem val6szint, hogy a szer-
zetesek maguk késziiltek volna a harcra, hiszen a
monostornak voltak harcol6é jobbagyai. A job-
bagysag eltkel6 rétegéhez tartozo harcolo jobba-
gyok az apat kiséretét alkottak, de sziikség ese-
tén védelmezték is az apatsagot. 1219-ben Egyed
pasztoi apat és udvarbiraja, Paszt6i Miklos a ma-
gukat harcol6 jobbagyoknak nevezd apatsagi
jobbagyokrol allitjak, hogy csak lovéaszai az apat-
sdgnak, nem harcol6 jobbagyok. A vita eldonté-
sére Varadra kiildik a jobbagyokat istenitéletre,
tiizesvas-probara.* Az 1277-es oklevél szerint
a Paszté melletti, a torok idékben elpusztult

10 VALTER 1982, 199.

1 KovAcs 2007, 20.

12 Rogerius 1981, 137, 34. fejezet.

13 HEervAay 1984, 127-132; BExer1 1898, 1, 50-51.

14 GYORFFY 1987, 119; KARACSONYI-BOROVSZKY 1903, 80.§ 224-
225.
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21. kép. Paszto, a kovacsmiihely alaprajza

Fig. 21. Paszto, plan of the smithy

Németi nevi falut a pasztoi apatsag harcol6 job-
bagyai laktak.'> Azonban 6k sem tudtak megvé-
deni a monostort a tatdrok pusztitdsatol. Mig a
templom és a monostor a 13. szdzad kozepén Gj-
jaéptilt, a két mtihelyt nem allitottak helyre.

Leletek az épiilet pusztulasa utani rétegekbdl

Az 1. épiilet pusztulasi rétegének leletei kozott
egy szOl6metsz6 kést is taldltunk. A régészeti
szakirodalomban Szab¢ Janos Gy6z6 és Miiller
Robert foglalkoztak a sz6l6metsz6 kések eredeté-
vel.’® Miiller Rébert szerint a kozépkorra a baltas
metszékések jellemzdek. A ritkabban el6fordulo
balta nélkiilieket a kozépkori német bevandor-
l6khoz kototte, elterjedéstiket a torok hodoltsag
utdnra tette. A pasztéi metszékés legkozelebbi
parhuzamait a kanai faludsatds metsz6kései ko-
zott talaljuk.'” A falu teriiletérdl baltds metszké-
sek is el6kertiltek. A kilonboz6 tipust sz6l6met-
sz6 kések kisér6 leletei egyértelmtien a 13. sza-
zad elejére tehet6k. A kédnai analégidk alapjan a
pasztoi metszokést is a 13. szazad elejére keltez-
hetjiik. A monostor életéhez hozzétartozott a sz6-
l6mitivelés.

A 1L épiilet kozéps6 helyiségének teriiletén,
ugyancsak a pusztulasi rétegbdl kibontott vastar-
gyak (lakat, szdmszerij nyilhegy, vasalastoredé-
kek, szegek, karika, béklyotoredékek, patko, ta-
rajos sarkantyud) keltezését segiti, hogy hasonlo
darabokat a Terei Gyorgy altal feltart 13. szazadi
Kana falu vasleletei kozott is talalunk.’® A ma-

15 GYORFFY 1987, 119.

16 SzABO 1982, 160-178; MULLER 1982, 11, 514-526.

17 TEREI-HORVATH, 2007a, 3. kép 4, 6.

18 TEREI-HORVATH 2007a, 227, 8. kép; TEREI-HORVATH 2007b, 1, 6,
7,11, 12. kép.

gyarok 13. szdzadi harcmédjanal mind a kony-
nyG-, mind a nehézlovasok a kengyelek és sar-
kantytk szamos tipusat hasznaltak.'® Kovécs
Laszl6 a 13. szdzad elejére-kozepére keltezi a ta-
rajos sarkantytk els6 hazai darabjait.?’ Alexander
Ruttkay a 9-14. szdzadi sarkantytkrol irott ma-
vében a targytipus megjelenését némileg késébb-
re, a 13. szdzad maésodik felére teszi?! A vas
szamszerij nyilhegyhez (16. kép 2) hasonlo, koptis
szamszerij nyilhegyeket ismertink Esztergom ta-
tarjaras kori leletei kozott.?? A nagy teljesitmény i
szamszerij ismert volt a magyarok 13. szazadi
fegyverzetében: gyalogosok fegyvereként, f6ként
a varvédelemben hasznaltdk. Egyik legkorabbi
alkalmazasar6l éppen az Esztergom tatarjaras
kori ostromarél szol6 forras beszél. A szemtant
Rogerius mester varadi kanonok a tatar puszti-
tasrol szol6 Siralmas énekében irja le Esztergom
varosanak tatarok altali elpusztitasat. A varat a
tatarok nem tudtak bevenni, mert ,,volt itt szam-
szerij, melynek kezelésében a spanyolok kiilono-
sen kittintek, s melyt6l a tatarok féltek”.?

Az 1. épiileten kiviil, az éptilet bejaratdnak ko-
zelében, de csupan 70 cm mélységben egy tovab-
bi tarajos sarkantyt toredékét is megtaldltuk. Ez
a darab mar az épiilet pusztuldsat kovetSen ke-
riilt foldbe a 13. szazad masodik felében.

A pusztulasi réteget is atvagva az 1. éptilet 2.
helyiségének északi fala mellé dsott hulladékgo-
dor (5. objektum) kés6 kozépkori leletei koziil ki-
emelkedik egy cseppes poharka két toredéke. Ez
a pohérfajta az oldalfalat diszit6 cseppekrél kap-
ta a nevét. A diszitésben, a pohar méretében, szi-

19 KovAcs 2007, 27.

20 KovAcs 2003, 369-370.

21 RUTTKAY 1976, 347-351.

22 HorvATH 2007, 56, 59.

2 Kovacs 2007, 27; PAULER 1899, 11, 170-177; Rogerius 1981, 145.
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nében megmutatkozo6 kiilonbségek egyben a ké-
szités helyének és idejének kiilonbozbségeit is
mutatjak. A hazankban talalt cseppes poharakkal
Gyiirky Katalin foglalkozott.?* Mester Edit egy a
visegradi kirdlyi palotaban 1952-ben el6kertilt,
sikeresen restauralt poharat ismertetett.”> Ez egy
velencei gyartmanyu, fehér szind, vékony falt
pohar. A pohérfajta gyartasaban a velencei ma-
helyek jartak elol, innen német keresked6k koz-
vetitésével érkeztek hozzank. Zsigmond magyar
kiraly és német-romai csaszar 1417-ben a varos-
sal régota fenndllo viszdlya miatt megtiltotta a
német keresked6knek a Velencével valo kereske-
dést. Ebben az id6ben a murdnéi tivegipar ha-
nyatlasnak indult, a mtihelyekb6l elvandoroltak
a kézmitivesek. Eurépaban kialakult a , velencei
mintara” készult tivegtargyak divatja. A régésze-
ti leletek kozott megjelennek a velencei formék
erdei tivegb6l (Waldglass) késziilt utanzatai.?
A pasztéi 15. szazadi hulladékgodorben talalt
z0ld szint cseppespohdr-toredék sem eredeti ve-
lencei pohar. Erre utal, hogy nem é&tlatszéan fe-
hér szinli az anyaga, és vastagabb falt, mint az
eredeti velencei poharak. Szine, anyaga és forma-
ja alapjan egy nuirnbergi asatason talalt poharto-
redékekkel mutat rokonsagot. 1983-ban Niirn-
bergben a Weinmarkt Str. 11-ben a kozépkori
,Zum Storch” nevli kocsma épiiletének feltardsa-
kor a kocsméhoz tartoz6 latrinabol nagy mennyi-
ségli kerdmia, fa és tiveg haztartasi edény toredé-
ke kertilt el6, tobbek kozott cseppdiszes pohar
toredékei. A pasztéi pohartalphoz a niirnbergi
targyakbol késziilt kidllitas katalogusanak I C 32
tételszamu toredékes poharai hasonlitanak. A po-
hartipusnak egy 1421-es keltezésti példanyat a
hollandiai Dordrecht mtzeumaban 6rzik (11. kép
3).%7 A pészt6i pohar hasonlo lehetett ép formaja-
ban. Csak feltételezhetjiik, hogy esetleg egy dél-
német tveghutabdl keriilt Pasztéra a 15. szazad
els6 felében. Paszt6 1407-ben mez6varosi kivalt-
sagot kapott Zsigmondtol, és élénk kereskedelmi
kapcsolatban allt Budaval. A szemétgodrot,
amelybdl a pohartoredék elSkertilt, a pasztoi is-
kolamester hasznalta, az ¢ haztartasabol keriil-
hetett a godorbe.

Az 1. éptilet északi falanak omladékaban talalt
szekercéhez hasonl6, kozépkoriként meghata-
rozott szekercéket ismertetett Miiller Rébert a
keszthelyi Balatoni Miizeum anyagéaboél, a Csak-
vari Gytjteményb6l és Zalavar-Varszigetr6l.?8

2 H. GYURKY 1986, 14-17, 56-57.

% MESTER 1997, 15, 365. kép.

26 H. GYURKY 1991, 15-17; H. GYURKY 1986, 213-217.

27 KAHSNITZ 1984, 121, 45-46.

28 MULLER 1982, 1, 108; II, 865, 1000-1001. szam; I, 223-224; 1I,
879.

A pasztoi szekerce mar a miihelyépiilet pusztula-
sa utan keriilt a fal kiomldsaba, mert az anal6-
gidk alapjan ugyan a kozépkorra keltezhetjiik, de
nem tarthatjuk Arpad-korinak.

Az épiiletek rendeltetése
L. épiilet: iiveghuta

Az épiilet funkcidjanak meghatarozasahoz a fel-
tards soran talalt tivegszerl salakdarabok jelen-
tették a kiindulési pontot. A laborvizsgélatok az
Osszetétel alapjan valoszintsitették, hogy a sala-
kok tiveggyartasbol szarmaznak.?

Uvegnek azt a nem kristalyos, szervetlen szi-
lard anyagot nevezziik, amelyet dltalaban négy
Osszetevobdl - alapanyag, foly6sité anyag, stabi-
lizal6 anyag, szinez6 anyag -, olvasztéssal allita-
nak el6. A kozépkori hutdkban nyersanyagként
kvarc-, illetve foldpatos homokot és kvarckovet
hasznéltak fel, megfelel6 tisztitas utan. Az tiveg
alapanyagadhoz azért kell foly6sité anyagokat
adagolni, hogy az alapanyag olvadéaspontjat
csokkentsék. Ez igen fontos szempont volt a
kézmtvestechnika kozépkoriszintjén. Elsésorban
tengeri moszatok hamujabol készitett szodat
(Na20) és biikkfa hamujabol f6zott hamuzsirt
(K20) hasznaltak ilyen célra. Az igy keletkez6 ol-
vadék oldhatésaganak csokkentésére meszet
(CaO), majd a késo kozépkortol fémoxidot is - el-
s6sorban 6lom-oxidot - adagoltak a keverékhez.
Az elkésziilt tivegmasszat fémoxidokkal szinez-
ték. Az tiveggyartds soran a porra 6rolt nyers-
anyagokat osszekeverték, és nagy olvasztotége-
lyekben 800 °C-on durvéan tsszeolvasztottdk. Ez
volt a ,fite”, amely még sok salakot és kristaly-
szemcsét tartalmazott. A végleges olvasztas és
tisztitds 1400 °C-on tortént. Ezen a faszénnel
vagy fahasabbal elért, magas hémérsékleten egy
er6sen buborékos olvadék képzédik, amelyet
tobbszor megtisztitanak a salaktol. Igy kapjak azt
az olvadékot, amelyb6l a kemencébdl pipara
emelve mar edényeket készithettek. Az elkésziilt
edényt egy vaspélcaval lepattintottak a piparol,
majd a szdjrészeket simara olvasztottdk, és fel-
raktak a kiilonféle diszitéseket, fuileket. Az edényt
ezutan az 500-600 °C-os htitékemencébe helyez-
ték, ahol egyenletesen lehtilt, ezéltal feszuiltségtol
mentessé valt.’

2 Arészletes adatsorokat lasd a Fiiggelékben. A masodik vizsga-
lat meghatérozta, hogy az 1. mtihely EK-i sarkdban taldlt,
gyengén olvadt feliiletti kézet riolittufa.

30" MESTER 1997, 6.
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A salakvizsgalatok eredményei nemcsak két-
ségtelenné tették, hogy a pdasztéi I. sz. miihely
tiveghuta volt, hanem az itt gyartott tivegek
anyagosszetételére, a gyartasi folyamatra, a ke-
mencék hémérsékletére és a gyartott tivegek mi-
néségére is szolgaltattak adatokat. Az 1., 2. és 4.
sz. minta an. rovid tiveg, amely ablakszemek
gyartasara alkalmas. Ablakiivegre a monostor-
ban igen nagy sziikség volt, de a 3. sz. minta -
amely an. hosszu tiveg - azt mutatja, hogy fino-
mabb targyakat is gyartottak itt, péld4ul liturgia-
hoz sziikséges kancsokat, talkakat.

Az &satasok napvildgra hoztak az tiveggyar-
tashoz sziikséges harom kemence (elémelegito,
olvaszto, hiit6) alapjait. Rekonstrualasuk érdekeé-
ben kozépkori hutadbrazolasokat kerestiink. Az
abrazolasok tantisdga szerint az egyes munkafo-
lyamatokat kiilon-kiilon kemencékben, de meg-
felel6en levélasztott egyetlen kemencében is vé-
gezhették.

Az egyik legkorabbi dbrazolas 1023-bdl egy fa-
ragott kébol épiilt, faftitéses olvasztokemencét
abrazol.*! 1410 koriil késziilt egy cseh erdei iiveg-
huta dbrazolasa, amelyen az tiveggyartds egész
folyamatat végigkisérhetjiik. Az olvasztokemen-
cével egybe van épitve a hiit6kemence.? Két
1430 kortil késziilt rajzon a kettés koénikus palac-
kok készitését kovethetjiik nyomon, és egyben a
kemencék egyszertibb valtozataival is megismer-
kedhetiink (17. kép). Az els6 rajzon baloldalt az
el6émelegités nagy edényekben torténik, amelyek
nincsenek kemencébe helyezve, és kozvetleniil
alattuk ég a tiz. A kép jobb oldalan lathatjuk a
nagyon egyszer( olvasztokemencét, a masodik
kép jobb oldalan pedig a htit6kemence tetején
htitik a palackokat.?® Kerek olvasztokemence &b-
razoldsa maradt fenn 15. szazadi masolatban
Rabano Mauro De Universo cim mivében. Az
egyszertli szerkezet(i kemence als¢ része a ttizel6-
tér; a fels6 részen éllnak az tivegmasszat tartal-
maz6 edények, és ugyanitt arad ki a fust. Az
tivegfavo mester a kemence el6tt pipaval for-
mazza az edényeket.’* Kerek olvasztokemence
fejlettebb véltozatat mutatja egy 15. szdzad végi
abrazolas® és egy 1540-b6l szarmazo metszet.3
Szinte mivészi gonddal megépitett olvasztoke-
mencét mutat egy 1458-bol szarmazoé francia ab-
razolas. A faragott kovekbol késziilt kemence ha-
romszintes. Az also a ttizel6tér, felette nagy edé-
nyekben forraljak az tivegmasszat, a fels6 szint

31 STIAFFINI 1999, 49.

32 KaHSNITZ 1984, 38-39; WAMSER 1981, 209; MESTER 1997, 103.
33 KanHsNITZ 1984, 50-51.

34 SrIAFFINI 1999, 51, 21. kép.

% STIAFFINI 1999, 51, 22. kép; MESTER 1997, 103, 308. kép.

36 STIAFFINI 1999, 57; MESTER 1997, 103, 309. kép.

pedig a htitékemence. Ugyanilyen szerkezetet
mutat egy kerek, magas 15. szdzadi kemenceab-
razolas.”” Georgius Agricola De Re Metallica
(Bazel, 1556) cimii mtvében mar igen fejlett
rendszer( iiveghutat lathatunk.

A bemutatott tiveghutdk, kemencék formaja
valtozatos. Az tiveggyartds munkaféazisait a ko-
zépkorban kilonboz6 tipust kemencékben és
munkaszervezéssel végezték Eurdpa-szerte.
A Foldkozi-tenger medencéjében elsésorban va-
rosi mesterség volt az tiveggyartds, mig Kozép-
és Eszak-Eurdpaban erdei hutatelepeket létesitet-
tek.®

Roviden megemlitjiik a Magyarorszagon régé-
szeti feltarassal el6keriilt tiveghutdkat. Ezekrol
legutobb Mester Edit irt Osszefoglald tanul-
manyt.*? 1987-ben H. Gyiirky Katalin és Miklos
Zsuzsa tartak fel Didsjen6 hataraban, a Kemence-
patak partjan egy a 13. szdzadtol a 15. szazad ele-
jéig mikodo erdei tiveghutat (I. szamua huta).!
A Kemence-patak partjan 1995-ben Mester Edit
Miklés Zsuzsa tamogatasaval két masik tiveghu-
tatis feltart (IL és III. sz. huta) az I. sz. huta helyé-
t6l DNy-ra. Ezeket a 15. szazad masodik felében
épitették, az I. sz. hutahely eloregedése utin.*

Tobb fontos kozépkori okleveles forras beszél
tiveggyartasrol, mesterekr6l.*® Az egyik legérde-
kesebb adat 1491-b6l szarmazik. Estei Hippolit
esztergomi érsek szdmadaskonyvében emlitenek
egy bizonyos Janos nevi visegradi tivegkészitd
mestert, aki 5000 db ablakszemet szallitott
Esztergomba az épitkezéshez.** 1984-ben Groéh
Daniel és Grof Péter Visegradon, az tn. Bene-
telken (F6 u. 34.) 14. szazad végi, 15. szazad eleji
kisebb tiveghuta erésen elpusztult maradvanyat
tarta fel, gazdag leletanyaggal.*> Minden bizony-
nyal az 1491-ben emlitett Janos mester tiveggyar-
t6 mithelyét talalta meg Mészaros Orsolya a
Visegrad, Rév u. 5. szdma telken. 29x10 m nagy-
sagu, 1,30 m vastag falakkal négy helyiségre osz-
tott épiiletet tart fel, amely szimmetrikusan ki-
alakitott mthelyparbol allt, benniik kemencék-
kel. Kutatdsa nyomadn tipikus varosi mthely
bontakozott ki.4¢

A Diosjen6 melletti tiveghutak az erdei tiveg-
gyartasba, a Visegrad, Rév u. 5. sz. telken feltart
mitihely a varosi tiveggyartasba engednek bepil-

37 STIAFFINI 1999, 52-53, 24, 25, 27. kép.

3 SrIAFFINI 1999, 33, 4. kép.

39 MESTER 1997, 6; MESTER 2010, II, 659.

40 MESTER 2010, 11, 656-663.

41 H. GYURKY-MIKLOS 1992, 69-90.

42 MESTER 1997, 8-10; MESTER 2010, 11, 661-662.

43 TAKATS 1900, 478; MESTER 1997, 10; MESTER 2010, II, 662-663.
4 VoIt 1958, 283-315; MESTER 1997, 7-10.

45 MESTER 1997, 7-11, 127-133; MESTER 2010, 11, 657.

46 MEszARrOs 2005, 41-44; MEszAros 2010, 675-689.



ARPAD-KORI UVEGHUTA ES KOVACSMUHELY A PASZTOI MONOSTORBAN 219

lantast. A didsjenéi hutdk a 13. szazad végétol
mitikodtek, de fénykoruk - a visegradihoz hason-
l6an - a 15. szadzadra esett. A Paszton feltart tiveg-
huta ezeknél jéval korébbi, a kora Arpad-kortél a
13. szdzad kozepéig miikodott. Ily moédon a ko-
zépkori Magyarorszag egyik legkorabbi {iveg-
gyarté miihelye.*” A pasztoi abban is kiilonbozik
az eddig feltart magyar tiveghutaktol, hogy ez
egy monostorban miikods, szerzetesi mtihely
volt. A kozépkor hajnaldn a szerzetesi mtihelyek
élenjartak az tivegkészitésben. Ennek egyik leg-
fébb irodalmi bizonyitéka Theophylus presbiter
Schedula diversorum artium cim@ miivének az
tiveggyartasrol szolo fejezete. A szerzd 1100 kortil
valamelyik német bencés apatsagban él6 szerze-
tes volt, aki maga is gyakorolta azokat a mester-
ségeket, amelyeket leirt. A mii masodik konyve
foglalkozik részletesen az iivegesmesterséggel.*®

Az tiveghuta rekonstrukcioja

A pasztoi tiveghuta jol megépitett kéépiiletének
keleti - keskenyebbik - végénél folyt a Malom-
patak, amelyet a Matrabol jové Kovicses-patakbol
vezettek az apétsag keleti oldala mellé, a domb
szélére (1. kép). Ez biztositotta az tiveggyartashoz
sziikséges vizet, és az 4ltala hajtott vizimalom
energiaja segithetett az alapanyagok 6rlésében.
A pasztoi éptilet berendezése, bar maga a ma-
hely joval nagyobb volt, hasonlithatott az angliai
Blunden’s Woodban feltart 14. szédzadi tveghu-
tdéhoz. Az utébbi alapjan késziilt rekonstrukciot
egyébként rendkiviil tlizveszélyes nadfedéssel
lattak el (19. kép 2).%9 A pasztéi mihelyeknél talalt
tetéfed6 kapcserepek alapjan biztonsaggal allit-
hatjuk, hogy azokat kevésbé ttizveszélyes csere-
pekkel fedték.

Az asatdson megtaldltuk a harom kemence: az
el6émelegitd, olvaszt6- és hiitékemence maradva-
nyait. Az éptilet nagyobbik (2.) helyiségének
EK-i részén egy 1,40x1,10 m kiterjedésti, 0,40 m
mély ttizel6hely volt, kovekkel korberakva. A ko-
vek bels6 oldala és a godor tapasztott fala er6sen
at volt égve. A godrot nagyméretti kovek toltot-
ték ki, rajtuk kotéanyag nyomat lehetett megfi-
gyelni. A ttizel6nyilas a keleti oldalon nyilt. A go-
dor kortli kovek kezdetleges kemencét alkottak,
és egykor a godrot athidaloé kovekre helyezett, az
tivegolvasztds porrd tort anyagat tartalmazo
agyagedényt vehették korbe. Nagyméretti edényt
hasznalhattak, mert a Buzogany Laszl6 altal vég-
zett vizsgélat szerint egy edényben egyszerre 10-

47 VALTER 1994, 394-398; VALTER 2002, 425-435.
48 THEOPHYLUS 1986, 1I, 11-13, 57-75.
49 Prarr 1978, 116, 77. kép.

15 kg alapanyagot olvasztottak. Theophylus a
kovetkez6képpen irja le ezeket az edényeket
konyve tvegolvasztasrol szolo V. fejezetében:
,Formazd meg az edényeidet feliil szélesre, alul
sztikre, a szajuknal kis, befelé hajlé peremmel.”>0
Az elé6melegité kemencét az asatasi megfigyelé-
sek és az 1430 kortl késziilt német metszet alap-
jan rekonstrualtuk (20. kép 1).

A tovabbi kemencék rekonstrualasahoz ismét
Theophylus kényvéhez fordultunk. ,Ha elhata-
roztad, hogy tiveget készitesz, el6szor is aprits
fel sok biikkfat, és hagyd kiszdradni. Utdna
egyenletesen égesd el tiszta helyen, és 6vatosan
ugy gytjtsd 6ssze hamujat, hogy fold ne kertiljon
bele.”>! Az tiveggyartashoz ugyanis kell6 meny-
nyiségli hamuzsirra (K,CO;) volt sziikség, ame-
lyet a kozépkorban sokszor széda helyett, illetve
mellette hasznaltak. Ez a kalcium-kalium tiveg.
A kélium egyik lényeges alapanyaga, a hamuzsir
a biikkfa hamujabol nyerhet6.>2 A pasztoi iiveg-
rogok kémiai vizsgélata is kimutatta K,O jelenlé-
tét az 1., 2. és 4. mintakban, igen kis mennyiség-
ben. A legkevesebbet a 3. mintdban talaltidk: ez a
legfinomabb {tivegek készitésére szolgalé un.
hosszu tiveg, amelynél bizonyéra tengeri mosza-
tokbol szarmazé szodat alkalmaztak biikkfaha-
mu helyett. Mindenesetre a szerzetesek Paszton
is hasznaltak biikkfahamut, amelyhez az alap-
anyagot tiszta helyen kellett elégetni. Feltételez-
hetjiik, hogy ez az égetés a nagyobbik helyiség
DNy-i sarkaban talalt kerek tiizel6helyen tortént
(12. kép).

Az olvasztokemencébdl csupan az alapozas
legalso rétege maradt rank a miihely kés6bbi be-
asasokkal (15. szazadi hulladékgodor, 18. szazadi
iskola) erésen bolygatott kozéps6 részében. Ez a
bolygatas magyarazza, hogy a kemencealap ko-
ril mar nem taldltunk az tivegolvasztasbol szar-
maz6 masszat, tivegedény-toredéket, szerszdmo-
kat, mindossze egy kicsi - de a vizsgalat eredmé-
nyei szerint igen jelent6s - olvadékdarabot (lasd
Fiiggelék, 1. kép 1). Theophylus konyvének I. feje-
zetében részletes lefrast olvashatunk az olvaszto-
kemence készitésérdl, formajarol. Részletesen le-
irja az alapok lerakasat, kozépen a tiizel6hely ki-
alakitasat, a kovetkez6 szinten a munkaedények
elhelyezésére szolgalo részt, az edények behelye-
zésére szolgal6 nyilasokkal, végiil a fels6 rész ku-
polds kemencévé alakitasat.>® A Paszton talalt

50" THEOPHYLUS 1986, 61.

51 THEOPHYLUS 1986, 59.

52 Borsos 1965, 1-2.

53 THEOPHYLUS 1986, 59-60, 5. jegyzet. Az eredetiben clibanus
szerepel a kemence neveként. A clibanus siitbkemencét jelent.
A fordit6 szerint is szokatlan az elnevezés, a leiras ugyanis
jellegzetes olvasztokemencérél szol.
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alapfal a ttizel6térrel megfelel a Theophylusnal
olvasottaknak. A kemencét a leirds és az ismerte-
tett kozépkori metszetek alapjan rekonstrualtuk
(20. kép 2).

A harmadik kemencét, amely htitésre szolgalt,
a kisebbik (1.) helyiség DK-i sarkdban tartuk fel
(19. kép 1). Theophylus a XXII. fejezetben irja le a
htitékemence készitésének modjat: , Végy hajlé-
kony vesszoéket, és dugd le azokat a haz sarkdban
a foldbe, fels6 végeiket egyforma ivekké alakitsd,
az ivek magassaga masfél lab, szélessége ugyan-
ekkora, hossztsaga azonban két labnal valami-
vel tobb legyen. Utdna keverj 6ssze agyagot viz-
zel és l6tragydaval, haromnegyed rész agyag, egy-
negyed rész tragya aranyban. Amikor j6l dssze-
dorzsolted, keverj hozza szaraz szénat, készits
bel6le hossztkés lepényeket, és fedd be a vesz-
szOk altal alkotott iveket beliil és kiviil egy okol
vastagsagban. Fent kozéptitt hagyjal egy kerek
lyukat, amelyen at kézzel be lehet nytlni. Készits
magadnak még ujjnyi vastagsagt és olyan hosz-
sza vasrudakat, hogy a kemence szélességét atér-
jék. Vagj rajta e célbol kétoldalt harom lyukat,
amelyen at az tiveget be lehet tenni, és ki lehet
venni. Ezutan gyujts ttizet a kemencében, és tii-
zelj, amig ki nem szarad.”>* A paszt6i kemence
hasonld6 moédon késziilhetett, és hiitékemence
volt. Az athidal6é vasrudaknak nem talaltuk nyo-
mat. Feltehet6en agyagbol késziilt, lyukakkal el-
latott rostély lehetett a ttizel6tér felett, ahova az
tivegtargyakat helyezték. A kemence boltozata a
Theophylusnal olvasottak szerint késziilhetett.
Erre utalnak az itt talalt vessz6lenyomatos pa-
ticsdarabok, amelyek a kemence boltozatat alkot-
tak. A rekonstrukcidhoz felhasznéltuk az 1430
kortil késziilt metszet htitékemence-abrazolasat
(17. kép; 20. kép 3). A kemence tiizel6nyildsandl
feltart colop- és kardlyukak a kemence feletti
polchoz tartozhattak, ahové a kész tivegtargya-
kat helyezték.

Az 4satas befejezése utan H. Vladar Agnes épi-
tészmérnok tervei alapjan restauraltak az tveg-
huta koéfalait a pasztéi romkertben. A falakon
beliil megjelenik a harom kemence is.

I1. épiilet: kovicsmithely

Az tiveghutdra mer6legesen, hosszoldalédval a
Malom-patak partjan 416, E-D-i tengelyt épiilet
pusztulasi rétegében 6sszesen harom tivegolva-
dék kertlt el6. Ezek vizsgalatat Buzogany Laszlo
végezte el. Az épiilet belsejében nem talaltunk az
tiveggyartashoz sziikséges kemencéket. Az tiveg-
salakok feltehet6en az tiveghutabdl kertiltek ide.

54 THEOPHYLUS 1986, 69.

Nagyobb szamban talaltunk viszont a 13. szaza-
di égés- és omladékrétegben vastargyakat: szo-
geket, szerszamokat, mez6gazdasagi eszkozoket,
valamint a szerzetesi mtihelyben szokatlan sar-
kantyat, vas szdmszerij nyilhegyet (5-6. kép).
Ezért véljiik gy, hogy a nagyméretd épiilet ko-
vacsmihely lehetett.

A kovacsmthely felszerelése ttizhelybdl, fajta-
tobol, ullébol, tillobetétekbdl, kalapacsokbdl, fo-
gokbol, reszel6kbodl, hidegvagokbol, lyukasztok-
boél, valamint a tliz igazitasara szolgélo szersza-
mokbol allt. A mthely talan legfontosabb része a
ttizhely volt, ahol a vasat melegitették a kovacso-
las el6tt. A benne izz6 szén héfokat fajtatéval no-
velték, a tliztérbe érkez6 levegé homérsékletét
pedig széklyavassal szabalyoztdk. A miihelyben
mindig volt fadézsaban viz, amelynek locsolasa-
val a szén hémérsékletét szabalyoztak. A varosi
és kolostori mitihelyeket, illetve a hamorokat a
kés6 kozépkorban - de esetenként mar a 13. sza-
zadtol kezdve - vizi er6vel hajtott nagykalapacs-
csal és fajtatoval is ellattak. A vizi er6 alkalmaza-
sa a kovacsolasban a korai francia ciszterci mo-
nostorok révén terjedt el.>® Kovéacsmihelyre
minden apétsagban sziikség volt, hiszen az élet
minden teriiletén hasznaltak vaseszkozoket. Igy
volt ez mér a bencés apatsagokban is. A ciszterci
monostorokhoz tartozé majorsagokban laikus
testvérek miikodtették a kovacsmthelyt, de a
kozvetleniil a monostorokhoz tartoz6 mtihelyek-
ben a szerzetesek is végeztek vasfeldolgozé mun-
kat.>® A legismertebb ciszterci kovacsmthelyt a
franciaorszagi Fontenay apatsagaban talaljuk. Az
53,3x13,5 m kiterjedésti, négyhelyiséges, emele-
tes miihely két kiilonall, a 12. szazad utolsé év-
tizedeiben emelt épiilet (egy malom és egy m-
hely) osszekapcsoldsaval jott létre a 13. szazad
els6 éveiben.”” Elhelyezkedése a pasztéihoz ha-
sonlit: az apatsdgon atvezetett kandlis partjan,
azzal parhuzamosan 4ll. A pasztéi mtihely ennél
joval kisebb, és azt sem tudjuk, hogy foldszintes
vagy emeletes volt-e. A falak vastagsdga elbirta
volna az emeletet. A k6zéps6 helyiségben talal-
tunk egy kisméretti kemencét (7. objektum),
amelyben taldn a bucavasat melegitették (21.
kép). Az északi helyiségben feltételezhettink egy
malmot, amelynek kerekét a Malom-patak vize
hajthatta, és ebben 6rolték az tiveggyartas alap-
anyagait. A romkertben az épiilet alapfalai
H. Vladar Agnes tervei szerint kiegészitve lat-
hatok.

%5 HERVAY 2006, 4-7.

% Saint Grégoire. Moralia in Job. Abbay de Citeaux, debut du
XII¢ siecle (Dijon, No. 170) Folio 59: moines fondant un arbre.

57 CAILLEAUX 1991, 328-329; CAILLEAUX 1996, 409.
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FUGGELEK

SALAKVIZSGALATOK

DoBos DEzsO-IVANCSICS JENO-BUZOGANY LASZLO

Az 1. sz. éptiletben taldlt egyik salakdarab vizsgalatat
Dobos Dezs6 végezte el 1985. szeptember 13-an a kozeli
Salgétarjani Sikiiveggyar laboratériumaban. Osszetétele:

SiO, 63,3%
CaO 4,6%
ALO, 14,0%
FeO 1,6%
Na,O 1,8%
KO 5,2%
Ni nyomok
Mn nyomok

Az 0sszetétel alapjan valoszintsithet6, hogy a salakok
tiveggyartasbol szarmaznak.

A salakok djabb vizsgalatat 1988-ban Ivancsics Jend,
az MTA VEAB iparrégészeti munkabizottsaganak titkara
végezte el Sopronban, a KBFI petrogréfiai osztilyan.
Vizsgalatanak eredményei a kovetkezok:

Paszto6 1. mtihely, olvasztégodor

Mikroszkopos leirds: fényes fekete szind, tiveges feliilett és
hélyagos szerkezetl olvadt salak.

Réntgenes vizsgdlat: Biztos elegyrész: kvarc (kozepes),
fayalit (kevés), krisztobalit (kevés), magnetit (kevés),
leucit (kevés), diopszid (igen kevés).

Paszto6 1. mtihely, 1. szelvény, EK-i sarok

Mikroszkdpos leirds: vilagossziirke szinti, helyenként igen
gyengén olvadt feliiletti kézet. Az eredeti kézet
biotitlemezkéket tartalmaz6 riolittufa lehetett.

Rontgenes vizsgilat: Biztos elegyrész: biotit (kevés), fold-
pat (kevés), kvarc (igen kevés), krisztobalit (igen
kevés). Megjegyzés: a kbézet nagy része rontgen-
amorffa alakult.

Mikroszkdpos leirds: kozépsziirke, fehér pettyezett, gyen-
gén pordzus és iiveges anyag. Még felismerhet6 az
el6z6 - kevéssé kiégett - riolittufa szerkezet.

Rontgenes vizsgdlat: Biztos elegyrész: foldpat (igen kevés),
krisztobalit (igen kevés), kvarc (igen kevés).
Megjegyzés: a k6zet nagy része rontgenamorffa ala-
kult.

Paszt6 1. mtihely, 1. szelvény, DNy-i sarok, 1-es égésréteg

Mikroszkopos leirds: fényes, fekete tiveges feliiletli és
hoélyagos szerkezetli salak. Az eredeti kvarcszemek
fehér porézus tiveggé olvadtak.

Réntgenes vizsgidlat: Biztos elegyrész: kvarc (kozepes),
magnetit (kevés), krisztobalit (kevés), diopszid (igen

kevés), foldpat (kevés). Megjegyzés: a kézet anyaga-
nak zome roéntgenamorf.

Paszto 1. mthely, D-i rész, III. helyiség

Mikroszkdpos leirds: szintelen, atlatszé és halvanyzold
attetsz¢ tiveg.
Réntgenes vizsgdlat: rontgenamorf szerkezetek.

Paszto II. mihely, VI. szelvény

Mikroszkdpos leirds: fényes fekete és olajzold szind, hdlya-
gos szerkezetti tivegsalak.

Réntgenes vizsgdlat: krisztobalit (kozepes), kvarc (igen
kevés). Megjegyzés: A kézetben dominal a rontgen-
amorf anyag.!

Buzogany Laszlo vegyészmérnok 1989-ben az
Uvegipari Miivek Kutatéintézetében végezte el a paszt6i
tivegsalakok mindenre kiterjed6 vizsgélatat. Az atadott
salakdarabok és tivegrogok koziil négy mintat valasztott
ki. Vizsgalatdnak eredményei a kovetkezdk:

Pasztén, az egykori apatsagi éptiletben régészeti felta-
ras soran XII. szazadi tiveghuta maradvanyait talaltak.
Az tivegmintak kiilsé6 megjelenésiik szerint tivegeserép,
tivegrog formaju kis darabkak voltak. A kapott mintdk
koziil az alabbiak vizsgalatat tudtuk agy elvégezni, hogy
tveggyartasi szempontb6l értékelhet6 legyen a lelet
(1. kép 1-4).

1. szamd minta: az I. mdhely olvasztékemencéjének
alapja mell6l szarmazé zold szinti tivegrog;

2. szamu minta: a II. mtihely déli részébdl szarmazo
zold szind tivegrog;

3. szamu minta: a II. mdhely déli részének harmas
helyiségéb6l szarmazo fehér iivegrog;

4. szdmu minta: a II. mdhely déli részének harmas
helyiségéb6l szarmazoé zold szind tivegrog.

A jelzett mintdkat el6szor szemrevételezéssel, majd
fénymikroszkoéppal vizsgaltuk. Az 1. sz. minta zoldes
szinl, az livegrog belsejében apré és nagyobb (0,5-1,5
mm) hélyagok figyelhet6k meg. Mikroszkopi vizsgalattal
kristalyok lathatok féleg az tiveg feliiletén. Ez arra utal,
hogy az tivegdarab az tivegolvadék olyan részébdl szar-
mazik, amely tobb olvasztasi periédusban a kristalyok
kialakuldsanak kedvez6é hoémérsékleten tartézkodott
hosszabb ideig. A kiilonbozé tivegekben el6fordulé kris-
talyok kozil féleg a devitrit NayO;CaO4SiO, és
wollasztonit CaO-5i0, taldlhaté az egyes szamu minta-
ban. Ezek a kristalyok jellemz6 hémérséklet-tartomany-

1 Orszagos Mitiemléki Feliigyel6ség ,régészeti anyag” asvany-
kézettani vizsgélata. Ivancsics Jen6 tudomanyos munkatérs

vizsgélati jelentése. Sopron, 1988. marcius 18.
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ban - 1040 °C alatt - alakulnak ki. A kristdlyok mérete és/
vagy strlisége az tivegben (illetve az tiveg feliiletén) jo
tajékoztatast ad arrol a hémérsékletrsl, amelyen hossza
ideig tartozkodott az tiveg. Ezek a kristalyok az tiveg
kémiai Osszetételével is szoros Osszefliggésben vannak.
Jelen esetben a wollasztonit kristdlyok kialakuldséat az
tiveg magas kalciumoxid (CaO) -tartalma indokolja.
A devitrit kristdlyok egyértelmtien natron-szilikat tive-
geknél keletkezhetnek. A vizsgalt tivegmintanal tisztan,
eredeti allapotaban fellelhet6 kristalyok természetesen
mar csak helyenként lathatok; eltorzultak, hiszen az tiveg
mallésa is befolyasolta az tiveg feliileti dllapotat.

1. kép. Paszto, tivegmintak a miihelyépiiletekbsl

Fig. 1. Paszto, glass from the workshop buildings

A 2. sz. minta zold szind tivegrog, hélyagos, kissé hu-
zalos. Az liveg feliiletén itt is kevés szama, de nagymére-
td devitrit kristalyok talalhatok.

A 3. sz. minta az 6sszes tobbitdl eltéréen fehér, atlatszo
tivegdarab. Apré és nagyobb hélyagok (0,3-1,5 mm) fi-
gyelhet6k meg az tiveg belsejében. Jellemz6 kristalyokat
nem talaltunk az tivegben.

A 4. sz. minta halvanyzold szinti {ivegdarabka. Az
tiveg kissé holyagos volt, a feliiletén erésen kristalyos.
A 2. sz. mintadhoz hasonléan itt is devitrit kristalyok el6-
fordulésa jellemzé, és a mar kordbban elmondottak érvé-
nyesek a kristalyokra.

Az tivegmintak kémiai analizisét nedves analitikai
moédszerrel végeztiik, tehat feltartuk az tiveget, és megha-
taroztuk a komponenseket. A minta csekély mennyisége
miatt e médszer hasznalata nem volt célszerti. A kémiai
analizis eredményeit mutatja be a kovetkez6 tablazat.

A kiilonboz6 tivegek kémiai Osszetételének ismerete
egyértelmten behatarolja az tiveg hovatartozasat. Az 4l-
talunk vizsgalt négy minta Gn. natron-mész-szilikat
tiveg. A kémiai Osszetétel alapjan mégis kiilonbséget

m/m %
1.sz. minta | 2.sz minta | 3.sz.minta | 4.sz. minta

SiO, 65,60 70,20 72,50 70,30
Fe,O, 1,33 091 0,066 0,74
AlL,O, 5,90 9,20 0,38 9,20
CaO 11,90 4,40 6,80 4,70
MgO 1,30 3,10 3,97 3,12
Na,O 12,37 11,45 15,60 11,13
KO 1,41 0,67 0,25 0,62
Li,O 0,11 0,15

lehet tenni az egyes mintak kozott. A 2. és a 4. sz. mintak
kémiai 6sszetétele egészen kozel 4ll egymashoz. Az tiveg
szine és a mikroszképi megfigyelések is igazoljak ezt a
hasonlésagot. Igen magas Al,O; jellemz6 a fenti mintak-
ra. Az 1. sz. mintaban a CaO-tartalom igen magas, és
emellett még jelentds mennyiségt Al,Os-tartalom is taldl-
hat6. Mindhdrom mintara jellemz6 a magas vas-oxid
(FeyO,) -tartalom. Ennek megfelel6en az tiveg zold szint.
A 3. sz. minta igen alacsony Fe,O;-tartalma miatt fehér
tiveg, és Osszetétele merében eltér a harom masik min-
taétol. Az Al,O; mennyisége sem jelentds.

Az tiveg kémiai Osszetételébdl kovetkeztetni lehet az
iveg olvaszthatésdgara. A magas Al,O;-tartalma tivegek
(2. és 4. sz. minta) nehezebben olvaszthaték. Magas hé-
mérséklet (vagy hosszt id6) sziikséges ahhoz, hogy j6
mindségli tiveg keletkezzen. Ilyen magas Al,O;-tartalom
és viszonylag magas SiO, joval magasabb alkali-tartal-
mat kivan, mint az a kémiai Osszetételbdl latszik. fgy a
2. és 4. sz. mintak val6szintileg igen gyenge mingségi
buborékos, huzalos tivegb6l szarmaznak. A magas CaO-
tartalom az tivegben (példaul 1. sz. minta) kedvez6tlen
viszkozitdst eredményez, és ezen talmenden noveli az
tiveg kristalyosodasi hajlamat. Ezért az tiveg kidolgozasa
sordn a hoémérsékletet igyekeznek tgy megvalasztani,
hogy az tiveg ne tudjon kristalyosodni. Rendkiviil fontos,
hogy milyen terméket kivannak késziteni, mert ennek
megfelelden kell kivalasztani az tivegdsszetételt. Az ol-
vaszthatosag és az tivegosszetétel Osszefliggésére szam-
szer( adatot is bemutatunk. Az olvaszthat6sag (1) értéke
az aldbbi Osszefiiggésb6l szamithaté (natrium-mész-
szilikat) tivegek esetében:

SiO,+ AL O,
T Na,O+K,O

Ezek szerint az altalunk vizsgalt tivegek értéke:

1. sz. mintanal 5,18
2. sz. mintanal 6,50
3. sz. mintanal 4,60
4. sz. mintanal 6,70

Arégészeti leletek koziil a 2. és 4. sz. mintdkat hasonlé
feltételek kozott lehetett olvasztani és kidolgozni. Itt az
olvasztasi hémérséklet - figyelembe véve az egyéb ké-
miai dsszetevoket is - 1460 °C kortilire tehets. Az tiveg
an. rovid tiveg, ami azt jelenti, hogy az olvadékbol ki-
véve az tiveget gyorsan kell megformélni, mert az rovid
id6 alatt megdermed. A kidolgozasi hémérséklet 1280-
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1300 °C-ra tehet6. Az 1. sz. minta olvasztasi hémérséklete
1440-1460 °C lehetett, de a magas CaO-tartalom miatt
igen kedvezétlen viszkozitasi koriilmények adédhattak a
kidolgozés soran. Ez a tipust tiveg is tn. rovid {iveg, igy
igen sziik az a hémérsékleti tartomany, amelyben kidol-
gozhato. Jelen esetben ez 1260-1280 °C koriil lehetett, és
valészind, hogy a 2. és 4. sz. mintakhoz hasonléan a 1. sz.
mintdbol is préselt terméket - pl. ablakszemet - allitottak
el6. A 3. sz. minta, ahogyan a t érték is mutatja, kedvez6
feltételek mellett volt olvaszthat6. Ez az sszetétel 1380-
1400 °C-on megolvad. Valészint, hogy az olvadék tisztula-
sa (buborék- és huzalmentesség) is végbemehetett, igy al-
kalmassa valt finom termék el6éllitdsara. A kidolgozasi
hémérséklet 1100 °C-ra tehets. Az tiveg tn. hosszu tiveg,
igy van lehet6ség a kézi kidolgozés soran az tiveg kialaki-
tasara. A keverékek olvaszthatosagaval kapcsolatban meg
kell jegyezni egy igen fontos szempontot. Az tivegolvasz-
tashoz hasznalt olvasztéedények hééllésaga semmiképpen
sem haladhatta meg az 1460-1480 °C-ot. Igy az éltalunk
vizsgélt tivegeknél ez lehetett a fazékban elérhet6 maxima-
lis hémérséklet. A nyerskeverék megolvasztasahoz sziiksé-
ges id6t kellett novelni ahhoz, hogy az adott dsszetételti
tivegek leolvaszthatok legyenek. Egy masik igen lényeges
tivegolvasztasi szempont az olvadék mennyisége. Jelen
esetben 10-15 kg tiveg olvasztasat végezhették egy hoallo
edényben. Ez a mennyiség az akkori kortilmények kozott
nagy nehézségek aran, de leolvaszthat6 volt.

A kémiai Osszetétel alapjan elképzelhet6, hogy az 1. sz.
minta a legrégebbi a négy koziil. Az tivegdsszetételek az
id6k folyaman ugyanis tgy alakultak, hogy el6szor vi-
szonylag alacsony (60-65 m/m %) SiO,-tartalmu tivege-
ket olvasztottak. Az 1. sz. tivegminta jelen 6sszehasonli-
tasban a legkisebb SiO,-vel rendelkezik.

Meger6siti a kémiai dsszetétel alapjan elmondottakat
a hevit6 mikroszképos vizsgélat eredménye is. Leitz-
tipust miiszeren végeztiik a méréseket, amelyek lényege
a kovetkez6. Az tivegmintakat finom porra 6roltiik, majd
egy célszerszam segitségével kis, kb. 1 mm? feliiletd,
3 mm hosszt hengereket préseltiink bel6liik. Egy alkal-
mas h6allé mintatartéba téve behelyeztiik a mtiszer ke-
mencerészébe, amely 1600 °C-ra f(ithet§. A minta megfe-
lel6 megvilagitassal mikroszképon folyamatosan megfi-
gyelhet6. A vizsgalat alatt a hémérsékletet egyenletesen
emeljiik (10 °C/perc). Ekdzben lathat6é a minta térfogat-
valtozéasa, amelybdl kovetkeztetni lehet az tiveg fizikai
tulajdonségaira.

A vizsgalatok szerint a 3. sz. tivegminta olvasztasi
kortilményei lényegesen alacsonyabbak, mint az 1. és 4.
sz. mintaknal. Az utébbi két minta esetében az is megfi-
gyelhet6, hogy az olvadas jéval magasabb hémérsékleten
kezdodik. Ez a kémiai Osszetételre vezethets vissza, mint
azt mar korabban elmondtuk. Tovabbi megfigyelés sze-
rint az 1. és 4. sz. tivegeknél az an. félgomb pont nem
alakult ki szabalyosan, ami bizonyitja az tiveg nagyfokua
inhomogén voltat. Ez f6leg a 4. sz. mintéra igaz, ahol je-
lent&s kristalyos fazis volt a mintaban. A hevité mikro-
az tiveg olvaszthatésagi tulajdonsagarol.

A kémiai Osszetétel alapjan kovetkeztetni lehet az
tivegolvasztasra hasznalt 4svanyi nyersanyagokra is. Az

Az olvadasi folyamat jellemz6i

Csepp pont Félgomb pont Folyés pont
Minta szama
°C °C °C
1000 1050 1100
840 888 980
1020 1070 1120

tiveg SiO,-komponensét minden bizonnyal kvarchomok,
foldpatos homok vagy kavicsbdl késziilt kvarchomok
(békaso) biztositotta. Az tivegben 1évé magas Al,O; arra
enged kovetkeztetni, hogy foldpatos homokot hasznél-
hattak, ugyanis a foldpatokban 10-12 m/m % is lehet az
Al,O; mennyisége. Mivel az {ivegosszetételben a K,O
kevés, igy arra is kovetkeztethetiink, hogy a felhasznalt
foldpat natrium-oxid-tartalma volt magas (8-10 m/m %),
nem a kalium. A foldpatok, amelyek dsvanyi dsszetéte-
litkben hordozzak az tivegalkotok minden elemét, igen j6
tivegolvasztasi nyersanyagnak szdmitanak. Joval kony-
nyebben elvélaszthaték, mint példaul a kvarchomok.
A natrium-oxid tovabbi bevitelére a s6s tengerek vidéké-
16l szarmazo, novényi eredetti széda (NayCO;) haszna-
lata valészintisithet6. Az tiveg tovabbi komponensei, a
CaO és MgO mészk, illetve dolomit felhasznéldsaval
kertiltek az tivegbe. Ezeknek az dsvanyi nyersanyagok-
nak a beszerzése nem okozott gondot, mert a kdrnyéken
fellelhetSk. A vas-oxid (Fe,O;), valamint a még nem em-
litett litium-oxid (Li,O) az dsvanyi nyersanyagokkal ke-
riilt az tivegbe. A litium-oxid jelenléte azzal magyarazha-
t6, hogy a nyersanyag - feltehetSen a foldpat - litium-
tartalmua asvanyt tartalmazott. A felsorolt d4svanyi anya-
gokon kiviil az tiveg olvasztasahoz egy tovabbi nyers-
anyagot is hasznéltak: ez volt az ivegcserép. Az olvasz-
tas soran selejtként megmaradt vagy mas vidékrél szér-
maz6 cserepet hasznaltak. A cserép olvadasa joval kedve-
z6bb, mint a nyersanyag-keveréké. A fazekas olvasztés
szinte elképzelhetetlen cserép felhaszndldsa nélkiil. Az
olvasztas soran el6bb az tivegcserepet olvasztjak meg, és
miutan kialakult az olvadék, akkor adagoljék ra a nyers-
anyag porkeverékét. gy az asvanyi eredetti anyagok ol-
doédaésa és tiveggé alakuldsa kedvezébb feltételek mellett
ment végbe. Az tivegmintak kémiai 6sszetétele lehet6sé-
get ad a nyersanyag-keverék mennyiségének kiszamita-
sara. A szamitashoz tudni kell a nyersanyagok kémiai
Osszetételét. Jelen esetben ez nem all rendelkezésiinkre,
de megkozelitd szamitast végezhetiink. A 3. sz. minta a
legalkalmasabb erre a célra. Ebben a mintdban ugyanis
igen csekély vas- (Fe,O5: 0,066 m/m %) és aluminiumtar-
talmat (AL,O;: 0,38 m/m %) taldltunk. Ez arra enged ko-
vetkeztetni, hogy igen j6 minéségti kvarchomokot hasz-
nalhattak az SiO, bevitelére, és biztosan kizarja foldpat
hasznélatat. A kis mennyiségti Fe,O; és AL,Oj; jelenléte
valdszintileg az olvaszt6fazékbol ered, illetve a dolomit-
tal és mészkével keriilhetett az tivegbe. Ennek megfele-
16en a kovetkezd keverék-osszetételbdl késziilhetett a
3. sz. tiveg, ahol a szamitasnal figyelembe vettiik az ol-
vasztasi veszteséget is.
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Asvanyi nyersanyag 100 Ilfeverék—ﬁsszefétel
g olvasztott tiveghez
homok 75 kg
dolomit 18 kg
mészkd 4kg
szoda 27 kg

A fenti keverék-osszetétel megkozelitd tajékoztatast
ad a felhaszndlt nyersanyagok mennyiségér6l. A tobbi
(1., 2., 4.) mintanal a keverék-osszetételt kevésbé kozelit-
hetjiik meg, mert biztosan foldpat tartalmt asvanyi

viszont eléggé valtoz6. A kémiai 6sszetételbdl az utébbi
harom mintandl latszik, hogy a dolomit és a mészké fel-
hasznalt mennyisége is eltéré volt. A nyersanyagok el6-
készitése Orléssel, toréssel torténhetett, ugyanis az tiveg-
olvasztas szempontjabél nem kozombds az dsvéanyi
anyagok szemcsemérete. A homok esetében az 1 mm-es
szemcsék csak igen nehezen oldédnak. Ezért az olvasz-
tashoz csak 1 mm alatti szemcseméret felhasznélasa cél-
szeri. Mészkovet és dolomitot szintén finomszemcsés
formdban hasznalhattak a nyerskeverékben. Végiil meg
kell emliteni, hogy az iiveggyartashoz jelentés mennyi-
ségli vizre volt sziikség. A vizet f6ként a nyersanyag
el6készitéséhez (pl. békaso készitéséhez), illetve a forma

anyag felhasznalasaval késziiltek. A foldpéat osszetétele — hiitéséhez hasznéltdk.?
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AN ARPADIAN AGE (11TH-13TH-CENTURY) GLASS FOUNDRY AND SMITHY IN PASZTO ABBEY

ILONA VALTER

Two medieval workshop buildings were uncovered be-
tween 1979 and 1981 south of the Gothic schoolmaster’s
house in the one-time medieval centre of Paszt6.

The stone walls of Building I, an east-west oriented
structure, survived to a height of 1.5 m on the northern,
western and, partly, the southern side. Only the founda-
tions survived of the eastern portion of the southern wall
and the eastern wall; their line was also indicated by the
rubble of the demolished walls. The walls were made
using the typical Romanesque technique: a core of lime
mortar mixed with smaller stones between the ashlars.
The 20 m by 6 m large building was made up of a larger
eastern and a smaller western room. A 2.40 m wide open-
ing with a 0.38 m high threshold stone in the partition
wall between them ensured passage between the two.
A hearth enclosed by stones lay in the eastern end of the
larger room, beside which we uncovered the foundations
of a 2.60 m by 1.70 m large stone kiln and the heating
chamber in its middle. Another hearth enclosed by bricks
lay in the larger room’s south-western corner; the hearth
was covered by a thick layer of ash mixed with charcoal.
The sunken heating chamber of a smaller kiln lay in the
south-eastern corner of the smaller room. Burnt daub
fragments bearing wattling imprints survived of the
kiln’s dome. Remains of the floor’s stone paving was also
preserved in some spots.

The double row of post-holes in the building’s medial
line indicated that it had originally lacked a ceiling. The
floor was covered with burnt debris, above which lay a
destruction layer dated by 13th-century clay vessel frag-
ments. The burnt layer contained the burnt bones of
several individuals, vessel fragments, iron artefacts

(among them a pruning knife and the fragment of a rowel
spur) and shiny black, green and white glass slag frag-
ments. The entire building, including the southern wall,
was covered by this 0.8-0.10 m thick, mid-13th-century
burnt debris layer. The building perished in the mid-13th
century and was not rebuilt subsequently. In the 15th
century, the area was part of the courtyard of the school-
master’s house; a refuse pit was dug in the area, whose
fill yielded 15th-century vessel fragments as well as the
base fragment of a green prunted beaker whose best ana-
logy can be cited from Nuremberg, where it was found
during the excavation of a 15th-century tavern, suggest-
ing that the piece found at Paszt6 was made in a south
German forest glasshouse and that it had reached
Hungary through trade.

Building II, the other workshop, was north-south ori-
ented and was built perpendicular to the first workshop.
On the testimony of the surviving walls, the tripartite
stone building measured 34.5 m by 7.5 m. It stood on the
bank of Malom Stream flowing by the hill’s foot. Its
northern part was disturbed during the construction of
the Baroque school, its southern part during the erection
of the Baroque abbey (currently housing the town’s mu-
seum). This building was similarly covered by burnt de-
bris dating from the mid-13th century. In addition to clay
vessel fragments, the burnt debris yielded a high number
of agricultural tools and implements made from iron,
nails, the fragment of a rowel spur and an arrowhead for
a cross-bow as well as four glass slag fragments. On the
testimony of the early Arpadian Age vessel fragments
decorated with combed wavy lines and the clay cauldron
fragments recovered from beneath the wall foundations
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and the floor, the workshops were erected at the close of
the 11th century and they were part of the Benedictine
abbey. Thus, in contrast to our earlier view, the Benedictine
monks settled at Paszt6 not in the earlier 12th century,
but at the close of the 11th century.

Both buildings perished at the time of the Mongolian
invasion of 1241. The spurs and the arrowhead of the
cross-bow reflects the presence of serfs who had taken up
arms, mentioned in charters from 1219 and 1270, who in
the face of the Mongolian attack attempted to defend the
abbey, which by that time had passed to the Cistercians.

The laboratory analyses provided incontestable proof
that Workshop I was a glass foundry. The examination of
the glass slag revealed the chemical composition of the
glass produced in the workshop, the manufacturing pro-
cess and the temperature of the kilns. The analytical re-
sults suggested that in addition to the production of plain
window glass, the workshop was capable of manufactur-
ing finer glass wares too. Based on the medieval engrav-
ing depicting a glass foundry and the chapter on glass
production in a treatise, On Diverse Arts, written by
Theophylus Presbyter, a Benedictine monk living around
1100, we could determine the function of the three kilns

found at Paszto: the pre-heating (fritting), the melting
and the annealing (cooling) kiln. The hearth in the
south-western corner of the larger room was used for
burning beech, whose ash was used in the manufacture
of glass. The glass foundries excavated in Hungary to
date were active in the 13th-15th centuries and were
either located in towns or were forest glasshouses.
Another distinctive feature of the Paszt¢ glass foundry
built in the late 11th century that was active until the mid-
13th century is that it represents a monastic workshop,
first used by the Benedictine monks of Paszt6 and, later,
by the Cistercians, after Béla III. donated the P&szto
abbey to that order in 1191.

Workshop II was probably a smithy. We did not find
the remains of kilns necessary for glass production in this
building. The small furnace uncovered in this building
was only suitable for heating the bog iron necessary for
smithying. The high number of iron tools and imple-
ments found in the building too suggest that it was a
smithy.

Both buildings can be seen in the Paszt6 Ruins
Garden. The plans for their presentation to the public
were made by architect Agnes H. Vladar.
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