OKOLOGIAI ADAPTACIOK A KLIiMAVALTOZAS TUKREBEN

KISZARADASTURES VAGY
SZARAZSAGKERULES?

A legutobbi években hazankban is egyre inkabb tapasztalt szélséséges idéjarasi viszonyok, a hosz-

szabb és szarazabb nyari periodusok, idoszakos és egyenlétlen csapadékhullasok mind a globalis

klimavaltozas szamlajara irhatok. Kutatasainkban a klimavaltozassal egyiitt jaré kiszaradast eltéro

mértékben, ugyanakkor szélséséges formaban toleraldo természetes életk6zosségek és egyedeik

vizsgalatara, okologiai és élettani sajatossagaik feltarasara fokuszalunk.

z emberi hatasok kovetkezté-
Aben kialakul6 globalis klima-
valtozas kornyezetiink ter-
mészeti folyamatainak nagymérté-

ki atrendezddéséhez vezet, s e fo-
lyamatok okologiai, okondmiai és

kiszaradastlirés mechanizmusanak

feltarasat. A globalis klimavaltozas-
sal egyiitt jar6 folyamatokra — igy a
hémérséklet és a vizallapot valtoza-
saira —nézve kulcsfontossagt valasz,
hogy a kiszaradast(rd, a szarazsag-

szaradasnak, s szaraztomegiik viztar-
talma 10 szazalék vagy annal 1s keve-
sebb lehet. Mas széval, ezek a
specializalodott novények képesek
talélni sejtjeik viztartalmanak leg-
alabb 90-95 szazalékos elvesztését is.

Eltéré toleranciaju szdrazsdgkeriilé6 tozegmohak egy allomanyban

szocialis kriziseket is magukban
hordozhatnak. Az tveghazhatas
varhato fokozodasa és a £6ldi atlag-
hémérséklet megemelkedése globa-
lis valtozasokat okoz. A kutatok
kozott egyetértés van abban, hogy a
globalis felmelegedés nagy hatassal
lesz az Skoszisztémak kozil a nové-
nyi rendszerek fiziolégiai folyama-
taira, mi tobb, komplex
okologial kolesonhatasok

tlrd, valamint a szarazsagkeriil6 no-
vények milyen Okofiziologiai és
okologiai adaptaciora képesek.

A tropusoktol a sarkkorokig
Régota ismert, hogy a torzsfejlodés
szempontjabdl a zuzmdk, algak, mo-
hak, pafranyok és viragos novények
igen eltérd fajai képesek talélni a ki-
szaradt allapotot — néhany
nap idotartamtdl akar

megvaltozasaval fog egyiitt hosszt  honapokon, sét
Jarni. ¢veken keresztiil is —, majd
Az elbrejelzések és az PTJIDB:IIO19]‘}IL11?5)7 (jra vizhez jutva vissza-

utébbi évek tapasztalatai
alapjan a klimavaltozas-
ban a hémérséklet-emelkedés, a csa-
padék mennyiségének csokkenése és
egyenlGtlenebb eloszlasa  varhato.
Mindezek  valamennyi bioldgiai
szinten el6térbe hozzak a novényi

nyerik normalis életmi-
kodésiiket. A vizstressz
legszéls6ségesebb toleranciija a vege-
tativ szervekben (hajtasban, gyokeér-
ben) olyan kiszaradasttiré novények
esetében tigyelheté meg, amelyek fo-
toszintetizalo sejget ellenallnak a ki-
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A kiszaradastliré novények a tro-
pusoktdl a sarkkorokig szamos oko-
szisztéma meghatarozoé alkotorészei,
melyek mukodését és jellegét nagy-
mértékben meghatarozzak e nové-
nyek életfolyamatai. A nem szaba-
lyozott, kontrolalatlan vizhaztartasa
— szakszoval poikilohidrikus — nové-
nyek a szélséséges éghajlati viszo-
nyokhoz jelentés mértékben képesek
alkalmazkodni, ezaltal viszonylagos
sikerre tesznek szert. Igy lehet6vé
valik szamukra, hogy taléljenek, s6t
novekedjenek, elkertilve ezzel a nor-
malis, szabalyozott vizhaztartasa —
homoiohidrikus — névényfajokkal va-
16 erds versengést.

Az alacsonyabb rendl és edényes
polikilohidrikus fajok sikeres pioni-
rok: uralkodéva valnak, amint a
hely nem megfelel6 a homoiohid-



Kiszaradt dllapotban tipikus klorofillveszt6 stratégidju afrikai kiszdradastiir6 Xerophyta viscosa és a klorofilltartalmat megtart6, Bulgariaban
6shonos Haberlea rhodopensis

rikus novények megtelepedéséhez.
A nyilt, megvilagitott talajfelszinen
szamos edényes polikilohidrikus faj
alkot csoportokat, gyepeket vagy
szonyegeket, mig a virdgtalan nové-
nyek (kriptogdm fajok) jellemz&en
sivatagokban képeznek Osszefliggd,
kérget alkotd novénytakarot. Jolle-
het mindkét csoport fontos 6kologi-
ailag, a talajer6ziot t6ként az utdbbi-
ak csokkentik és jarulnak ily médon
a talaj vizmegkotd képességének,
valamint fizikai és kémiai tulajdon-
sagainak fenntartasihoz.

A kiszaradastlirés képessége sza-
mos ¢élélénycsoportra kiterjed, koz-
tuk algakra, cianobaktériumokra,
gombakra, zuzmokra és mohakra,
nyugalmi allapotban 1évé magokra
és sporakra vagy akar hajtasos nové-
nyekre. Ezzel ellentétben a maga-
sabb rendl (viragos) novények tobb-
sége nem képes talélni a kiszaradast.
Az elébbi novényeknek ugyanis van
néhany olyan jellegzetes tulajdonsa-
ga, amely lehet6vé teszi szamukra a
szaraz 1dOszak talélését anélkul,
hogy a regeneraciora és ndvekedésre
valo képességtliket elvesztenék. A
vizellatottsag hidnyanak karositd
hatasaival val6 megbirkozas képes-
sége azonban szamukra is szamos
adaptaciés mechanizmus Osszetett
egytttmikodését kivanja meg. A
kiszaradt allapotban eltdltott ext-
rém hossz 1d6 megviseli e nové-
nyek ellenalld képességét is, annak
dacara, hogy regeneracijuk ebben
az esetben is bekovetkezik. Az azo-
nos kiszaradastlirési stratégiai cso-
portba tartozo6 fajok kiilonboz6 va-
laszreakcidja eltéré adaptacios ké-
pességiik mértékeét tiikrozi, azt leg-
inkdbb a lokalis mikroklima
hatarozza meg.

A szarazsig egy szervezet kornyeze-
tének a rendelkezésre allo6 alacsony
vizmennyiségét jelenti, mig a kisza-
radas a szervezet sejtjeiben levé ala-
csony vizmennyiségre utal.
Az elsd aldozatok

Sok éldlény elviseli a szarazsagot — de
nem kiszaradassal — olyan folyamatok
révén, mint példaul a sivatagi kaktu-
szok viztarolasa. Ezek a szervezetek
nem tudnak kiszaradni anélkil, hogy
ne halnianak bele. Ugyanakkor a
kiszaradasttirés néha azt a képességet
is jeloli, melynek révén az élélény tal-
éli a kiszaradast teljes vagy optimalis
vizmennyiség mellett — ez a részleges
kiszaradasttirés. Fontos funkcionalis
kiilonbség a teljes és részleges kiszara-
das kozott, hogy elébbi esetben az
anyagcsere sziinetelése kovetkezik be,
utébbiban az anyagcsere fenntartasa-
ra tokuszal a novény.

Az alacsonyabb rendl névénycso-
portok koziil a tdzegmohak kiszara-
dashoz val6 alkalmazkodasi stratégia-
ja sok érdekességet rejt. A tézegmo-
hak morfologiai adapticios képessé-
glik révén szarazsigkeriilok, de
semmiképpen sem sorolhatok a
kiszaradastr6 novények  kozé.
Ugyanakkor ez a szarazsag kifejezi
a stresszel szembeni bizonyos szint{i
tolerancijjukat is. A tézegmohikra
hosszti tavon mindenképpen végze-
tesek a kiszaradasttiré novényekre ki-
szaradt allapotban jellemzé viztartal-
mi allapotok. Bizonyos fajok azonban
igen ellenallok lehetnek a szirazsag-
gal szemben, s6t, vannak kimondot-
tan toleransnak tekinthet6 fajok.
Morfologiai jellemvonasaik sajatossa-
gainak, a kiszaradt allapot mértéké-
nek és idébeliségének feltarasa jelen-
leg nagy hianyossagokat rejt.

A tézegmohik tobbségének a thl-
éléshez sziiksége van boséges vizella-
tottsagra, olyannyira, hogy termé-
szetes él6helyiikon kétségtelen 6k a
kiszaradas els6é aldozatai. A fajok
szarazsagtolerancidjanak mértéke
valtozo, szamos tézegmohataj képes
Gjraéledésre hosszabb idej kiszara-
dast kovetden is.

Mig a szaraz élShelyekhez alkal-
mazkodott  valédi  lombosmohik
(Syntrichia,  Grimmia, Orthotrichum
nemzetségek fajai) képesek a napi ki-
szaradas—(jranedvesedési  ciklusok
nagyfoku toleralasara, addig a t6zeg-
mohik kevésbé ellenallok a gyakori
kiszaradassal szemben. A tézeglapok
mohafajai morfologiai adaptacidjuk
révén képesek a vizmegtartisra. A
szoényegalkotok kozil a mélyebben
fekvo, kevésbé kiemelkedd, részben
viz ald mertl6 — féként siklapokon
jellemzd — fajok kevésbé toleraljak a
hosszabb ideji kiszaradast, mint a
zsombékot alkoté dagaddlapi fajok,
melyek termetes szar-, illetve agleve-
leikkel konnyitik a kapillaritas révén
megvalosul6 vizfelvételt. A holt sej-
tek (hyalinsejtek) nagy mennyiségti
viz megtartasara képesek. Ez és a sG-
rtn elhelyezkedd fejecskék komplex
allomanyszerkezete, valamint a szar-
és aglevelek robosztus felépitése
egyiittesen alakitanak ki olyan sajatos
novénymorfologiat, amely inkabb
szarazsagelkertl6 adaptacios képessé-
get, mintsem kiszaradastliré mecha-
nizmust sugall.

Okologiai stratégiak
Ugyanakkor a kiilonboz6 tézegmo-
hatajok allomanyszerkezetében mu-
tatkozo jelentds eltérések jol tikrozik
a kiszaradas toleralasinak kiilonbozd
mértékét. Hasonlo allomanyszerke-
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Atmeneti stratégidju az afrikai kiszdrad4stiiré
Myrothamnus flabellifolia kiszaradt és ujrazoldiilt
allapotban (A SZERZO FELVETELEI)

zetQ fajok kozott 1s megtigyelhetok
az elkertild, illetve tolerans stratégiak;
a szarazsag elkeriilése a hatékonyabb
viztart6 képességnek, a tolerancia az
alacsonyabb viztartalom melletti jobb
taléléképességnek tudhato be.

Az okologiai adaptacionak megfe-
leléen az egyes kiszaradastlirési stra-
tégial vonalak (példaul lebomlo, il-
letve megtart6 klorofilltartalmak)
eltérhetnek egymastol és atfedhet-
nek egymassal, azaz kettd vagy tobb
stratégia is jelen lehet egyidejileg
egy adott éldhelyen. Ennek az oko-
logiai spektrumnak mindkét vég-
pontja kitlintetett érdeklodési terii-
let. Bizonyara létezik egyfajta opti-
malizal6 folyamat a fotoszintetikus
apparatus védelmére és javitasara,
amely gyorsan visszaallithato alla-
potban tartja a fotoszintetikus rend-
szert a kiszaradas hosszabb periodu-
sai alatt, valamint a fotoszintetikus
apparatus de novo (jra) szintézisének

,.koltsége” kozott. A kiszaradas-
taré novények adaptiv mecha-
nizmusait szé€lséséges Okologiai
helyzetekben megérteni csak a
tiziologia és az Skologia teriile-
tét is magaban foglald tag ossze-
fiiggésben lehet.

Jovobeli kilatasok
Hosszt tavon varhatd, hogy jelen
kutatds eredményei gyarapitjak
meglévd ismereteinket a szarazsag-
nak a termesztett novényekre gya-
korolt stresszhatasairol. Remélhe-
toleg hasznosak lesznek a jovében a
fajtamodositasban: a szarazsag ka-
ros hatasainak ellenall6 terméseket
fejlesztd és a szarazsag artalmas ha-
tasait toleral6 termesztett névények
létrehozasahoz. Kozvetlen gyakor-
lati nyereség pedig a novényter-
mesztésben val6  alkalmazasbol
szarmaz6 informaciok elérhetGsé-
gében lehet, igy az agrartudoma-
nyok és a hossza életciklusa kulta-
rakkal dolgoz6 gyakorlati mez6-
gazdasag szintén hasznosithatja e
kutatds eredményeit. A vegetativ
fotoszintetizald névényi szdvetek
életképességét kiszaradt allapotban
is lehetévé tevé molekularis me-
chanizmusoknak és  tulajdonsa-
goknak a megértése fontos kritéri-
uma lesz a termesztett névények
kivalasztasinak és nemesitésének,
hogy a fajtak a hosszabb szaraz pe-
riddusokat is tul tudjak élni. Minden
globalis  klimavaltozassal foglalkozo
modell a szrazsag gyakorisiganak no-
vekedését jelzi, ezért a kiszaradasttird
novények jelentGsége a természetes no-
vényzetben szintén csak fokozodhat a
Jjovoben.

A botanika hagyomanyos tertiletein
— mint a morfoldgia és az anatémia —
egyes, néha bizarr névekedési formak
(altorzs, levélrozettak, specialis jaru-
lékos gyokerek stb.) lényeges miko-
désbeli tulajdonsagairdl is hidnyos a
tudasunk. Az eredmények Okologiai
szempontbdl is fontosak, hiszen ter-
mészetes Okoszisztémak novényfajai-
nak vizsgilataibdl szarmaznak, s
mint ilyenek, a természetvédelem
szamara hasznos informicidkkal
szolgalhatnak. Mindez biztositja a
természet megovasaban és a kornye-
zetvédelmi gyakorlatban val6 széles-
kort alkalmazhatdsagukat.

PELI EVELIN RAMONA
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Csabito koktél
agyi poloskak ellen

Az agyi poloskak az egész vilagon el-
terjedt vérszivo rovarok. Mivel kifej-
letten is mindossze akkorak, mint
egy almamag, nagyon nehéz Oket
észrevenni nappali rejtekhelyeiken.
Ejjel bajnak el6 és szarjak meg alvod
aldozatukat, aki a csipést legfeljebb
ébredés utin észleli, ha a bdre sza-
nyogcsipés nyomahoz hasonléan be-
pirosodik. Noha jelenleg Ggy tudjuk,
hogy az agyi poloskak nem terjeszte-
nek betegségeket, nagyon bosszantd,
ha bekoltoznek a lakasba.

Viltozatos buvohelyeik miatt a kiir-
tasuk roppant nehéz. Ujabb reményt
jelent, hogy kanadai kutatok hat kom-
ponensbdl (dimetil-diszulfid, dimetil-

triszulfid, (E)-2-hexenal, (E)-2-okte-
nol, 2-hexanon, hisztamin) Gsszealli-
tottak egy olyan keveréket, amely se-
git OsszegyUjteni és csapdaba ejteni a
rovarokat. Mégpedig fiiggetlentil at-
tol, hogy jollakottak-e vagy éhesek,
larvak-e vagy kifejlettek, ndstények
vagy himek. A koktéllal atitatott csap-
dak hétszer tobb rovart gyUjtenek be,
mint a koktél nélkiiliek.

A készitmény az agyi poloskaknak
azt a természetes feromonjat utanoz-
za, amelyet biztonsagos rejtekhelyti-
kon bocsatanak ki. A vegyiiletek azo-
nositasahoz 18 000 vedlett kitinpan-
célt és urtiléket dolgoztak fel a kuta-
tok, akik abban biznak, hogy mar jo-
vore piacra dobhatjak az Gj csapdat.
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