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Koppany Krisztian?
Novekedési hozzajarulasok szamitasa

Input-output tablak strukturalis
felbontasa alapjan?

A tanulmany célja, hogy egy esettanulmany segitségével bemutassa a ndvekedési hozzajarula-
sok input-output tablak strukturalis felbontasaval torténd szamitasanak modszereit és ezek ha-
zai alkalmazasi lehetOségeit. Bar a sziikséges adatok meglehetdsen nagy késleltetéssel allnak
rendelkezésre, a kapott eredmények jol mutatjak, hogy a beszallitoi relaciok és az értéklanco-
kon tovagytirizo effektusok figyelembe vétele jelentdsen modosithatjak az agazatok €s a végso
keresleti komponensek novekedési hatasaival kapcsolatos, negyedéves GDP-szamitasok alap-
jén kirajzolodo képet. Az elemzés kizardlag nyilvanos, a KSH Tajékoztatasi adatbazisabol és
STADAT téablaibol hozzaférhetdé makrogazdasagi és dgazati adatok felhasznalasaval késziilt.

TARGYSZO: Gazdasagi novekedés. Input-output modell. Strukturalis dekompozicios analizis
(SDA).

A real GDP valtozasaban kozrejatszo tényezok kimutatasaval a statisztikai hivatalok fontos in-
formacioval latjak el a makroelemzoket, a gazdasagi és gazdasagpolitikai dontéshozokat, vala-
mint rajtuk és a médian keresztiil a nemzetgazdasag allapota irant érdeklédok széles taborat.
Nem véletlen, hogy a bruttdé hazai termék novekedéséhez termelési és felhasznalasi oldalrél
val6 hozzajarulasok tablazatai® a KSH egyik leggyakrabban idézett forrasai. Ezekre tamaszko-
dik a negyedéves novekedési adatok megjelenését kovetd szobeli és irdsbeli értékelések szinte
mindegyike.

A hatasfelbontas alkalmazott technikait egyrészt a fentiekben hivatkozott tablakhoz tartozo
modszertani informaciokbol,* masrészt — az elézéeknél mélyebben — a KSH kiadvanyaibdl és
szakmai tanulmanyaibol ismerhetjiilk meg. E folydirat egyik korabbi szamaban Anwar Klara és
Székéné Boros Zsuzsanna mutattak be a ndvekedési hozzajaruldsok szamitasdnak Magyaror-
szagon alkalmazott modszerét, az ezzel kapott eredmények értelmezését, s azok felhasznalasa-
nak lehet6ségeit (Anwar—Székéné [2010]).

Ez a tanulmany az elbbit6l tobb szempontbol is eltér. Az elemzés nem a legfrissebb, ne-
gyedéves GDP-volumenindex részeltéréseire €s a kapcsolddo lancoléasi problémaékra koncent-
ral. Az ismertetésre és alkalmazasra keriil6 strukturalis hatasfelbontasi technika (Structural De-
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composition Analysis, SDA) az elézetes novekedési adatoknal sokkal nagyobb id6beli késlelte-
téssel rendelkezésre allo dgazati kapcsolatok mérlegére (AKM) épiil. Esettanulmanyomban ép-
pen ezért nem az elmult negyedév, hanem — az AKM éves 1éptékébél és publikacios iitemezé-
sébdl adododan® — egy joval korabbi idészak, a 2012-es év gazdasagi ndvekedését elemzem. Az
éves GDP-volumenvaltozas elemzéséhez két egymast kovetd év input-output tablajara van
sziikség, amelyek koziil a késébbi az el6z6 év arain van kifejezve. Ugy itéltem meg, hogy 2012
az az év, amelyre a rendelkezésre allo adatok alapjan a megfeleld matematikai transzformaci-
okkal, tovabbvezetési-kiegyenlitési eljarasokkal még viszonylag megbizhatdan eléallithato a
valtozatlanaras AKM.

A kevésbé aktualis eredményekért karpotol, hogy az input-output tablazatok segitségével a
gazdasag mélyebb szerkezetét vizsgalhatjuk. Nem csupan az egyes agazatok sajat hozzaadott
értékének valtozésait, valamint az egyes szektorokhoz aramlé végtermékek kozvetlen GDP-
hatasait tudjuk Kimutatni, hanem — a bels6 struktaraban rejlé osszefliggéseket, kdlcsdnhatasokat
figyelembe véve — a végsé felhasznalas tovagyiiriizé hatasait is. Ha egy gazdasagi alag végter-
meékei irant n6 a kereslet, akkor az az ide — els0, masodik és minden tovabbi kérben — beszallito
agazatok hozzédadott értékére is befolyassal van. A végsd kereslet mddosulasa ily médon az
altala kivaltott multiplikativ mechanizmussal jarul hozza a gazdasagi novekedéshez. Ez keres-
leti huzoelv az eredeti, Leontief-féle input-output modell logikai kiindulépontja.

A dolgozat elsé fejezete az esettanulmanyhoz felhasznalt AKM-ek eléallitasanak modsze-
reit, valamint magukat a tablakat ismerteti. A masodik fejezet bemutatja, hogy a KSH altal
jelenleg alkalmazott ndvekedésfelbontasi szamitas hogyan kapcsolathato ssze és végezhet6 el
az input-output tablazatok adataival, viszonyitasi pontot adva ezzel a kés6bbi SDA-eredmé-
nyeknek. A tanulmany tovabbi részeiben mar nem csupan az agazati kapcsolatok mérlegére,
hanem a mogottes kozgazdasagi modellre is sziikségiink van, ezért a harmadik fejezetben rovi-
den attekintjiik a sziikséges alapokat. A negyedik fejezet a strukturalis dekompozicids analizis
megfontolasokat ismerteti. Az 6tddik €s hatodik fejezetben a mar megismert modszer segitsé-
gével két dimenzid mentén is tényezdire bontjuk a 2012. év gazdasagi novekedését. El6szor
szokasos modon az dgazati hozzaadott érték hanyadok, a hazai beszallitoi kapcsolatok, valamint
a végso felhasznalas valtozasanak részhatasait kiilonitjiik el, majd a méasodik ¢és harmadik kom-
ponens tekintetében még mélyebbre asunk a gazdasag ,,szovetében”. A hatodik fejezetben a
vizsgalatot egy olyan formula alapjan is elvégezziik, amely a hozzaadott értéket és annak val-
tozasait nem azok keletkezési helye, hanem az agazati végtermékek iranti kereslet(valtozas)
teljes gazdasagban (tehat mas agazatokban is) jelentkezd tovagylirtizd (multiplikativ) hatdsa
szerint osztja fel az agazatok kozott. Latni fogjuk, hogy az értéklancok ily modon szamitott
GDP-termelése és novekedési hatdsai jelentds mértékben eltérhetnek a masodik fejezetbeli re-
ferenciaértékektol. A hetedik fejezetben roviden értékeljiik a kapott eredményeket, a nyolca-
dikban pedig 6sszegezziik a ndvekedési hozzajarulasok SDA alapjan torténd szamitasanak kor-
latait és alkalmazasanak elényeit.

1 Az esettanulmanyhoz hasznalt input-output tablak

A tanulmany irasakor rendelkezésre 4116 legfrissebb szervezet x szervezet tipusa AKM a 2010.
évre vonatkozik.® Ez egy 88 4agazat alapjan szamitott és 65x65-6s mélységben kozolt input-

5 Az AKM-et 6tévente, harom éves késleltetéssel publikalja a Kozponti Statisztikai Hivatal.
b T4jékoztatasi adatbéazis / Nemzeti szamldk, GDP / AKM, forrés- és felhasznalastablak / Szimmetrikus AKM
(szervezet x szervezet) tabla a hazai kibocsatasra, alaparon, folyé aron TEAOR 08 (ESA2010) (PP1109)
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output tablazat, amely a forras- és felhasznalastablakbol’ az tn. ,,fixed product sales structure”
transzformécidval (Eurostat [2008], 351. old., Model D) keriil eldallitasra.® A forras- és fel-
hasznalastablakat az ezt kovetd két évre is kozli a KSH, igy ezekbdl az el6z6 modszerrel 2011-
re és 2012-re is generalni tudtam a folyoaras AKM-et. A késébbi 1épések a 68A és 68B dgazatok
Osszevonasat igényelték, igy 64 dgazattal dolgoztam tovabb.

A sziikséges adatkészlet el6z6 évi aron mar nem all teljes kortien rendelkezésre, ezért a 2012.
évi valtozatlanaras AKM-et a fentiek szerint szamitott 2012-es folyoaras tablabol kiindulva,
annak belsd cellait RAS-modszerrel (lasd Miller—Blair [2009] 7.4.1-3. szakaszok)® a T4jékoz-
tatasi adatbazis PP1101, GPKF04, GPKAO03, és GPKBO04 technikai kodu tablazataiban, vala-
mint a STADAT 3.1.18. tabldban talalhaté valtozatlanaras informéciokbol meghatarozhaté pe-
remadatokra feszitettem.

Bar a peremek az input-output tablak 2013-2014. évekre torténd tovabbvezetéséhez is ren-
delkezésre allnak, ezekre az évekre mar a folyoaras tablakat is RAS-sal vagy mas kozelit6 el-
jarassal kellene képezniink. Ez joval bizonytalanabba tenné az eredményeket, mint a forras- €s
felhasznalastablakbol kiindul6 szdmitasok. Ezért az SDA gyakorlati alkalmazasanak bemutata-
sdhoz a 2011. év folyd- és a 2012. év el6zd évi aron vett tablait hasznaltam, amelyekkel a 2012-
es év novekedési hozzajaruldsai elemezhetdk.

Az AKM-ek nagy mérete miatt az 1. tablazatcsoportban ezeknek négy agazatra, harom végsé
keresleti komponensre, a hozzdadott érték tekintetében pedig egyetlen sorra sszevont valtoza-
tai lathatok. Ezek az egyszerisitett tablak lesznek a segitségilinkre a hatasfelbontdsi modszer
bemutatasaban és megértésében, valamint a negyedéves GDP-adatoknal jelenleg hasznalt tech-
nikaval valo 6sszehasonlitas soran. Annak ellenére, hogy a kiindul6 adatokat és az eredmények
egy részét is 6sszevont formaban kozlom, a szamitasokat minden esetben a 64 agazatra bontott
tablak alapjan végeztem.

"Uo. PP1101, PP1102 és PP1104.

8 A forras- és felhasznalastablak rendszere rugalmas lehetéséget kinal termék x termék, illetve szervezet x szer-
vezet tipust tablak generaldsara. Azt, hogy mikor melyik tablatipus hasznalata a célszeriibb, az elemzés célja
hatarozza meg. A technologiai elemzésekhez javasolt termék x termék tablak sokkal homogénebbnek tekintheték
a koltségstruktura tekintetében, az agazati elemzések soran hasznalatos szervezet x szervezet tablak pedig joval
kozelebb allnak a statisztikai forrasokhoz és a piaci tranzakciokhoz, kdnnyebben dsszekapcsolhatok a nemzeti
szamlakkal, s megbizhatobbak a hozzaadott érték fajlagosok tekintetében. Tekintettel arra, hogy a termelési oldal
ndvekedési hozzajarulasai az agazatok hozzaadott értékei alapjan keriilnek meghatarozasra, elemzési célunkhoz
— az Osszehasonlithatosag végett — ez utobbi tablatipus illeszkedik. Az Eurostat [2008] két-két modszert kdzol
mindkét tipus elballitasara. Bar az agazati tablak eléallitasara rendelkezésre allo ,,fix industry sales structure”
(Model C) és a ,.fixed product sales structure” (Model D) eljarasok mindegyike meglehetésen puha feltevéseken
alapul (szemben a termék x termék tablak kemény technologiai feltételeivel), a kett6 koziil a kézikonyv és a gya-
korlat mégis inkabb az utobbit tartja elfogadhatobbnak. A D modell alkalmazéasa soran nem fordulhatnak el6 kii-
16nféle kiigazito technikakat igényld, kozgazdasagilag értelmezhetetlen negativ értékek a kozvetlen raforditasok
matrixdban, vagyis ez az egyszeribb eljards. Mint a legtobb statisztikai hivatal, a KSH is régéta ezt hasznalja az
agazat X dgazat tablak generaladsédhoz. A ,,fix product sales structure” eljarasrol 1asd még Boda és szerzotarsai
[1989].

9 Az input-output tablazatok aktualizalasara és kiegyensulyozasara a klasszikus RAS eljarason kiviil linearis és
kvadratikus programozasi technikak is hasznalatosak (lasd példaul Lahr—Mesnard [2004] vagy Jackson—Murray
[2004]), illetve a RAS-nak is 1éteznek kiilonféle (nem eldjel-megdrzo, nulla és negativ peremekre is jol miikodo)
valtozatai (lasd példaul Lenzen és szerzotarsai [2014] tanulmanyat vagy Révész [2001] ,,additiv’ RAS technika-
jat). Egyszertisége miatt azonban még mindig a hagyomanyos RAS a legelterjedtebb kiegyenlitési eljaras. Tekin-
tettel arra, hogy a 2012-es valtozatlanaras tabla szarmaztatdsa soran nem jelentkezett olyan koriilmény (pl. nega-
tiv készletvaltozas perem), amely ellehetetlenitette volna ennek hasznalatat, én is ezzel dolgoztam.
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1. tablazatcsoport. Magyarorszag 2011. (bdzis) évi folyoaras és 2012. (targy) évi eléz6 évi dras
egyszeriisitett input-output tabldi

Bazisév egyszeriisitett folyéaras input-output tiblija, adatok mrd Ft-ban

Termel6felhasznalas Végso felhasznalas .
Héztartasok | Egyéb hazai Felhaszndlis /
Gazdasagi agak A Mezd- . G-T Szol- | .. . o " kibocsatas
gazdasig B-E Ipar |F Epitéipar galtatas Osszesen fog.yas’zta_m vegso' ' Export Osszesen ssszesen
kiadasai | felhasznalas

A Mezdgazdasag* 564 719 4 101 1389 317 242 652 1211 2 600
B-E Ipar 352 3558 422 1746 6077 2260 737 16 747 19744 25822
F Epitipar 3 67 63 217 349 26 1947 98 2071 2420
G-T Szolgaltatas** 256 2382 447 6 077 9163 7583 6819 3979 18 382 27 545
Import 285 12 683 456 3061 16 485 2239 1942 1961 6142 22 627
Termékadok- és
tamogatasok egyenlege 33 206 40 756 1036 2649 378 183 3211 4246
Termel6felhasznalas /
végsé felhasznalas
Osszesen 1493 19 616 1432 11 958 34 499 15 076 12 065 23 620 50 761 85 260
Bruttd hozzaadott érték 1106 6 206 988 15 586 23 887
Brutté kibocsatas
Osszesen 2 600 25 822 2420 27 545 58 386

Targyév egyszeriisitett valtozatlaniras (el6z6 évi arakon szamitott) input-output tablija, adatok mrd Ft-ban

Termeléfelhasznalas Végso felhasznalas L
. Haztartasok | Egyéb hazai Felhasznitis /
Gazdasagi agak A Mez6- . G-T Szol- | .. L. L . kibocsatas
sazdasig B-E Ipar |F Epitipar galtatis Osszesen fogya%ng51 vegso' ' Export Osszesen Ssszesen
kiadasai | felhasznalas

A Mezégazdasag 499 721 4 90 1314 296 82 642 1020 2334
B-E Ipar 353 3153 363 1640 5509 2 250 677 16 158 19 085 24 593
F Epitipar 8 58 70 218 349 23 1779 104 1906 2255
G-T Szolgaltatas 257 2272 419 5787 8735 7514 6761 3963 18 238 26 973
Import 305 12123 436 2905 15 769 2015 1899 2218 6 132 21901
Termékadok- és
tamogatasok egyenlege 44 198 37 741 1021 2622 368 188 3178 4199
Termeléfelhasznalas /
végsé felhasznalas
Osszesen 1460 18 525 1329 11381 32 695 14721 11 566 23273 49 560 82 255
Bruttd hozzaadott érték 874 6 068 926 15592 23 460
Brutto kibocsatas
Osszesen 2334 24 593 2 255 26 973 56 155

* Erddgazdalkoddassal és haldszattal egyiitt (a tovabbiakban nem jelezziik).
** Haztartasok termeld- és szolgaltatotevénységével egyiitt (a tovabbiakban nem jelezziik)

Az AKM-¢ek sorai az adott 4gazat vallalatainak més vallalatokhoz termel6felhasznalas céljabol
torténd beszallitasait, valamint a haztartadsoknak fogyasztasi, mas hazai szektoroknak fogyasz-
tasi és a teljes hazai gazdasagnak felhalmozasi (beruhazasi) céllal értékesitett, illetve a kivitelre
keriil6 termékek ¢s szolgaltatasok (export) értékét mutatjak. A mezégazdasagi termeldk példaul
a bazisévben 0sszesen 564 mrd Ft értékben szallitottak be mas mezdgazdasagi vallalkozasok-
nak, mig az iparba 719, az épitdiparba 4, a szolgaltato szektorba 101 mrd értékben. A haztarta-
sok 317, mas hazai szereplOk 242 mrd Ft 6sszegben vasaroltak végso felhasznalasi céllal a hazai
mezdgazdasagi termeloktol, kivitelre pedig 652 mrd kertilt.

Mig soronként az output szerkezetét kovethetjiilk nyomon, addig a tablakat oszlopok szerint
olvasva inputoldalrél vizsgalhatjuk meg az egyes dgazatokat. A hazai ipar példaul rendre 719,
3 558, 67 és 2 382 mrd Ft értékben tdmaszkodott hazai mezdgazdasagi, ipari, épitdipari és szol-
galtatoi beszallitokra, s 12 683 mrd értékben kiilfoldiekre (import).

A tablak alsoszarnya az import és a termékadok és -tamogatasok egyenlege mellett a hozza-
adott értéket is tartalmazza, amelybdl lathato példaul, hogy az iparban 6 206 mrd Ft hozzaadott
érték keletkezett.

Az egyes agazatok termelésének dsszértéke input és output oldalrdél meg kell, hogy egyezzen
egymassal, igy példaul az ipar sor- és oszlopdsszesenjeiben egyarant 25 822 mrd Ft szerepel.
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2 A termelési és a felhasznalasi oldal novekedési hozzajarulasai a
szokasos szamitasi modszerrel

A gazdasagi novekedéshez valo hozzajaruldsok szokasos modon vald szamitasahoz sziikséges
adatok az input-output tablakbol is kiolvashatok.

Az egyes agazatok bruttd hozzaadott értékeit és a termékadok és -tdmogatasok egyenlegének
Osszértékeit a 2. tablazatba rendezve, a valtozatlanaras targy- és a bazisiddszaki adatok kiilonb-
ségeként meghatarozhato az egyes agazatok és a teljes gazdasag hozzaadottérték-, illetve GDP-
valtozasa. Ezeket a bazisiddszak bruttd hazai termékéhez viszonyitva megkaphatjuk az agaza-
tok szdzalékos formaban kifejezett ndvekedési hozzajarulasait, amelyek pontosan megegyez-
nek a korabban hivatkozott 3.1.19. STADAT tablaban talalhato értékekkel.

2. tablazatcsoport. A termelési és a felhasznalasi oldal GDP-néovekedési hozzajaruldsai

A termelési oldal GDP-névekedési hozzajarulas ai
az agazatok sajat hozzaadott értékei alapjan (mrd Ft-ban és %-ban)

, Véltozas

- - ey bazis

Gazdasagi agak Bazis (elf)zo évi ertekben ssszesenhez
aron) . i
viszonyitva (%)
A Mezogazdasag 1106 874 -232 -0,82%
B-E Ipar 6 206 6 068 -138 -0,49%
F Epitipar 988 926 -63 -0,22%
G-T Szolgaltatas 15 586 15 592 5 0,02%
Termékadok és -tamogatasok egyenlege 4 246 4199 -48 -0,17%
Bruttd hazai termék 28 134 27 659 -475 -1,69%
A felhasznalasi oldal GDP-novekedési hozzajarulasai (mrd Ft-ban és %-ban)
i Valtozas
o N . - Targy bazis
Végso6 felhasznalas komponensei Bazis (elf)zo évi ertékben ssszesenhez
aron) . ,
viszonyitva (%)

Haztartasok fogyasztasi kiadasai 15 076 14721 -355 -1,26%
Egyéb hazai végso felhasznalas 12 065 11 566 -500 -1,78%
ebbdl|Haztartasokat segité non-profit intézmények

végso fogyasztasi kiadasai 444 448 4 0,01%

Kormanyzat végs6 fogyasztasi kiadasai 5 847 5761 -85 -0,30%

Brutt6 alldeszkoz-felhalmozas 5569 5324 -245 -0,87%

Készletvaltozas 206 33 -173 -0,62%
Export 23 620 23273 -347 -1,23%
Import (-) -22 627 -21 902 725 2,58%
Brutt6 hazai termék 28 134 27 657 -476 -1,69%
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A keresletoldali hatasok szdmszertisités¢hez a GDP-felhasznalasi alapegyenlet elemeit kell ki-
olvasnunk az input-output tablakbol. A haztartasi fogyasztas, az egyéb hazai végso felhasznalas
¢s az export Osszértékét az oldalszarny azonos nevii oszlopainak, az ezekbdl levonandé termeld-
¢és végso felhasznalasi célu import értékét pedig az import soranak dsszesenje tartalmazza. Ezek
alapjan az agazati hozzajarulasokhoz hasonlé moédon szamszerisithetjiik az egyes keresleti ele-
mek novekedési hatasait. A kapott eredmények kizarolag a nemzeti szamlak és az AKM adata-
inak egyes keresleti komponenseknél tapasztalhato eltérései miatt kiilonboznek az 3.1.20.
STADAT tabla értékitdl,'° a modszer ugyanaz.

Az imént bemutatott eljarassal €s a strukturalis felbontassal kapott eredmények 6sszehason-
lithat6saga érdekében az eldz6 tablazatokban a kdvetkezd — a hagyomanyos modszer 1ényegét
tovabbra sem érintd — modositasokat hajtjuk végre. El0szor is, tekintettel arra, hogy az agazatok
novekedési hatdsainak kiemelt szerepet tulajdonitunk, nem a GDP-re, hanem a termékadok
egyenlegét nem tartalmazo, az dgazatokra teljes egészében feloszthato bruttd hozzaadott értékre
(gross value added, GVA) fejezziik ki a novekedési hozzajarulasokat. A termelési oldal tabla-
zatabol egyszerlien elhagyjuk az emlitett sort. A szézalékos GVA-ndvekedési hozzajarulasok
ugyan némiképp eltérnek a GDP alapjan szamitottaktol, az d4gak egymashoz viszonyitott stilya,
szerepe valtozatlan marad. Ezek a szamok raadasul kozvetleniil 6sszemérhetdk az input-output
modell alapjan ad6d6 eredményekkel.

A masik modositas, hogy a felhasznalasi tdblaban eltekintiink a keresleti komponensek —
novekedést amugy sem okozo — kdzvetlen importtartalmatol, s kizarélag a hazai kibocsatasbol
torténd végso felhaszndlast vessziik figyelembe. Az import sora innentdl csak a termeldfelhasz-
néldsi célu behozatalt tartalmazza.'! A hazai kibocsatasbol valo végsd felhasznalas visszaesése
természetesen ez utdbbinak a csokkenését is magaval vonhatja, amely pozitiv, a keresletkiesést
ellenstlyozé novekedési hatasu. Igy lehetséges, hogy még a hazai kibocsatasbol torténd fel-
hasznalasra vonatkoz6 értékek sem pontosak. A hozzaadott érték hatds megitélése fiigg a ke-
resletvaltozas agazati szerkezetétdl, az €rintett agazatok beszallitoi kapcsolatrendszerétol, s az
érteklancok vallalatainak hozzaadott érték hanyadaitol. A lejatsz6do multiplikativ folyamatok
megragadasa input-output modellel, a valtozasok kiilonb6zd tényezdk részhatasaira bontasa pe-
dig strukturalis dekompozicios analizissel lehetséges. Ezeket a technikékat mutatjak be a ko-
vetkez6 fejezetek.

Az SDA ¢és hagyomanyos modszer 6sszehasonlitasakor a 3. tablazatcsoport értékei jelentik
majd a viszonyitasi pontot. Ezeket az eredményeket kapjuk tehat, ha a gazdasag folyamatait
csupan a felszinrdl, a tdblak peremérdl vizsgaljuk. Mig a legfrissebb statisztikai adatok alapjan
kizarolag ilyen ,,felszini” vizsgélat végezhetd, addig az agazati kapcsolatok mérlegének alapo-
sabb elemzésével a ndvekedési dsszefliggések mélyére hatolhatunk, s feltarhatjuk a ,feliilrél”
nem latszo részleteket is. Ehhez azonban sziikséges feleleveniteniink az input-output modell
alapegyenletét és a hozzaadott érték multiplikatorok szdrmaztatasat.

10 Az exportot és az importot a nemzeti szamlak fob paritason értékelik, az input-output tablak pedig az importot
cif-en a rezidensek kozvetlen kiilfoldi és a nem rezidensek kozvetlen belfoldi vasarlasaival korrigaltan. Az
utobbi korrekcid a haztartasok végso fogyasztasi kiadasainal is megjelenik.

11 A GDP-r8l GV A-ra valo attérés érdekében a termel6felhasznalas termékadoinak egyenlegével is ebben a sor-
ban korrigaltunk. A végsé keresleti kategoridk GDP-ndvekedési hatasainak szamitasi modszereirdl lasd Ho-
ekstra-Helm [2010] tanulmanyat.
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3. tablazatcsoport. A termelési és a felhasznalasi oldal GVA-névekedési hozzajarulasai

A termelési oldal GVA-novekedési hozzajarulas ai
az agazatok sajat hozziadott értékei alapjan (mrd Ft-ban és %-ban)

Brutt6 hozzdadott érték Valtozas

Gazdasagi dgak Bazis Targy .| értékben . bazis

o (elézo évi (o) 0sszesenhez

V) aron) (V) viszonyitva (%)

A Mezbégazdasag 1106 874 -232 -0,97%
B-E Ipar 6 206 6 068 -138 -0,58%
F Epitdipar 988 926 -63 -0,26%
G-T Szolgaltatas 15 586 15 592 5 0,02%
Brutt6 hozzaadott érték 23 887 23 460 -427 -1,79%

A hazai kibocs atasbol torténé végso felhasznalas
GVA-novekedési hozzajarulasai (mrd Ft-ban és %-ban)

, Viltozas
o » . - ey bazis
Végso6 felhasznalas komponensei Bazis (ez)rz(;)n)ev1 ertékben ssszesenhez
viszonyitva (%)
Haztartasok fogyasztasa hazai kibocsatasbol 10 187 10 084 -103 -0,43%
Egyéb hazai végso felhasznalas hazai kibocsatasbol 9 745 9299 -447 -1,87%
ebbdl|Haztartasokat segité non-profit intézmények
végso fogyasztasi kiaddsai 443 447 4 0,02%
Korméanyzat végsé fogyasztasi kiaddsai 5511 5475 -36 -0,15%
Brutt6 allbeszkoz-felhalmozas 3784 3488 -296 -1,24%
Készletvaltozas 7 -111 -118 -0,50%
Export hazai kibocsatasbol 21 476 20 867 -609 -2,55%
Termel6felhasznalas importbol és a
termeléfelhasznalas termékadoinak egyenlege (-) -17 521 -16 789 732 3,06%
Bruttd hozzaadott érték 23 887 23 460 -427 -1,79%

3 Input-output modell: a sziikséges technikai hattér’?

A modell matematikai elemzése szempontjabol az AKM-ek legfontosabb részei a kozbiilso ter-
meékek (a termel6felhasznélas) dgazatkozi aramlasat bemutatd, az 1. tdblazatban sziirke hattér-
rel jelzett un. belsé négyzetek. Ezeket a négyzetes matrixokat Z%-val és Z*-gyel (felsé indexben
az id6szakra utalok: 0 = bazisév, 1 = targyév), a végso felhasznalas (1. tablazatban 4x3-as)
matrixait pedig F-fel jel6lom (az iddszakok felsé indexben torténd jelolésétdl a harmadik feje-
zetben atmenetileg eltekintek).

Az agazati hozzdadott értékek (value added, V') sorvektorait ugyancsak sziirkével emeltem
Ki. Az ezekre vonatkozo végeredményeket oszlopvektorok formajaban kapjuk majd, a tablaza-
tokban szerepld sorvektorok tehat ezek transzformaltjai (a transzformaltakat " jelzi).

A bruttd kibocsatasok x oszlopvektorai az AKM-ek jobb oldalan (illetve transzformaltjaik
az utolsé sorban) olvashatok le, a végso felhasznalas f oszlopvektorai (ezek az F matrixok so-
ronkénti 9sszegvektorai) pedig az utolso el6tti oszlopokban talalhatok.

A kozvetlen raforditasi vagy technikai/technologiai egylitthatok A-val jelolt matrixat a Z
belsd négyzet egyes elemeinek az X' bruttd kibocsatas vektor adott oszlophoz (4gazathoz) tar-
tozd elemével (az AKM oszloposszegekkel) vald osztasaval kapjuk (matrixmiivelettel

12 Az itt bemutatott, csupan néhany bekezdésbél 4116 dsszefoglald rendkiviil tomor. Az input-output modellhez, a
kiilonféle multiplikatorok rendszerezéséhez, szamitasanak és alkalmazasanak részletes bemutatasahoz lasd Am-
bargis—Mead [2012], Miller—Blair [2009] (2. és 6. fejezet), illetve Zalai [2012] munkajat.
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A=Z <x>7l, ahol (x) az agazati brutt6 kibocsatasok diagondlis matrixa, <X>7l pedig ennek az
inverze). Az A matrix a; elemei azt mutatjdk meg, hogy a j-edik dgazat egységnyi kibocsata-

sahoz mekkora beszallitasra volt sziikség az i-edik hazai dgazatbol.
Az agazati hozzaadott érték hanyadokat tartalmazé ¢’ vektorok hasonloképpen, a

c'=Vv <X>7l egyenlet alapjan adodnak.

A modellt az Ax+f =x formula zarja, amelynek Ax tagja a termel6felhasznalasok értékét,
f pedig a végso felhasznalasokat adja meg, vagyis az egyenlet az input oldalrol definialt A mat-
rixbol kiindulva végiil output oldalrol biztositja a termelés és felhasznalas egyenstlyat, azonos-

sagat. Ez az egyenlet ekvivalens atalakitasokkal X = (I —A)™f alakra hozhato,'® amely a ke-

resletvezérelt (pull) input-output modell alapegyenlete, ahol az exogén végs6 kereslethez iga-
zodik az endogén kibocsatas. Az egyenlet els6 tagja a hires Leontief-inverz, amelyet L-lel je-
16liink.

A Leontief-inverz nemcsak a végso kereslet valtozasanak kozvetlen termelési hatésait ra-
gadja meg, hanem a beszallitoi ldncokon keresztiil végigfuto kozvetetteket is, amelyek d4gazaton
beliil és mas agazatokban is tovabbi kibocsatas valtozasokat eredményeznek. A matrix osz-
lopOsszegei adjak a teljes termelési hatdst, amelyet az adott dgazat végso keresletének egy egy-
ségnyi modosulasa eredményez a gazdasag Osszes szektoraban. Ezeket az oszloposszegeket
brutté kibocsatasi multiplikatoroknak nevezziik.

A tanulmany szempontjabol nem a bruttod kibocsatasra, hanem a brutté hozzéadott értékre
vonatkozo szorzoszamoknak van kiemelt jelentésége. Ezeket tigy kapjuk, hogy ha az L oszlo-
paiban talalhato agazati termelési multiplikatorokat megszorozzuk az egyes agazatok hozza-
adott érték hanyadaival (¢'L).*

Az agazati hozzaadott értékek 3. tablazatban szerepld v oszlopvektorai a

v=(c)Lf (1)

matrixegyenlet, vagyis az adott iddszaki hozzdadott érték hdnyadok diagonalis méatrixanak, a
Leontief-inverznek és a végso felhasznalas vektoranak szorzataként allnak eld. Ez a hozzaadott
érték valtozas strukturalis felbontasahoz hasznalt alapegyenletiink.

4 A strukturalis felbontasrol altalaban

A tanulmanyban alkalmazott modszerre Rose—Casler [1996], Dietzenbacher-Hoekstra [2002],
Dietzenbacher [2004] és Révész [2013] alapjan a kovetkez6 konszenzusos definicio adhatd. Az
strukturalis dekompozicios analizis (Structural Decomposition Analisys, SDA) egy komparativ
statikus modszer a gazdasag szerkezeti valtozasainak input-output modell segitségével torténd
értékelésére. Az elemzés célja, hogy valamely input-output modszerrel vizsgalhato kdzgazda-
sagi jelenség idobeli valtozasat vagy teriileti eltéréseit alkotdelemeire bontsuk annak jobb meg-
értése érdekében. Az analizis a komparativ statika jol ismert ceteris paribus elvén alapul: a je-
lenséget leird egyenlet magyardzo valtozoit egyenként megvaltoztatva, a tobbi valtozot pedig
valamilyen referenciaértéken tartva torténik az eltérés tényezokre bontasa. Az SDA-modszer
rokonsagba hozhat6 az indexszamitassal €s a strandardizalassal, ezek input-output tablak elem-
zésére szolgalo, s ezaltal az indirekt és indukalt hatasok figyelembe vételére is alkalmas kiter-
jesztésének is tekinthetd.

13 Ax + f = x mindkét oldalabol Ax-et kivonva f = x — Ax = (1 — A)x, ahol | az egységmatrixot jeloli. Ennek
mindkét oldalat balrél (1 — A) inverzével, vagyis (I — A)1-gyel megszorozva az (I — A)*f = x formulat kapjuk.
14 A multiplikatoroknak a modell zartsagi fokatol fiigg8en tobb fajtdja is 1étezik. Ebben a tanulméanyban kizéaro-
lag nyitott input-output modellel és a hozzajuk tartozo 1-es tipust végsé keresleti multiplikatorokkal dolgozunk.
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Réveész [2013] és Boda—Révész [1990] felhivjak a figyelmet arra, hogy a felbontas értelme-
zése gyakran nehézségekbe iitkdzik. Az egymastol elhatarolt komponensek nem feltétleniil te-
kinthetdk (hato)okoknak. Ez a térbeli 6sszehasonlitasoknal nyilvanvald, de az iddbeli valtoza-
soknal is gyakran érvényes. A gazdasagi jelenségek soran sokszor sériil a formalis logika ,,post
hoc, ergo propter hoc” alapszabalya, a kovetkezmény megjelenése idében megeldzi az ok fel-
ismerését, mivel az ok késobb valik mérhetdvé, mint az okozat. Ha tehat 1étezik is oksagi kap-
csolat, akkor annak irdnyat nem feltétleniil az donti el, hogy melyik a korabban mért jelenség.
Sokszor eléfordul az is, hogy a magyarazoé tényezok nem tekintheték egymastol fliggetlennek,
vagy hogy a felbontas nem jut el a végsé okok szintjéig. Szamos esetben pedig arrdl van szo,
hogy a két jelenség egy harmadik, a dekompozicidban nem is szerepld (akar meg sem figyelt)
kozos okra vezethetd vissza.'> A komponensek értékelésénél ezért Gvatosan kell eljrni, szamos
véletlen és kozvetett hatas is el6fordulhat, illetve a hatés irdnya is sokszor kérdésessé valik.

E korlatok ellenére az SDA széles korben elterjedt elemzési modszer. Foleg az 1980-as évek
kozepétdl emelkedett meg ugrasszeriien a témaban sziiletett tanulmanyok szama. Az alkalma-
zasok feldlelik az brutto kibocsatas, a foglalkoztatas és a hozzaadott értek, illetve annak egyes
komponensei, példaul a munkajovedelmek valtozasainak hataselemzését. A technika nemcsak
a sziiken vett kdzgazdasagi, hanem — mint ahogyan az input-output modell is — energia- és
kornyezetgazdasagi kategoriak, példaul a szennyezbanyag-kibocsatas vagy az energiafelhasz-
nalas eltéréseinek elemzésére is széles korben hasznalatos.’® Az SDA modszerrél és annak al-
kalmazasairol jo attekintést ad Rose—Casler [1996] és Miller—Blair [2009].

Témank szempontjabol elsésorban a hozzaadott értékre vonatkozé vizsgalatok érdekesek.
Ezek kozott talalunk olyanokat, amelyek a nominalis (pl. Osterhaven—Linden [1997] az Eurdpai
Kozosség 8 orszagat magaba foglald, 25 szektoros tabla alapjan torténd, az 1975. és 1985. éve-
ket 0sszehasonlité elemzése), s olyanokat is, amelyek a real hozzaadott értéket és gazdasagi
novekedést bontjak tényezobire. Ilyen példaul a teriilet talan legtobbet hivatkozott cikke, Skolka
[1989] irasa, amely Ausztria 1964-es és 1976-o0s gazdasagat hasonlitja 0ssze az agazatok bruttd
kibocsatasa, hozzaadott érteke és foglalkoztatotti 1étszdma tekintetében. Skolka volumenvalto-
zasokat vizsgal, az 1964-es tablat 1976-os arakra szamolja at. Az jabb SDA-elemzések koziil
Pei et al [2012] Kina 2002 ¢s 2007 kozotti real GDP novekedését elemzi, foként a feldolgozo-
ipari agazatok exportjanak ehhez vald hozzajarulasat kutatja.

Az ebben a tanulméanyban bemutatésra keriild strukturalis dekompozici6 az el6zd vizsgala-
toktol elsdsorban abban tér el, hogy itt nem 5-10 év vagy esetenként még hosszabb iddszak
valtozasait, GDP-termelésének eltéréseit elemezziik, hanem a rovid tavu hatasokat, az éves gaz-
dasagi novekedés hatotényezdit igyeksziink feltarni. A felbontas mélységét illetden nem torek-
szlink a 3-4 szintli, esetenként 10-nél is tobb ,,végsd” részhatdsig lemend elemzéseket tulszar-
nyalni, erre a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan amugy sem lenne lehetdségiink. A tanulmény
célja a Magyarorszagon kevésbé ismert, ndvekedési hozzajaruldsok szamitasara egyeldre nem
hasznalt modszer ilyen jellegii alkalmazasanak bemutatasa.

15 Ezek illusztralasara Révész [2013] két példat is hoz. (1) A fogyasztas vektora az dsszfogyasztas és a fogyasztoi
kosar 0sszetételének szorzata, a két komponens azonban nem tekinthetd egymastol teljesen fiiggetlen, végso ha-
totényezonek. A valtozasok hatterében a fogyaszto jovedelmének valtozasa is allhat, amely a preferencidknak
megfelelden hat a fogyasztas szintjére, a szintvaltozas pedig a szerkezetre (példaul eltolodas torténik a magasabb
vagy az alacsonyabb rendi javak fel¢é). (2) A foglalkoztatas a munkaigényesség (fajlagos 1étszam) és a termelési
szint szorzata, de e két tényez0 valtozasat egyarant okozhatja az arak valtozasa.

18 A magyar kutatok koziil elsésorban Révész Tamas alkalmazta a SDA technikat a magyar és a roman energia-
fogyasztas valtozasainak és eltéréseink elemzésére (Révész—Ragalie [1996]).
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Az eljaras 1ényegének megértéséhez vegyiik az input-output modell el6z6 fejezetben leve-
zetett alapegyenletét, amely szerint a bruttd kibocsatas felirhato a Leontief-inverz és végso fel-
hasznalas vektoranak szorzataként:

X=Lf. 2
A brutt6 kibocsatas valtozasa a kdvetkez6 négy formaban bonthatd tényezdkre: @
AX = (AL)f, +L,(Af), (3)
AX = (AL)f, + L, (AF), 4)
AX = (AL)f, + L, (Af)—(AL)(Af), valamint (5)
AX = (AL)f, + L, (Af) + (AL)(Af), (6)

ahol a (3) és (4) egyenlet egyes tagjai eltérd, (5) és (6) pedig azonos id6szaki sulyokat tartal-
maznak, utobbiakban ezért negativ illetve pozitiv el6jellel megjelenik a (AL)(Af) Gn. interak-
cios tag. Tekintettel arra, hogy a kiilonb6z6 felbontasok eltéré részhatasokat eredményeznek,
az elemzok leggyakrabban a (3) és (4) szamtani atlagaként adodé formulat hasznaljak, amely
az interakcio egyik felét az egyik, masik felét a masik tényezéhoz rendeli:t’
Ax = 2)(AL)(f, +1.) + U/ 2)(L, + L, )AF 22 (")
A helyzetet bonyolitja, ha a magyarazo valtozok szama kettdnél tobb, mint példaul esetiink-
ben, ahol a vizsgalni kivant hozzaadott érték vektorok a v = (C) Lf haromtagh szorzat eredmé-
nyeként allnak eld. A (3) és (4) mintajara képzett, a targyidészakbol a bazis felé halad6 sulyo-
zasu

Av = (Ac)L'f* +<co>(AL)fl +<c°>L°Af, (8)
illetve a bazisbdl a targy irdnyba Iépkedd
AV = (AC) L +(c ) (AL)FO +(c*) L'Af (9)

un. polaris dekompoziciok ugyanis nem fedik le a részhatasok Osszes lehetséges felirasat.

A probléma egyik megoldasa, hogy vessziik az Gsszes lehetséges felbontas atlagat. A de-
kompoziciok szama azonban ugrasszeriien megnd a determinansok szamanak emelkedésével.
Dietzenbacher—Los [1998] megmutatja, hogy a (3) vagy (4) modon felirt n tagh felbontasi
egyenletet az 1, 2, ..., n indexek Osszes permutaciojara alkalmazva, majd a tényezdket eredeti
sorrendjiikbe visszarendezve Osszesen n! lehetséges felbontas irhato fel. Rormose [2011] jelzi,
hogy ezek koziil valojaban csak 2" kiilonb6z0, s ezeket el6fordulasi gyakorisaguknak megfe-
lelden sulyozva is eljuthatunk az Osszes lehetséges formulat figyelembe vevd eredményhez.
Dietzenbacher ¢s Los megvizsgaltak az eredmények felbontasi modszerekre valo érzékenységét
1s, s azt talaltak, hogy a polaris dekompoziciok atlaga jol kozeliti az 6sszes lehetséges felbontas
atlagat.

17 Révész [2013] utal ra, hogy ,,bizonyos esetekben (példaul exponencialis folyamatokban) lehet ennek az elosz-
tasnak a jogossagat vitatni, arra hivatkozva, hogy egyik vagy masik tényez6 valtozasa zajlott le eldszor, tehat a
masik tényez6 hatasat mar az elsé tényezé megvaltozott (altalaban megnovekedett) értéke mellett kell mérni”.
Ferndndez-Vizquez et al [2008] tanulmanya éppen ezért az interakciot a tényezOk egymashoz képesti relativ id6-
kozi felfutdsa fliggvényében osztja szét. Révész ugyanakkor elismeri azt is, hogy ,,a legtobb alkalmazas esetében
az interakcié megfelezése elfogadhato, és sokszor a jovOre nézve nincs semmiféle jelentdsége, hogy a multban
éppen melyik tényez6 valtozott elobb”.

18 Az SDA-k az eredményvaltozok vektor jellege miatt jellemzéen a (7)-hoz hasonld additiv formuldkat hasznal-
nak, ahol a teljes hatés a részhatasok dsszege. Skalarok esetén lehetéség van multiplikativ (index) formak alkal-
mazasara is, ahol a teljes hatas a részhatasok szorzata. Utobbira példa Dietzenbacher el al [2004] tanulmanya,
amely a munkajovedelmek Egyesiilt Allamokban 1982 és1997 kozott megfigyelheté GDP-beli részesedésvalto-
zasat elemzi.
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A masik lehetdség a hdromtagl szorzat valamelyik két szomszédos tényezdjének sszevo-
nasa, s ennek elsd 1épésben egy komponensként valo kezelése, majd a kéttényezds felbontés
végrehajtasa utdn a két dsszevont tényezd hasonld6 modon torténtd szétvalasztisa (ez az un.
beagyazott vagy hierarchikus felbontas, nested or hierarchical decomposition). Azt, hogy a két
lehetséges bedgyazott felbontds koziil mikor melyiket érdemes valasztani, kdzgazdasag-
eleméleti megfontoldsok alapjan donthetjiik el. Az 6sszekapcsolas érvei lehetnek példaul a faj-
lagosok ¢és a szintek, a kdzvetlen és kozvetett tényezok vagy a volumen ¢és arjellegii hatasok
elkiilonitése. Erre nincs altalanos recept, mindig az adott problémanak megfelelden kell eljarni
(Révész [2013]).

Az 6todik és hatodik fejezetben szerepld esettanulmadnyban a poléris dekompozicidk atlago-
lasanak és a beagyazott felbontasnak a modszerét egyarant alkalmazom.

Tovabbi problémat jelent, hogy mig az SDA az egyes magyarazé valtozok fiiggetlenségét
tételezi fel, addig esetiinkben ez ¢ és L vonatkozasaban nem (feltétleniil) teljesiil. Egy dgazat
hozzaadott érték hanyada csak ugy modosulhat, ha az AKM adott oszlopahoz tartozé import-
hanyad, a termékadok egyenelegének hanyada és a kozvetlen raforditasi egyiitthatok dsszege
ezzel ellentétesen valtozik. A fiiggd determinansok kérdését Deitzenbacher—Los [2000] targy-
alja, s az Gsszefiiggés tobb esetére is ad lehetséges megoldast. A problémat ebben a tanulmany-
ban a Pei et al [2012]-ben alkalmazott médon,*® az alabbi formulaval kezeljiik:

v=(c)(1-A(1-{c))) (10)

ahol A= A(I - (C))fl. Az A matrixban a kézvetlen raforditasi egyiitthatok és a folyo termeld-

felhasznalasi aranyok hanyadosai szerepelnek. Ez lehet6vé teszi, hogy eldszor a hozzaadott ér-
ték hanyadok valtozasanak hatasat a hazai és import beszallitasok valtozatlan egymashoz vi-
szonyitott aranyaival kiilonitsiik el, majd a mar modosult hozzaadott érték hanyadok mellett
vizsgaljuk a beszallitoi szerkezet eltéréseinek kovetkezményeit.

5 Agazatok sajat hozzaadott érték valtozasanak strukturalis
felbontasa (SDA1)

A hozzaadott érték volumenvaltozasanak felbontasara két modell is bemutatunk. Az SDA1 a
3. tablazatban szereplé V° és V' oszlopvektorok eltéréseit vizsgalja:
AV=Vv'—Vv® = <cl> L(A*,cHf! —<c°> L(A°,cO)f°, (11)

N N 1 N
ahol L(A‘,ct):(l —At(l —<c‘>)) . (Amennyiben A ésc azonos t iddszakra vonatkozik, a Le-

ontief-inverz jeldlésére a tovabbiakban egyszertien L' -t hasznalom.)
A két év hozzédadott értéke harom okbol térhet el egymastdl: (a) megvaltoztak a hozzaadott
érték hanyadok (vagyis modosultak a ¢ vektorok, Ac), (b) megvaltoztak a kézvetlen hazai ra-

forditési egyiitthatok (AA) ¢s emiatt a Leontief-inverz, valamint (c) modosult a végso kereslet
(Af). A hatasok elvalasztasahoz a polaris felbontasok atlagat vessziik, vagyis

19 A Dietzenbacher-féle részletesebb felbontashoz az importhanyadok tekintetében csak becsiilt adatokra tudtunk
volna tdmaszkodni. A Pei-féle mélységhez kizarolag a hozzaadott érték hanyadokra van sziikség, amelyek a hi-
vatalos statisztikak alapjan szamithatok.
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AV = (1/2){[(&) L(A%,c) - (c")L(A% ") |f° +[<cl>L(Al,cl)—(c(’)L(Al,cO)}fl}+
+(1/2){(c1>[|_(A1,c1) —L(A%, ) [0+ (c*)[ LA ¢) - L(A°,c°)]fl} + (12)
+(1/2)[(c1> L +(c") L°](Af).

VEgs6 kereslet valtozasanak hatasa

A kozvetlen raforditasi egyiitthatok valtozasanak hatdsat aszerint bontjuk tovabb, hogy az
mely 4gazat technikai koefficienseinek modosulasa miatt kdvetkezett be. Ehhez kihasznaljuk,

hogy
L -L =L (1-(1-AYL) =L} ((1-A")-(1-A))L° = L'AAL®, valamint  (13)
L-L°=(1-L°(-AY)L =L°((1-A") - (1-A")) L' = L°AAL". (14)
(13) és (14) atlagat (12) masodik tagjanak szogletes zarojelek kozotti részeire alkalmazva, AA
matrixot pedig annak egyes j oszlopaibol képzett
0 ... Ag; ... 0
AA G =] : :
0O - A&, ... 0

n
matrixok AA=AA +...+AA ) +..+AA [ =D AA ) sszegeként véve (ahol n az dgazatok
j=1

szama) az alabbi formulat kapjuk:
(1/4)Z{<c1>[L(A1,c1)(AA( DL(A® ¢+ L(A%,c')(AA, D)L(Al,cl)]f(’ +
j=1 (15)
+{c) LA, C°)(AA LA ") + L(AO,c°)(AA(j))L(A1,c°)]f1}.
A végso felhasznalas valtozasanak egyes keresleti komponensek modosulésanak részhata-

saira bontasa legegyszertibben ugy oldhatdé meg, hogy a (12) egyenlet harmadik tagjaban f he-
lyett F eltérését hasznaljuk:

1/2) [(&) L +(c”) LO} (AF). (16)

A (16) eredményeképpen ad6dé matrix oszlopdsszegei adjak az egyes végso keresleti kompo-
nensek valtozasanak hozzaadott érték hatasait, amelyek az

(]/4)(<cl> L' +(c”) LO)(F(yl, B')-F(y°,B)+F(y",B’)-F(y’,B%), illetveaz ~ (17)
WA ((c )L +(c*)L°)(F(y', B -F(y",B°) + F(y’,B") -F(y’,B)) (18)

formuldkkal — ahol y' az egyes keresleti komponensek dsszértéke a t-edik idészakban (az F'

matrixok oszlopdsszegeinek vektora), B' a végsd kereslet t-edik id8szaki dgazati szerkezetét
leir6 hid matrix (elemei az F' elemeinek és oszlopdsszegeinek héanyadosai), valamint

F(y',B') =B'(y") — bonthatok a komponensek szintjében (17), illetve 4gazati dsszetételében
(18) bekovetkezett tovabbi részhatasokra.
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A (11)-(18) egyenletekkel leirt felbontassal kapott eredményeket — amelyek értékelésére ké-
s6bb tériink vissza — a 4. tablazat foglalja ssze.?® Egyelére csupan annyit jegyziink meg, hogy
a végso keresleti komponensek novekedési hatasai — az eltéré modszernek kdszonhetden — je-
lentds kiillonbségeket mutatnak a 3. tablazatbeli értékekhez képest, az agazatok hozzajarulasai
azonban — bar az SDA joval tobb részletbe enged betekintést — 6sszességében pontosan meg-
egyeznek azokkal. Annak érdekében, hogy termelési oldalrol is mas megyvilagitasba helyezhes-
siik a 2012. év gazdasagi novekedését, az alapegyenlet egy modositott valtozataval is elvégez-
ziik az eltéréselemzést.

6 Az agazati értéklancok hozzaadott érték valtozasanak
strukturalis felbontasa (SDA2)

A korabbi tanulmanyok az SDA1-hez hasonldan az agazatok sajat hozzaadott értékét bontottak
fel az el6zéekben leirt hatasokra. Az SDA2-ben alkalmazott modszerhez hasonlot Pei et al
[2012] irasaban talaltunk.

Az elemzést a

V= <(c)' L>f (19)

o

egyenlet alapjan végezziik, amely matematikailag annyiban kiilonbozik az eldz6tdl, hogy elobb
a hozzéaadott érték hanyadok vektoranak és Leontief-inverznek a szorzataként képezziik az aga-
zatok teljes gazdasagra gyakorolt hatasat tiikr6z6 hozzaadott érték mutliplikatorokat, majd en-
nek diagonalis matrixaval szorozzuk a végsé felhasznalast. A V vektorok — szemben a korab-
ban hasznalt v vektorokkal —nem aszerint osztjak fel az orszagos hozzaadott értéket, hogy abbol
mekkora rész jelentkezik az egyes dgazatokban, hanem az alapjan, hogy az adott dgazat termé-
kei iranti végsé kereslet kozvetleniil és a hazai beszallitasokon keresztiil kozvetve, a gazdasag
minden 4gazatat figyelembe véve mekkora hozzaadott értéket general sszességében. gy egé-
szen mas Szemléletli, s esetenként jelentsen eltéré termelésoldali novekedési eredmények
adodnak.

20 Az itt bemutatott felbontas természetesen nem az egyetlen lehetséges modja a hozzaadott érték véltozas rész-
hazai beszallitoi szerkezet valtozasanak hatésait is elvalasztja egymastol, vagy a keresletre a Miller—Blair [2009]
és masok altal is gyakran alkalmazott felbontast, amely a végs6 felhasznalas valtozasanak hatasat (a) level, (b)
distribution és (¢) product mix tényezékre bontja, vagyis kimutatja, hogy milyen hatast gyakorolt volna a hozza-
adott értékre (a) az 0sszes végso kereslet szintjének valtozasa (a két év atlagos szektoralis és termék/agazati 6sz-
szetétele mellett), (b) a végs6 felhasznalds szektorok/komponensek (vagyis haztartasi fogyasztas, kormanyzati
vasarlasok, maganberuhdzasok, export) kdzotti megoszlasanak modosulasa (atlagos dsszkereslet és dgazati 6sz-
szetétel mellett), s végiil (c) a végso kereslet termék/agazati Osszetételének valtozasa (atlagos Osszekereslet és
annak atlagos szektoralis megoszlasa mellett). Dietzenbacher—Los felbontasatol a 19. labjegyzetben mar emlitett
okok miatt tértem el. A végso keresletnél a 3. tablazattal valo 6sszehasonlithatosag végett valasztottam azt a
megoldast, hogy eldszor szektor, majd azon beliil szint és 6sszetétel hatasokat szamolok. Az exporton beliil cél-
szerll lett volna a szint, relacié (EU, nem EU, ezeken beliil kiemelt orszagok, orszagcsoportok) és agazati meg-
oszlas hierarchia vizsgélata is, ezt azonban az AKM-beli értékelésnek megfeleld részletes adatok hianyaban nem
lehetett megvalositani.
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A 5. tablazat az (1) és a (19) egyenletek alapjan szamitott hozzaadott érték vektorokat, agazati
hozzaadott érték multiplikatorokat és végso kibocsatasokat mutatja. Itt a részletes agazati bon-
tasu tablat kozlom. Egyrészt azért, mert a hozzdadott érték multiplikatorok az eldrejelzés és az
agazati politika fontos mutatészamai. Ezek jelzik, hogy az egyes dgazatok végsoé kibocsatasa-
nak egységnyi véltozasa mennyivel modositja a gazdasag teljes hozzaadott értékét.?! Masrész-
6l azért, mert jelentéségiik ellenére a jelenleg hozzaférhetd (2010-es és az archiv 2008-as)
input-output tablazatokbol szamitott multiplikatorokat publikus forrdsokban nem taldltam.??

A 6. tablazat 6sszevont adatai a referenciaként szolgalo 3. tablazattal valé konnyii 6sszeha-
sonitast szolgaljak, a 7. tablazat pedig a (19) egyenlettel a (11)-(18) rendszer szerint elvégzett
felbontas részletes eredményeit tartalmazza.

6. tablazat. Az SDA2 alapjan adodo termelésoldali novekedési hozzajaruldsok

A termelési oldal GVA-novekedési hozzajarulas ai
az agazati értéklancok teljes hozzaadott értéke alapjan (mrd Ft-ban és %-ban)

Brutt6 hozzaadott érték Valtozas

Gazdasag Bazis TAEy | ekben | | PA4

0 (el6z6 évi — Osszesenhez

V) aron) (v @&v) viszonyitva (%)

A Mezbgazdasag 877 690 -187 -0,78%
B-E Ipar 7 336 7192 -144 -0,60%
F Epitéipar 1341 1238 -104 -0,43%
G-T Szolgaltatas 14 333 14 340 7 0,03%
Bruttd hozzaadott érték dsszesen 23 887 23 460 -427 -1,79%

7 Az eredmények értékelése

Az eredmények atfogo értékelésében az 1-2. abrak is segitenek. Az 1. abra jol mutatja, hogy az
SDA legfontosabb oszlopdsszegei alapjan a 2012. évi novekedésre szamottevo pozitiv hatassal
egyediil az 4gazati hozzdadott érték hanyadok emelkedése volt. A hazai beszallitasi egyiitthatok
—kiilénosen az ipariak — valtozasa, valamint a végsé kereslet csokkenése egyarant visszafogtak
a gazdasag teljesitményét.

A benchmarkként szolgalé 2-3. tablazatokban az export jelentds negativ tényezoként szere-
pelt, amelyet a nala joval nagyobb mértékben visszaesd import tulkompenzalt, igy felhasznalasi
oldalrol egyediil a kiilkereskedelem biztositott szamottevd pozitiv novekedési hatast. Az SDA
eredmények ezt masként mutatjak. Ha figyelembe vessziik az export agazati szerkezetét és be-
szallitoi kapcsolatokon keresztiili tovagylirtizé hatésait, a beszallitoi struktirat és az agazati
hozzaadott érték hanyadokat a két év atlagan valtozatlannak vessziik, akkor azt mondhatjuk,
hogy az export valtozasa Osszességében alig befolyasolta Magyarorszag 2012. évi hozzaadott
érték termelését. A legnagyobb visszahtizo er6t a hazai eldallitasu termékek hazai végso fel-
hasznalasanak, s ezen beliil is féként a brutto alloeszkoz-felhalmozasnak a csokkenése jelen-
tette. A hazai felhasznéldson beliili tényez6k ndvekedési hatasainak sorrendje a 3. tdblazat ada-
tai és az SDA eredmények szerint azonos.

2L Természetesen az input-output modell szigoru feltevéseinek teljesiilése esetén, vagyis ha nincsenek kinalatol-
dali korlatok, s az agazati beszallitoi szerkezet és a hozzaadott érték hanyadok valtozatlanok maradnak.

22 Az AKM részletes elemzésére és az dgazati multiplikatorok értékeinek kozlésére Magyarorszagon meglehetd-
sen ritkan keriil sor. Az utolso ilyen jellegii publikacio a 2000. évi AKM-hez kapcsolodik (Nyitrainé—Forgon
[2004]).
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1. dbra. Oszlopédsszegek szerinti SDA eredmények
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Brutt6 Agazati Mezé- P o aztartasokat , Brutté
I E Szolgal -
hozzéadott | hozzdadott | gazdasig par pitGipar | Seolgiltatds |\, tartasok | seeit@non- | Kormany- 1 o ) hozzAadott
L, L, , .| profitintéz- | zat végsé |, N Készlet- ., o
érték érték fogyasztasi mények vées | f Stasi alloeszkoz- Valtozi Export  |érték el6zd
folyéaron, | hanyadok hazai beszallitasi egy itthatoinak véltozasa Kiadasai | oo | ORI pehaimozas | OS évi dron,
i | gyasztasi kiadasai
2011 valtozasa kiadésai 2012

Az oszlopdsszegek mogotti dgazati kép,?® valamint a szintek és dsszetételek elemzésére terje-
delmi okokbdl nem tériink ki, kiemeljiik viszont az dgazatok sajat €s értéklancaik hozzaadott
értéke és novekedési hatasai kozotti eltéréseket, amelyek jol nyomon kovethetdk a 3. és 5. tab-
lazat soronkénti dsszevetésével.

Egy agazat SDA2-ben alkalmazott ,konyvelés” szerinti hozzdadott érték termelése fligg
egyrészt a végso kibocsatasatol, masrészt hozzaadott érték multiplikatoratol. A mezdgazdasag
példaul nagyobb aranyban értékesit termeld-, mint végsd felhasznalasi célra, ezért viszonylag
magas multiplik4tora ellenére alacsonyabb a végtermékeibdl szdrmazd, mint a sajat hozzaadott
értéke (ennek egy része ugyanis értéklanc szemléletben olyan agazatokhoz kertil elkonyvelésre,
amelynek termékeihez a mezdgazdasag kozvetleniil vagy kozvetve beszallit). Az ipar és az épi-
tdipar értéklanc hozzaadott értéke ezzel szemben joval meghaladja sajat jovedelmét. Ez az ipari
agazatok, kiilondsképpen a hazai novekedést leginkabb befolyasolo feldolgozoipari alagak ese-
tében inkabb a hatalmas termelési és kiviteli volumennek, az épitdipar esetében pedig a magas
multiplikdtornak koszonhetd. Ez az oka, hogy az épitdipar végsd keresletének visszaesése az
agazat sajat hozzaadott értékének 3. tablazatban szerepld hatdsanal joval nagyobb mértékben
fogta vissza a gazdasagi novekedést az 5. tablazat adatai szerint.

A 2. abra mindkét szamitasi metddus szerint bemutatja a 2012. évi ndvekedést leginkabb
eldsegitd €s visszafogd agazatokat. A rangsor ¢lén mindkét szamitas szerint a kozati jarmi-
gyartas all, a két érték kozott azonban tobb mint masfélszeres a kiilonbség. Ha az alag sajat
hozzaadott értékét nézziik, akkor ezen keresztiil 0,176%-kal, ha viszont a teljes hazai beszallitoi
halozat hozzaadott értékét is figyelembe vessziik, akkor 0,284%-kal jarult hozzéa az orszagos

23 J¢61 lathato, hogy az SDA a termelési és a felhasznélési oldali felbontast nem egymastol elkiiloniilten, hanem
egyetlen matrixban, az agazati hatasokat sorokban, a végso kereslet, a beszallitéi halo és a hozzaadott érték ha-
nyadok hatasait (és ezek tovabbi felbontasat) pedig az oszlopokban tartalmazza.
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novekedéshez. Tette mindezt annak ellenére, hogy — magas import- és alacsony hazai beszalli-

13

tasi és hozzaadott érték hanyada miatt — meglehetdsen szerény multiplikatora alapjén a 6. tab-
lazat adatai szerint az 4gazati rangsor egyik legutolso (60.) helyén all, s multiplikatoranak értéke

74

kkent is 2011-r8l 2012-re. Kiviteli volumene ezzel szemben olyan mértékben

r

még némiképp cso

r

J4

174

174

13

emelkedett, amellyel a végsé felhasznalas alapjan képzett rangsor masodik helyérdl az elsére

74

1épett el6 (5. tablazat), s amelynek 7. tdblazatban megfigyelhetd direkt és indirekt kovetkezmé-

nyei talkompenzaltak a hazai beszallitoéi hanyadok csokkenése miatti negativ hatasokat.
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Ha megvizsgéljuk az elsé ¢és az utolséd tiz agazat listajat 2. abra felsé €s alsdé diagramjan,
lathatjuk, hogy azok jelentds atfedést mutatnak. A legnagyobb sajat hozziadott érték
novekedést vagy csokkenést felmutatd agazatok altalaban értéklancaikon keresztiil is a
legnagyobb hatast kivaltok kozé tartoznak. A listdkon beliili sorrend azonban eltérd. Példaul a
raktarozas és szallitast kiegészité tevékenység ellatdsi lancat figyelembe véve a mdasodik
legnagyobb ndvekedési hozzajarulast adta, mig sajat hozzaadott értéke alapjan csak a hatodik
helyen all.

8 Osszegzés

Mint minden modszernek, a novekedési hozzajaruldsok SDA alapjan torténd szamitasanak is
vannak el6nyei és hatranyai. A tanulmany lezarasaként ezeket foglaljuk 6ssze. A negyedik fe-
jezetben targyalt elméleti-modszertani korlatokat ehelyiitt nem ismételjiik meg, csak az esetta-
nulmany idészakvalasztasabol is latszo nehézségeket hangsulyozzuk ujra. A bemutatott elem-
z¢s naprakész végrehajtasa a sziikséges adatok eldallitdsanak idéigénye miatt nem lehetséges.
Az AKM és a mogottes forras és felhasznalas tablarendszer (Supply and Use Tables, SUT) tobb
éves késéssel all a rendelkezésiinkre. Ez, valamint a tovabbvezetéshez és a valtozatlanaras in-
put-output tablak generalasdhoz hasznalt mddszerek pontatlansaga korlatozza az SDA alapjan
torténd novekedési hataselemzést. A statisztikai hivatalok altal jelenleg alkalmazott szamitasok
ezzel szemben a negyedéves GDP-re vonatkozo els6 becslések alapjan azonnal elvégezhetdk.

A gazdasagi novekedés strukturalis felbontasai ugyanakkor fontos tobbletinformacioval
szolgalnak az dgazatok sajat hozzaadott értékének, valamint a végsd keresleti komponensek
szintjének valtozasa alapjan szamitott termelés €s felhasznélas oldali novekedési hozzajarula-
sokhoz képest. A tanulmanyban alkalmazott mindkét eljaras figyelembe veszi a hazai kibocsa-
tasbol torténd végso felhasznalas értéklancokon tovagylirlizo hatésait, s ezeket az agazati hoz-
zdadott érték hanyadok, a beszallitoi szerkezet és a végsd kereslet valtozasanak hatasaira és
azokon beliil tovabbi részhatasokra bontja. Mindezeket rdadasul felosztja az egyes agazatokra
1s, igy a termelési és felhasznalasi dimenzi6 menti hatdsokat egyidejiileg, kereszttablaban mu-
tatja meg. Mig az els6 felbontas soran a hozzaadott érték keletkezési helye szerint torténik az
agazatokra valo felosztas, addig a masodikban annak alapjan, hogy az melyik végso keresleti
agazat érteklancahoz tartozik.

Az SDA tehat — az adatok idébeli késedelme és tovabbvezetésének pontatlansagai ellenére
— hasznos kiegészitdje lehet a novekedési hozzajarulds szamitas jelenleg alkalmazott modsze-
reinek. Az input-output tablak strukturalis eltéréselemzése joval mélyebb és mas szemléletii
betekintést kinal az dgazatok és dgazati értéklancok, valamint a végsé kereslet GDP-generalo
képességének, novekedési hatdsainak megitéléséhez, a maganszektor és a kormanyzat gazda-
sagi, gazdasag- és agazatfejlesztési, illetve gazdasagpolitikai dontéseinek tdmogatasahoz.

Hivatkozasok

AMBARGIS, Z. O.—MEAD, C. I. [2012]: RIMS II. An essential tool for regional developers and
planners. Bureau of Economic Analysis.

ANWAR K. — SZOKENE BOROS Zs. [2010]: A brutt6 hazai termék (GDP) novekedéséhez valod
hozzajarulas. Statisztikai Szemle. 88. évf. 10-11. sz. 1123-1131. old.

BoDA GY.—REVESZ T. [1990]: 4z energiaigény valtozdasok dsszetevdi a magyar gazdasdg egy
evtizedében. A XIllIth International Conference on Problems of model building and
forecasting in Economics, Models and Forecasts '90 (Berlin, 1990 szept. 5-7.) konferencian

23


http://www.ksh.hu/statszemle

A tanulmany szerkesztett valtozata megjelent a Statisztikai Szemle 2016. augusztus-szeptemberi szamaban,
amely egy honap elteltével teljes terjedelemben olvashato a www.ksh.hu/statszemle oldalan is.

tartott “Analysis of changes in Hungary's energy demand” cimii tanulmany atdolgozas
utani forditasa.

BODA GYORGY—KOOSNE BALSAY EVA-MOLNAR ISTVAN [1989]: Az 4gazati kapcsolatok mér-
legének Osszeallitasa Magyarorszagon. Statisztikai Szemle. 6. szam.

DIETZENBACHER, E.—HOEKSTRA, R. [2002]: The RAS Structural Decomposition Approach.
In: Hewings, G. J. D.— Sonis, M.—Boyce, D.: Trade, Networks and Hierarchies. Modeling
Regional and Interregional Economies. Springer. 179-199. o.

DIETZENBACHER, E.—LAHR, M. L.-L0s, B. [2004]: The Decline in Labor Compensation's
Share of GDP: A Structural Decomposition Analysis for the US, 1982-1997. In: Dietzen-
bacher, E.—Lahr, M. L. (eds.): Wassily Leontief And Input-Output Economics. Cambridge
University Press, 2004

DIETZENBACHER, E.—L0s, B. [1998]: Structural Decomposition Techniques: Sense and Sensi-
tivity. Economic Systems Research. 10:4 307-324. old.

DIETZENBACHER, E.—L0s, B. [2000]: Structural Decomposition Analyses with Dependent De-
terminants. Economic Systems Research. 12:4, 497-514. old.

EUROSTAT [2008]: Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables.

FERNANDEZ-VAZQUEZ E.—L0s, B.-.RAMOS-CARVAJAL, C. [2008]: Using Additional Informa-
tion in Structural Decomposition Analysis: The Path-based Approach. Economic Systems
Research. 20:4, 367-394, DOI: 10.1080/09535310802551356

HOEKSTRA, R.—HELM, R. VAN DER [2010]: Attributing GDP growth of the Euro Area to final
demand categories. Paper prepared for the 18th International Input-Output Conference,
June 20-25th, Sydney, Australia

JACKSON, R.-MURRAY, A. [2004]: Alternative Input-Output Matrix Updating Formulations.
Economic Systems Research. 16:2 135-148. old.

JACKSON, R.-MURRAY, A. [2004]: Alternative Input-Output Matrix Updating Formulations.
Economic Systems Research. 16:2 135-148. o.

KSH [2016a]: STADAT 3.1.19. Hozzdjarulds a brutté hazai termék (GDP) névekedéséhez
(termelési oldal), valamint STADAT 3.1.20. Hozzajarulds a brutté hazai termék (GDP)
novekedéséhez (felhasznalasi oldal), http://www.ksh.hu/stadat_evkozi 3 1

KSH [2016Db]: Nemzeti szamlak, GDP mddszertan,
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html

KSH [2016c¢]: Tdjékoztatdsi adatbdzis / Nemzeti szamlik, GDP / AKM, forrds- és felhasznd-
lastablak, Forrastabla (a piaci beszerzési darra valo atmenetet is tartalmazza) (PP1101),
Felhaszndlastdbla piaci beszerzési aron (PP1102), valamint Felhasznaldstabla a hazali
kibocsatdsra alaparon (PP1104)

LAHR, M.—MESNARD, L. [2004]: Biproportional Techniques in Input-Output Analysis: Table
Updating and Structural Analysis. Economic Systems Research. 16:2 115-134. o.

LENZEN, M.-MORAN, D. D.-GESCHKE, A.—KANEMOTO, K. [2014]: A Non-Sign-Preseving
RAS Variant. Economic Systems Research. 26:2, 197-208, DOI:
10.1080/09535314.2014.897933

MILLER, R. E. — BLAIR, P. D. [2009]: Input-Output Analysis. Foundations and Extensions,
Second Edition. Cambridge University Press, Cambridge.

NYITRAI F.—FORGON M. [2004]: 4 gazdasadg szerkezete az dgazati kapcsolati mérlegek alap-
Jjan. Kozponti Statisztikai Hivatal, Budapest.

OOSTERHAVEN, J.—LINDEN, J. A. VAN DER [1997]: European Technology, Trade and Income
Changes for 1975-85: An Intercountry Input—Output Decomposition. Economic Systems
Research. 9:4, 393-412, DOI: 10.1080/09535319700000033.

24



http://www.ksh.hu/statszemle
http://www.ksh.hu/stadat_evkozi_3_1
http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html

A tanulmany szerkesztett valtozata megjelent a Statisztikai Szemle 2016. augusztus-szeptemberi szamaban,
amely egy honap elteltével teljes terjedelemben olvashato a www.ksh.hu/statszemle oldalan is.

PEI, J.—OOSTERHAVEN J.—DIETZENBACHER, E. [2012]: How Much Do Exports Contribute to
China's Income Growth?, Economic Systems Research. 24:3 275-297. o.

REVESzZ T. [2001]: Koltségvetési és kornyezetpolitikik elemzése dltalanos egyensulyi model-
lekben. Doktori értekezés. Budapesti Corvinus Egyetem.

REVESZ T. [2013]: Makromodellezési esettanulmanyok a tobbszektoros alkalmazott makro-
gazdasagi modellek korébdl. Egyetemi jegyzet. Budapesti Corvinus Egyetem.

REVESZ T.—RAGALIE, S. [1996]: Modelling Energy Policy Issues for Hungary and Romania.
Romanian Economic Research Observer. 1. szam, 1-30. o.

RORMOSE, P. [2011]: Structural Decomposition Analysis: Sense and Sensitivity. Paper pre-
pared for the 19th International Conference on Input-Output Techniques. 13-17 June,
Alexandria, USA.

RosSg, A—CASLER, S. [1996]: Input—Output Structural Decomposition Analysis: A Critical
Appraisal. Economic Systems Research. 8:1, 33-62, DOI: 10.1080/09535319600000003

SKOLKA, J. [1989]: Input—Output Structural Decomposition Analysis for Austria. Journal of
Policy Modeling. 11, 45-66.

ZALAIE. [2012]: Matematikai kozgazdasdgtan 1. Tobbszektoros modellek és makrogazdasagi
elemzések. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Summary

This paper performs a case study to demonstrate the calculation methods of growth contributi-
ons using structural decomposition of input-output tables and their Hungarian applications. Alt-
hough required data are available with a considerable time-lag, the results shows that taking
supplier relations and value chain multiplier effects into account can alter significantly the pic-
ture on growth effects of industries and final demand categories based on quarterly GDP calcu-
lations. The analysis was performed by using only public macroeconomic and sectoral data
gained from HCSO’s Dissemination database and STADAT tables.
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