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KOPPANY KRISZTIAN!

MULTIPLIKATIV FOLYAMATOK A REGIONALIS GAZDASAGBAN
KEYNESTOL KEZDVE, LEONTIEFEN AT A GYORIO MODELLIG?

A tanulmany célja, hogy megismertesse az Olvasot a gazdasagi hataselemzés (EIA, Eco-
nomic Impact Analysis) 1ényegével, fontossagaval, alapvetd modszereivel és a gyori ré-
gidban tervezett alkalmazasaival. A bemutatasra keriild modellek és az ezeken alapuld
vizsgalatok széles korben elterjedtek a nemzetkozi szakirodalomban és az elemzoi gya-
korlatban. Ennek illusztralasara vegyiink is mindjart egy példat, s hogy — legalabb aga-
zati szempontbol — ne menjiink til messzire, szoljon ez egy felsGoktatasi intézmény gaz-
dasagi hatasainak elemzésér6l! Foldrajzilag viszont egy kicsit tavolabbra utazunk...

Tegyiik fel, hogy Texas allamban, Austinban egy maganegyetem 1j képzést hirdet,
amelytdl a tandij-bevételek 10 millié dollarral valo emelkedését varja. A tervezett prog-
ram nem a mar meglévé szakokrol, vagy mas helyi egyetemektél vonja el a hallgatok és
a dijbevétel egy részét. A jelentkez6 didkok varhatoan a région kiviilrdl érkeznek, igy a
tanulmanyokra forditott pénzek nem csokkentik a regionalis végso felhasznalas mas ele-
meit. A 10 milli6é dollaros bevételt mindenféle negativ korrekcios tényez6 nélkiil, teljes
egészében a térségben jelentkezd potlolagos keresletként foghatjuk fel. Milyen hatasai
lehetnek ennek a vizsgalt régi6 gazdasagara?

Az egyetemnek a képzés lebonyolitasahoz kiilon termet kell bérelnie, fizetnie kell
az aram- és vizellatas, s mas koziizemi szolgaltatasok dijait, az oktatok és az ligyintézok
bérét, be kell szereznie az adminisztraciohoz sziikséges irodaszereket, a tandijban benne
foglalt tankonyveket, jegyzeteket, szoftverlicenceket stb. Az egyetem kiadasai mas gaz-
dasagi szerepl6kh6z aramlanak. Az Gj program elinditasa kovetkeztében né a bevételiik
a tankonyv- és irodaszer-keresked6knek és a felsdoktatasi alkalmazottaknak is, akik az-
tan ezeket — legalabbis részben — ugyancsak elkoltik raforditasaik finanszirozasara,
anyag- és arubeszerzésre vagy végsé fogyasztisra, vagyis megint masok termékeinek
megvasarlasara.

Lathatjuk, hogy a végso kereslet potlolagos novekedése miféle hataslancokat, tova-
gylrlizé vagy mas néven multiplikativ folyamatokat indit be a térség gazdasagaban. Ha
a felsboktatasba becsatlakozo ellatasi lancok kell6képpen tamaszkodnak a helyi szerep-
16kre (vagyis a professzorok, a tankonyvek és az irodaszerek nem ,,importb6l” szarmaz-
nak), akkor az is konnyen el6fordulhat, hogy a kivalté és a tovagytirtizé hatasok egyiittes
Osszege a kezdeti impulzus tobbszorésére duzzad. Hogy pontosan hanyszorosara, azt
adjak meg az ugynevezett multiplikatorok, magyarul: szorzotényezok.

Az Egyesiilt Allamokban ezek a szorzoszamok agazati és teriileti bontasban id6rdl-
id6re frissitett és kiadott kézikonyvekben allnak a regionalis tervezok rendelkezésére.?

! Dr. Koppany Krisztian PhD, egyetemi docens, véllalati kapcsolatokért felelés dékanhelyettes,
Széchenyi Istvan Egyetem, Kautz Gyula Gazdasagtudomanyi Kar, koppanyk@sze.hu

2 A tanulmany a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és a Pallas Athéné Domus Scientiae Alapit-
vany tamogatasaval késziilt.

3 Lasd példaul DALEY, W. M., EHRLICH, E. M., LANDEFELD, S. J., BARKER, B. L.: Regional Mul-
tipliers. A User Handbook for the Regional Input-Output Modelling System (RIMSII), Third
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Az Austin korzetében miikodo egyetemekre, felsGoktatasi intézményekre rendre 2,1871;
1,2982; 0,7603 és 24,0101 (utobbi f&/millié dollarban értendd) értéki kibocsatasi, hoz-
zaadott érték, jovedelmi, valamint foglalkoztatasi multiplikatorokat kozolnek. Ezeket 10
milli6 dollarral megszorozva azt kapjuk, hogy az 0j képzési programhoz kapcsolodoé tan-
dij-bevétel a térség gazdasaganak brutto kibocsatdsat varhatéan 21,9 millid, hozzaadott
értékét 13 millio, lakossagi jovedelmeit 7,3 milli6 dollarral, foglalkoztatott 1étszadmat
pedig nagyjabol 240 fével noveli meg.* Ezen kiviil figyelembe vehetd, hogy az ij hall-
gatok nemcsak a felsdoktatas szempontjabol jelentenek potlolagos végsd keresletet, ha-
nem a helyi kiskereskedelem, a szallas-, vendéglato- és szorakozohelyek szamara is.
Ezeket megint az adott agazat regionalis multiplikatoraival kell felszoroznunk, majd a
korabbiakhoz hozzaadnunk a varhato teljes gazdasagi hatas szamszerusitése érdekében.

Az elébbi példat az Egyesiilt Allamokban kifejlesztett és mitkodtetett Regional In-
put-Output Modelling System 11 (RIMS I1) felhasznéléi kézikonyvébdl® kdlesonoztiik. A
helyi termelési, jovedelmi €s munkaeré-piaci hatasok szamszeriisitéséhez késziiltek
elemzések tobb hazai felséoktatasi intézményre,® koztiik a Széchenyi Istvan Egyetemre
vonatkozdan is,”® de nem a fentiekben bemutatott short-cut” technikaval, az adott terii-
leti egység ,,ready-made” modellje alapjan, hanem egyedileg becsiilt multiplikatorokkal
vagy mas orszagokban mért szorzok atvételével. Magyarorszagon egyelére sem ,,kész”
regionalis modellek, sem pedig a polcrol barmikor leemelhetd, megyékre, régiokra, il-
letve agazatokra lebontott multiplikator-gylijtemények nem allnak a hataselemzok ren-
delkezésre. Még a KSH altal készitett orszagos agazati kapcsolatok mérlegének (AKM)
—amelybdl a multiplikatorokat egyébként szarmaztatni lehet — alapos elemzésére is Vvi-
szonylag ritkan keriil sor.® A témdban sziiletett publikaciok alacsony széma arra utal,
hogy hazankban az elmult egy-két évtizedben statisztikai vagy kozgazdasagi-elemzési

Edition, 1997, U.S. Department of Commerce, Economics and Statistics Administration, Bu-
reau of Economic Analysis.

4 AMBARGIS, Z. O., MEAD, C. I.: RIMS II. An essential tool for regional developers and plan-
ners, 2012, Bureau of Economic Analysis, 3-6 — 3-8. o.
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céllal csak egy meglehetdsen sziik kutatoi kor, csupan néhany tudomanyos-szakmai mi-
hely foglalkozott vagy foglalkozik dgazati kapcsolat- és hatdselemzéssel 1011121314158

Az AKM hatterében allo6 elméleti modelleknek ugyanakkor vilaghirii magyar kép-
visel6i voltak, s vannak. Augusztinovics Maria és Brody Andras mar sajnos nincs ko-
z6ttiink.1® Ma a téma irant mélyebben érdeklédok elsésorban Zalai Erné Matematikai
kozgazdasagtan cimii konyvét forgathatjdk. Zalai professzor kivalé munkéja a tobbszek-
toros elemzéseket a harmadik részben kdzel 300 oldalon targyalja.t®

A matematikai kdzgazdaszok altal alkalmazott terjedelmes formalizalt levezetése-
ket itt most igyekszem elkeriilni. Ahogy Stephen Hawking irja Az id6 rovid torténete
cimii népszeri konyvében: ,,minden leirt egyenlet megfelezi az eladhatd példanysza-
mot”.%° Ezt szem elétt tartva lattam hozza ennek a tanulmanynak a megirasahoz.

A kozértheto targyaldsra a kotet célja és célkdzonsége is koteleznek. Szerkesztonk
az Olvasokozonséget szitkebben a tarsadalomtudomanyok, elsésorban a jogtudomany
miveldiben hatarozta meg, tagabban pedig minden, a makrogazdasag miikodése, alap-
vetd Osszefiiggései irant érdeklodot ide értett. A kotet célkitiizése tehat, hogy mindenki
szamara hasznos és hasznosithato ismereteket nyujtson, ,,s a mainstream elméleti alapok
mellett kiemelt hangsulyt fektessen a nem szokvanyos makrogazdasagi elméletekre, ma-
gyarazatokra, eszkozokre is. [...] A kotet masodlagos célja, hogy olyan — altalanos —
ismeretanyagot k6zl6 munka j6jjon létre, amely adott esetben egyetemi kiegészitd
anyagként, esetleg jegyzetként legyen hasznalhato a tarsadalomtudomanyi képzések ke-
retében.”?
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A kozérthetdség nemcesak kiils6 kényszer. Erre mindig torekszik az ember. Kiilono-
sen akkor, ha témajanak fontossagarol embertarsait minél szélesebb korben szeretné
meggy0dzni, eredményeit pedig sokak szamara érthet6vé, elérhetévé szeretné tenni. Lo-
vasz Laszlonak, az MTA elnokének a 2014. évi Bolyai 6sztondij atadd tinnepségén a
tudomany miivelésével kapcsolatban megfogalmazott, az elézéekhez hasonl6 tartalmi
gondolatait kdvetve immaron 2,5 éve dolgozom Gyor és vonzéaskorzete regionalis mak-
rogazdasagi modelljén. Az ennek alapjat jelent6, lassan évszazados multra visszatekintd
elméleti, s nem sokkal révidebb gyakorlati hagyomanyokkal rendelkezé, Magyarorsza-
gon az elmult néhany évtizedben ugyan kissé hattérbe szorult, de a vildg mas részein ma
is eldszeretettel alkalmazott kozgazdasagi modellek és modszerek szinte teljesen hia-
nyoznak a mainstream tankonyvekbdl. Ezt a véleményemet, s az emiatt jelentkez6 hi-
anyérzetemet Mellar Tamas is osztja: ,,A féiranyu kozgazdasdgtan igen mostoha tertilet-
ként kezeli a mezzo- és makroszerkezeti viszonyok alakulésat. [...] polgarjogot kellene
kapniuk az olyan vizsgalati eszkdzoknek, mint az input-output tablak vagy a tarsadalmi
elszamolasi métrixok.”?? Zaszlomra tliztem hat e modellek népszertisitését és bevezeté-
sét egyetemi kurzusaimba.

Ehhez az elhatarozashoz ,,A Gy6ri Jarmiipari Korzet (GYIK), mint a térségi fej-
lesztés Uj iranya és eszk6ze” cimi kutatasi projekt jelentette a kiindulopontot, amelynek
keretében 2013 nyardn megbizast kaptam a fent emlitett térségi makrogazdasagi elem-
z¢ési keret alapjainak lefektetésére. Errdl a kutatasrol, s az ennek soran kidolgozott, Gy6-
RIO névre keresztelt modellrél kés6bb, a tanulmany 3. részében részletesebben is sz6
lesz.

»Nemzetgazdasagi és regionalis agazati makromodellek stock-flow konzisztens
szemléletben magyarorszagi alkalmazasokkal” cimii kutatasi tervemmel 2014 nyaran
haroméves Bolyai-0sztondijat nyertem. A Bolyai kutatas elsé évében a témakor elméleti
hatterének attekintésével foglalkoztam. A nemzetkdzi szakirodalom?®242? feldolgozasa
soran egyre er6sodott bennem az a szandék, hogy a féaramban mell6zott, ugyanakkor
hosszi multra visszatekintd és komoly tudomanyos eredményekkel biiszkélked6 agazati
elemzési modszereket doktori vagy akar egyetemi képzésben is hasznalhato, alkalma-
zasorientalt tananyag formajaban bemutassam. A regionalis szintii alkalmazasokhoz ki-
valo esettanulmanyként szolgalhatnak a GYIK modellezésében mar elért és még a jovo-
ben varhato eredmények, a nemzetgazdasagi szinthez pedig a magyar gazdasagi adatok-
kal végzett szamitasok.

2015 majusaban felkérést kaptam a Regionalis és Gazdasagtudomanyi Doktori Is-
kolatol (RGDI) egy az iskola profiljaba illeszkedd, makromodellezéssel foglalkozo targy
kidolgozasara. Ez egybeesett a fenti terveimmel, s egyben megadta a végs6 16kést egy
tananyag-fejlesztési palyazat megirasahoz és benyujtasahoz, tekintettel arra, hogy az

22 MELLAR TAMAS: Szemben az arral. Rendhagyoé kozgazdasagi eléaddsok, 2015, Akadémiai
Kiado, Budapest, 97-98. o.

B PyATT, G. — ROUND, J. I. (szerk.): Social accounting matrices: a basis for planning, 1985,
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2 MILLER, R. E., BLAIR, P. D.: Input-Output Analysis. Foundations and Extensions, Second
Edition, 2009, Cambridge University Press, Cambridge.
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RGDI megbizasa irasos tananyag (tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet, feladatgytijte-
mény, esettanulmany-kdotet stb.) megirasara nem vonatkozott. A hallgaték tdmogatasa
szempontjabol ugyanakkor fontosnak tartottam, hogy az egyes témakorokhoz tartozo
nemzetkdzi szakirodalom mellett egy magyar nyelvii, kifejezetten a kurzus anyagat le-
képez6 tankonyv is rendelkezésre alljon a felkésziiléshez. Ez nem csupan szintetizalni
kivanja az aktualis nemzetkozi szakirodalmat és annak eredményeit, hanem az elemzési
modszerek gyakorlati alkalmazasat is bemutatja, s hazai példakon keresztiil még koze-
lebb hozza a hallgatokhoz. A modellek felépitése és numerikus megoldasa az egyetemi
polgarok szamara ingyenesen hozzaférhetd Excel tablazatkezel6ben torténik, ezaltal az
elemzési modszerek gyakorlatban torténd kiprobalasa is mindenki szamara lehetové va-
lik.

2015 nyaran tananyag-fejlesztési palyazatot nytjtottam be a Magyar Nemzeti Bank
(MNB) Pallas Athéné Domus Scientiae Alapitvanyhoz (PADS) a ,,Makrogazdasagi és
regionalis hataselemzés multiplikator modellekkel” cimii konyv megirasara. Palyazato-
mat a PADS szakért6 tanacsado testiilete és kuratoriuma tdmogatta, jelenleg (2016 feb-
ruarjaban) éppen a munka kezdetén allok. Ez a tanulmany egyfajta eldzetesként is fel-
foghaté. Hasonld témakrol lesz sz6 késziilé konyvemben is, noha annak els6dleges ol-
vasOkozonsége a kozgazdaszhallgatok lesznek. A tankdnyv €s az arra épiil6 kurzus nem-
csak a doktori, hanem egyes mesterképzéseink tananyagaban is helyet kap.

A hossztra sikeriilt bevezeté végén hadd mutassam be roviden a tanulmany felépi-
tését. Az 1. részben még kizarolag makrogazdasagi hozzaadott érték, a végs6 felhaszna-
lasra keriil6 termékek, vagyis a GDP szintjén vizsgalodunk. Ahogyan azt az alcimben is
jeleztem: Keynesnél kezdjiik. Attekintjiik a mainsteam makrodkondmiabol is jol ismert
keynes jovedelemi-kiadasi multiplikatort. A standard tankényvek ezen rendszerint nem
1épnek tal, mi azonban ramutatunk az alapmodell néhany lehetséges kiterjesztésére is. A
2. részben azt is figyelembe vessziik, hogy a megtermelt GDP nem egy homogén végsé
termék halmaz. A termeléshez felhasznalt eréforrasok tobb kiilonb6zo, egymassal szal-
lit6-vevO, vagy mas néven input-output kapcsolatban 1év6 agazat kibocsatasan és terme-
l16felhasznalasan, tobblépcsos ellatasi- vagy értéklancokon keresztiil alakulnak végter-
mékekké, s jutnak el a végsé felhasznalokhoz. A gazdasag mitkodésének, multiplikativ
folyamatainak joval valdszeriibb leirasat kapjuk, ha az elemzésbe beépitjiikk az agazati
kapcsolatokat is. Azt ezt megvalositd, Wassily Leontief altal kidolgozott input-output
modell a kdzgazdasagtan egyik leglenyligéz6bb, a gyakorlatban is kivaléan hasznalhato
elemzési eszkoze. Elfogultsagom biztosan feltiing, ezért jobb, ha nem rejtem véka ala:
Leontief és Keynes a két kedvenc kézgazdaszom. Végiil a 3. részben az el6zéekben tar-
gyalt elméleti bazisra épiilé6 GyoRIO modell alapjait, fejlesztésének hatterét, indokoltsa-
gat, s lehetséges jovobeli alkalmazasi lehetdségeit mutatom be a SZEconomy-portal ré-
szeként, a Széchenyi Istvan Egyetemen 1étrejovo Felsdoktatasi és Ipari Egylittmiikodési
Kozpont (FIEK) szolgéalatdban.

A kozérthetéséghez, a képletekhez és a matematikahoz visszatérve, be kell valla-
nom, hogy mint ahogy végiil Hawking is megkegyelmezettaz E = mc” alapegyenletnek,
hosszas gondolkodas utan a GDP-felhasznalasi azonossagnak és a keynesi multiplikator
két valtozatanak én is zold utat engedtem. Bizom benne, hogy ezekkel a formulakkal
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még nem rettentek el senkit. Igérem, ezeken kiviil méas képlet nem szerepel a tanulmany-
ban. Szamok viszont igen! A gazdasag egy szamokkal jellemzett viladg, ezért — ugyan-
ugy, ahogy a jogasz és mas nem kozgazdasz hallgatoknak tartott 6rdimon — a négy alap-
miiveletre kiterjedd szamitasok most sem keriilhetok meg. A kvantitativ szemléletre
nemcsak az egzaktsag, hanem bizonyos 0sszefiiggések szampéldédkon keresztiil torténd
konnyebb megértése végett is sziikség van. Ugyanilyen céllal hasznalom a koordinata-
rendszereket, tablazatokat, abrakat és diagramokat.

1. A KEYNESI KIADASI-JOVEDELMI MULTIPLIKATOR

John Maynard Keynes (1883-1946) a XX. szazad egyik legnagyobb, ha nem a legna-
gyobb hatast kozgazdasza. Gondolatai alapjaiban valtoztattak meg a gazdasag, kiilonos-
képpen a makrogazdasag miikkodésével kapcsolatos képet. 1936-ban megjelent miivé-
ben? az akkori maintstreamtdl jocskan eltéré gazdasagi modellt alkotott. Ebben persze
nagy szerepe volt az 1929-ben kitort gazdasagi vilagvalsagnak, amelynek megoldasara
az uralkodo féaram nem tudott érdemi valaszt adni.

Persze korabban is voltak stlyos gazdasagi problémak és piaci egyenstlytalansa-
gok, ezek azonban nem okoztak kiilondsebb torést és hoztak 1étre itelagazast a kozgaz-
dasagtan fejlodésében. Ez nyilvanvaldan a gazdasagtudomany akkori fejletlenségének is
betudhatd. Az 1930-as évekre azonban diszciplinank mar kiforrott mikroelmélettel ren-
delkezett, melynek legfontosabb {izenete az volt, hogy a gazdasagi automatizmusok az
egyensuly iranyaba terelik a piacokat, S €z a mechanizmus elébb-utéobb minden piacot
megtisztit. A kialakul6 egyensuly stabil és altalanos.

A vilagvalsag idején ugy tiint, hogy a fenti tételek érvényiiket vesztették, s még ha
hosszua tavon igazak is, rovid tavon a nemzetgazdasagi folyamatok szintjén biztosan ku-
darcot vallottak. ,,A hosszi tav csaloka vezetd jelen ligyeink vitelében. Hossza tavon
mindannyian halottak vagyunk.”?” — vallotta Keynes, s igyekezett ennek megfeleld meg-
oldast adni a katytban rekedt, kereslethianyos gazdasag problémaira: az allam aktiv gaz-
dasagi szerepvallalasat, a kormanyzati megrendelések ndvelését szorgalmazta.

,»A multiplikator Keynes elméleti eszkoze. Ezzel bizonyitja be €s szamitja ki a kolt-
ségvetési tobbletkiadas jotékony kovetkezményét.” — irja Brody Andras.® Az otlet
egyébként eredetileg nem Keynestol, hanem egyik tanitvanyatol, késébbi kollégajatol,
Richard Kahntdl szarmazik.?

A multiplikator miikodésének bemutatasahoz vegyiink el6szor egy kiilgazdasagi
kapcsolatokkal nem rendelkez6 orszagot! A gazdasagi Osszteljesitmény elsddleges mé-
részamat, a GDP-t (Gross Domestic Product) tobbféleképpen értelmezhetjiik.® Terme-
1ési oldalrél a halmozddastol (kozbiilsé fogyasztastdl vagy mas néven folyo iddszaki

% KEYNES, J. M.: 4 foglalkoztatds, a kamat és a pénz altaldnos elmélete, 1936/1965, Kdzgazda-
sagi és Jogi Konyvkiado, Budapest.

27 KEYNES, J. M.: A Tract on Monetary Reform, 1923, Macmillan. London.

28 BRODY ANDRAS: A multiplikator és torténete, in Kdzgazdasdagi Szemle, 2005/4. szam, 402-
416. 0.

2 BuccHoLz, T. G.: Uj étletek halott kizgazdaszoktél, 1998, Europa Konyvkiadd, Budapest.
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termel6felhasznalastol)®! megtisztitott kibocsatas, az eldallitott végtermékek értéke. Fel-
foghat6 ugyanakkor hozzaadott értékként (yield, innen az Y jel6lés) is, amely a terme-
1ésben kozremiikddd tényezok, a munkaerd és a toketulajdonosok (és persze az allam,
de az adoktdl az egyszeriiség kedvéért most tekintsiik el!) jovedelme lesz. A megtermelt
végtermékeket (Y) modelliinkben részben a haztartasok vasaroljak meg és fogyasztjak el
(C, comsumption), részben a vallalatok szerzik be alloeszkoz-beruhazasként (I, in-
vestment)®?, részben pedig az 4llam (G, government spending) rendeli meg fogyasztasi
¢s/vagy beruhazasi céllal. Ezekbol a jelolésekbol konnyen Osszeallithatd a jol ismert
GDP-felhasznalasi azonossag:

Y=C+I1+G. Q)

Hogyan keltsiik életre az egyel6re csupan egyetlen konyvelési azonossag altal leirt rend-
szert? Milyen magatartasi egyenleteket rendeljiink a haztartasokhoz, a vallalatokhoz és
a kormanyzathoz? Vagyis mitél fiigg az (1) egyenlet jobb oldalan talalhat6 egyes keres-
leti komponensek alakulasa?

A legegyszeriibb megoldas, ha a haztartasok fogyasztasi keresletét az eredeti
keynesi recept szerint konstans fogyasztasi hatarhajlandésagot (c) feltételezve az adott
id6szaki rendelkezésre 4ll6 jovedelem (ez most maga a GDP) fliggvényévé tessziik, a
beruhazasok és a kormanyzati druvasarlasok tekintetében pedig azt tételezziik fel, hogy
ezek fiiggetlenek a foly6 id6szaki GDP-t6l.

A vallalatok akkor fogjak kapacitasaikat boviteni, s ennek érdekében gépeket, be-
rendezéseket vagy mas alloeszkozoket vasarolni, ha ezek a befektetések a toketulajdo-
nosok szamara megfelelé megtériilést biztositanak. A dontéseldkészités soran megterve-
zik jovobeli bevételeiket és kiadasaikat, s figyelembe veszik a mas befektetésekkel elér-
het6 alternativ hozamratakat. A beruhazasi kiadasok tehat els6sorban a konjunkturaval
kapcsolatos varakozasoktdl (vagyis nem a jelenlegi, hanem sokkal inkadbb a jovobeli
GDP-t6l), valamint az aktualis és a vart kamatszintektdl fiiggnek. Ezeket most nem mo-
dellezziik, szintjiiket adottnak tételezziik fel, s igy rogzitettnek vessziik a beruhazasi ki-
adésokat is. Ugyanigy jarunk el a kormanyzati aruvasarlasokkal, amelyek esetében a
dontések hatterében meghuzodd koltségvetési alkufolyamatokat még csak verbalisan
sem kiséreljiik meg leirni.®®

Nézziik meg ezek utan, hogy mi torténik abban az esetben, ha a kormanyzat 1 egy-
séggel noveli mondjuk az autopalya-épitésre szant kiadasokat, s ezen tovabbi utszaka-
szokat rendel! Amennyiben a kivitelezé vallalatok szamara rendelkezésére all az ehhez
sziikséges kapacitas — és ez fontos feltétel —, akkor beindul az 1. abran lathat6 hatasme-
chanizmus.

De térjiink ki el6bb erre az elobb emlitett fontos feltételre! Keynes egy valsagban
1év0, kereslethianyos gazdasagban gondolkodott, ahol mind a munkaerd, mind pedig a

31 Vagyis a termeléshez felhasznalt anyagoktol, igénybevett szolgaltatasoktol, amelyek persze a
beszallitok kibocsatasat jelentik, de mivel mas termék értékébe épiilnek be, a tobbszords szam-
bavétel elkeriilése végett ezeket nem vesszilk figyelembe a GDP-ben.

32 Természetesen az is eléfordulhat, hogy a vallalatok termékeinek egy része a nyakukon marad

eladatlan készletként, amelyet kényszerberuhazasként ugyancsak az I-ben szamolunk el.
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termelési eszkdzok jelentOs része kihasznalatlan, vagyis az er6forrasok hidnya nem aka-
dalyozza a termel6ket abban, hogy megndvekedett keresletet kielégitsék. Az 1. abra also
részén jol latszik, hogy a makrokinalati figgvénynek (AS, aggregate supply) a teljes ka-
pacitaskihasznaltsaghoz tartoz6 potencialis kibocsatastol (Yp) balra 1évo, vizszintes sza-
kaszan vagyunk. Ez arigazodés nélkiili, vagy minimalis drigazodassal jaro, szinte toké-
letesen rugalmas alkalmazkodast tesz lehetdvé a termelSk részérdl. igy az arszintet akar
adottnak is tekinthetjiik, s a tovabbiakban nyugodtan koncentralhatunk az abra felsé ré-
szére. Valsagban az elégtelen kereslet, s nem az inflacio jelenti a problémat — igaz volt
ez az 1930-as években és a 2008-2009-es valsagban, s6t még az azt kovetd években is.

P . Yo=Y
e YD )
YD
Y v Y
P AS
—
L e
e ¥ Yy, Y

1. abra. Kiadasi-jévedelmi multiplikator a keynesi keresztben®*

Az abra felsé részén a jol ismert keynesi kereszt diagram lathato. A vizszintes tengelyen
az adott idoszaki GDP (Y) szintjét, a fliggdlegesen pedig ugyanezen idészak szandékolt
dsszkiadasait, a makrogazdasag dsszkeresletét (YP) mérjiik. Az origdbol huzott 45 fokos
szaggatott félegyenes mutatja azokat a pontokat, amelyekben a gazdasag rovid tava
egyensulyban van, vagyis ahol a szdndékolt kiadasok megegyeznek a megtermelt GDP-

vel, a kereslet egyenl6 a kinalattal (Y° =Y °). A harom komponens 6sszegeként adodod

34 FARKAS PETER — KOPPANY KRISZTIAN: Kdzgazdasdgtan. Mikro- és makroékondémiai alapis-
meretek mindennapi haszndlatra, 2006, Universitas—Gy6r Kht., 313-317. o.
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Y® makrokeresleti fiiggvény pozitiv meredekségii, hiszen a fogyasztasi hatdrhajlando-
sagnak kdszonhetden nagyobb GDP-hez nagyobb haztartasi fogyasztas tartozik.

A gazdasag pillanatnyilag az A egyensulyi pontban van, az aktualis GDP Y. Az
autopalya-épitésre szant tobbletpénzek ( AG ) potlolagos keresletet teremtenek, a keres-
leti fiiggvényt felfelé toljak (Y -be), s ezzel a B pontba mozdulunk el. A véllalatok ki-
elégitik a megndvekedett igényeket, ezaltal novelik a GDP-t, igy a C pontba jutunk. A
magasabb GDP-hez magasabb fogyasztasi kiadas tartozik (D pont). Ha a poétlolagos fo-
gyasztasi keresletnek a kielégitése sem iitkozik akadalyba, akkor ismét nd a termelés és
a jovedelem, ami Gjabb és ujabb kiadas-jovedelem ndvekményt general. Ezért is hivjak
kiadasi-jovedelmi multiplikacionak a folyamatot, amely egészen addig tart, mig végiil el
nem jutunk a gazdasag uj egyensulyi allapotaba, az E pontba.

Mivel a ¢ fogyasztasi hatarhajlandosag kisebb, mint 1, igy konnyi belatni, hogy a
kezdeti stimulus altal kivaltott Gjabb és Gjabb korok végtelen ndvekedést nem eredmé-
nyezhetnek, a folyamat végiil lecseng. Az 1 egységnyi kormanyzati kiadas- és jovede-
lemnévekmény a fogyasztasi keresletet és a GDP-t els6 korben ¢ egységgel, a masodik-
ban mar csak C-C =c, a harmadikban és a soron kovetkezékben pedig ¢*, ¢, ... mér-
tékben noveli.

Az 4brarol jol latszik, hogy a GDP 0sszességében igy is a pozitiv kiilso sokk, vagyis
kormanyzati kiadasnévekménynek a tobbszordsével béviil. Hogy milyen a kezdeti AG

és a teljes AY® GDP-novekmény viszonya? Héanyszorosa az utobbi az el6z6nek? Ezt

adja meg a multiplikator, amely nem mas, mint az 1, ¢*, ¢, ¢*... végtelen mértani

sorozat elemeinek az 0sszege, amelyre a kozépiskolai tanulmanyokbdl jol ismert képlet
1

alapjan e -t kapunk. Ugyanehhez a megoldashoz jutunk, haaz Y =cY + 1 +G egyen-
—-C

letet (ahol (1)-ben C helyére cY-t helyettesitettiink) Y-ra megoldjuk. Ha c-t mondjuk 0,6-

1
nak vessziik, akkor 1 egység allami forras dsszességében 5 = 2,5 egységgel noveli

a GDP-t. Ez egyrészt j6 a gazdasagnak, masrészt fontos eszkoze a mindenkori kormany-
zati propagandanak.

Néha megfeledkeziink arrdl, hogy a multiplikator nemcsak pozitiv, hanem negativ
iranyban is miikddik. Ha 1 egységgel csokken valamilyen autondom keresleti komponens,
akkor a GDP ennek 2,5-szeresével esik vissza!

De legyiink inkabb optimistak, s gondolkodjuk pozitiv keresleti hatasokban! Ekkor
sem art 6vatosan kezelni a gyonyoriinek tiing, 1-nél, s6t 2-nél is magasabb hatastobb-
sz0roz6 szamokat, a valosag ugyanis altalaban nem ilyen szép! Mar az elmélet szintjén
is kijézanodhatunk, elég, ha kinyitjuk a gazdasagot. Nyitott gazdasagra az

Y=C+1+G+X-M (2)

GDP-felhasznalasi azonossag érvényes, ahol X az exportot, M pedig az importot jeldli.
A lakossagi, kormanyzati és vallalati kiadasok (s ebbe most beleértem a termel6felhasz-



KALMAN JANOS (szerk.): Makrookonomiai és makropénziigyi alapok c. tanulmanyko-
tetbe leadott tanulmany

nalast is) egy része kiilfoldon eléallitott importtermékekre iranyul, s ez csdkkenti a hoz-
zaadott értéket. Jeloljik m-mel a GDP-re vonatkoztatott importhanyadot! Az orszagban
termelt jovedelemnek m hanyadat forditjuk tehat importra. Ha az

Y=cY+I+G+X-mY

egyenletet (ahol (2)-ben C helyére cY-t, M helyére pedig mY-t helyettesitettiink) Y-ra
rendezzik, akkor az

: 1
_1—(c—m)

e

(1+G+X) (3)

egyensulyi megoldast kapjuk, amelybdl jol latszik, hogy a multiplikator re

1-(c—m)
modosul. Mivel a jovedelem egy része importra elszivarog, a ,,toba dobott k6 hulla-
mait™® leird mértani sorozat kvociense mar csak ¢—m. (3)-bol jol lathato az is, hogy
egyszeri modelliinkben nemcsak a kormanyzati kiadasoknak, hanem a beruhéazasi ki-
adasoknak és az exportnak is ugyanaz a multiplikatora.

Ezért most tegylik fel azt, hogy az orszag exportja 1 egységgel (mondjuk 1 milliard
Ft-tal) novekszik. Mi lesz ennek a hatasa a GDP-re? A haztartasok fogyasztasi hanyadat
vegyiik tovabbra is ¢ = 0, 6-nak, az importhanyadot pedig m = 0,82 -nek! Ezek nagyja-
bol megfelelnek Magyarorszag 2014-es adatainak. A multiplikator értéke a korabbi 2,5-

r6l maris _ 1 =0,8197 -re csokken. 1 mrd-os exportbéviilés csupan kb. 820
1-(0,6-0,82)
milli6 Ft-tal noveli Magyarorszag makrojovedelmét.

Kotosz Balazs tovabb ,,jatszik” az egyszerii keynesi alapmodellel. Bevezeti a jove-
delemadot (ezt rendszerint a tankonyvek is megteszik), valamint az export kozvetlen
importtartalmat és a kiilfoldi tulajdonban 1év6, exportra termelé nagyvallalatok nyere-
ség-repatrialasat. Ezek mind realis kiegészitések Magyarorszag esetében. Kotosz meg-
mutatja, hogy bizonyos paraméter-konstellaciok esetén a multiplikator akar a 0,1-es ér-
tékig is lecsokkenhet.%®

Valoban, nemcsak a termékek, hanem a jovedelmek aramlasara is nagy figyelmet
kell forditanunk, plane akkor, ha a modellt térségi elemzésre szeretnénk felhasznalni. Ha
Gyért, vonzaskorzetét, illetéleg Magyarorszag és a vilag ezeken kiviil esd teriileteit
(ROW, rest of the world) kiilon régioként kezeljiik, akkor nem tekinthetiink el att6l, hogy
az adott teriileten megtermelt és az ott rezidensek altal realizalt jovedelem oriasi kiilonb-
ségeket mutathat. Ugyanigy hatalmas eltérések jelentkezhetnek az adott régié rendelke-
zésre allo jovedelme és az abbol fogyasztasra és beruhdzasra helyben elkoltott pénzek
kozott. A GYIK gazdasaganak elemzésekor ilyen modellvaltozatokkal is kisérleteztiink.
Aztan ugy dontottiink, hogy nem elégséges csupan a hozzaadott érték szintjén vizsga-
l6dnunk. Mélyebbre kell hatolnunk a gazdasag szdvetében, figyelembe kell venniink a

3 Természetesen ez a hasonlat is Brodytol valo, BRODY: i.m. 402. o.
3 KoTosz BALAZS: Regionalis multiplikacio és egy alkalmazésa, in Jelenkori tdrsadalmi és
gazdasagi folyamatok, 2013/1-2. szam, 39-45. o.
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kiilonb6z6 agazatokat és a koztiik 16v6 kapcsolatokat is. Nézziik, miért is van erre sziik-
ség!

2. MULTIPLIKATIV FOLYAMATOK AZ AGAZATI KAPCSOLATOK FIGYELEMBE VETE-
LEVEL

Egy orszag vagy egy régié GDP-je nem egy homogén termékhalmaz, sok kiilonféle aga-
zat sok kiilonféle termékébdl tevodik 6ssze. A kiilonbozo dgazatok termékei irdnt felme-
riil6 potlolagos keresleteknek pedig nem azonos a multiplikativ hatasuk. Nyilvan azok-
nak magasabb, amelyek nagyobb aranyban tdamaszkodnak helyi beszallitokra, s nagyobb
az erdforras-felhasznalasuk hozziadott érték tartalma. Az elsdsorban importra és ala-
csony hozzaadott értékli Osszeszereld6 munkdra épiil6 dgazatok szorzdi szerényebbek.
Persze, ha egy ilyen agazat kibocsatasi volumene oriasi, akkor még a viszonylag ala-
csony szorzészamok ellenére is joval nagyobb lehet az orszag gazdasagi teljesitményére
gyakorolt hatdsa, mint az egyébként magas multiplikatorral, de kis termelési mennyiség-
gel rendelkez6 agazatoknak. Ezekre a kérdésekre a tanulmany 3. részében még visszaté-
riink. Ehelyett nézziik meg el6bb didhéjban milyen mddszerekkel vizsgalhatok az aga-
zati kapcsolatok!

Az erre alkalmas technikat input-output analizisnek hivjak. Sziildatyja egy orosz
szarmazasu, de életének nagyobb részében az Egyesiilt Allamokban é16 és dolgozo, vi-
laghirti Nobel-dijas kozgazdasz, Wassily Wassilyevich Leontief (1906-1999). Persze a
kozgazdasagtudomanyban sosincs (teljesen) Gj a nap alatt, az input-output modellnek is
voltak eléfutarai. Els6 helyen az 1700-as évekbeli francia orvos és fiziokrata kozgazdasz
Frangois Quesnay Tableau économique-jét szokas felemlegetni, amelyben — eredeti
szakmajahoz hiven — az emberi keringési rendszer mintajara probalta meg leirni a gaz-
dasagban lejatszodoé cirkulaciot. Késobb Marx is szerkesztett két- és tobbszektoros Ujra-
termelési sémakat, Léon Walras pedig megalkotta az altalanos egyensuly elméletét, ame-
lyekkel Leontief input-output modellje kapcsolatba, rokonsagba hozhato.

Mivel a maintstreambdl hianyzik, Leontief életrajza kevésbé ismert, mint Keynesé.
Hadd szanjak ezért néhany bekezdést annak, hogy Piper®’ nyoman néhény fontos epizo-
dot megemlitek a professzor életébdl. Kozgazdasagi tanulmanyait Szentpétervaron
kezdte, s mivel meglehet6sen szabad szaju volt, idejét ,,hol bortonben, hol az egyetemen”
toltotte. Nagy érdeklodéssel figyelte a szovjet népgazdasagi mérleg 0sszeallitasat, a ter-
melés és az eréforrasok elosztasanak szamszeri megragadasara tett elso kisérleteket.
Doktori értekezését mar Németorszagban irta 1928-29-ben ,,A gazdasag mint korforgas”
(nem véletlen a quesnay-i athallas) cimmel, amelyben lefektette az input-output analizis
alapjait. Ezt kdvetden dolgozott Kielben a Vilaggazdasagi Kutatointézetben és Kinaban
mint vasuti miniszteri tanacsado.

1931-ben az Egyesiilt Allamok ma is egyik leghiresebb kozgazdasagi kutatointéze-
téhez, a National Bureau of Economic Research-héz (NBER) kertilt, majd 1932-ben a
Harvardra. Amerikaban sokaig kétkedéssel fogadtak elméletét. Azzal a feltétellel kapott

37 PIPER, N.: Nagy kézgazddszok az ékortdl napjainkig. A nagy elédok élete és miive, 1997, Kos-
suth Kiadé, 166-169. o.
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pénzt a kutatasaihoz, ha rendszeresen beszamol kudarcair6l. Munkajat azonban nem ar-
nyékoltak kudarcok, épp ellenkezdleg, sikerek koronaztak. 1941-re mar a modszer gya-
korlati hasznat is igazolni tudta ,,Structure of the American Economy, 1919-1929” cimii
koényvével, melyben az amerikai gazdasagot 42 agazatra osztotta, s az agazatok mind-
egyikét egyszer egy sorban és egyszer egy oszlopban szerepeltette.

1946-ban kozgazdasagtan professzor lett, 1949-ben pedig mar 500 szektoros mo-
delljének szamitasait futtatta a Mark II szamitogépen. A ma relative egyszertinek tekint-
heté matematikai apparatus ezekben az idékben még rendkiviil komoly szamitasi felada-
tot jelentett. Ez a gyakorlati alkalmazast korlatozo tényezo6 a szamitogép megjelenésével,
elterjedésével és fejlédésével az 1950-es, 1960-as évektdl kezdve fokozatosan elharult.
Ma akar Excelben is pillanatok alatt elvégezhetok azok az invertalasi miiveletek, ame-
lyek a héskorban még tobb oras végrehajtasi idoket igényeltek.

Kritikusai elsdsorban azzal érveltek, hogy az input-output modellt csak egy apro
1épés valasztja el a tervgazdasagtol. Ennek ellenére mégis az els6k kozott, az eddig dija-
zott 75 tarsa koziil hetedikként vehette at modszeréért a legrangosabb tudomanyos ki-
tiintetést, a Nobel-dijat 1973-ban. Oriési hatassal volt a kdzgazdasagtudomany fejlédé-
sére. Tanitvanyai koziil harman — Samuelson, Solow és Smith — ugyancsak Nobel-dija-
sok lettek (Samuelson raadasul még a mestere el6tt). A Brodyhoz hasonléan utanozha-
tatlan stilust Augusztinovics szerint — akinek hivatkozott ,,Mir6l szol az input-output
modell?” cimti rovid irasat azonnali elolvasasra ajanlom e tanulmanyhoz kapcsoléddan
—,,Az input-output 1ényege sohasem avul el. Beépiilt a kozos tudas tarhazaba, amelyet a
valosag irant érdekl8dd kozgazdaszok jovendd nemzedékei mind 6rokolnek majd.” 38

Az input-output tablazat felépitését és a modell miikodését kizardlag verbalisan na-
gyon nehéz érthetéen bemutatni. Vegyiink ezért ismét egy szampéldat! Az 1. tablazat
egy fiktiv gazdasag haromszektoros input-output tablajat vagy — ahogy a hazai széhasz-
nalatban inkabb elterjedt — agazati kapcsolatok mérlegét tartalmazza. Lathatjuk, hogy
joval tobb szammal kell dolgoznunk, mint a keynesi modellben, pedig példankban csu-
péan a harom f6 gazdasagi ag szerepel. Az az agazati bontas, amellyel az orszagos AKM-
ek Osszeallitasakor a statisztikai hivatalok dolgoznak, ennél joval mélyebb. A KSH 4altal
publikalt 64 agazatos tabla nyomtatasban legalabb egy asztallapnak megfelelé méreti,
A2-es vagy Al-es papiron lenne csak kezelhet6 — bar bevallom, kinyomtatni még egy-
szer sem probaltam. A tablazatkezeld munkalapjan konnyen elfér, de ott is csak tobb
képernyon.

Az input-output tablazat két iranyban is olvashaté. Soronként azt mutatja, hogy az
adott agazat kibocsatasat milyen értékben hasznaljak fel az orszag mas agazatai, illetve
a végs6 fogyasztok és beruhazok. Példankban a mez6gazdasagi vallalatok 2 100 mrd Ft-
os kibocsatasabol 462 mrd Ft keriil mas mezdgazdasagi vallalkozasokhoz, 530 mrd az
iparba, 265 a szolgaltatd szektorhoz és 843 mrd végsé felhasznalasra (haztartasokhoz,
allamhoz, beruhazo vallalatokhoz vagy exportra).

38 AUGUSZTINOVICS MARIA: Mir6l sz6l az input-output modell?, in Kozgazdasdagi Szemle,
1996/aprilis, 315-320. o.
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Adatok mrd Ft-ban Mezbgazdasig Ipar Srolgittatis | * &0 le/h)asmalas Brutt '(‘):l;"csatas
Mez6gazdasag 462 530 265 843 2100
Ipar 315 3710 1855 20 620 26 500
Szolgaltatas 231 2650 6 095 17 524 26 500
Import 273 12 720 3445 8 500 24 938
Munkajovedelmek 420 3180 9275
Tokejovedelmek 399 3710 5 565
Brutté kibocs atas 2100 26 500 26 500
Foglalkoztatottak szama
(ezer f8) 288 1170 2543
Uveghédzhatasi gaz
kibocsatas (ezer tonna) 7510 37 940 10 270
MezOgazdasag Ipar Szolgaltatas
MezGgazdasag 0,22 0,02 0,01
Ipar 0,15 0,14 0,07
Szolgaltatas 0,11 0,10 0,23
Import 0,13 0,48 0,13
Munkajovedelmek 0,20 0,12 0,35
Tokejovedelmek 0,19 0,14 0,21
Brutté kibocsdatas 1,00 1,00 1,00

1. tablazat. Input-output tabla és kozvetlen raforditasi egylitthatok

Oszlopok szerint a vizsgalt agazat kibocsatasanak forrasait, az adott 6sszértékii terme-
1éshez felhasznalt inputok értékét lathatjuk. A 2 100 mrd Ft-os mezégazdasagi kibocsa-
tashoz 462 mrd Ft-nyi (ezt a szamot mar ismerjiik) mezdgazdasagi, 315 mrd ipari és 231
mrd szolgaltatoi beszallitasra van sziikség. 273 egységnyi termel6felhasznalas importbol
szarmazik, a munkaer6- és a tOketulajdonosok jovedelme (leegyszerlsitve a bérek és a
vallalati profit) pedig rendre 420 és 399 mrd. Ez utobbi kett6 adja az agazat hozzaadott
értékét. A halvanysziirkével jelolt peremek input és output oldalrol értelemszeriien meg
kell, hogy egyezzenek: az oszlopok szerint eldallitott 6sszérték a sorok szerint mind fel-
hasznalasra kertiil.

Az input-output tablazat bal felsé négyzetes matrixat, ami esetiinkben a harom aga-
zatbol adédoan 3x3-as, bels6 négyzetnek hivjak. Ettol jobbra a végsé felhasznalas ele-
meit tartalmazd, jelenleg csupan egyetlen oszlopboél allé rész az oldalszarny. A tabla
importot és hozzaadott érték elemeket magukba foglald sorai pedig az also szarnyat ad-
jak.

Az also szarny alatt a tablazatot kiegészitettem még két sorral, az 4gazati munkaero-
felhasznaldas és az liveghdzhatast gazok kibocséatasanak adataival. *° Ezek nem feltétleniil
sziikséges kellékei az AKM-nek, béar kétségkiviil hasznosak, mivel segitségiikkel —amint
a késébbiekben latni fogjuk — a foglalkoztatasra és a 1égszennyezésre vonatkozo multip-
likativ hatasok is szamszer(sithetok.

39 A szén-dioxid-kibocsatds makrogazdasigi mutatoszamokban torténd figyelembe vételérdl
lasd e kotet egyik korabbi irasat: SZIGETI CECILIA: Az alternativ kdzgazdasagtan makrogazda-
sagi indexei, in KALMAN JANOS: Makrookonomiai és makropénziigyi alapok, 2016, Gondolat
Kiado.
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Az AKM alatt (az 1. tablazat masodik altablajaban) az ugynevezett kdzvetlen rafor-
ditasi vagy technikai egyiitthatokat adtam meg. Ezek azt mutatjak, hogy egységnyi aga-
zati bruttd kibocsatashoz hany egység beszallitasra van sziikség az egyes hazai agaza-
tokbol és kiilfoldrol, illetve milyen aranyban részesednek a termelési értékbdl az egyes
jovedelemtulajdonosok. A mezdgazdasagban példaul 1 egységnyi termeléshez atlagosan
315/2100=0,15 egység ipari beszallitasra van sziikség. Az ipar importhdnyada
12720/ 26500 = 0,48, a szolgaltato szektorban pedig 9275/ 26500 = 0,35 a munkajd-
vedelmek részesedése a termelési Osszértékbdl. A belsd négyzethez tartozo technikai
egyiitthatokat sziirkével emeltem ki, ezek kiilonosen fontosak lesznek a kdvetkezo alfe-
jezetben. A beszallitoi kapcsolatokon keresztiili multiplikacio ezek segitségével szam-
szerlisithetd.

2.1. BESZALLITOI KAPCSOLATOKON KERESZTULI MULTIPLIKACIO

Vegyiik észre, hogy a belsé négyzetben talalhatd termeléfelhasznalas teljességgel hiany-
zott korabbi keynesi modelljeinkb6l! Azokban csupan a végso felhasznalas és a hozza-
adott érték szintjén vizsgalodtunk.

A GDP-azonossagoknak persze az AKM-ben is teljesiilniiik kell! S teljesiilnek is,
ellendrizziik csak le! A GDP jovedelmi oldalrél a munka- és tékejovedelmek 6sszege:

420+ 399+ 3180+ 3710+ 9275+ 5565 = 22549 .

A (2) kiadasi alapegyenlet szerint most ugyan nem latjuk kiilon a haztartasi és allami
fogyasztast, a beruhazdsokat és az exportot, de dgazati bontasban ismerjiik ezek 6ssze-
gét. Ha az Gsszes végso felhasznalasbol kivonjuk az importot, ugyanazt a GDP értéket
kapjuk, mint elébb:

843+ 20620 +17524 48500 — 24938 = 22549 .

Nézziik meg ezek utan, hogy az dgazati bontés €s a beszallitoi kapcsolatok figyelembe
vétele, hogyan modositja a tovagyiiriizé hatasok szambavételét! Tételezziik fel, hogy az
ipari végtermékek irant 1 egységgel megnd a kereslet! Ezt a 2. dbra jobb fels6 részében
lathat6 sziirke oszlopvektor masodik soraban szerepld 1-es jelzi. Az oszlopvektor els6
eleme a mezdgazdasag, a harmadik pedig a szolgaltatasok iranti végso kereslet valtozast
mutatja. Ezekben az agazatokban most nem modosul a kereslet.

A végso felhasznalasban jelentkez6 valtozasok Ay -nal jelzett sziirke oszlopvekto-

rabol kiindulo, balra lefelé mutato nyil mutatja a miiveletvégzés ,,iranyat”! A Ay vektort

¢s mellette balra lent elhelyezkedd technikai egyiitthatomatrixot dssze kell szoroznunk:
a matrix els6 soraban szerepld elsé elemet az oszlopvektor elsé elemével, az elsé sor
masodik elemét a vektor masodik elemével, a sor harmadik elemét pedig a vektor har-
madik elemével. Aztan a kapott szorzatokat 6ssze kell adnunk. Igy adédnak a félkovér
0,02, 0,14, 0,10, 0,48, 0,12 és 0,14 szamértékek, amelyek mellett jobbra a Mezdgazda-
sag, Ipar, Szolgaltatas, Import, Munkajovedelmek és Tokejovedelmek feliratok olvasha-
tok. A szamok a kovetkezoket jelentik: egy atlagos ipari vallalat végso kibocsatasanak 1
egységgel valo novekedése (mondjuk exportjanak 1 mrd-os bdviilése) 0,02 egységgel
noveli meg a hazai mez6gazdasagbol, 0,14 egységgel a hazai iparbol és 0,1-del a hazai
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szolgaltatd szektorbol az iparba torténd beszallitasokat. Az import beszallitasok 0,48
egységgel novekednek (az ipari termelésnek nagy az importhdnyada). A vallalatok mun-
kavallaloi és tulajdonosai 0,12, illetve 0,14 egység tobbletjovedelmet realizalnak az ex-
portértékesités felfutasabol. Vegyiik észre, hogy a kapott eredmények azonosak a rafor-
ditasi egyiitthaté matrix kozépsé oszlopaval!

Ay = 0]
h 1]

1. kor 0 Ay 1. kor | 2.kor | 3.kor | 4. kor | 5.Kkor | 6. kor | 7.kor [ 8 kor | 9. kor | 10. kor
022 002 001 0,02|Mezégazdasig 0 | 0,0200| 0,0082| 0,0028( 0,0009| 0,0003( 0,0001 0,0000| 0,0000( 0,0000| 0,0000
015 014 007 0,14|lpar 1| 0,1400| 0,0296 0,0081| 0,0025| 0,0008 0,0002| 0,0001| 0,0000 0,0000| 0,0000
011 010 023 0,10|Szolgaltatas 0 | 0,1000] 0,0392| 0,0129 0,0041] 0,0013[ 0,0004| 0,0001| 0,0000| 0,0000] 0,0000
013 048 013 0,48|Import 0,4800( 0,0828| 0,0204| 0,0059( 0,0018| 0,0006| 0,0002( 0,0001| 0,0000( 0,0000
020 012 035 0,12|Munkajovedelmek 0,1200| 0,0558| 0,0189| 0,0060( 0,0019| 0,0006| 0,0002( 0,0001| 0,0000( 0,0000
019 014 021] 0,14|Tokejovedelmek 0,1400 0,0444| 0,0139] 0,0044| 0,0014] 0,0004] 0,0001] 0,0000] 0,0000{ 0,0000

1 4 . . . .
0.9 1 B Ay-10. ki
ol m ' ‘ ' ‘ 00323
0'6 1 1,1813 13716 GO
1 0,5 - 0,1580
04 05918 | 05018 | IM
09 03 - 0,2035
g 0,4082

08 02 - B = 0,2047
: 01 - . | —

07 0 SR
06 = I “ < w < = « & S
05
04 —

03 = I p—

I l1' F— — — — -— -— — -— Tokejovedelmek

0.2 I —F e =~ == = == =  Munkajovedelmek

I = 4 Import

01 = ] & e ey ey e e = = Spolgiltatas

- e — -— -— -— - - Ipal
a— — — — —_— a— —_— a— — — — Mez6gazdasag
0 g g
Ay lkér  2.kér  3.kér  4.kér  S.kér  6.kor  T.kér  8.kér  9.kér  10.kér

2. abra. Multiplikaci6 a termeldfelhasznalason keresztiil

De ezek még csak az els6 kords hatasok voltak! A 0,02, 014 és 0,10 egységnyi beszalli-
tas-igény tovabbi kibocsatas-ndvekedést general a gazdasagban, s most mar nemcsak az
iparban, hanem mindharom gazdasagi agban. Képzeljiik az eldbbi harom szamot a Ay

oszlopvektor helyére, s most ezekkel végezziik el a matrixszorzast! Ennek eredménye a
2. abra jobb felsd, széles tablazataban lathato: a 2. korben a mezdgazdasagi termelés
0,0082-del, az ipari 0,0296-del, a szolgaltatasok pedig 0,0392-del béviilnek. A tablazat
tovabbi oszlopai mutatjak, hogy a 3., 4., ..., 9. és 10. korokben mekkora kibocsatas-
novekménnyel szamolhatunk a beszallitoi kapcsolatokon keresztiili tovagylirtiz6 hatasok
kovetkeztében.

A modellben ez a folyamat a végtelenségig folytatodik, ugyanakkor mar a 9. és 10.
kornél is latszik, hogy az értékek olyan alacsonyak, hogy gyakorlatilag nulldnak tekint-
hetdk. Nem tévediink tehat nagyot, hogyha azt mondjuk, hogy a hatdsmechanizmust ki-
valté kezdeti 1 egységnyi és a tablazat els6 harom soraban lathato, 1-10. korben bekd-
vetkez6 termelésndvekmények dsszegét a brutto kibocsatas (GO, Gross Output) multip-
likatoranak tekintjiik: 1 egységnyi ipari végso kereslet novekedés sszességében 1,3716-
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tal noveli meg az orszag Ossztermelését. Hasonlé modon, az import és a jovedelem sorok
Osszegzésével kapjuk az import és a GDP multiplikatort, melyek szerint az import
0,5918, a GDP pedig 0,4082 egységgel ndvekszik a végsd kibocsatas egységnyi ndve-
kedése kovetkeztében. Az egyes korokben jelentkezd GO, import és GDP-ndvekmények
a kozépso; a részletes, gazdasdgi agankénti és jovedelemtipusonkénti hatasmechanizmus
pedig az als6 oszlopdiagramon kdvethet6k nyomon még attekinthet6bb, grafikus forma-
ban. Jol 1athatd, ahogy az iparban —igazodva a végso kereslethez — 1 egységgel megugrik
a kibocsatas. Ennek nyoman az 1. kérben a legjelent6sebb valtozas az importban kdvet-
kezik be: 0,48-del megugrik az import. Ennél joval kisebb mértékben emelkednek a ha-
zai beszallitasok és a jovedelmek is. A 2-4. kdrben még szemmel is jol lathatok a valto-
zasok, az 5. kortél azonban mar csak a tiblazatban kdvethetjiik nyomon az egyre és egyre
kisebb értékeket.

A multiplikatorok 2. tablazatban szerepl6, teljesen pontos értékeit egy matrixegyenlet
megoldasaval, az igynevezett Leontief-inverz eldallitasaval (ez az, ami ma mar a legki-
sebb szamitogépen is egy pillanat alatt megvan, a hdskorban azonban sokszor fél napo-
kat kellett varni az eredményre), majd arra épiilé tovabbi matrixmiiveletek segitségével
kaphatjuk meg. A tablazat ipar oszlopanak elsé harom (GO, import ¢s GDP) soraban
lathato szamokat elébb mar meghataroztuk. Az elsé oszlop a mezdgazdasagi termékek,
az utolso pedig a szolgaltatasok iranti végso kereslet ndvekedés kozvetlen és kdzvetett
hatasait mutatja. A legnagyobb termelésb6vito hatasa a mez6gazdasagi keresletnoveke-
désnek, a legnagyobb GDP-noveld hatasa pedig a szolgaltato szektornak van.

Mezb6gazdasag Ipar Szolgaltatas
GO 1,7498 1,3716 1,4461
Import 0,3124 0,5918 0,2267
GDP 0,6876 0,4082 0,7733
Haztartasi jovedelem 0,3629 0,2035 04778
Foglalkoztatas 0,2085 0,0718 0,1339
(efé/mrd Ft)
Légszennyezés 5,0483 1,8681 0,7387
(etonna/mrd Ft)

2. tablazat. 1-es tipust végsé keresleti multiplikatorok

A haztartasi jovedelem, a foglalkoztatas és a 1€gszennyezés sorok értelemszertien a mun-
kavallaloi jovedelmekre, a foglalkoztatasra és a 1égszennyezésre vonatkozo szorzokat
mutatjdk. A munkajovedelmi multiplikator a szolgaltatasoknal, a foglalkoztatasi ¢és a
szennyezOanyag-kibocsatasi pedig a mezOgazdasagban a legmagasabb. A szolgaltata-
soknal jelentkez6 1 mrd Ft-nyi végsé kibocsatas-novekedés a teljes gazdasagban (tehat
a mas agakban jelentkez6 hatasokat is figyelembe véve) Gsszesen 477,8 millio Ft-tal
emeli a munkabéreket. 1 mrd Ft-os mezdgazdasagi végso kereslet 208-209 f6 szamara
general munkahelyeket, s koriilbeliil 5 ezer tonna {iveghazhatast gaz kibocsatasaval jar
— megint csak figyelembe véve a gazdasag 0sszes agazataban bekdvetkez6 tovagyliriizé
hatasokat.
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2.2. BESZALLITOI KAPCSOLATOKON ES AZ INDUKALT FOGYASZTASI KERESLETEN
KERESZTULI MULTIPLIKACIO

Megértjiik, ha Olvasdnknak ezek utdn még mindig hidnyérzete van. Lementiink ugyan
agazati szintre, megvizsgaltuk a beszallitoi kapcsolatokon keresztiil lejatszodo mecha-
nizmusokat, az azonban, amelyrdl a keynesi multiplikator modell targyalasakor sz6 volt,
ti. hogy a tobbletjovedelmek tobblet végsd kiaddsokat generalnak, a fenti modellbdl tel-
jesen kimaradt. Legalabbis egyel6re!

Ha teljesen precizek szeretnénk lenni, akkor a jovedelemaramlast az itt kovetkezo-
nél sokkal pontosabban nyomon kéne kovetniink. Meg kellene vizsgalnunk, hogy az
egyes dgazatok munka- és t6kejovedelmei milyen haztartasokhoz keriilnek. A lakossa-
got tobb kiillonbozo rétegre, killonféle haztartastipusokra bonthatnank. Megkiilonboztet-
hetnénk ezek megtakaritasi és fogyasztasi sajatossagait. Figyelembe vehetnénk azt is,
hogy a keletkez6 jovedelem teriiletileg hogyan aramlik szét az orszagban, S mekkora
hanyad marad az orszagon beliil. A tékejovedelmeknél nyilvan az is felmeriil, hogy ki-
fizetésre keriilnek-¢ egyaltalan, vagy a tulajdonosok inkabb gy dontenek, hogy a nye-
reséget részben vagy egészben visszaforgatjak a vallalkozasaikba, s ebbdl mindenféle
fejlesztéseket, beruhazasokat valositanak meg. Vizsgalhatnank, hogy a jovedelmeknek
mekkora hanyada keriil adok és jarulékok formajaban az allamhoz, s aztdn az allam eb-
b6l milyen termékeket és szolgaltatasokat vasarol. Ha az input-output modellt gondosan
kiegészitenénk az el6zdekkel, akkor a termelés és a jovedelemaramlasok teljes gazdasa-
got atfogd, zart rendszerét kapnank, amelyet tarsadalmi elszamolasi matrixnak (SAM,
Social Accounting Matrix) neveziink.

Mi most egy egyszeriibb megoldast valasztunk. Ugy ahogyan a keynesi multiplika-
tor modellben, most is kizarélag a haztartasi jovedelmeken és fogyasztasi keresleten ke-
resztiil megvalosuldé hatdsmechanizmusra koncentralunk. A tékejovedelmek kifize-
tése/visszaforgatasa, az ezekbdl megvalosulo koltekezés ennél joval bizonytalanabb. Ha-
sonlo a helyzet a koltségvetési politika valtozatasaival. A haztartasok fogyasztasi keres-
lete az egyik legstabilabb magatartast kovetdé eleme gazdasagnak.

A 3. tablazatban feltiintettiik, hogy a végs6 felhasznalasbol mekkora részt tesz ki az
egyes agazatok termékei iranti haztartasi kereslet. A haztartdsok ezeket a fogyasztasi
kiadasokat munkajovedelmeikbdl valositjak meg. Most semmiféle kiilonbséget nem te-
sziink haztartas és haztartas kozott, homogén lakossagi szektort feltételeziink, amely a
420+3180+9275=12875 egységnyi munkajovedelmét teljes egészében elkolti fo-
gyasztasra, mégpedig 300-at hazai mezdgazdasagi termékekre, 2000-et iparcikkekre,
7000-et szolgaltatasokra, 3575-6t pedig importra, tékejovedelmeit pedig teljes egészé-
ben megtakaritja.

A 3. tablazat alsé részében a Haztartasok oszlopban lathato 0,02, 0,16 és 0,54 sza-
mok a 300, 2000 és 7000 agazati fogyasztds 12875-hoz viszonyitott aranyai. Munkajo-
vedelmének ekkora hanyadait kolti a haztartasi szektor az egyes agazatok termékeire. A
belsé négyzet technikai egyiitthatéinak matrixa nemcsak egy uj, Haztartasok oszloppal,
hanem egy Haztartasok sorral is boviilt. Az ebben lathatoé szamok ismerdsek korabbrol.
Ezzel a véltoztatassal kiterjesztjiilk az dgazati multiplikator mechanizmust a haztartasi
jovedelmekre és a fogyasztasi keresletre is. Endogenizaljuk a haztartasi szektort.
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Hadd tegyek emlitést még egy kiegészitésrol! Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa
sorba a haztartasok oszlopaba is irtam egy értéket. Bizony, a haztartasi szektor fogyasz-
tasi tevékenysége is jar karosanyag-kibocsatassal, méghozza nem is kicsivel. Ha csak a
leghétkdznapibb példat vessziik: nemcsak a kdolaj-feldolgozas soran jutnak 1égszeny-
nyez6 anyagok a levegébe, hanem akkor is, amikor az iizemanyagot autoinkkal elp6fog-
tetjiik. A késObbi szamitasok soran ezt is figyelembe vessziik majd.

Adatok mrd Ft-ban Mezogazdasag Ipar Szolgaltatas Végst felhaszndlis e!)bé”l aéz{anésfjk Brutt6 kibocsitds
(y) végs6 fogyasztasa (x)

Mez0gazdasag 462 530 265 843 300 2100
Ipar 315 3710 1855 20 620 2000 26 500
Szolgaltatas 231 2650 6 095 17 524 7 000 26 500
Import 273 12 720 3445 8 500 3575 24 938
Munkajovedelmek 420 3180 9275
Tokejovedelmek 399 3710 5 565
Brutto kibocsatas 2100 26 500 26 500
Foglalkoztatottak szama
(ezer 6) 288 1170 2543
Uveghazhatasu gaz
kibocsatas (ezer tonna) 7510 37 940 10 270 19 620

Mezdgazdasag Ipar Szolgaltatas Haztartasok
Mezdgazdasag 0,22 0,02 0,01 0,02
Ipar 015 014 0,07 0,16
Szolgaltatas 011 0,10 0,23 054
Haztartasok 0,20 0,12 0,35 0,00

3. tablazat. Haztartasi szektorral bovitett modell

A multiplikatorok meghatarozasa megint a négyzetes, immaron a haztartasokat is tartal-
mazd technologiai koefficiens matrix invertalasan alapul. Ehelyett azonban nézziik meg,
hogy a korabban alkalmazott 1épésrél-1épésre torténd levezetéssel hogyan szamithatjuk
ki a bovitett modell multiplikatorait. Ez a modszer egyébként sokkal jobban megvilagitja
a modell miikodését, mint a mechanikusan elvégzett matrixmiiveletek. Nem art néha, ha
egy percre megallunk, s kicsit alaposabban, részletesebben megnézziik, mi is all a dolgok
hatterében. Lehet, hogy mindig igy kéne tenni?

A 3. tablazat bal fels6 részében lathato, kiinduld 0, 1, 0 elemekbdl all6 oszlopvek-
tort mar ismerjiik. Ez adja meg a kezdeti sokkhatast, amely legyen tovabbra is az iparban
jelentkez6 1 egységnyi exportboviilés. Az 1. korben még nem valtozik semmi a korabbi
példahoz képest: 0,02-dal né a mezégazdasagi beszallitas-igény, 0,14-dal az ipari és 0,1-
del a szolgaltatasi. Az import 0,48-dal, a munkajovedelmek 0,12-dal, a tékejovedelmek
pedig 0,14-del emelkednek.

A 2. korben mar két szalon gytirtiznek tovabb a hatasok. El6szor is a 0,02, 0,14 és
0,10 egységnyi tobblettermelés Gjabb beszallitasokat general. Ha elvégezziik a matrix-
szorzast az (1) nyil szerint, akkor 0,008, 0,030 és 0,039 termel6felhasznalason keresztiili
agazati kibocsatas-novekedéseket kapunk a 2. korben (1asd a (2) nyilat). Ezzel azonban
még nem vagyunk készen! Az 1. korben létrejott 0,12 egységnyi munkajovedelem-tobb-
let a korabban bemutatott 0,02, 0,16 és 0,54 aranyok (3) szerint 0,003, 0,019 és 0,065
egység (4) végso fogyasztasi keresletet general az egyes agazatokban, amelyek hozza-
adodnak (5a) a beszallitoi kapcsolatokon keresztiil generalodott potlolagos keresletekhez
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(5b). A 2. k6rben igy 6sszesen 0,011, 0,048 és 0,104 egységgel ndvekszik az egyes aga-
zatok kibocsatasa.

Ay = 0
1]
1. kor 0]
0,22 0,02 0,01 0,02 Ay 1. kor | 2.kor | 3.kor | 4. kor | 5. kor | 6. kor | 7. kor | 8. kor [ 9. kor [ 10. kor
0,15 014 (1007 0,14 | Mezdgazdasag 0] 0020 0011 0,06/ 0003 0002 0001f 0001 0001 0,000/ 0,000
0,11 0,10 0,23 0,10 Ipar 1] 0140 0048 0024| 0015 0009 0006 0004/ 0002 0002 0,001
013(3) 048 0,13 048 Szolgaltatas 0] 0100] 0104| 0060] 0041 0025 0016 0010/ 0006/ 0,004 0,003
0,20 0,12 035| 0,12 Import| 0480 0,083 0038 0020 0013 0,008 0,005 0,003 0,002 0,001
0,19 0,14 0,21 0,14 Munkajévedelmek(] 0,120( 0,056 0,045/ 0,025 0017| 0,010 0,07| 0004 0003 0,002
Tokejovedelmek|| 0,140[ 0044 0031f 0017/ 0011] 0007 0004 0,003 0,002 0,001
2! kér N 2 (5b) Potlolagos| 0,003| 0,001| 0,001 0001 0,000( 0000 0,000 0,000 0,000
0220 0020 0010)_ 0,008| 0011 fogyasztas| 0,019 0,009| 0007| 0004 0003 0002 0001 0001 0,000
0150 0140 0070(>0030 | 0048 szektoronként| 0065|0030 0024| 0014] 0009] 0006] 0004] 0002 0001
0110 0100 0230)| 0039| 0104 14 .
0130 0480 0130 0,083 09 Ay-20. ko
0200 0120 0350| 0,056 0,8 0,0456
190 0140 0210] 0044 07 1 12537 | 16739 ()
0,02 @ Ay, =| 0,003 (5a) 0,6 1 0,3745
016 | ———ee—>> | 0,019 0,5 - 0,6564 | 0,6564 IM
0,54 0,065 04
} - 02907 | ccoe
03 : - = 02628
0,2 + o i
]
0,1 4 3 : —
ol . ! - - = = =
5 & % % & % % % % &8 &%
— o ! ~ w © =~ ) =N S
1
0,9
08
0,7
0,6
0,5
g .
.-i.' .iI‘ = mm  aw e aw aw ew Tokejovedelmek
0.2 “ II .’q .’-‘ - — — — Munkajovedelmek
—d — — — — — Import
01 — I 4 .' N & = = = = - Szolgdltatas
' - == — — — — — — Ipar
o -_— Y e e o — e e e e NMesbgazdasig
Ay 1. kor 2. kor 3. kor 4. kor 5. kor 6. kor 7. kor 8. kor 9. kor 10. kor

3. abra. Multiplikacio a termel6felhasznalason és az indukalt fogyasztasi keresleten keresztiil

Az ezutén kovetkez6 korok eredményei nyomon kovethetdk a jobb oldali, lapos tabla-
zatban. A munkajovedelmek és a fogyasztas altal generalt potldlagos agazati kereslete-
ket kiilon feltiintettiik a tablazat alsé harom soraban. Mind a tablazat, mind pedig az
alatta 1év6 oszlopdiagramok alapjan jo lathatd, hogy a hatasmechanizmus a szélesebb
multiplikacios bazis miatt joval lassabban cseng le, mint korabban. 1 mrd Ft-nyi ipari
exportbéviilés most nagyjabol 1,6739 mrd értékben noveli a bruttd hazai 6ssztermelést,
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656 milli6 Ft-tal az importot és 553 millioval az orszag GDP-jét. A tablazatban és az
abrdkon a 11-20. korokhoz tartozd oszlopokat ugyan nem tiintettiik fel, de a pontosabb
eredmények érdekében a multiplikatorok meghatarozasakor ezeket is figyelembe vettiik.

Egészen pontos szorzoészamokat természetesen most is matrixmiiveletekkel kapunk.
A 4. tablazatban lathatjuk az indukalt haztartdsi fogyasztas figyelembevételével adodo,
ugynevezett 2-es tipust multiplikatorokat. A 2. tablazatban kodzolt 1-es tipusu multipli-
katorok csak a kdzvetlen és kdzvetett hatasokat ragadtak meg, a mostaniak mar az indu-
kalt effektusokat is, ez a kiilonbség a két tipus kozott. Ujdonsag tovabba, hogy a 4. tab-
lazat végso keresleti s direkt szorzokat is kdzol.

Eddig végso keresleti multiplikatorokkal foglalkoztunk csak. Ha n6 az ipari export,
akkor ennek 1,674-szeresével, ha né a mezdgazdasagi termékek iranti kereslet, akkor
annak 2,2889-szeresével novekszik az dsszgazdasagi kibocsatas. Ezek végsé keresleti
multiplikatorok. Az import esetében most is iparnal, a GDP és a haztartasi jovedelem
esetében pedig ismét a szolgaltatasoknal a legmagasabb az érték. A foglalkoztatasi és
l1égszennyezési multiplikatoroknal sem valtozott az agazatok sorrendje, az értékek persze
magasabb lettek az indukalt fogyasztas figyelembe vétele miatt.

Az importhoz és az iiveghazhatasu gazkibocsatashoz két sor is tartozik. A ,teljes
import” és a ,,1égszennyezés haztartasi fogyasztasndvekménnyel” elnevezésii sorokban
vettiik figyelembe azt, hogy az import és az iiveghazi gdzok emisszidja nemcsak az aga-
zati kibocsatasok, hanem a fogyasztas valtozatasa miatt is modosul..

MezOgazdasag Ipar Szolgéltatas
GO 2,2889 1,6740 2,1558
o Import (dgazati) 04277 0,6564 0,3785
:3 g GDP 0,9467 0,5535 11144
% E Haztartasi jovedelem 0,5183 0,2907 0,6823
f; @ Teljes import (fogyasztas importtartalmaval) 0,5717 0,7371 0,5679
En = |Foglalkoztatas (efé/mrd Ft) 0,2545 0,0976 0,1944
> & Légszennyezés (etonna/mrd Ft) 54678 2,1034 1,2910
Légszennyezés haztartasi 6,2577 2,5463 2,3308
fogyasztasnévekménnyel (etonna/mrd Ft)
S [Haztartasi jovedelem 255917 24224 1,9496
E egy Ft haztartasi jovedelemnévekmény kozvetlen és
i kiyizvete'tt‘ &atésa az e.gyes agazatok ¢s a teljes gazdasag
= haztartasi jovedelmeire
g Foglalkoztatas 1,8559 2,2097 2,0262
kv egy uj foglalkoztatott kozvetlen és kozvetett igényei
.g sajat és mas agazatokban dolgozo l1étszammal szemben
a

4, tablazat. 2-es tipust végso keresleti és direkt multiplikatorok

A direkt multiplikatorok nem a végsé kereslet, hanem valamely mas agazati kategoria
megvaltozasanak varhato hatasat mutatjak ugyanezen valtozo teljes gazdasagra vonat-
koz6 aggregalt értékére. Ha példaul a mezdgazdasagban 1 egységgel né a munkavallaloi
jovedelem (az azért hozzatartozik, hogy ekkor is valamilyen végsé keresletndovekedést
tételezlink fel ennek hatterében, csak most nem annak mértékébdl indulunk ki), akkor az
a tovagyliriizé hatasokon keresztiil 2,5917 egységi munkajovedelem ndvekedést general
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minden agazatot figyelembe véve a gazdasag egészében. Az alkalmazotti [étszam bovi-
tése az iparban jar a legnagyobb multiplikativ hatassal: 1 f6 felvétele atlagosan 2,2097
fovel noveli az 6sszgazdasagi foglalkoztatottsagot.

3. GYORIO, SZEconoMmy, FIEK

A makrogazdasagi osszefiiggések feltarasa, szamszeri leirasa nemcsak nemzeti, hanem
regionalis szinten is nagy jelent6séggel bir. A régid Ossztermelése, teriileti-agazati
szintre lebontott kibocsatasa, jovedelmei, végsd felhasznaldsa és hozzaadott értéke
kulcsfontossagu elemei a helyi fejlédésnek, gazdasagi névekedésnek. Egy ezek kapcso-
latrendszerét €s varhato alakuldsat leird, regionalis gazdasagi elorejelzésre s tervezésre
alkalmas makromodell nélkiilozhetetlen eszkoze a térségi fejlesztési iranyok megvalosi-
tasanak, a részletek kidolgozasanak, a varhato hatasok, valtozasok szamszeriisitésének.

Milyen tovagylirizO hatasai lehetnek a térségben megvalosuld vallalati fejleszté-
seknek, allami beruhazasoknak, az itt hasznosuld helyi, kdzponti kormanyzati vagy
uniods forrasoknak, 0j gazdasagi szereplok megjelenésének vagy meglévok megsziinésé-
nek? Hogyan hat a helyi gazdasagra az exportlehetdségek boviilése vagy sziikiilése, a
kivitel Osszetételének atalakuldsa, a végsd fogyasztas szintjének vagy szerkezetének, a
fogyasztas vagy a termelés importigényének, région kiviilrdl torténd beszallitas-igényé-
nek a valtozasa, a kiilfoldi szallitok helyi vallalatokkal torténd Kivaltasa? Milyen hatassal
jar a technoldgiai atalakulas, a beszallitoi kapcsolatok emiatti modosulasa? Pozitiv nettd
eredménnyel jar-e a helyi 6nkormanyzat és a helyi gazdasag szempontjabol bizonyos
adokedvezmények vagy mas gazdasagpolitikai 6sztonzok alkalmazasa? Ilyen és ezekhez
hasonlé kérdésekre kaphatunk valaszt egy megfeleléen felépitett regionalis makromo-
dell segitségével.

Az alkalmazasi lehet6ségek szerteagazoak, s ennek megfelelden széles korii a po-
tencialis felhasznalok tabora is. A modellel végzett szamitasok kivaldan hasznosithatok
hatastanulmanyok készitésekor, s nemcsak a regiondlis kormanyzati, hanem a magan-
szektor dontéseinek elokészitését is tamogatjak. A gazdasagszervezd erd szamszeri ki-
mutatasa segithet vallalkozasok, non-profit szervezetek vagy akar a fogyasztok alkupo-

A tanulmany 1. és 2. részében bemutatott modellek tehat kivaloan alkalmazhatok
regionalis szinten is. Az erre vonatkozd els6 probalkozasaink a Széchenyi Istvan Egye-
temen 2012 és 2014 kozott megvalosult, korabban mar emlitett ,,A GyOri Jarmiipari
Korzet (GYIK), mint a térségi fejlesztés 0j iranya és eszkoze” elnevezésii projekt keret-
¢ben torténtek meg, amelyben regionalistak, szociologusok, torténészek, kozgazdaszok
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¢s mas hatartertiletekrol érkezo tobb, mint 200 kutatd végzett ,,mélyfurast” a térség tar-
sadalmaban és gazdasagaban. Ennek a munkénak az egyik eredménye volt, hogy lefek-
tettiik a GySRIO modell alapjait.*® 4

3.1. AGYORIO-SAM MODELL

A GyO6RIO Gyodr és vonzaskorzetének regionalis input-output modellje. Felépitése meg-
egyezik az 1. és 3. tablazatokban lathaté6 AKM-ekével, csak azoknél részletesebb mind
agazati, mind pedig teriileti bontasban. A GyORIO sémajat mutatja az 5. tablazat.

Jol latszik, hogy a belso négyzet és a végso felhasznalas komponensei teriiletileg fel-
osztasra keriiltek. A bels6 négyzet négy nagy szegmense mutatja a gyori 4gazatok gyori
agazatokhoz, a gyori agazatok vonzaskorzetbeli dgazatokhoz, a vonzaskdrzetbeli agaza-
tok gyori agazatokhoz és a vonzaskorzetbeli agazatok vonzaskorzetbeli agazatokhoz tor-
ténd beszallitasait. Az oldalszarny hasonl6 négyes felosztast kovet.

Az, hogy az 5. tdblazat teljesen iires, nem jelenti azt, hogy nem végeztiink szdmita-
sokat a cellak adatokkal valo feltoltésére. A 2013-2014-ben végrehajtott elso kalibracios
kisérleteket*? t6bbszori ujraszamolasok kovették, a jelenlegi legfejlettebb véltozat egy
huszszektoros modell. Ennek bemutatasa jocskan meghaladja ennek az irdsnak a kere-
teit. A Gy6RIO20 modellrdl sz616 tanulmany Osszeallitasa folyamatban van, az érdek-
16d6 Olvasok hamarosan betekintést nyerhetnek az eredményekbe.

Az elméleti keretet kiegészitettiik a regionalis jovedelemaramlasok elszamolasara

alkalmas blokkal, igy adottak a modell tarsadalmi elszamolasi matrixsza (SAM) valo6 bo-
vitésének lehetdségei is. A SAM-kalibraciok szociologusaink kozremikddésével jovo-
beli kutatasok targyat képezik.
A GYIK projektben a gy6ri agglomeracio hatarait a szociologus kollégak a varos mun-
kaerG-piaci vonzaskorzetnek megfeleléen, az 5. dbran lathato modon hataroltak le. A
vizsgalt térség 85 Gy6r-Moson-Sopron, 7 Veszprém és 2 Komarom-Esztergom megyei
telepiilést foglal magéba, teriilete nagyjabdl fele Gyor-Moson-Sopron megyéének. Ezt a
terlileti egységet a gazdasag- és tarsadalomstatisztika nem ismeri, erre vonatkozéan nem
koz6l adatokat. fgy nemhogy kész adatbazis, de még viszonylag gyorsan dsszerendez-
het6 alapadatok sem alltak rendelkezésiinkre. A sziikséges informaciokat ,,morzsanként”
szedtiik 0ssze: ahol lehetséges volt, ott telepiilési szintr6l elindulva, ahol nem, ott a me-
gyei adatokbdl becsiilve probaltunk meg el6rébb jutni. Aprolékos adatgyiijtési és -tisz-
titasi munkaval eldallitottunk egy olyan adatbazist, amely a kiindul6 szamitasok, becs-
1ések elvégzésére elégséges volt.

40 KOPPANY KRISZTIAN — KOVACS NORBERT — SZABO DANIEL ROBERT: Varos és vonzaskodrzete:
gazdasagi kapcsolatrendszer és ndvekedés. Vazlat a gy6ri jarmiipari kdrzet regionalis makro-
modelljének kidolgozasahoz, in: Tér és Tarsadalom, 2014/2. szam, 128-158. o.

41 KoPPANY KRISZTIAN: First Drafts for the Regional Macroeconomic Model of Gy6r and its
Agglomeration, in KARLOVITZ JANOS TIBOR (szerk.): Some Current Issues in Economics, 2015,
Komaérno: International Research Institute, 319-334. o.

42 KoPPANY KRISZTIAN: First Calibrations of the Multiregional Input-Output Table of Gy6r and
its agglomeration, in RADEK KRATOCHVIL — JIRi VOPAVA — VLADIMIR DOUDA (szerk.): Pro-
ceedings of The 4th MAC 2015, 2015, Prague, Csehorszag, 2015.02.20-2015.02.21.
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5. tablazat. A Gy6RIO modell egyszeriisitett input-output tablaja
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2008 2009 2010

Gy6r-Moson-Sopron megye W Gyor — m vonzdskdrzet

5. abra. A GYIK tertilete (balra), valamint
a megyei ¢és térségi alaparas GDP 2008 és 2010 kozott (folydaron, jobbra)

Az 5. dbra jobb oldali része Gydr-Moson-Sopron megye alaparas GDP-jét, valamint
Gyornek és vonzaskorzetének becsiilt GDP-jét mutatja.*® Jol latszik, hogy a vizsgalt tér-
ség a megyei hozzaadott értéknek nagyjabol a kétharmadat adja, s az is, hogy Gyor és
vonzaskorzete kozott koriilbeliil 9:1 aranyban oszlik meg a teriileti jovedelem. Oriasi
eltérés! A Gy6RIO-SAM modell abban is segitséget nyujthat, hogy hogyan lehet enyhi-
teni a centrum ¢és a periféria kozotti éles kiilonbségeket.

3.1. ASZECONOMY PORTAL

A GyORIO megalkotasakor nem titkolt hosszabb tavu cél volt annak fokozatos tovabb-
fejlesztése oly modon, hogy az elérje azt a kidolgozottsagi szintet és elérejelzési pontos-
sagot, amely gyakorlati célra torténd felhasznalasra is alkalmassa teszi. A modell ezaltal
mind a regionalis gazdasagfejlesztés, mind a helyi gazdasag szerepl6i, mind pedig a
Széchenyi Istvan Egyetem szamara hasznos dontéstamogatd eszkozzé valhat.

A Gyo6RIO tovabbfejlesztéseként ¢és kiterjesztéseként a Kautz Gyula Gazdasagtu-
domanyi Kar Gazdasagmodellezé Kutatocsoportja kidolgozta a SZEconomy portal ter-
vét. A SZEconomy a Széchenyi Istvan Egyetem térségi gazdasagelemzo, elérejelzé és
monitoring rendszere. Ez mar nem csupan egy modell, hanem egy komplex, egymassal
Osszehangolt modellcsaldd, amely a GyoRIO-SAM-en kiviil dgazati-vallalati mikromo-
delleket, munkaerdpiaci és kornyezeti modulokat is tartalmaz majd. A rendszer portal-
ként miikodik, ahol a hozzaféréssel rendelkez6 vallalatok konnyen értelmezhet6 riport-
feliiletekrdl tajékozodhatnak helyzetiikrdl, térségi-iparagi pozicidjukrol. Természetesen
minden felhasznald csak sajat adataihoz €s csak a rola szo6l6 jelentésekhez férhet hozza.

43 DUSEK TAMAS — KOPPANY KRISZTIAN — KOVACS NORBERT — SZABO DANIEL ROBERT: A

gyo6ri jarmiipari korzet hozzaadott értékének becslése, in Teriileti Statisztika, 2015/1. szam, 76-
87. 0.
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Latvanyos diagramok és infografikak mutatjak, hogy a vizsgalt szereplé milyen gazda-
sagi kondicioban van, javulo vagy romld tendenciadk mentén halad-e. Hogyan alakul a
jovedelmezdsége, hatékonysaga, pénziigyi stabilitdsa? Ha fejleszteni szeretne, s ahhoz
kiils6 forrasra van sziiksége, konnyen vagy nehezen juthat-e hozza, hitelképes-e? Azt,
hogy hogyan 4ll, nemcsak sajat miltbeli 6nmagéhoz, hanem mas szerepldkhdz, verseny-
tarsaihoz vagy mds hozza hasonl6 régiobeli szereplokhdz viszonyitva is megvizsgal-
hatja. Megnézheti, hogy a térség gazdasaga kinal-e piacot termékei szamara, tud-e be-
szallitoként csatlakozni mas vallalatokhoz, illetve biztosit-€ a régio megfelel6 eréforra-
sokat, munkaero6t, beszallitokat vallalata miikodtetéséhez.

A rendszerhez csatlakoz6 felhasznalok nemcsak arra vonatkozoan készithetnek mo-
dellszamitasokat, hogy tervezett 1épéseik hogyan befolyasoljak sajat poziciojukat, ha-
nem ezek tovagyiirlizo, a térség tarsadalmi-gazdasagi helyzetét, természeti kdrnyezeté-
nek allapotat befolyasol6 hatasait is kimutathatjak a Gy6RIO-SAM és annak kornyezeti
blokkja segitségével. Ez utobbit SZEnvironmentnek kereszteltiik el, amely kdrnyezeti
input-output analizissel, vallalati, agazati, telepiilési és régios okolabnyom szamitassal
tamogatja a dontéseket.

A SZEmployment modul nemcsak a vallalati és makrogazdasagi modellszamitasok
alapjan varhato térségi munkaeré-igényt probalja meg szamszeriisiteni, hanem tamasz-
kodik azokra az egyetemi rendszerekre ¢és adatbazisokra is, amelyek segitségével elére-
jelezhetd az egyetemiink altal az elkovetkezd években kibocsatasra keriilé hallgatok
szama ¢s szakmai 0sszetétele, nyomon kdvethetd tanitvanyaink karrierje. Ehhez a tanul-
manyi rendszerbdl szarmazé informacidkra, a practing, a dudlis/gyakorlatorienalt
(rész)képzések, szakmai gyakorlatok, valamint a diplomas palyakovetés rendszereinek
adataira is tamaszkodni tudunk. A SZEmployment modul segit 6sszehangolni az egye-
temi szakstruktarat és hallgatoi kinalatot a helyi gazdasag igényeivel.

Ez a modellrendszer akkor tud megfeleléen miikodni, ha a publikus céginforma-
ciok, pénziigyi beszamolok és kiilonféle nyilvanos statisztikai adatok mellett a résztvevo
felhasznalok adatszolgéltatasaira is timaszkodik. Igy a SZEconomy mér nemcsak a fej-
lesztogarda ,,szeme-fénye”, hanem az egyetem és a helyi gazdasag szereploinek ,,k6z0s
gyermeke” lenne, s hatterében egy folyamatosan frissiild, ontanuld, hibrid adatbazis
allna. Ehhez persze a modelleket is hibriddé kell alakitani. Egy matematikus kollégam-
mal mar ezen a fronton is megtettiik az elsd 1épéseket.**

3.1.AFIEK

A Magyar Ko6zIony 2014. szeptember 24-1 szamabol értesiilhettiink arrol a kormanyha-
tarozatrol, amely a Széchenyi Istvan Egyetem, az AUDI Hungaria Motor Kft. és Gyor

4 KOPPANY KRISZTIAN — HAJBA TAMAS: Hibrid regiondlis input-output modellek kiegyensulyo-
zasi problémai: Lehetséges megoldasok a Gy6RIO modellben, in XXXI. Magyar Operaciokuta-
tasi Konferencia, Cegléd, Magyarorszag, 2015.06.10-2015.06.12., 51. o.



KALMAN JANOS (szerk.): Makrockonomiai és makropénziigyi alapok c. tanulmanyko-
tetbe leadott tanulmany

Megyei Jogu Varos kozotti egyiittmiikodés alapjan 1étrejovo Felsdoktatasi és Ipari
Egyiittmiikddési Kozpontrol (FIEK) szo1.4

A FIEK egy régi alom beteljesiilése, amely lehetévé teszi, hogy egyetemiink még
hatékonyabban, a fels6oktatasi stratégiaban®® is rdgzitett médon tudja tAmogatni a régi6
gazdasdganak és tarsadalmanak fejlddését. Nemcsak azzal, hogy oktatési, kutatasi, szol-
galtatasi és tanacsadési palettajaval megfelel a térség igényeinek, hanem azzal is, hogy
egyfajta térségi ,.,hub” szerepet vallalva, a hozza becsatlakozo6 szereplokkel (6nkormany-
zatokkal, kamardkkal, nagyvallalatokkal, valamint kis- és kozépvallalkozasokkal)
egylittmiikodve, a szdlak egymashoz valo kapcsolodasat tAmogatva katalizator szerepet
tolt be a regionalis gazdasagban (6. dbra).

térségi és hazai
végfelhasznaloi piacok " :
T I onkormanyzatok.,

I
! + [ { \// kamarak
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6. abra. A Széchenyi Istvan Egyetem térségi ,,hub” funkcioja,
gazdasagi katalizator szerepe

Ennek a szerepnek az ellatasaban ny0jt segitséget a SZEconomy koézgazdasagi modell-
rendszer. A mikromodellek a FIEK-hez csatlakozok egyedi értékelését, fejlodésének
nyomon kovetését, GyORIO makromodell pedig a térség egészére gyakorolt hatdsok
szamszerlsitését, az 6sszehangolt gazdasagfejlesztési 1épések megtervezését, s a végre-
hajtasi folyamat monitorozasat teszik lehetévé.

4 A Kormany 1540/2014. (IX. 24.) Korm. hatarozata a Széchenyi Istvan Egyetem, az AUDI
Hungaria Motor Kft. és Gyor Megyei Jogli Varos kozotti egyiittmiikodés alapjan létrejovo Fel-
sOoktatasi és Ipari Egyiittmiikddési Kozpontrol, 2014, in Magyar Kéziony, 2014/131. szam,
13639. o.

4 Fokozatvdltas a fels6oktatasban, A teljesitményelvii felséoktatds fejlesztésének iranyvonalai,
2014, http://www.kormany.hu/download/d/90/30000/fels%C5%910ktat%C3%A1si%20kon-
cepci%C3%B3.pdf.
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A FIEK célja kozgazdasagi értelemben a térségi agazati szerkezet és az input-output
kapcsolatrendszer célzott fejlesztése, azoknak a multiplikativ hatdsoknak a kihasznalasa
¢s fokozasa, amelyeket a tanulmany 1-2. részében targyaltunk.

A korabban bemutatott szampéldak a végsé kereslet megnévekedésének tovagyii-
riiz6 hatasairol szoltak. Ha egy helyi élelmiszeripari vallalkozas termékei a fogyasztoi
igények jobb megismerésének, az ehhez igazodd gyartmany- és gyartasfejlesztési erdfe-
szitéseknek és a volumen gyors novelésének koszonhetden a térségi haztartasok altal
ismertek €s kedveltek lesznek; vagy ha egy helyi informatikai fejlesztést sikeriil a nem-
zetkdzi piacokra bevezetni és népszertivé, keresetté tenni; vagy ha csak egyszertien
nagyvallalataink exportteljesitménye emelkedik; akkor az mind erre a lapra tartozik. A
FIEK miikddésének eredményeként természetesen ilyen hatasok elérésére is toreksziink.

Az input-output modellekkel végzett gazdasagi hataselemzés masik teriilete a struk-
turalis valtozasok vizsgalata. Tipikusan ilyen esetek, amikor a térségi nagyvallalatok he-
lyi beszallitokra talalnak, a beszallitok pedig fontos, kiemelt vevokre és bevételforrasra.
Ezek a regionalis input-output tabla kdzvetlen raforditasi egyiitthatoiban is modosulaso-
kat idéznek el6, nem csupan a végso keresleti elemek oldalszarnyaban. Ennek kovetkez-
tében nemcsak a GDP-t, hanem magukat az dgazati multiplikatorokat is megvaltoztatjak.

A gy6ri és egyben az egész hazai gazdasag huzoerejét jelentd kozati jarmiigyartas
1-es tipusa GDP-multiplikatora a KSH altal kozreadott 2010. évi AKM alapjan 0,29. Az
agazat jelent6s részesedése a GDP-termelésben elsdsorban a hatalmas volumennek ko-
szonhet6. Oriasi lehetdségek rejlenek tehat az import és a belfoldi, helyi beszallitasok
aranyanak utobbiak javara torténd elmozditasaban.

Nem szabad azonban elfeledkezniink arrol, hogy a multiplikatorok modosulasa ko-
vetkeztében megvaltoznak a gazdasag kiilonféle sokkokra adott reakcioi is. Magasabb
multiplikatorok mellett nagyobb a huzéerd, ha jol mennek a dolgok; de nagyobb a visz-
szahuzo6 er0 is, ha rosszabbul. A gazdasdgban semmi sincs ,,kockazatok és mellékhata-
sok” nélkiil. Ezek tekintetében nem kezeldorvosunkat vagy gyogyszerésziinket, hanem
kozgazdaszainkat kell megkérdezniink. A GyO6RIO és a SZEconomy tobbi modellje so-
kat segithet abban, hogy a térségi multiplikativ folyamatokban rejl6 lehetdségeket a koc-
kazatok minimalizalasa mellett tudjuk kihasznalni a FIEK program soran.
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