Héség, és oda a boség

Mara az ldomrasban fellépd szélséségek részben az opti-
malis hémérséklettél eltérd erdteljes mgadozasokban
mutatkoznak meg, nem kis gondot okozva a mezégazda-
sdgban. A szélséségek még hatvanyozottabban képesek
megnyilvanulni, példéul ha az extrém hémérséklethez
még szérazsag is tarsul, ami hazankban viszonylag gya-
kori a vegetdciés idészakban. A jelentésebb csokkenések
leginkébb a tavaszi csapadékdsszegekben mutatkoznak
meg. Ennek ellenére el6fordult, hogy aprilis végén, méjus
elején a magas hémérséklet, vagy éppen a til sok csapa-
dék okozott problémdt a gabondk korabbi fejlédési sza-
kaszdban. A nyéri idészakok csapadékmennyisége a
korabbi évekhez képest szamottevéen nem vdltozott,

viszont a fokozatosan emelkedd nyari hémérséklettel

oo

egyiitt fellépé szdrazsag mdr jelentosebb kdrokat okoz-
hat a kaldszos gabonafélék termésfejlédésének és szem-

ro

telitédésének idészakaban.

Az MTA ATK Mezbgazdasagi
Intézet fitotronja egyedilallé
lehet6séget nydjt ahhoz, hogy
a kilénboz6 stressztényezdk
- {szérazsag, hdstressz) nové-
nyekre kifejtett hatasat egy-
mastol flggetlendl vagy kom-
binalva, kontrollalt kériilmé-
nyek kozott is tanulmanyozni
tudjuk és megismerkedjlnk a
kalaszosok terméképességét
egyre inkabb veszélyeztet6
korilményekkel és azok kovet—
kezményeivel.’

Az utbbbi évtizedek iddja-
rasa igazolja a Karpat-meden-
cében. . az elbrejelzéseket,
melyek szerint a klimatikus
széls6ségek elbfordulasi gya-

korisdga fokozottan né. Ezek a
szélsGséges hatasok a kala-
szos gabonafélék érési ido-
szakdban halmozottan jelent-
kezhetnek, befolyasolva az

-egyik legfontosabb mezdgaz-

daségi novenyunk a buza ter-
mését.

Az orszagos évi kozéphd-
mérsékletek (1901-2014) ada-

_tait vizsgdlva a hémérsékleti

értékekhez illesztett linedris

trend (1. 4bra) emelkedést

mutat, amelynek mértéke az
elmult 115 évben +1,20 °C, az
elmdlt 30 évre vonatkozdan
pedig +1,62 °C. Az elmult 115
év nyari kozéphdmérsékleteit
tekintve 2015 nyara a legmele-

2. abra: A bdza betakaritott teriilete és termésmennyisége,
2000~-2015
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gebbek  kozott szerepelt.
{OMSZ adatok alapjan).
Hazank id6jarasa a meteo-
rolégiai adatok alapjan is
kisebb nagyobb ingadozasok-
kal jellemezhetd, Ez a valtozé-
konysag hatassal lehet a kalé-
szos gabonak termesztésére.
Gazdasagi novényeink termé-
képességét viszont Gnmaga-
ban nemcsak a hémérséklet és
a csapadék mennyisége, vala-
mint eloszlasa befolyasolhatja,
hanem egyéb tényezok is,
mint példaul a talaj mindsége,
tapanyagellatottsaga, a kor-
okozok és kartevék elleni haté-
kony védekezés megléte vagy
hidnya. Ennek kovetkeztében
az elmilt évek termésadatait
attekintve, hazank blzaterme-
lésében is erbteljes ingadoza-
sok figyelhetok meg. Ahogy
id6jaras szempontjabol két
egyforma évet nem talalunk,

gy két egyforma terméshoza--

mot sem lehet kimutatni.

I. dbra: Az orszdgos évi kdzéphomérsékletek és az orszdgos évi csapadékasszegek
1901 és 2014 koz6tt (az OMSZ interpolélt adatai alapjan)
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A KSH -adatai szerint az
orszagban 2015-ben dsszesen
5,28 milli6 tonna blzét takari-
tottak be (5,14 t/ha}, ami 21 594
tonnaval volt tébb a 2014. évi
termésnél (4,73 t/ha), annak
ellenére, hogy a termdteriilet
is csokkent az elmdit évekhez
képest (2. dbra). Az elmult 15
évet tekintve ez a harmadik
legmagasabb terméshozam,
ennél magasabb bizatermés
csak 2004-ben {6 millié tonna)
s 2008-ban (5,63 millié tonna) .
volt. Ezzel szemben az elmdlt
15 év legalacsonyabb termés-
hozamat orszagosan a 2003-as
{rendkiviil aszalyos) és a 2010-
es (rendkiviil csapadékos)
években kaptuk. Fontos hang-
stilyozni, hogy nemcsak a csa-
padék mennyisége, hanem
annak eloszldsa is nagymér-
tékben ‘befolyasolja a termés
nagysagat.

A szarazsag hatasainak vizs-
galata mellett nagyon fontos-
nak tartjuk a magas hémérsék-
let miatt bekbvetkez6 valtoza-
sok tanulméanyozasat is. A
héstresszel kapcsolatos kuta-
tasainkat a novényegyed ta-
nulmanyozasatoél a molekularis
genetikai szint( vizsgéalatokig
klimakamraban és (veghéz-
ban végezziik. '

Nemzetkozi és hazai ered-
mények is bizonyitottdk, hogy
a novények vegetacios fejl6-
dési szakasza folyaman fellépd
magas hémérséklet negativan
befolyasolhatja a buzék fejlé-
dését, ndvekedését, kalaszola-




3. dbra: A termés, a biomassza és az ezerszemtémeg
valtozdsa a szemtelitodéskor (SzT) alkalmazott magas, eltéré
mértéki hdstresszkezelések hatdséra (35 °C, 38 °C, 41 °C)
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4. abra: A bazék hasban kaldszolasakor alkalmazott
5, 10 és IS5 napos héstresszkezelés (H-5, H-10, H-15) hatésa
a terméshozamra a fajték atlagéban
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sat vagy termésképzését. A
magas hémérséklet hatasara
kialakult héstressz allapot ko-
vetkeztében fellépd vizella-
tottsagi zavarok t6bb fiziolbgiai
anyagcsere folyamatot is hat-
rényosan érintenek. A maga-
sabb atlagh6mérséklet fel-
gyorsitia a novények fejlédé-
sét, virdgzasat és érését. A
lerovidiilé fejlodési iddszak
kovetkeztében csokken a no-
vényenkénti produktiv haijta-
sok szdma, a kalaszonkénti
szemszam visszaesik, valamint
kisebb szemméret figyelhetd
meg. Mindezek egyiittesen
jelentds termésveszteséget
vélthatnak ki.

A szant6foldén a ndvények-
nek nem egyszer kell rendkivdli
forrésagot atvészelniiik és alkal-
mazkodniuk, hogy tuléljenek,
Forrésag hatasara az Gregedési
folyamatok felgyorsulnak és a
gabonaféléknél lerdvidil a
szemtermés kifejlédésének az

ideje, ami aztdn a szemsuly
csokkenésén keresztill jelentés
termésveszteséghez vezethet.
Erés idején a 35 °C is mar elég
meleg, f6leg ha tébb, mint két
héten keresztill tart. A fitotron-
ban- szabélyozott kérilmények
kdzétt megvizsgaltuk, milyen
véltozasokat eredményez egy
még drasztikusabb 38 vagy 41
°C-os extrém tartds hémérsék-
let szemtelitédés idején.’

A3. dbra j0l szemlélteti, hogy
mind a 38 és a 41 °C-os hé-
stressz hatasara joval nagyobb
mértékben csokkent a biomasz-
sza (-18,7%, -16,6%), az ezer-
szemtomeg (-29,1%, -27,5%) és
a szemtermés (-35,1%, -32,6%),
mint a 35 °C-os kezelés kovet-
keztében. A 38 és 41 °C-os
kezelés kozotti 3 fokos eltérés
viszont mar olyan kicsinek
bizonyult, hogy a hatésaik
kozott szdmottevé kiilonbsé-
get nem tudtunk kimutatni a
vizsgalt tulajdonséagokban.
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=» A kilénbozé fejlédési alla-
potokban ‘a ndvények eltérd
érzékenységgel reagalnak a
magas hdmérsékletre: A ter-
mészetben tdbbszor is eldfor-
dulhat, hogy mar kora tavasz-
16l extrém meleg hémérsékleti
periédusok valtjdk egymast.

.Igy a blzafajtakat akar hasban

kaldszol4ds &llapotaban (4.
‘bra) vagy korai szemtelito-
" déskor (5. dbra) is érheti hé-
stressz. '

Mindkét fejlédési stadium-
ban fontos -folyamatok jat-
szédnak le, melyekben a
magas hdmérséklet zavart

- okozhat. Példaul az egyik leg-
fontosabb, * a fotoszintézis
intenzitdsanak csokkenése,
ami szoros Osszefliggésben
van az érés folyaman a leve-
lekbdl a ‘szemekbe szallitodo
asszimilstumok mennyiségé-
vel. A fajtatdl és annak fejlett-
ségi allapotatdl - fiiggden
40-70 szazalékkal csokkenhet
a levelek fotoszintézise. A rep-
roduktiv szakasz is meglehe-
t0sen érzékenynek tekinthetd,
ugyanis a hdstressz rovid
periédusai jelentésen megno-
velhetik a virdgriigyek és a
kinyflt viragok abortaciojat. Ha
a’ gabonaféléket a virdgzas
id6szakaban tesszlk ki az ext-
rém hémérsékletnek, az karos

hatassal van a megterméke-

nyitésre és a szemek fejlédé-

sére, ami szintén csokkent ter-

méshez vezet.

Az sem - elhanyagolhato
tényez6, hogy a magas hémeér-
séklet hany napon: keresztiil
fejti ki-a hatasat. A 4. és az 5.
dbra egy 5-10-15 napig tart6
héstressz hatasat szemlélteti a
bazandvények- hasban - kala-
szolésa és korai szemtelitédé-
se idején. A két fejlédési fazis
érzékenységét Osszehasonlit-
va megallapitottuk, hogy a
blazdk  terméshozamaban
nagyobb csdkkenés tortént
akkor, hogyha a . hdstressz
hasban kal&szolaskor lépett
fel (H-5: -21,4%, H-10: -37,6%,
H-15: -44,7%). A 36 °C kisebb
mértékben az ezerszemtémeg
névekedését valtotta ki a
nagymérték(d szemszam-csok-
kenés kovetkeztében. A has-
ban kalaszolaskor alkalmazott

- BH-5

5. dbra: Kaléaszolas utan 6 nappal (korai szemtelitodés idején)
5, 10 és 15 napos héstresszkezelés (H-5, H-10, H-15) hatdsa
a terméshozamra a fajtdk atlagaban

H-16

& H-15

12007 SOl
el

100,8

$2D5=1,6 SED;,=2.3

90.4

1001~ 84,1

804

60 4"

Kontrofl %-han

40+

204"

Blomassza

Ezerszemtbmeg

StDgy =12 kezelések kazitti szignifikéns kilnbség p < 0,05 valdszinfség szinten ‘

972

Szemtermés

B Hostressz

6. abra: A magas hémérséklet, a szérazsdg, illetve a szdrazsag
" és a hémérséklet egyiittes hatdsa a termés-
_hozamra szemtelit6dés idején a vizsgdlt fajték atlagaban
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héstressz -a szemképzddést

olyan mértékben karositotia,

ami miatt a szemek szama-
ban nagyaranyl csokkenés
kovetkezett be. A kezelés
megsz(inése utan visszaalld
normalis szint(l asszimilatum-
képzés a kevesebb biza-
szemben fokozottabb  be-
épilést eredményezett, ami
magasabb ezerszemtdmeg-
hez vezetett. Ezzel szemben
az éréskori magas hémérsék-
let-az ezerszemtdmeg csdk-
kenését véltotta ki. Minél
hosszabb ideig 4&lit fenn
héstressz éllapot, annél na-
gyobb csékkenés volt kimu-
tathatd a biomasszaban,
ezerszemtdmegben, valamint
a szemtermésben.

Szant6foldon mégis sok-
szor a f6 problémat a magas
. hémérséklet mellett gyakran a

vele egylitt el6fordulé szaraz-

- sdg is okozza. A nhovényter-
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mesztés szempontjabdl a hé-
mérséklet és a viz az egyik leg-
fontosabb tényezék kozé ‘tar-
toznak, melyek az egyedfe;jld-
dés soran komoly hatart
szabnak a novények fennma-
radasanak, novekedésének és
produktivitdsanak. Ha mar a
vegetacios id6szak elején

kevesebb csapadék esik, és a

talaj fels6 rétege nem telitédik
vizzel, akkor jelentds termés-
csoOkkenés varhat6. Mindemel-
lett problémat okoz az is, hogy
a kevesebb csapadék intenzi-
vebben érkezik. Ez egyrészt a
csapadék hasznosulasat, vagy-
is a vizhaztartast rontja, mas-
részt kbzvetlendl veszélyeztet-
heti a termés mennyiségét és
mindségét. .

A biza vizigénye a szarba

szOkkenéstdl a szemképzbdé-
sig a legnagyobb, a kora tava-
szi szarazsag viszont a bokro-

sodas akadélyozottsdga miatt

hétranyos. A vizhiadny késlel-

teti az oldalhajtdsok megjele-
nését és a megtermékenyl-
lést. Szarazsag hatésara a
névények kaldszolésa késik,
csOkken a biomassza és a ter-
mésatlag.

Az emlitett eredmények azt
mutatjagk (3., 4. és 5. ébra),

.hogy a hdstressz mar 6nmaga-

ban is negativan képes a ter-
mésképzést befolyasolni. Mivel
a magas homérséklet sokszor a
szarazsaggal  egyidejileg
figyelhetd meg a természet-
ben, ezért tovabbi vizsgalatokat
végeztiink annak érdekében,
hogy kideritslik a szérazsaggal
kombinalt hdstressz mekkora

kért okoz a buzandvényekben

szemtelitédés idején. A 6. 4bra

‘szemlélteti, hogy a szarazsag

drasztikusabb  (biomassza:
-27,9%, ezerszemtémeg:
-44,7%, szemtermés: -54,8%)
csOkkenést eredményezett a
vizsgélt  tulajdonsagokban,
mint a hodstressz (biomassza:
-11%, ezerszemtémeg: -20,2%,
szemtermés: -27%). A szaraz-

- s4g és a histressz egyiittes

alkalmazisaval 'azonban a
negativ hatasok még hatvanyo-
zottabban jelentkeztek, még
jelentdsebb csokkenést valtva
ki a ndvények biomasszajaban
(-36,2%), ezerszemtémegében

(-63%), valamint a szemtermé-

sében (-70,3%).. ,
A bemutatott eredmények

is arra utalnak, hogy szoros

oOsszefliggés figyelheté meg a
szélsdségesen véltoz6 iddjara-

si kériilmények és a gabonafé-

lék - termOképessége kozott.
Vitathatatlan tény, hogy az idd-
jaréas valtozik rovid és hossz(i
tdvon egyarant. A jovében is
varhatok kedvezébb és kedve-
z6tlenebb -idGjarasi koriilmé-
nyek,- melyek befolyasoljak a
kalaszosok termesztését, ter-
meszthetdségét.
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