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Eloszo

A hal és az ember viszonyat meghatarozza, hogy a halaszat az emberiség egyik dsfoglalkoza-
sa, €s a haltenyésztés torténete is tobb ezer éve kezdddott. A halak €s a “tenger gylimolcsei”
az allati eredetli fehérjefogyasztas atlagosan kb. 17 %-at adjak a vilagon és ezért joggal ne-
vezheté a halhus alapvetd élelmiszernek. Modern korunkban a fejlett ipari tdrsadalmakban
pedig a halakkal kapcsolatos tevékenység elsésorban a horgéaszat és az akvarisztika révén biz-
tositja egyre ndvekvo rétegek szamara a rekreaciot €s a természetkozelség €lményét.

A magyar haltenyésztés az elmult évtizedekben méltan vivott ki nemzetkdzi elismertséget. A
nemzetkozi €s hazai kutatasi eredmények és gyakorlati tapasztalatok otvozeteként 1étrejott,
tobb foldrészen sikerrel adaptalhatdé “magyar technologia” kétségteleniil mezdgazdasagunk
egyik exportképes sikerdgazatava valt. E specidlis allattenyésztési agazat eredményes miikdd-
tetés¢hez alapos ¢€s sokrétli elméleti felkésziiltség valamint sok-sok gyakorlat kell. Ez utobbi
semmi massal nem poétolhatd, de a haltenyésztéssel kapcsolatos nemzetkozi szakirodalom
rendkiviil gazdag, és magyar nyelvii szakkonyvek is szép szamban jelentek meg az elmult év-
tizedekben. Az ismeretek e bdséges tarhdza mindenki szamara hozzaférhetd, és a tanulni va-
gyo széleskorii tudasra tehet szert a hidrobiol6gidtol a haltakarmanyozasig szamos teriileten.

Jegyzetiinkben nem akartuk 0sszefoglalasat adni minden, a haltenyésztéssel ¢s halgazdasag-
gal kapcsolatos tudnivalénak, ami lehetetlen is lenne. Olyan oktatdsi anyagot igyekeztlink
Osszedllitani, ami tartalmazza ennek a sok tekintetben kiilonleges szakmanak elméleti alapjait
¢és gyakorlatanak legfontosabb mddszereit, és reményeink szerint — hasznalhat6 ,.tananyag”
lesz a BSc képzéstdl a posztgradualis kurzusokig. (A kiilonbozd szakok hallgatéi az eléada-
sokon kapnak utmutatast arrdl, hogy szamukra a jegyzet mely részei jelentik a torzsanyagot).
Egy-egy részteriilet alaposabb tanulmanyozasdhoz fejezetenként ajanlunk tovabbi szakiro-
dalmat.

Reméljiik, hogy egyre tobben kapnak kedvet a természet értd szeretetét, folytonos tanulast és
hivatastudatot igényld halas szakma miiveléséhez. Elsdsorban nekik ajanljuk ezt a jegyzetet.

Kaposvar, 2007. januar

a Szerkesztd



1. Bevezetés (Hancz Csaba)

1.1. Az édesvizi haltenyésztés jelentosége, termelési céljai és fobb iranyai

Az édesvizi halhtstermelés az akvakultira egyik aga. Akvakultiranak nevezziik a vizi kor-
nyezetben torténd novényi €s allati termék-eldallitast, ami magaban foglalja a legkiilonbdz6bb
intenzitasi foku haltenyésztési modszereken tul a tengeri algak termesztésétdl kezdve a puha-
testlick ¢és rakfélék tenyésztését is, ami folyhat tengervizben, édesvizben vagy félsods (brack)
vizben. A tengeri halfogésok stagnaldsa miatt az akvakulturas termelés jelentdsége egyre no,
az utobbi évtizedben ndvekedése megeldzi a legtobb hagyoméanyos mezdgazdasagi agazatét.
Az édesvizi haltermelés jelentdsége Azsiaban a legnagyobb, Kina és India adja a vilag terme-
1ésének tobb mint 85 %-at. Ugyanakkor Afrikaban (1 %) és Dél- K6zép-Amerikdban (2 %) a
sokhelyiitt kivalo természeti feltételek, és az egyre ndvekvd népesség fehérjeigénye lehet a
fejlédés alapja a jovdben.

Az édesvizi haltenyésztés termelési céljai koziil els6 helyen all a halhus, mint emberi tapla-
1ék elodallitasa. Vilagszerte a termelés mintegy 75 %-a szolgalja ezt a célt. A halhts egyike a
legegészségesebb tapanyagforrasoknak, magas biologiai értékii, konnyen emészthetd, telitet-
len zsirsavtartalmanak kdszonhetden természetes védelmet jelent a sziv és érrendszeri megbe-
tegedések ellen. Fogyasztasa az egészséges taplalkozas egyre népszerlibbé valasaval parhu-
zamosan ndvekszik a fejlett orszagokban. Ugyanakkor a vildg elmaradott régidiban sok he-
lyen a haltenyésztés fejlesztése jelenti a nélkiilozhetetlen allati fehérje termelésének leggazda-
sdgosabban megvaldsithatd modjat.

Hazankban az egy fore juto 3,5 - 4 kg koriili éves fogyasztas rendkiviil alacsony a viladgatlag-
hoz (17 kg/f6/év) képest. Ennek az egészségteleniil alacsony fogyasztasnak a novelése nép-
egészseégligyi szempontbol is elényds lenne, €s hozzajarulhatna az agazat tovabbi fejlodéséhez
is. (A halfogyasztas lassti novekedését €s struktirdjanak valtozasat tanusitjdk az 1. tdblazat
adatai.) Az utobbi években kis mértékben, de tovabb nétt a hazai halfogyasztas.

1. tabldazat Az egy fore juto halfogyasztas alakuldsa Magyarorszagon
Ev ,E16” hal | Fagyasztott hal Elkési?li.tekt(t“l:;::.:irmék Osszesen
1999 1,62 0,65 0,55 2,82
2000 1,67 0,62 0,74 3,03
2001 1,71 0,65 0,72 3,08
2002 1,68 0,76 0,75 3,18
2003 1,59 0,77 0,84 3,20

Hazank tégazdasagaiban jelentds termelési cél a sportcéla haltermelés, a tobb mint 300 000
regisztralt horgasz igényeinek direkt (horgésztatds) vagy indirekt (eladds horgészegyesiiletek-
nek) kielégitése.



Az emberi tevékenység olyan mérvii beavatkozast jelentett a természetes édesvizek életébe,
hogy napjainkban egyre tobb helyen valik sziikségessé a természetes halallomanyok rend-
szeres potlasa bizonyos, szamunkra eldnyos 0kologiai allapot megdrzése vagy helyreallitasa
céljabol. (Ez a gyakorlatban természetesen nem valaszthato el a sportcéloktol.)

A kornyezetvédelem szempontjabol is jelentds a halastavak szerepe, a szerves hulladék
reciklaltatasaval egy un. ,tiszta technoldgidval” hasznosithaté a masutt kornyezetterheld
hulladék, mezégazdasagi melléktermék, elsésorban a szerves tragya.

A természetvédelem alapvetd érdeke a szamos védett és veszélyeztetett novény- és allatfaj-
nak éldhelyet és taplalékot biztositd halastavak iizemelése. Magyarorszagon a halastoteriilet
igen jelentds része természetvédelmi teriileten iizemel és/vagy természetvédelmi szervezet
tulajdona, ahol specialis eldirdsokat kell a termelés soran figyelembe venni. Nagy problémat
jelent a termeldknek, hogy a természetvédelem ,,rovaséra irhatd” veszteségeiknek ellentétele-
zése nem megoldott. A halastavak €s kornyékiik az 6koturizmus terepeként esetleg némi ar-
bevételt is termelhetnek.

A mesterséges halastavak szerepe tajvédelmi szempontbdl is jelentds, és elénydsen befolya-
soljak kornyezetiik vizgazdalkodasat ¢s mikroklimajat.

Az édesvizi haltermelést a tenyésztett fajok homérsékletigénye alapjan harom nagy csoportba
oszthatjuk:

4+ A hidegvizi haltenyésztés elsésorban a pisztrangfélék termelését jelenti 10-15 °C-os
vizben. Ez az 4gazat Eurdpa és Eszak-Amerika sok orszagaban komoly gazdasagi po-
tenciallal rendelkezd “ipardggd” valt. Hazankban a természeti feltételek nem kedvez-
nek a hidegvizi haltenyésztés fejlesztésének.

+ A melegvizi halak novekedése 20 °C koriil a leggyorsabb, de elviselik a mérsékelt
€govon télen lecsokkend vizhémérsékletet. E fajok adjak az édesvizi haltermelés don-
td hadnyadat hazankban is, csaklgy, mint vilagszerte.

4+ A tropusi halfajok a tartésan 15 °C ala lehiilé vizben elpusztulnak, igy hazankban
csak geotermikus vagy ipari eredetli meleg vizekben tarthatok. Az afrikai harcsa és ki-
sebb mértékben a nilusi tildpia termelése az elmult évtizedben dinamikusan ndvekvo
tendenciat mutatott nalunk is.

1.2. A togazdasagi haltermelés alapelvei

Az édesvizi haltermelés kiilonboz6 formait csoportosithatjuk a termelés intenzitasa alapjan is.
Annak ellenére, hogy az intenzitas egyértelmiien meghatarozhat6 az egységnyi termék eloalli-
tasahoz felhasznalt energia (a takarmany is kifejezhetd energidban) mennyiségével, a nemzet-
kozi terminoldgia korantsem egységes.

Intenziv vagy szuperintenziv termelést hideg-, melegvizi €és tropusi halfajokkal egyarant le-
het folytatni. E termelési mod legfobb jellemzdi a nagy halstirliség, a mesterséges kornyezet
(medence, kad, haloketrec, stb.), a teljes gépesités, esetleg automatizalas (vizforgatas, sziirés,
levegdztetés stb.) és természetesen a komplett tapok etetése. Hazankban az intenziv rendsze-
rek egyeldre lassan terjednek, els6sorban a magas beruhdzasi és tizemeltetési koltségek miatt.



Az extenziv haltermelés soran minimalis a felhasznalt anyag ¢és energia mennyisége. Magyar-
orszagon elsésorban az egyéb célokra is hasznalt viztarozok és holtdgak mivelési modja, de
1étjogosultsaga lehet a mesterséges halastavak révidebb-hosszabb ideig tarto, allagmegovo
kezelésében is. Ilyenkor csak annyi halat telepitenek, amennyit a toban termelddd természetes
taplalék képes eltartani. Halasitas nélkiil ugyanis még a normalis iizemi vizszintre torténd fel-
toltés esetén is felgyorsulnak a t6 eloregedési folyamatai, a hinarasodas és altaldban a
makrovegetacio eléretérése, amelynek végén eltlinik a szabad vizfeliilet, megszlinik a halasto.

A hazénkban is altalanosan alkalmazott termelési mod félintenziv technolégianak nevezhe-
t0. A haltermelés folyamata tégazdasagokban torténik, amelyeknek alapegysége a foldmedrii
halastd. A teriiletileg elkiiloniild tavakat toegységnek nevezziik. A halasto hatékony miikodé-
sé¢hez elengedhetetlen, hogy teljesen lecsapolhat6 legyen ¢€s a feltdltéshez valamint a vizszint
tartdsahoz szlikséges vizpotlasi lehetdséggel rendelkezzék. Ehhez taplalo és lecsapold csator-
nara, arasztd €s lecsapold miitargyakra (zsilipekre) van sziikség. A topografiai viszonyokhoz
alkalmazkodo6 épitési mod szerint megkiilonboztetiink sikvidéki, kortoltéses ¢s dombvidéki,
volgyzarégatas, illetve e két alaptipus kombinaciojaként épitett hossztoltéses halastavakat
illetve toegységeket (1. kép, 1-3. abra).
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3. abra Hossztoltéses togazdasag vazlatrajza

Az ¢épités modja meghatarozza az alkalmazhat6 termelési technoldgia szamos fontos elemét.
A volgyzardgatas tavak nagy eldnye a viszonylag kisebb épitési koltség valamint a gravitaci-
Os feltoltési és vizpotlasi lehetdség. Hatranyuk, hogy az egymads alatt elhelyezkedd tavak
egymastol fiiggetleniil nem kezelhetdk, a vadhalak (gyomhalak) és betegségek terjedését gya-
korlatilag lehetetlen megakadalyozni. A kortoltéses és hossztoltéses halastavakndl ezek a
problémak nem jelentkeznek, a tavak a technologiai kivanalmak szerinti optimalis idében
tolthetdk fel, telepithetok és haldszhatok le teljesen vagy részlegesen, és a nagyon hasznos téli
szarazon allas is tobbnyire megoldhato.

A nagyobb togazdasagok altalaban rendelkeznek telelteté és raktartavakkal is, amelyek a
megtermelt haldllomanyok téli tarolasara szolgalnak. Hazank klimatikus adottsdgai miatt az
1-1,5 kg-os étkezési hal ugyanis 3 év alatt allithat6 el6 gazdasagosan. Egy tenyészszezon, a
halak aktiv novekedési idoszaka, altalaban nem tobb 180 napnal. Az els6 tenyészszezon sza-
kaszai: a szaporitas (természetszeri vagy keltetOhazi azaz mesterséges), a 4-6 hetes eléneve-
1és és a 2-3 honapos utonevelés. A téli inaktiv idészakot a halak fajok szerint szétvalogatva
teleltetoben toltik. A masodik szezon a ndvendékhal nevelés, halas szakszdval a nyujtas ide-
je, amikor megfeleld telepitési stirliségben, altalaban tobb fajt egyiitt, polikultiraban (régeb-
bi szoéhasznalattal: kombinalt népesitésben) neveljiik a halakat. Az étkezési méretet a harma-
dik szezonban érik el a halak, az értékesités 0sszel-télen, illetve a kovetkezd év tavaszan tor-
ténik. A tenyészszezonokat elvalaszto teleltetés altalaban nem terjed ki minden korosztaly
Osszes halara, mert a tavak feltdltésének lehetdségei és a korlatozott “raktarkapacitds” miatt
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sokszor kell 6sszel telepiteni a kdvetkezd szezonra bedllitand6 haldlloményt és a halastoban
teleltetni azt.

A termelési folyamat sordn, ahogy nd a hal, ugy csokkentjiik a teriiletegységre kihelyezett
egyedszamot, hogy a halak szdmara megfeleld élettér alljon rendelkezésre. Az elegendd élet-
tér nem csupan a halak “komfortérzete” (elegendd oxigén és az anyagcseretermékek felhal-
ugyanis a gazdasadgossag kulcskérdése a toban termelddd természetes taplalék, ami a halak
altal elfogyaszthatd 0sszes novényi €s allati szervezetet jelenti. Ezek szolgéltatjak az értékes
fehérjét, a vitaminokat és az 4svanyi anyagokat. Legfontosabb tenyésztett halfajunk, a min-
denevd ponty nagy mennyiségli novényi taplalékot is képes hasznositani, tehat abraktakarma-
nyokkal “hizlalhat6”. Igy a nagy energiatartalmi gabonamagvak és a magas biologiai értékii
természetes taplalék egyiitt biztositjdk a novekedési erély kihasznélasat, a gazdasdgossagi
szempontbol is optimalizalhaté hozamszintet. (A természetes taplalék mennyiségét a késébb
részletezett tokezelési eljarasokkal és a tavak tragyazasaval lehet fokozni. A kiegészito ta-
karmanyozas togazdasagi gyakorlatat a tovabbiakban szintén targyaljuk.)

A halgazdasagok egy része nem rendelkezik a fentiekben vazolt teljes termelési folyamat
minden fazisanak végrehajtasdhoz sziikséges targyi €s személyi feltételekkel, ezek résziizemii
gazdasagok. Szakosodhatnak a szaporitas és az ivadék eldnevelés nagy szaktudast igényld
fazisara vagy a kisebb szakmai felkésziiltséggel is megoldhat6 étkezési hal termelésre. A tel-
jes lizemii halgazdasag a termelés Osszes fazisat megvaldsitja, de altaldban nem cél minden
halfaj tekintetében “Onellatasra” torekedni.

1.3. Magyarorszag haltermelése

Hazankban az egy fore jutd atlagos évi halfogyasztas 3,5 kg koriil alakul, ami rendkiviil ala-
csony érteék, és raadasul tartalmazza az Gsszes fogyasztasra keriild importalt halat és halké-
szitményt is. A jelenlegi, egészségtelennek nevezhetd fogyasztasi szokéasok kialakuldsa a mult
szazadban végrehajtott folydszabalyozasokkal kapcsolatos, amelyeknek kdszonhetden meg-
szlint az orszag ¢és ezen belill elsésorban az Alfold legendas halbdsége. Jelenleg az asztalunk-
ra keriil§ hal tilnyomo tobbsége togazdasagbol szarmazik. Az 6sszes miikodo halasto teriilet
jelenleg kb. 24 000 ha. Természetes vizeink teriilete mintegy 140 000 ha. A halastoteriilet
jelentds novelésére a természeti adottsagok sok helyen kedvezdek, de ennek realizaldsahoz az
agazat jovedelmezdségének javulasa és hatékony allami tAmogatas sziikséges.

A tulajdoni szektorokat tekintve még mindig jelentés (mintegy 5 000 ha) az allami tulajdona
totertilet, de a kistermelok és a kiilonbozo vallalati formak altal privatizalt teriilet aranya var-
hatdan tovabb novekszik. A fennmarad¢ teriilet szovetkezetek és horgaszszervezetek tulajdo-
naban van. A hektaronkénti netté hozamok jelenlegi orszagos atlaga alig haladja meg az 500
kg/ha-os szintet, ami alig tobb mint fele a biologiailag és technologiailag lehetségesnek ho-
zamszintnek. Az évi togazdasagi haltermés 22 000 tonnara becsiilhetd és ennek mintegy 60
%-a az étkezési hal, a tobbit a fiatalabb korosztalyok, az ivadék és tenyészhalak adjak. A
természetes vizi halzsdkmany kb. évi 8 000 tonna, aminek tilnyomo tobbségét a horgaszok
fogjak ki.

A togazdasagi haltermés 65-70 %-a ponty, az un. novényevo halfajok (fehér- €s pettyes bu-
sa, amur) egylittes aranya kb. 15 %. Az értékes ragadozo6 fajok (harcsa, siilld, csuka) egyiitt
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sem tesznek ki 2 %-ot, ugyanakkor az értéktelen vagy kifejezetten karos vadhal (szeméthal,
gyomhal)) a lehaldszott termés legalabb 7-8 %-at adja. Az egyéb fajok (compd, pisztrang,
egyeb nemes halak) aranya 0sszesen kb. 2 % (lasd 2. tablazat).

2. tablazat A 2006. evi étkezési haltermelés megoszidsa
Megnevezés tonna %-ban
Ponty 9662 65,8
Amur 559 3,8
Fehér busa 1499 10,2
Pettyes busa 104 0,7
Harcsa 147 1,0
Siillé 30 0,2
Csuka 39 0,3
Compo 8 0,1
Egyéb nemes hal 28 0,2
Vadhal 820 5,6
Pisztrang 42 0,3
Afrikai harcsa 1724 11,7
Tokféle 21 0,1
Egyéb 2
Osszesen: 14685 100,00

Az é4gazati export tulnyomo része €16 hal, a feldolgozott termékek aranya (tdmegben) kb. 15
%, az éves export értéke mintegy 6tmillio6 USA-dollar. Az import (kb. 34 milli6 USD) tobb-
nyire fagyasztott termék illetve konzerv, de az orszag unids tagsaga oOta az ¢léhal importnak
sincs akadalya.

A halaszattal, halgazdalkodassal és horgaszattal kapcsolatos tevékenységeket az 1997. évi
XLI. torvény szabalyozza. Az igazgatasi, hatosagi €s ellendrzési feladatokat €s hataskoroket a
foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter és a halaszati feliigyeldk gyakoroljak. A mi-
niszter tandcsado testiilete az Orszdgos Halaszati Bizottsag. A haldszattal 6sszefliggd felada-
tok pénziigyi fedezetét a Halgazdalkodasi Alap jelenti, amelyek fobb forrasai az allami hala-
szati jog haszonbérbe addsabol, a horgasz- ¢s halaszjegyek dijabol és kiilonb6zo birsagokbodl
allnak.
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Az utébbi években egyre nagyobb szerepet jatszik a szakma életében a Haltermeldk Orszagos
Szovetsége ¢és Terméktanacsa, amelynek tagjai az orszag halastoteriiletének kozel haromne-
gyedét kezelik. A szervezet alapvetd céljai az integracio, a piacszervezés €s az érdekvédelem.

Ajanlott irodalom

Jelentés a szovetség és terméktanacs, valamint tagjaik miikodésének 2006. évi eredményeirdl.
Haltermeldk Orszagos Szovetsége és Terméktanacsa, Budapest
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2. A halastavi halhustermelés 6kologiai alapjai (Nagy Sandor Alex, Grigorszky Istvan,
Wittner Ilonat, Dévai Gyorgy)

2.1. A haltenyésztés és a vizi okologia kapcsolata

A halastavi haltenyésztés gyakorlata soran alkalmazott halaszatbiologia, ill. az 6koldgia tu-
domanyan beliil a vizi €16 szervezetek okoldgiai viszonyait vizsgald vizi 6kologia két egy-
mashoz igen kdzel allo, sok esetben hasonl6 vizsgalati médszereket alkalmazé tudomanyterii-
letnek tekinthetd, amelyek elsdsorban érdeklédésiik targyanak megkozelitési modjaban kii-
16nbdznek.

A halastavi haltenyésztés az allattenyésztésnek egy specidlis 4ga, amely mas allattenyésztési
agazatokkal O0sszevetve — a kétségteleniil meglévo analdgiak mellett — igen sok, alapvetden
kiilonboz6 sajatossaggal rendelkezik. A szamos eltérd koriilmény koziil a legmeghatarozobb,
az, hogy a termelés szintere a halastd, kozege pedig a viz. Annak ellenére ugyanis, hogy az
arasztas eldtt a halastavakat pontosan meghatdrozott tervek szerint eldkészitik, mitkddésiik
soran pedig mind a kihelyezett halfajok milyensége, mind a halak etetése vagy mas beavatko-
zéasok (tragyazas, miitragyazas) révén az ember aktiv ellendrzése €s beavatkozasa alatt allnak,
a feltoltés pillanatatol kezdve minden egyes té onallo életet kezd élni, 6nallo egységnek
tekinthet6, ¢s minden egyes halastoban kialakul egy ra jellemz6 vizmindségi allapot. A hal-
tenyésztonek természetesen arra kell torekednie, hogy ez az 4llapot a lehetd legkedvezdbb
legyen a tenyészteni kivant halfaj vagy halfajok szdmara, ezért a halastd vizének mindségét
meg kell probalnia a kivant célnak megfelelden alakitani.

E beavatkozasok pontos, hatékony kivitelezéséhez azonban sziikség van alapvetd vizi 6kold-
giai ismeretekre, s6t minél inkabb jaratos a haltenyészté e tudoméanyban, anndl magabiztosab-
ban tud beavatkozni a vizben zajlé folyamatokba, a tenyészteni kivant halak életének és meg-
feleld fejlodésének veszélyeztetése nélkiil.

Az bkologiat a Magyar Tudomanyos Akadémia Okologiai Bizottsaga, allasfoglalasaban
a sziinbiolégiahoz tartozo, az egyed folotti (szupraindividulalis) szervezédési szintekkel

foglalkozo, élolénykozponti tudomanyagként hatarozza meg.

Az 6kologia targydt a populaciokra és populaciokollektivumokra hatdst gyakorlo kérnyezeti és ezeket a hataso-
kat fogado, ezekre reagald tirdképességi tényezok kozvetlen dsszekapcsoltsaganak (komplementaritasanak)
vizsgalatakent értelmezi, feladatanak pedig azoknak a limitalassal iranyitott jelenségeknek és folyamatoknak a
kutatasat tekinti, amelyek a populaciok és kézosségeik tér- és idobeni mennyiségi eloszlasat és viselkedését —
adott mindseégi dllapothoz kapcsolhato valtozasukat — ténylegesen okozzadk.

Ha a vizi 6kologia tudomanyat halastavakban gyakoroljuk azzal a céllal, hogy hozzajaruljunk
a tenyésztés sikeré¢hez, akkor vizsgalataink soran Kitiintetiink egy él61énycsoportot — a ha-
lakat — és a halastd vizének allapotvaltozasait abbdl a szempontbdl értékeljiik, hogy azok
kedvezéek vagy kedvezodtlenek a Kivalasztott élélénycsoport szamara. A vizi 6koldgia
halastavi haltenyésztéssel, ill. a halastavak vizének mindségével foglalkozé aganak, a fenti
szemléletmod szellemében kell dolgoznia. A halastavi haltenyésztés soran ugyanis a halte-
nyésztésre elokészitett tavakban — mint mesterségesen létrehozott vizi 6koldgiai rendszerek-
ben — meg kell probalni minden egyéb koriilményt gy alakitani, hogy a halastd vizének mi-
nésége a lehetd legkedvezObb legyen a rendszer kitiintetett tagja, azaz a tenyészteni kivant
halfaj(ok) szamara.
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Eppen ez az a teriilet, ahol a togazdasagi gyakorlatban fontos halészatbiologiai, és a vizi 6ko-
logiai kutatasok a leggylimdlcs6zbb modon kapcesolddhatnak. A vizi 6kologia nézépontjabol
kiindulva ugyanis ha 6kologiai szemléletmoddal vizsgéljuk a halastavak életébe torténd be-
avatkozasok hatasara bekovetkezd allapotvaltozasokat, sok olyan informacidhoz juthatunk,
amelyek a természetes vizek 0kologiai allapotanak megitélésében is segitségiinkre lehetnek.
Az egyiittmiikddésbol szarmazo eldny természetesen kolesonds, hiszen a vizi 6kologiai kuta-
tasok altal feltart mindazon torvényszeriiségek, amelyek a halak szamara elényosek,
kozvetleniil alkalmazhaték a haltenyésztés gyakorlataban.

2.2. A viz mint kizeg és a vizi életmod

A halastavainkban tenyésztett halak olyan fejletlen hészabalyozasu (poikilotherm) vizi
gerinces allatok, amelyek jellegzetes mozgasszervei a sugaras uszok, 1égzoszervei pedig a
kopoltyuk. Szamos munkaban hangstlyozzak, hogy a halak valtoz6 testhomérsékletii allatok.
Ez a meghatarozas azért nem teljesen pontos, mert ,,allando testhdmérsékleti” allatok valdja-
ban nem is léteznek. Az allati test és a kdzeg — amelyben élnek — hdmérséklete kozotti vi-
szony attol fligg, hogy torzsfejlodése értelemben mennyire fejlett a hdszabalyozas, azaz,
mennyire tudjak fliggetleniteni magukat az adott kozeg homérsékleti valtozasaitol. A halak
hészabalyozdsanak fejletlensége kovetkeztében testiik aktudlis hdmérséklete szinte teljes mér-
tékben a viz hdmérsékletvaltozasainak fliggvénye. Szamunkra a viz az a kozeg, amelyben tel-
jes ¢életiik zajlik, ennek megfeleléen az ott uralkodd feltételekhez alkalmazkodtak. Mieldtt
azonban attekintenénk az e kozeget, mint ¢€letteret jellemzo fizikai, kémiai €s biologiai saja-
tossagok koziil azokat, amelyek a tenyésztett halaink szdmara a legfontosabbak, feltétleniil
sz6Ilnunk kell néhany — magat a kozeget jellemzd — sajatossagrol, ill. e sajatossagok hatasarol
a vizi szervezetekre.

A viz az egyetlen olyan vegyiilet a foldon, amely természetes koriilmények kozott mind-
hiarom halmazaillapotban megtalalhat6. Hazank foldrajzi elhelyezkedésének kovetkeztében
halastavainkban is szamolnunk kell e harom formaval. A haltenyésztés szamara elengedhetet-
len folyékony halmazallapot mellett, a 1égnemi allapot megjelenését a haltenyésztés soran
mint parolgasi veszteséget kell figyelembe venni, mig a szilard halmazallapot megjelenésének
(jég) elsdsorban a hémérséklettel és a stirliségviszonyokkal kapcsolatos vonatkozéasai érde-
melnek emlitést.

A viz fontos sajatossaga, hogy stliriisége mintegy 775-szor nagyobb levegonél. E tény jelen-
tdségét azonban csak tovabbi két — a siirliséghez kapcsolddo — jellemzdvel egyiitt tekintve le-
het felmérni. Az egyik az, hogy a viz siliriisége a h6mérséklet valtozasanak kovetkeztében
az anyagok tobbségétol eltéréo modon valtozik. A viz stirliségének 4 °C-nal van a maximu-
ma, ami nem esik egybe a 0 °C-nal talalhato fagyas, ill. olvadasponttal. Ennek kovetkeztében
a viz mind a 4 °C-nal melegebb, mind az ennél hidegebb allapotaban konnyebb, mint az ép-
pen 4 °C-os viztomeg (4. abra). E sajatossag kovetkeztében nyaron rendszerint a vizfenék felé
haladva egyre alacsonyabb hdmérsékletii vizet talalunk, mig télen a jég mindig a viz felszinén
jelenik meg. Ennek a kozismert ténynek oridsi jelentésége van, hiszen ha a viz szilard hal-
mazallapoti form4ja lenne a legnehezebb, akkor a vizek alulr6l kezdenének befagyni, ami a
foldiink minden olyan pontjan lehetetlenné tenné a vizi €let jelenlegi formait, ahol jégjelensé-
gek elofordulnak. Az éppen 4 °C hémérsékletii viz siiriiségét (fajlagos tomegét, fajsialyat)
egy megallapodas szerint 1,00 g/ml-nek tekintjiik.
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Eppen e megallapitott stiriiségi értékhez kapcsolodik az a mésik fontos tény, hogy a vizi é16-
lények egy jelentds részének a siirtisége (fajlagos tomege, fajsulya) 1,05 g/ml kozelében
van. A két érték viszonylagosan kis kiilonbsége — a viz viszkozitasaval (belso surlédasaval)
¢s a vizi szervezetek alaki ellendlldsaval dsszhangban — lehetdvé tette, hogy a vizekben egy
olyan aljzat nélkiili, lebegd ¢életforma alakuljon ki, ami a szarazfoldon nem lehetséges. A le-
begd életmddu vizi szervezetek kozott talalunk novényeket €s allatokat egyarant, €s a lebegés
lehetségére vezethetd vissza az is, hogy a vizekben a helyvaltoztatds €s helyhez kotottség
tekintetében nincs ¢€les hatar a ndvények és a heterotrof szervezetek kozott. Ennek az életfor-
manak a léte a haltenyésztés szempontjabol is igen fontos, hiszen mind tenyésztett halaink,
mind természetes taplalékuk jelentds része ehhez az ¢életformatipushoz sorolhatd. A viz siirt-
keriil a szarazfoldi él6lényekre jellemzd erdteljes tdmasztorendszerekkel szemben, ugyanak-
kor a vizben is gyors mozgasra képes heterotrof szervezetek (pl. a halak) d&ramvonalas alakja

csokkenti a kozeg stiriségének és a viszkozitasnak a helyvaltoztaté mozgasra gyakorolt nega-
tiv hatdsat.
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4. abra A viz stirtiségének valtozdasa a homeérséklettel (DUSSART (1966) nyomdn)

A viz felszinén elhelyezkedd molekularétegre — mas folyadékhoz hasonldéan — a viz belseje
felé nagyobb erd hat, mint a vele érintkezd levegd iranydba. Mivel a folyadékok dsszenyom-
hatatlanok, a viztomeg felé ,,préseldd6” molekularéteg kovetkeztében egy feliileti fesziiltség
alakul ki. Ennek a feliileti fesziiltségnek az értéke a viz esetében elég nagy ahhoz, hogy sza-
mos ¢€l61ény ezt aljzatként tudja felhasznalni.

A viz fajhdje (egységnyi tomege hémérsékletének 1 °C-kal torténo emeléséhez sziikséges
homennyiség) igen magas (3. tablazat) ami azt jelenti, hogy egységnyi tomegének felmele-
gedése soran sok ho kotddik le anélkiil, hogy magénak a viznek a homérséklete jelentdsen és
gyorsan valtozna. A viz felmelegedéséhez hasonldan természetesen a lehtilésének a folyamata
is igen lassu, azaz a viz nagymennyiségii hot képes raktarozni. E tulajdonsagok eredményezik
azt, hogy a vizi hoklima sokkal kiegyenlitettebb a 1égkdr hoklimajahoz viszonyitva. A vizi
¢lélények természetesen e viszonylagosan kiegyenlitett hokliméhoz alkalmazkodtak, igy a
vizek homérsékletében bekovetkezd egységnyi hdmérsékletvaltozas sokkal jelentdsebb hatast

gyakorol a vizi szervezetekre, mint egy ugyanolyan mértékii valtozas a szarazfoldi élélények-
re.

17



3. tablazat Anyagok hotani jellemzoi és siiriiségiik
(Forras: http://www.muszeroldal.hu/assistance/hotani.htm)

Az anyag neve | Fajhé Olva- | Forrashé | Olvadas- | For- Siiriiség

dashé pont ras-

pont
kJ/kg | kJ/kg kJ/kg °C °C kg/m® | g/em’
°C

Alkohol 2,4 110 900 —114 78 790 0,79
Glicerin 2,39 200 110 18 290 1260 1,26
Hidrogén(gaz) | 14,2 59 460 —259 —253 0,09 —
Nitrogén 1,04 26 199 -210 —196 — —
Jég 2,1 340 2260 0 100 900 0,9
Konyhaso 0,9 520 2850 802 1440 2150 2,15
Leveg6 1,0 — 210 —220 192 1,3 —
Viz 4,2 340 2260 0 100 1000 1,0
Vizgoz 1,7 340 2260 0 100 0,6 —

A viz igen jé altalanos oldészer, aminek kovetkeztében az €16 szervezetek szamara taplalé-
kul felhasznalhato szerves és szervetlen anyagok, bomlastermékek, anyagcseretermékek jo
részét oldatban tartja. Ennek megfeleléen a vizben eléforduld €16 szervezeteknek soha sem
magahoz a vizhez, mint kémiai anyaghoz kell alkalmazkodniuk — vegytiszta H,O-ban nem is
tudnanak létezni — hanem a viz, a benne oldott, szuszpendalt, kolloidalis allapotban eléfordu-
16, vagy formalt szerves €s szervetlen anyagok, valamint a jelen 1évé él6lények altal egyiitte-
sen teremtett feltételrendszerhez. Ennek megfelelden barmely vizi szervezet jelenléte vagy
hianya egy adott viztérben mindig az adott szervezet kornyezetével szemben tamasztott
igényeinek és a vizi kornyezet altal nyujtott feltételeknek a kozos ereddjeként valosulhat
meg. A kettd koziil barmelyikben — vagy akar egyszerre mindkettében — bekovetkezd valto-
zasok éppugy eredményezhetik egy adott populacié eléforduldsat, eldretdrését, vagy éppen
visszaszorulasat, ill. eltlinését egy adott vizi 6kologiai rendszerben.

2.3. A vizek mindsége és a haltenyésztés

A vizi 6kologiaval foglalkozok régi torekvése, hogy a vizeket egységes szempontok szerint mindsiteni lehessen. A
vizmindség bonyolult allapotrendszerébdl a biologiai vizmindség elkiilonitéset H.B.N. HYNES javasolta elészor,
honositisa és egyben tovabbfejlesztése pedig FELFOLDY LAJOS nevéhez fiizédik. JUHASZ-NAGY PAL és
DEVAI GYORGY tovabbi sziinbioldgiai-okolégiai nézépontii elméleti megalapozdsai utan kikristalyosodott az
okologiai vizmindség fogalma is, amit az 6kologiai vizmindség atfogo koncepciojat és az 6kologiai vizmindsités
lehetéségeit részletesen bemutaté — DEVAI GYORGY szerkesztette — tanulmdnykotet megjelenése kovetett. Az
ebben foglaltakat a KLTE Okolégiai Tanszéke Elévilagvédelmi és Konzerviciockologiai Részlegének munkatdr-
sai eloszor 1996-ban egy viztéren (Boroszlo-kerti-Holt-Tisza), majd 1997-utan napjainkig tobb viztéren is siker-
rel alkalmaztak.

Vizi 6kologiai rendszerek esetében — a Kiilonb6zo minéségi allapotok vizsgalata soran —
feltétleniil kiilonbséget kell tenni a vizek minésége és josaga kozott. A vizek biologiai mi-
ndségén azt az allapotot értjiik, amelyet az €é161ények térbeli, iddbeli és mennyiségi reprezen-
taltsaga tiikroz.

Az okoldgiai vizmindség értelmezése soran pedig, a vizmindség bonyolult allapotrendszeré-
bol ki kell emelnilink azokat a tényezdket, amelyek egy konkrét eléfordulasi mintazat 1étrejot-

18


http://www.muszeroldal.hu/assistance/hotani.htm

tét, fenntartasat, vagy éppen annak megvaltozasat ténylegesen befolyasoljak, és csak ezeket
tekinthetjiik 6kologiai kornyezetnek, az altaluk Iétrehozott allapotot pedig 6koldgiai vizming-
ségnek. Az okologiai vizmindség ennek megfeleléen a vizek 1ényegi, belsd meghatarozottsa-
gat jelenti s igy egy olyan objektiv allapotot jelol, amit az adott viztérben egyszerre és egyiit-
tesen hatd Osszes tényezd ereddjeként értelmezhetiink. A viz mindségével (bioldgiai vagy
okologiai), mint objektiv allapottal szemben, a viz jésagat minden esetben szubjektiv ténye-
z0k — a mindenkori felhasznélo igényei — hatarozzak meg. A fentiekbdl kovetkezik, hogy az
okologiai vizmindségnek — mint allapotnak — a valtozasait csak abban az esetben értelmezhet-
jiik az allapot javulasaként vagy romlasaként, ha megadjuk a vonatkoztatasi alapot, azaz azt a
szempontot, amely szerint a valtozasokat értékeljiik. Konnyen belathato példaul, hogy az ivo-
vizként haszndlhat6 viznek €s a haltenyésztésre alkalmas viznek a mindsége eltérd. Az ivo-
vizként hasznalhat6 csapvizben (ha annak a mindsége valtozatlan marad) lehetetlenség halat
tenyé€szteni, hiszen halaink — ha mas oknél fogva nem is — de taplalék hianyaban biztosan el-
pusztulnanak. Ugyanakkor f616ttébb szomjasnak kellene lenniink ahhoz, hogy egy jol ,,beallt”
halastd eutrof vizével oltsuk szomjunkat. Mindezek ellenére sem mondhatjuk azt, hogy a
csapviz, vagy a halast6 vize jobb — vagy éppen rosszabb — mint a masik. A valdsag az, hogy
eltéré mindségiik okan az egyik ivoviznek alkalmas (jo), a masik, pedig haltenyésztésre.

Barmely viztér allapotaban bekovetkezo valtozas(ok), elonyben részesithetnek egy sor
korabban hattérbe szoritott €16 szervezetet, vagy hattérbe szorithatnak egy sor korab-

ban optimalis — vagy ahhoz kozeli — 1étfeltételeket, talalo élolényt. Ezekben az esetekben szin-
tén csak a valtozas tényét regisztralhatiuk, az dllapotvaltozast nem értékelhetjiik a mindség javuldasakent vagy
romlasakeént, hiszen egy sor €10 szervezet szamdra a mindségnek éppen azok a modosuldsai jelenthetnek eldonyt,
amelyek masok szamara egyértelmiien hatranyosak. Egy BMKO rendszerii szennyviztisztito berendezés esetében
példaul a kozépen elhelyezkedo, a nyers szennyvizet befogado medence nem alkalmas haltenyésztésre, de benne
baktériumok oriasi tomege talal boséges taplalékforrast és szaporodashoz alkalmas kériilmeényeket. Ahogyan a
viz a kérkorosen elhelyezkedd foldmedencékben egyikbdl a mdsikba aramlik, mindsége folyamatosan valtozik,
végiil az utolso ket medencében mar olyan kériilmények uralkodnak, hogy azokban nagy tiiréképességii halfajok
meg tudnak élni. A folyamatos mindségvaltozas soran az eredetileg csupan baktériumokbol allo népesség folya-
matos visszaszorulasaval egy idoben mds és mas élo szervezetek megjelenéséhez valnak alkalmassa a feltételek.
Ez a folyamatos dllapotvaltozas attol fiiggéen értékelhetd javulaskent, vagy romlasként, hogy mely éldlény
szempontjabol vizsgaljuk. Egy sor baktérium szamara folyamatosan romlanak a feltételek, mig a halak, vagy
éppen az ember szempontjabol vizsgalva egyértelmiien javulnak.

A halastavi haltenyésztés soran a haltenyészté feladata, hogy a halastavak minéségét a
tenyésztendé halfajok igényeinek leginkabb megfelel6 szinten tartsa. A halastavak vizmi-
ndségi allapotanak felmérésére alkalmas az dkologiai vizmindsités rendszere, abban az eset-
ben pedig, ha azt kivanjuk vizsgalni, hogy az adott mindségli viz mennyiben alkalmas halte-
nyésztésre, akkor az 6kologiai vizmindsités mutatdi koziil kivalogathatjuk azokat, amelyek a
haltenyésztés szempontjabol fontosak.

2.4. Az okologiai vizmindsités mutatocsoportjai

A viztérkdzponta 6kologiai mindsitési rendszer tigy épiil fel, hogy az adott mutatok meghaté-
rozott, mért, vagy kiszamitott értékeit kodokka alakitja. A kodoléas rendszere nyilt, azaz bar-
mikor bdvitheto.

A kédrendszer alkalmazasanak elonye a teljes kori szamitogépes feldolgozas lehetdsé-
gén tul leginkabb abban all, hogy segitségével objektiv médon dsszehasonlithatéva valik

mind ugyanazon viztér allapota kiilonb6zo idopontokban, mind kiilonb6z6 idopontok-
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ban, mind kiilonboz6 vizterek allapota azonos — vagy éppen egymastdl eltéroé — idopont-
okban.

Az dkologiai vizmindsités rendszere harom részbdl all. Az els6ében a viztértipusok elkiilonité-
se torténik oly médon, hogy elészor a vizterek nagy, atfogo tipusai szerint kategorizalunk,
majd ezt kovetden az ezeken beliili fotipusok, ill. a konkrét viztipusok elkiilonitésére van
mod. A masodik nagy részben az tigynevezett sztatikus mutatok alapjan torténik a mindsités.
Sztatikus mutatoknak tekintjiik mindazokat a jellemzoket, amelyek az adott viztérnek,
ill. a kornyékének az allapotat hosszabb idotartamra, de legalabb egy vegetacioperiodus
idejére meghatarozzak, ezért tobbé-kevésbé allandonak, sztatikusnak tekintheték. Ezek
korébe a természetfoldrajzi, a természetvédelmi és kornyezetgazdalkodasi, a medermorfologi-
ai és mederanyag-mindségi, ill. a vizforgalmi jellemzok sorolhatdék. A harmadik rész a dina-
mikus mutatok szerinti mindsitést foglalja magaba. Dinamikus mutatéknak azokat a jel-
lemzéket tekintjiik, amelyek természetiikb6l adodoéan és a viztér sajatossagaitol fiiggoen
sziinteleniil valtoznak. Harom alcsoportjukat kiilonitjiik el attol fliggden, hogy értékiik ala-
kulasat zommel az élettelen természet jelenségcsoportja hatarozza meg, az élettelen és €16
természet jelenségei egylitt hatarozzak meg, vagy értékeik alakuldsdban dontéen az é161énye-
ké a f6 szerep. A mindsitési rendszer itt szakit azzal a hagyomannyal, ami a vizek torténéseit
— esetenként nem mindig egyértelmiien értelmezheté modon — fizikai, kémiai €s bioldgiai ha-
totényezokként irja le. Abban az esetben, ha a fenti mutatorendszer alapjan egy évben egy
alkalommal — a vegetacio legnagyobb kiteljesedettsége idején — jellemziink egy vizteret, ak-
kor egy Okologiai alapallapot-felmérés — aktualis tipologia — elkészitésére van lehetdségiink.
Ha mindezt egy éven beliil a téli, tavaszi, koranyari, nyari, késOnyari, ill. az 6szi idészakban
is elvégezziik, akkor lehetdségiink van egy teljes dkologiai allapotfelmérést végezve — globa-
lis tipologia — szerint mindsiteni.

Abban az esetben, ha az 6kologiai vizmindsités mutatécsoportjai kozil kivalogatjuk azokat a
mutatokat, amelyek a halgazdalkodas szempontjabol fontosak, és vizsgalatukat a mindsitési
rendszerben rogzitett elvek szerint végezziik, a mindsitési eljarast barmely halgazdalkodasra
hasznalt viztéren alkalmazni lehet. Ha a mért mutaték mellé egy vizjosagi kategoriarend-
szert is mellérendeliink, azaz megadjuk a halgazdalkodas szempontjabol kivanatos érté-
keket, akkor a gyakorlat soran is igen jol hasznalhaté moddszerhez jutunk, amellyel a
halgazdalkodasra hasznalt viztereket — beleértve a halastavakat is — minésiteni tudjuk.
A tovabbiakban a halastavi haltenyésztésben legfontosabb mutatokat az 6kologiai vizmindsi-
tés rendszerére alapozva targyaljuk, amelyek elsésorban a dinamikus mutatok koérébdl kertil-
nek ki.

2.4.1. Az élettelen természet altal meghatarozott mutatok csoportja

A mutaték e csoportjdba sorolhaté a halastavakban kisebb jelentdséggel bird aramlasi
(reitas) és hullamzasi (loticitas) viszonyok, valamint a sokkal jelentésebb hémérsékleti
(termitas) és sotartalmi, séosszetételi (halobitas) viszonyok alakulasa.

Aramlas (Reitas)

Az egyes halastavak dramlési viszonyainak ismerete fontos lehet akkor, ha valamely problé-
ma kovetkeztében a tavak vizének lizemelés kozbeni cseréjére, vagy frissitésére van sziikség.
Ezekben az esetekben igen fontos a leeresztd zsilip €s feltdltésre hasznalt viz bedmlési helyé-
nek egymashoz viszonyitott elhelyezkedése. A legkedvezdbb, ha e kettd a halasto két ellenté-
tes polusan helyezkedik el. Minél kozelebb talaljuk dket egymashoz, anndl kevésbé hatékony
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vizeserét, vagy vizfrissitést tudunk végrehajtani. Specidlis &ramlési forma a konvekeid, ami a
halastavakban vagy az éjszakai 6rakban (vagy az 6sz kozeledtével) lehiilé (nagyobb fajsulyi-
va valo) vizmolekuldknak a vizfenék felé torténd siillyedése, vagy a hullammozgasok keltette
aramlasok révén alakulhat ki. Hatasara a viz akar fenékig is felkeveredhet. A konvekeid pozi-
tiv kovetkezményei kozé tartozik az iiledék kozeli (alacsonyabb oxigéntartalmu) viz el-
mozditasa, mig negativ kovetkezményei kozott az autrof szervezetek fénymentes rétegbe
torténo sodrasa emlithetd.

Hullamzas (Loticitas)

A halastavakban a hullamzasi viszonyok alakulasa teljes mértékben az iddjaras (széljaras)
fiiggvénye. A hullamzas partrombold hatasaval els6sorban nagyobb halastavakban kell sza-
molni, aminek kivédésére igen jo mod egy keskeny, novényzettel boritott sdv meghagyasa
korben a part mentén. A hullamzasi viszonyok hatassal lehetnek azonban a természetes tapla-
1€k (fito- és zooplankton) valamint ivadéknevelés esetén a finom drleményii tap eloszldsara is.
Elényt jelent, ha tavaink hosszabbik oldalai az uralkodé szélirdnyra merélegesen helyezked-
nek el. Igy lehet elkeriilni, hogy tartds szeles id6 esetén a plankton, ill. az ivadék szamara ki-
adagolt tap a tavunk végében ,,verddjon” dssze. Szeles 1d6 esetén a taplalékot az ivadék sza-
mara érdemes mindig a sz¢l feldli oldalon kiadagolni, mert igy a hullamzas szétteriti az egész
tavon, mig ellenkezd esetben Osszecsapzodik a hullamoktol tdmadott part mentén.

Hoémérsékleti viszonyok (Termitas)

A viz homérsékleti viszonyainak (termitds) a halak ¢életére gyakorolt kozvetlen hatasa indo-
kolja, hogy néhany (mar emlitett) altaldnos vonatkozdson tul részletesebben is targyaljuk. A
halak legtobbjének testhomérséklete rendszerint alig 0,6-1,0 °C-kal haladja meg a vizét
amelyben élnek, azaz testiikk homérsékletét alapvetden a viz homérséklete hatirozza meg.
Ennek kovetkeztében a viz hdmérsékletének dontd szerepe van az egyes fajok foldrajzi elter-
jedésében, eléfordulasuk helyi gyakorisagdban, aktivitidsaban, novekedésében, anyagcseréjé-
ben és szaporodéasaban.

Igen csabito lenne azt kijelenteni, hogy az édesvizi fajok homérséklet-tiirésének also hatira a 0 °C, azaz az a
homerséklet, ahol a viz még egyaltalan folyékony halmazallapotban van, de hazai halaink dttelelésének sikeres-
seget vizsgalva megallapithatjuk, hogy ha az attelelés olyan sekély vizben torténik, ahol a viztomeg hémeérséklete
tartosan 4 °C ala csékken, a halak megfiznak és az olvaddassal parhuzamosan tomeges halpusztulas jelentkezik.
Az egyes halfajok esetében igen korlatozottan és viszonylag szitk homérsékleti hatarok kozott igaz az az dltala-
nossagban sokszor hasznalt kijelentés is, miszerint a hémérséklet novekedésével rendszerint névekszik az aktivi-
tas, gyorsabb az anyagcsere. Az un. hidegvizi fajok, mint a galoca (Hucho hucho) olyannyira alkalmazkodtak a
hideg vizhez, hogy 20-22 °C folétti homérsékletet nem képesek tulélni a folyokban. A szaporodasuk mindéssze 5-
10 °C hémeérsékletii vizben sikeres, és ha a homérséklet 16 °C folé emelkedik, a megtermékenyitet ikrdk fejlode-
seben olyan zavarok lépnek fel, hogy a kikeld larvak nem életképesek. Ennek ellentéteképpen a stigér (Perca
fluviatilis) kifejezetten melegkedveld faj. Szaporodasa ugyan még viszonylag alacsony hémérsékleten (4-14 °C)
tortenik, de névekedésre csak 14 °C folott képes. Leginkabb a 19-21 °C hémérsékletii vizet kedveli, de 31 °C-on,
vagy afolott csak néhany oran keresztiil életképes. A legtobb tropusi faj is maximum 28-30 °C homérsékletii viz-
ben fejlédik normalisan, e folétt mar csokken az étvagya, majd abbahagyja a taplalkozast.

A hazai togazdasagokat viziikk hdmérséklete szerint harom nagy csoportba sorolhatjuk. Hideg
vizii tégazdasagoknak nevezziik azokat, amelyek vizének hdmérséklete a tenyésziddszakban
18 °C alatt marad. Ezek tobbnyire pisztrangos gazdasdgok. Azokat, amelyekben a viz hdmér-
séklete a tenyészidoszakban 18 °C felett van, melegvizii tégazdasagoknak nevezziik, ame-
lyek legjellemzdbb hala rendszerint a ponty. A temperalt vizii gazdasagokban a viz hdmér-

séklete fliggetlen a természetes vizek homérsékletvaltozasaitol, mivel erémiivek hiitévizét,
vagy termal kutak melegvizét hasznaljak az esetleges homérsékletvaltozasok kikiiszobolésére.
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Ezekben a gazdasagokban lehetéség van tropusi eredetli halfajok szuperintenziv koriillmények
kozott torténd nevelésére is.

Ha a halastavainkban uralkodé hdmérsékleti viszonyokat korrekt médon, az 6kologiai vizmi-
nodsités elveire alapozva kivanjuk feltérképezni, akkor a viz aktudlis hémérséklete mellett —
ami lehetdleg napos, tiszta, szélcsendes idoben, 14 o6ra koriili mintavétel alkalmaval, a felszin
kozelében (15-20 cm mélyen) mért értékeket tiikroz — a napi hdmérsékletingadozast, valamint
a vertikalis €s horizontalis hdmérsékletkiilonbségeket is figyelembe kell venniink.

Halobitas

Halobitason a viz biologiai szempontbdl fontos szervetlen kémiai jellegét értjiik, jellem-
zésére pedig a viz fajlagos elektromos vezetoképessége altal képviselt dsszes sotartalmat
— mint mennyiségi jellemz6t — a sotartalom mindségi osszetételére utaléo anion- és kation-
tipus meghatarozasat — mint mindségi jellemzot — és a pH-viszonyokra vonatkozo in-
formaciokat hasznaljuk.

Hazai halastavaink rendszerint 1000-2700 puS/cm vezetoképességli vizekben iizemelnek. A
még elfogadhatdé minimalis érték 250 pS/cm, mig a megengedhetd maximalis érték 6000
puS/cm. A sotartalom mindségi Osszetételére vonatkozo informacidkat a Than-féle
egyenértékszazalék alapjan allapithatjuk meg (4. tdblazat). Mind a kationok, mind az anionok
esetében azonban csupan azokat vessziik figyelembe, amelyek a 30 egyenértékszazalékot
(e6%-ot) meghaladd mennyiségben jelen vannak. Ezek az un. ,,f6” kationok (K*, Na*, Ca*,
Mg™), ill. ,,f6” anionok (CO5*, HCO3, CI', SO,%).

4. tablazat Az Artandi Kaviesbanya-t6 kalcium—szulfitos vizének iondsszetétele
| mg/liter | Egyenérték-szam | THAN-féle ¢6.%
KATIONOK
Nétrium 26,000 1,133 9,067
Kalium 1,600 0,041 0,327
Kalcium 172,000 8,583 68,684
Magnézium 33,300 2,739 21,922
OSSZES KATION 232,900 12,496 100,000
ANIONOK
Karbonat 0,000 0,000 0,000
Hidrokarbonat 136,000 2,229 17,995
Klorid 87,000 2,454 19,812
Szulfat 370,000 7,703 62,193
OSSZES ANION 593,000 12,386 100,000

A kontinentélis vizeket alapvetden két nagy csoportba sorolhatjuk. Az o—limno-tipusa vizek-
ben az uralkod6 kation rendszerint a natrium (esetleg a kéliummal egyiitt), szabad szén-dioxid
tartalmuk nincs, hidrogénkarbonat mellett karbonat aniont tartalmaznak és a pH értékiik 8,3-
nal nagyobb. A B-limno-tipusu vizekben az uralkodé kation a kalcium, ill. a magnézium,
mindig tartalmaznak szabad szén-dioxidot, hidrogénkarbonat aniont és a pH értéke 8,3-nal
kisebb.
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A halastavi szénciklus kozponti vegylilete a szén-dioxid, melynek megjelenésére a B-limno-
tipusu ¢és az a-limno-tipust vizek kiilonbozoképpen valaszolnak. A szén-dioxid a bioldgiai
termelés folyamatdban is kulcsfontossagu szerepet jatszik, de maga a szén soha sem valik a
termelés limitalo faktorava.

Szén-dioxid-tartalmi vizben az egyébként gyakorlatilag vizoldhatatlan kalcium-karbonat,
mint kalcium-hidrogénkarbonat oldédik. A kalcium-hidrogénkarbonat azonban csak addig
marad oldatban, mig a vizben bizonyos szén-dioxid f6losleg van, amit egyensulyi szén-
dioxidnak neveziink. Ha ez az egyensuly széndioxid-elvonas révén megbomlik, a kalcium-
hidrogénkarbonat addig hasad oldhatatlan kalcium-karbonatra és széndioxidra, amig a mara-
dék kalcium-hidrogénkarbonatnak megteleld 1) egyensuly ki nem alakul. Ez a B-limno-tipusu
vizekben miikddé rendszer az ilyen vizekben a pH nagyfokt stabilitdsit, azaz nagy
pufferkapacitast biztosit.

CO; + HO & Ca (HCOy3); &> CaCO;s

A halastavi haltermelés sordn a viz pufferold képességét meszezéssel eld tudjuk segiteni. A
mész alkalmazasanak hatart szab azonban, hogy a kalcium-hidrogénkarbonat-tartalom a vizek
un. keménységét okozza, melynek értéke a kalcium-hidrogénkarbonat mennyiségének nove-
kedésével 6sszhangban emelkedik, ezért togazdasagokban alkalmazott égetett mészpor meny-
nyiségét csak kiilonleges esetekben emeljiik 150-200 kg/ha folé.

Az a-limno-tipusu vizekben a 1égzés sordn termelddd szén-dioxid tartdsan nem jelenik meg
szabad széndioxid forméaban, hanem hidrogénkarbonat ionok alakjaban felhalmozddik, és a
vizet sz€élsdségesen ellugositja. A hidrogénkarbonat ionoknak nincs lehetdségiik kicsapodni,
mert az itt uralkodd natrium, ill. k&lium ion nem a hidrogénkarbonattal, hanem a viz hidroxil
ionjaival (OH") tart egyensulyt.

CO; + H,0 = H,CO; > H' + HCOy

Az uralkodé kationok mindsége dontd hatdssal van arra, hogy az adott viz mennyiben alkal-
mas halaszati hasznositasra. A B-limno-tipusu vizek a haltermelés szempontjabél termé-
kenyek, mig az a-limno-tipusu vizek haltermelésre nem, vagy igen nagy nehézségek aran
hasznalhatok.

Halastavainkban az aktudlis protonaktivitads (pH) értékeinek ismerete a fentieken tl azért is
fontos, mert minden vizkémiai folyamat lezajlasanak, ill. minden €16 szervezet eléfordulasa-
nak van optimalis pH tartomanya. Halastavakban a 7,0—8,3 kozotti pH-értékeket tekinthetjiik
optimalisnak, mig a 6,5-0s als6 és a 9,0-es felsd hatart, mint megengedhetd szélsd értékeket
jelolhetjik meg. Nagyon fontos figyelemmel lenni arra, hogy a pH-t a hidrogén-ionok kon-
0,0000001, akkor a pH értéke 7, ha 0,00000001, akkor 8, és igy tovabb. Ennek megfelelden a
pH-értékek minden egy egész szammal torténé valtozasa tizszeres, mig két egész szam-
mal torténé valtozasa szazszoros koncentraciovaltozast jelez. Mindezek kovetkeztében a
vizben zajlé kémiai folyamatoknak az eredeti allapothoz képest tizszer (vagy szazszor) kii-
16nboz6bb feltételek kozott kell lezajlaniuk, mig a vizben €16 szervezeteknek az eredetitdl tiz-
szer (vagy szazszor) kiilonbozobb feltételek kozott kell élnitik.
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2.4.2. Az élettelen és az él6 természet altal kozosen meghatarozott mutatok

A vizeket jellemz6é mutatok koziil ebbe a csoportba azokat soroljuk, amelyek értékeinek ala-
kuldsdban az élettelen €s az ¢l6 természet egyiittesen tekintheté meghatarozonak. Ezek kozé a
fényviszonyok (luciditas), az oxigénviszonyok (aerobitas), a szervetlen novényi tap-
anyagok mennyisége (trofitas), a szerves taplalék tartalom (szaprobitas) és a méregtar-
talom (toxicitas) sorolhato.

Fényviszonyok (Luciditas)

A fény a foldi élet jelenlegi formajanak fenntartasdhoz nélkiilozhetetlen, hiszen ahhoz, hogy
az ¢épitd szervezetek szervetlen anyagokbol szerves anyagokat épithessenek fel, fényenergia
sziikséges. A vizekben uralkod6 fényviszonyokat alapvetéen meghatdrozza a fény beesési
szoge (5. abra).

5. abra A viz felszinére esé fenysugadr sorsa

A b beesési szoggel érkez6 B fénysugar egy része v visszaverddési szoggel visszaverddik (V),
masik része p fénytorési szoggel a vizbe hatol (M). Ha b tul nagy (b°), az egész fény visszave-
rodik (teljes visszaverddés — ¢V). A beesés, a visszaverddés ¢és a torés szogét az A—-A4 beesési
merdlegeshez mérjiik.

Ennek megfeleléen a halastavakban uralkod6 fényviszonyok fiiggnek a foldrajzi elhelyezke-
déstdl, az évszakos €és napszakos valtozasoktol, a vizek mélységétdl €és atlatszosagatol is. A
vizekben fényellatottsdguk szempontjabol két, bioldgiailag is elkiiloniild réteget kiilonbozte-
tiink meg. A vizek felso, atvilagitott rétege (fotikus réteg) a fotoszintézis szintere, ahol zom-
mel épitd folyamatok zajlanak, amit trofogén rétegnek neveziink. Az ez alatt elhelyezkedd
sotét (afotikus) rétegben fotoautotrofikus élet mar nem lehetséges, igy ebben a trofolitikusnak
nevezett rétegben dontéen lebontd folyamatokat végzé éldlényeket talalunk. A vizek atlatszo-
sagat rendszerint 20 vagy 30 cm atmérdjli, fekete-fehér cikkekre osztott fémkoronggal (az un.
Secchi-koronggal) mérjiik, amelyet addig eresztiink egy beosztott zsinér segitségével a viz-
be, amig el nem tlinik. Hazai vizeinkben az atlatszosag mértéke néhany centimétertdl rendsze-
rint mintegy két méterig terjed. A két méternél tartdsan atlatszobb vizek hazdnkban ritkak. Az
atlatszosag értékének alakitasaban leginkabb vizben lebegd (esetleg oldott) szervetlen anya-
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gok, valamint a fotikus rétegben tart6zkodo algék vesznek részt. Halastavakban az atlatszo-
sag kivanatos értéke fiigg a termelési tevékenységtol. [vadékneveld halastavakban a 20-25
cm-es atlatszosag tekinthetd optimalisnak, ha az atlatszosag mértékének a csokkenése elso-
sorban az egysejtii zoldalgak tomege miatt kovetkezik be. Piaci hal nevelése esetén a pontyos
gazdasadgokban az ililedékben turkédld halak tevékenysége kovetkeztében a viztérben rendsze-
rint nagymennyiségii szervetlen anyag lebeg, ami nagymértékben csokkenti az atlatszosagot.
Ezekben az esetekben azonban a fent leirtaknal kisebb atlatszosag is elfogadhat6, hiszen a
ponty novekedésének ebben a szakaszaban a szamara sziikséges természetes taplalék zomét
tiledéklako allatok fogyasztdsa révén fedezi, igy szdmdara ekkor mar nem annyira fontos a
zooplanktonnak a fitoplanktonra épiilé tomeges jelenléte, mint ivadékkoraban.

Oxigénviszonyok (Aerobitas)

Az oxigén jelenléte minden aerob szervezet 1étének alapja, igy a megfeleld oxigénviszonyok a
halastavi termelés esetében is a kulcsfontossagu tényezdk kozé tartoznak. Az oxigén a vizek-
be vagy a 1égkorbdl kertiil be diffuzidval, vagy az aurotrof é161ények révén fotoszintézis ter-
mékeként. Ennek megfeleléen minél nagyobb feliileten érintkezik a viz a 1égkorrel, €s benne
minél erdteljesebb a fotoszintézis, annal gazdagabb oxigénben. A folyovizek felsd, rendsze-
rint gyors folyast, zigokkal szabdalt szakaszai rendszerint diffizio révén telitddnek oxigén-
nel, de ha allovizeket ér erds szélhatés, az is ilyen kdvetkezményekhez vezet. A fotoszintézis
kovetkeztében torténd oxigén-koncentracié novekedes inkabb az allovizek jellemzdje, ebben
az esetben viszont nagy jelentdsége van az oxigén napszakos valtozasanak. Mivel a foto-
szintézis csak fény jelenlétében zajlik, mig a 1égzés mindig, a vizek oxigéntartalma rendsze-
rint napi ritmus szerint valtozik. A napi véltozasok (hajnali 6rdkban alacsony, délutdni 6rak-
ban magas O, tartalom) ritmusa annal kifejezettebb, minél erételjesebb a viz biologiai aktivi-
tasa. A halak oxigénigénye, a viz oxigéntartalma, oxigéntelitettsége és homérséklete kozott
rendkiviil szoros Gsszefliggés van. Az oxigén a vizben rosszul oldodé gazok kozé tartozik. A
1égkari nyomasi tiszta oxigén gaz vizzel érintkezve 20 °C-on 43,3 g/m’® maximalis toménysé-
get hoz 1étre. Mivel azonban a levegének csak mintegy 1/5 része oxigén, a levegdvel egyen-
sulyba juté telitettségi toménység ennél kisebb. 100%-o0s oxigéntelitettség azt az oxigéntar-
talmat jelenti, ami egy adott hdmérsékleten a levegd oxigéntartalmaval egyenstlyban maxi-
malisan kialakulhat. A viz hdmérsékletének novekedése azt eredményezi, hogy egyre alacso-
nyabb oldott oxigén tartalom jelent benne 100%-os telitettséget, azaz a viz melegedésével
egyre csOkken a benne oldott allapotban 1évé O, mennyisége. Fizikai behatasokkal (keve-
rés) 100%-nal nagyobb telitettség nem érheté el, de a fotoszintézis révén halastavakban
létrejohet akar tobb szaz szazalékos oxigéntelitettség is.

Mindezeken tul a viz homérsékletének novekedésével nd a halak aktivitasa, intenzivebb az
anyagcseréje és nd az oxigénigénye. A viz melegedése tehat mind a fizika térvényeinek érvé-
nyesiilése, mind bioldgiai hatdsok kovetkeztében az O, koncentracid csokkenését eredménye-
zi. Ennek megfeleléen azt mindenképpen leszogezhetjiik, hogy a halastavak vizének oxigén-
haztartdsa dontden az ¢ldlények befolyasa alatt all. A vizekben mérhetd oldott oxigén legfobb
forrasa az autotr6f szervezetek fotoszintézise, mig legfobb fogyasztdja az €16 szervezetek 1ég-
z¢€se, ill. a szerves anyagok kémiai oxidacidja.

A viz oxigén tartalma a halak szdmara igen fontos limitald faktor. Tekintve azt, hogy a leve-
gében mérhetd O, koncentracidé mintegy 350 mg/l koriil van, mig a vizben rendszerint ez az

crer

crcr

¢desvizi halfajokat négy nagy csoportba sorolhatjuk.
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1. Igen magas oxigénigénytiek azok a fajok, amelyek 10-16 mg/l O, koncentracidhoz al-
kalmazkodtak és mar 7 mg/l O, is elégtelen, haldlos a szamukra. Ezek a fajok rendsze-
rint hidegvizl patakok lakoi, mint a sebes pisztrang (Salmo trutta m. fario), vagy a bo-
tos kolonte (Cottus gobio).

2. Magas oxigénigénytieknek tekinthetok azok a fajok, amelyek szaméra megkdzelitdleg
7-10 mg/l O, sziikséges. Ezek rendszerint nagyobb folyok hegyvidéki szakaszainak
lakoi, mint a pénzes pér (Thymallus thymallus), vagy a menyhal (Lota lota).

3. A kozepes oxigénigényll fajok szamdara, mint a siigér (Perca fluviatilis) elegendd, ha
legalabb 5-6 mg/l O, van a vizben.

4. Vannak olyan halfajok is, amelyek igen alacsony — 0,7-1,4 mg/l — O, koncentraciot is
képesek elviselni, mint a réti csik (Misgurnus fossilis).

A melegvizii halastavakban 5-12 mg/] oldott oxigén tekinthetoé kivanatos értéknek, 70 %
folotti oxigéntelitettség mellett. A 5 mg/l oldott oxigén, valamint 50 %-os oxigéntelitettség
alatti értékek azért veszélyesek, mert az €16 szervezetek, és a kémiai folyamatok oxigénigénye
— elsdsorban az ¢jszakai 6rakban — oxigénhianyt okozhat, ami a halaink pusztuldsdhoz vezet-
het. Akkor is fokozott figyelemmel kell azonban kisérni halastavainkat, ha az oldott oxigén
mennyisége a délutani 6rdkban rendszeresen 12 mg/l fo6lé¢ emelkedik. Ez ugyanis azt jelzi,
hogy nagy mennyiségii alga van jelen a tavunkban, aminek az éjszakai oxigénigénye is tekin-
télyes lesz. Ha a halastavunkban 18-20 mg/l f6lotti oldott O, mennyiséget regisztralunk, a
hajnali O; hidny veszélye fokozotta valik. Az oxigéntelitettség tekintetében 400-450 % folotti
telitettség jelent igazén veszélyt, mert ekkor halaink embdlidban pusztulhatnak el.

Ha halastavainkban az oxigénviszonyokat teljes korlien, az 6kologiai vizmindsités elvei alap-
jan akarjuk vizsgalni, akkor az oldott oxigén mennyisége, valamint az oxigéntelitettség érté-
kének a meghatarozasa mellett az oxigéntartalom napszakos valtozasat, valamint az O, tarta-
lom vertikalis és horizontélis valtozasait is vizsgalnunk kell. A vertikalis vizsgalatok adatsorai
lehetdséget nyujtanak arra, hogy meghatarozzuk az esetlegesen eléforduld aerob-anaerob viz-
tomegek aranyat.

Halastavakban ennek igen nagy a fontossaga, hiszen az iiledék kozelében (példaul nem kelld
figyelemmel végrehajtott tragydzast kovetden) lokdlisan is kialakulhatnak anaerob koriilmé-
nyek. Az igy esetlegesen kialakul6 lokalis oxigénhidny azért is igen veszélyes a halak szama-
ra, mert a szerves anyagok lebomlésa sordn természetesen képz6dd — a halak szdmara mar 0,1
mg/l toménységben is mérgezd kénhidrogén — oxigén hianyaban ilyen teriileteken felhalmo-
zodhat.

Trofitas

A trofitds fogalmanak értelmezése — a vele foglalkoz6 szerzok munkéi nyoméan — igen sok
valtozason ment at. A fogalom kialakulésakor elsdsorban a vizek taplalékellatottsagat értettek
alatta, fliggetleniil a taplalék szerves, vagy szervetlen eredetétdl. A késdbbiekben az elsddle-
ges szervesanyag-termelés erdsségét, ill. az €16 rendszerek altal 1étrehozott €s atsajatitott
¢ldanyag mennyiségeként értelmezték. Ezek a felfogasok azonban a fogalom értelmezésének
hatdrait tulsagosan is kibdvitették és a gyakorlatban nagyon nehezen meghatarozhatdva és
alkalmazhatdva tették.

Az okologiai vizmindsités rendszerében a trofitas fogalmat a vizek szervetlen novényi
tapanyagokban valo ellatottsaganak jelolésére hasznaljuk. Az eutrofizalodas
(eutr6fizécio) azonban nem értelmezhetd csupén e tapanyagok dusuldsaval, azaz a trofitas-fok
novekedésével. Az eutrofizdlodashoz ugyanis — elemi szinten — egyrészt sziikség van tap-
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anyagkinalatra, masrészt az ezeket hasznositani tudo él6lényekre. Az el6bbi az eutrofizalodas
bekovetkezésének potencidlis lehetdségeirdl, az utdobbi pedig a realizalodas feltételeirdl €s
modjarol tajékoztat. Onmagéban egyik sem jelent és nem is okoz eutrofizalodast, csak ha egy
meghatarozott iranyu torténés-sorba rendezddve egymassal Osszekapcsolodnak, és ezéltal uj
¢léanyag-mennyiség keletkezik.

Hazai sekély vizeinkben a szervetlen novényi tapanyagok koziil a foszfor- és nitrogénvegyii-
letek tekinthetok a legfontosabbaknak. A foszfor esetében a legfontosabb az oldott reaktiv
foszfor (oldott ortofoszfat) mennyiségének a meghatarozasa, mig a nitrogénformék esetében
az ammonia-, a nitrit- és a nitrattartalom — azaz a szervetlen kotésii nitrogén — egylittes meny-
nyiségének ismerete. Rendkiviil fontos, hogy a fenti anyagok meghatarozasahoz sziikséges
mintakat nem elég a vizfelszin kdzelébdl meritéssel megvenni, hanem a vertikalis és horizon-
talis eltérések kiméréséhez az egyes mintavételi helyeken fiiggélymintt (vizoszlopmintat),
valamint az iiledék kdzelébdl szarmazo mintat is kell venni.

A pisztrangos halastavakban rendszerint uralkodo6 oligotrofikus koriilmények nem kedveznek
a melegvizi haltenyésztés szdmara, ahol a tavak el6készitése sordn mi magunk teremtiink
olyan feltételeket, hogy halastavainkban gyors eutrofizacds folyamat induljon el. Melegvizes
halastavainkban olyan szervetlen tapanyag-szint fenntartasa kivanatos, ami a halastavak vizét
tartosan eutrof allapotban tartja, a politrofikus, vagy hipertrofikus allapot bekdvetkeztének
veszélye nélkiil.

Halastavakban az oldott ortofoszfat kivanatos mennyisége 0,6—1,8 POs—P mg/I koriili értéket
jelent, és a 2,0 PO4-P mg/l tekinthetd egy olyan hatarnak, amely fol6tti értékek mar veszélyt
rejtenek magukban. Szabad ammonia és nitrit jelenléte nem kivanatos, sét 0,1-0,2 mg/1 {616tti
mennyiségiik kifejezetten veszélyes a halaink szamara. A nitrat esetében az 1,0-10,0 mg/1 ko-
z0tti értékek tekinthet6k megfelelének, mig a 15,0 mg/1 f616tti mennyiségek eléfordulasat ke-
rlilni kell.

Szaprobitas

A szaprobitas értelmezése a fogalom megalkotdsa 6ta — a trofitashoz hasonléan — igen sok
valtozason ment at. Az dkologiai vizmindsités rendszerében a szaprobitast nem a — gyakor-
latban nehezen meghatarozhatd — vizek szervesanyag bonto képességeként értelmezziik, ha-
nem a vizek szerves taplalékkal valo ellatottsaganak jelolésére hasznaljuk. Az aktudlis
szaprobitas megitéléséhez a savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI),
valamint a szerves kotésli nitrogén mennyisége mellett célszerli lenne a szerves kotésii foszfor
tartalmat is figyelembe venni. Ennek viszont igen komoly akaddlya az, hogy meghatarozasa
igen bonyolult, és az irodalom is viszonylag kevés adattal rendelkezik erre vonatkozoan. Mi-
vel azonban a vizi anyagforgalmi folyamatok soran a mineralizalodni képes foszfor mennyi-
ségérdl mindenképpen sziikséges informaciot nyujtani, ezért az dsszes formalt foszfor meny-
nyiségére vonatkoz6 vizsgalatok eredményeit ajanlatos hasznélni.

A mintavételre vonatkozoan ugyanazokat a szabalyokat kell figyelembe venni, mint a trofitas
esetében, anndl is inkdbb, mivel a szaprobitas értékeinek vizsgalatara szolgaldé mintakat

ugyanabbdl a fiiggélymintabol nyerjiik, mint a trofitas vizsgalatara szolgalokat.

A halastavakban mind a viztérben keletkezett autochton szerves anyagok mennyisége
(autoszaprobitas), mind a kiviilrol a vizbe belekeriilé allochton anyagoké

27



(alloszaprobitas) jelentés lehet. Az alloszaprobitas bizonyos vizterekben lehet természetes
eredetl is, de az alloszaprobitast okozd anyagok a halastavakba egyértelmiien aktiv emberi
tevékenység kovetkeztében keriilnek be.

A szaprobitas fokozatait targyald munkakban sokszor taldlkozunk arra térténd utalassal, hogy
a szaprobitas fokanak novekedése valamiféle vizszennyezés eredménye. Feltétleniil fontos
megjegyezni azonban, hogy a halastavi halhtistermelés soran — szerves targy beadagolasa ré-
vén — mi magunk idézziik eld a szaprobitds fokdnak emelését, de ezt a tevékenységet semmi-
képpen sem tekinthetjiik szennyezésnek. Az Okologiai szemléletmdd normaihoz igazodva
ugyanis a szaprobitds a haltenyésztés esetében vizjosagi kategdriaként kell értelmezni, azaz
vannak olyan szaprobitasi értékek, amelyek alatt nem valdsithaté meg hatékony és eredmé-
nyes haltermelés, vannak olyanok, amelyek megfelelnek e célnak, mig természetesen a
szaprobitasi fok emelésének is van felsd, a halakra veszélyeket rejtd hatdra.

A jo termoképességii halastavakban a savas kalium-permanganattal mért kémiai oxi-
génhiany értéke a 18-22 mg O; /1 tartomanyban talalhat6. Ez az dkologiai vizmindsités
rendszerében a 6-os kodnak felel meg. Figyelemmel kell lenniink arra, hogy a halastavaink-
ban a viz KOI értéke ne emelkedjen 30 mg O, /1 f6lé.

Toxicitas

A toxicitas szerinti minésités a vizekben talalhaté méregtartalom alapjan torténhet. Ez
elsd megkdzelitésben talan a legegyszeriibben értelmezheté mutatonak tlinik, mégis van né-
hany megfontoland6 vonatkozasa.

A korabbi vizmindsitési rendszerek alkalmazasa esetén ugyanis toxicitas szerint csupan ipari
szennyvizeknek, vegyszereknek, ill. mérgeknek a természetes vizekbe torténd keriilésekor
lehetett mindsiteni, ugyanis vizeink tobbsége egyontetiien a nem mérgezd kategoridba sorol-
hat6. A masik probléma, hogy szdmos teszteljaras forgalomban van ugyan, de ezek alapjan
nem tehetiink kiilonbséget aszerint, hogy baktérium, alga, vagy éppen halpusztulast okoz az
adott mérgezés. A harmadik, hogy a toxicitdsnak az aktudlis allapot vizsgélatan tal hidnyzott
bizonyos globalis dimenzidja. Halastavak esetében kiilondsen nagy eséllyel fordulhatnak eld
példaul olyan allapotok, hogy 1égnyoméscsokkenés hatasara torténd kén-hidrogén felszaba-
dulas, pH valtozas hatasara torténé ammonia felszabadulas, algak altal termelt, vagy éppen
pusztulasuk révén testiikbdl kiszabadulo algatoxinok iddszakosan és csupan az adott viztér
egyes részein idéznek eld toxikus viszonyokat. A toxicitds mindezeken til nem feltétleniil al-
talanos érvényli, azaz esetenként bizonyos szervezetcsoportokra korlatozodhat. Az 6kologia
vizmindsités szerinti értékelésben ezért elobb kiilon kezeljiik a baktériumokra, algékra, kisréa-
kokra, és halakra elvégzett teszteket, majd a négy ¢él6lénycsoport valaszreakcioit egyiittesen is
értekeljiik.

Az okoldgiai vizmindsités gyakorlata soran felmeriilt egy Gjabb szempont szerinti miné-
sités sziikségessége is, melynek igen fontos halaszati vonatkozasai lehetnek. Ezt
perniciozitasnak, azaz veszélyeztetettségi allapotnak nevezziik. A toxicitas szerinti értéke-
1és sordn ugyanis mar az ¢éldlények pusztuldsanak aranyait regisztraljuk, de a pusztulashoz
vezetd utrdl — azokrol az allapotokrol, amelyek a pusztulashoz vezetnek — nincsenek informa-
cidink. Szamos anyag azonban (nehézfémek, peszticidek) éppen azért veszélyesek, mert ké-
pesek felhalmozodni az €16 szervezetekben. Ha e felhalmozodasi folyamathoz egy olyan ska-
lat tudunk rendelni, ami mutatja a veszélyeztetettségi allapot valtozésait, igen fontos mindsi-
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tési mutatohoz juthatunk. A halak kiilondsen alkalmasak ilyen vizsgalatokra, hiszen a vizben
oldott veszélyes anyagok felhalmozodasat vizsgalni tudjuk a boriikben, a taplalékkal bejutott
anyagokat a mdjukban, a 1égzés soran bejutokat pedig a kopoltytjukban. Izomszdvetiik vizs-
galata pedig nemcsak annak az ellendrzésére ad lehetdséget, hogy a veszélyes anyagok tovabb
keriiltek e a belépés helyétdl, hanem a halhus emberi fogyaszthatésaganak kockazatairol, ill.
kockéazatmentess€gérdl is.

2.4.3. Az élo természet dltal meghatarozott mutatok

Az okologia ¢éldlénykdzpontiisaganak megfelelden az 6kologiai vizmindsitésben is kdzponti
szerepet kell kapnia az ¢él6lényeknek. Ez az elv a gyakorlatban igy érvényesiil, hogy mivel a
halastavi anyagforgalmi folyamatokban az élolények élettevékenységének dontd szerepe van,
a mindsitési rendszer azokat a mutatokat, amelyek alakuldsaban az élettelen kdrnyezet csupan
modifikalo tényezd, kiillon mutatécsoportba rendezi. E mutatécsoporton beliil két alcso-
portként Kiilonitheto el az épitéo — konstrualé — szervezetek mennyisége (konstruktivitas)
és a lebonto — destruald — szervezetek mennyisége (destruktivitas) szerinti mindsités.

Konstruktivitas

A Kkonstruktivitas (épités) a viznek az autotrof anyagcseretipusu szervezetekben valo
gazdagsagatol fiigg, ezért jellemzését ezeknek a szervezetcsoportoknak a mennyisége (bio-
masszaja) alapjan végezziik. A tipizalashoz a vizben, ill. az ¢l6bevonatban mérhetd a-klorofill
tartalmat, valamint a fitoplankton és a hindrnévényzet nedves biomasszajat (nedves testtome-
gét) hasznaljuk.

Destruktivitas

A desruktivitas (lebontas) a viznek a heterotrof anyagcseretipusu szervezetekben valo
gazdagsagatél fiigg, ezért jellemzését ezeknek a szervezetcsoportoknak a mennyisége (bio-
masszaja) alapjan végezziik. A tipizalashoz az Okoldgiai vizmindsités a vizbdl husleves —
agaron, 37 ‘C-on torténé tenyésztéssel kimutatott szaprofita csiraszamot, a planktonikus bak-
tériumok szamat, a bakteridlis biomasszat, a zooplankton-biomasszat, a fitomassza nélkiili
biotekton-biomasszat, valamint a zoobentosz-biomasszat hasznalja.

2.4.4. Az okologiai vizminosités és a halastavi haltenyésztés

A halastavi haltenyésztés szamara a fenti mutatok szerinti mindsités nagy lehetdségeket rejt.
Abban az esetben ugyanis, ha az 6koldgiai vizmindsitésnek a halastavakban fontos mutatéi
altal jelzett mindségekhez hozzéarendeljiik a mindenkori aktudlis informacionkat a halaink
biomasszajarol, akkor megfeleld szamu ismétlés utdn pontosan tudjuk, hogy a mindség mely
modosulésai hatnak kedvezden, vagy kedvezdtleniil halaink fejlodésére. Az 6kologiai vizmi-
ndsités soran kapott értékek dsszevethetok mind az adott viztér korabbi iddpontokban vizsgalt
allapotaival, mind mas vizterekével. igy halastavainkrél minél nagyobb mennyiségii — a fenti
modszerrel szerzett — informacioval rendelkeziink, annal inkabb lehetévé valik, hogy egyre
pontosabb ,,diagnozist” adjunk arra vonatkozoan, hogy az aktudlis mindség, ill. a mindség
tapasztalt valtozasa milyen kdvetkezményekkel jar, az adott népesitési szerkezettel rendelke-
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z0 haldllomanyra. Ezzel lehetové valik, hogy a minéségnek a termelés sikerességére ked-
vezotleniil hato valtozasait idében feltarjuk, és alkalmat teremtsiink a hatékony
beavatkozasra.

2.5. A halastavi haltenyésztésben a legfontosabb vizi élettajak és életformatipusok

A viz a benne talalhatd ¢élovilag szdmara nem csupan kozeg, hanem minden viztér egyuttal
¢lohelye is e szervezeteknek. Egy-egy viztéren beliil a létfeltételek igen valtozatosak le-
hetnek, mely kiilonbségek kiillemileg (habitualisan) is jol érzékelheté egységek (életta-
jak) elkiilonitését teszik lehetévé. Az egymastol igy elkiiloniild élettdjak mindegyikén beliil
azonban van valamilyen — az adott élettajra jellemzd — sajatossdg, ami alapjan az ott talalhatd
valtozatos ¢élovilag éppen az adott ¢lettajat képes élohelyként hasznalni.

A vizi élévilag sokféleségébol fakad, hogy egy-egy habitualisan jol elkiiloniild élettajon
beliil tobb életformatipus is kialakulhat. Ezek 1étét ugy értelmezhetjiik, hogy az egy adott
¢lettajat ¢lohelyiil hasznalni tudé legkiilonbféle éldlénycsoportok fajainak egylittesei — az
adott ¢lettaj nyujtotta altalanos feltételek keretein beliil — valamilyen rendezdelv szerint vagy
felosztjak egymas kozott, vagy eltéréd modon hasznéljak az adott élettdjat.

A halastavakban a vizi ¢élettdjak koziil a kovetkezé négy f6 tipus tekinthetd a legfontosabb-
nak.

4 Facial (vizfelszini élettd))

+ Fital (makrovegetacidboritasu vizi élettaj)
% Pelagial (nyiltvizi életta))

+ Bental (liledékben 16v6 vizi élettaj)

A tovébbiakban e vizi €lettajakhoz tartozo 6 €letformatipusokat, €s azoknak a halastavakban
betoltott szerepét tekintjiik at roviden.

2.5.1. Facial

A facial (a vizfelszini élettaj) olyan €l61ényegyiittesek élohelye, amelyek a viz feliileti fesziilt-
sége kovetkeztében kialakul6 feliileti hartyan élnek allando, vagy iddszakos jelleggel. Az eh-
hez az élettajhoz tartozé két életformatipus a neuszton és a pleuszton, melyek elkiilonité-
se a mai napig sem egységes. Vannak olyan nézetek, melyek szerint a neuszton a feliileti har-
tyan €16 mikroszkopikus élélények Osszessége, mig a pleuszton a szabad szemmel is lathatd
novényeké és allatoké. Ezzel a felfogassal nem csupan azért nem lehet egyértelmii, mert a
szabad szemmel val6 lathatésag viszonylagos dolog, hanem foként azért, mert az ilyen meg-
hatarozas a vizfelszinhez k6t6do szervezeteknek az adott élettdjhoz valod viszonyardl semmit
nem mond. Tekintve tovabba azt, hogy a plankton és nekton kozotti elkiilonitésben (lasd len-
tebb) mar altalanosan elfogadott, hogy a megkiilonboztetést az élélények sajat mozgasi ké-
pességének a vizmozgasokhoz valod viszonyahoz kotjiik, célszerli ebben az esetben is ezt a
rendezd elvet alkalmazni.

Ennek megfeleléen a neuszton és pleuszton kozotti f6 kiilonbséget abban latjuk, hogy inten-
ziv, azaz szamottevé mértékli 6nallo helyvaltoztatiasra képesek-e vagy sem. A neusztonhoz
tartozo szervezetek tobbnyire mozgasképtelenek vagy onmaguktol legfeljebb csak elha-
nyagolhaté mértékii helyvaltoztatasra képesek, igy esetleg szamottevd elmozdulasuk els6-
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sorban mas tényezdk (sz¢€l altali sodrodas) hatasara kovetkezik be. A pleuszton tagjai viszont
altalaban aktivan, intenziven, 6ntevékenyen mozognak a feliileti hartyan. Mindkét élet-
formatipusnak két altipusa van, mégpedig aszerint, hogy a viz feliileti harty4jat tobbnyire a
levegd feldl, vagy a viztomeg feldl hasznaljak. A viz felett éloket az epi-, a viz felszine alatt
éloket pedig a hipo elétaggal kiilonitjiik el. Az epineusztonhoz tartoznak példaul egyes mo-
hak, a viz felszinén kiteriild leveli és a vizbe 16g6 gydkerti hinarndvények, vagy a viz felszi-
nén képzO0dd és gyakran olajfilmszerlien irizald baktériumhartydk. A hiponeusztont alkotd
¢lélények kozott elsdsorban baktériumokat, egysejtiicket, hidrakat, esetenként egyes kerekes-
férgeket, kisrakokat taldlunk. Az epipleuszton jellegzetes képviseldi a molnarkak, a kering6-
bogarak, esetleg egyes pokos és ugrovillasok, mig a hipopleuszton tagjai kozott talaljuk a csi-
pOsziinyogok larvainak tobbségét, esetenként drvényférgeket €s egyes csigakat.

A facidlhoz kotodo €l6lényegyiittesek jelentdsége a halastavi haltenyésztésben eléggé alaren-
delt, egyes képviseldik jelenléte pedig kifejezetten karos. A viz felszinén kiteriild leveld hi-
narnévények komoly taplalékkonkurensei az algédknak, rdadéasul tenyésztett halaink dontd
tobbsége nem fogyasztja Oket, igy jelenlétiik a halastavakban tobbnyire nem kivéanatos. A
facialhoz kotodd egyéb olyan szervezetek (egyes kerekesférgek, kisrakok, valamint hidrak,
szunyoglarvak, stb.), amelyek esetenként taplalékot jelenthetnének tenyésztett halaink szdma-
ra, a halastavakban rendszerint olyan kis mennyiségben fordulnak eld, hogy veliik — mint ter-
mészetes taplalékkal — nem szdmolhatunk.

2.5.2. Fitdl

A makrovegetacioval boritott vizi élettajhoz a rizomenon és metafiton életformatipus
tartozik. A rizomenon azoknak a mocsari- és hinarnovényeknek a gyiijtoneve, amelyek
az aljzatban (iiledékben vagy az alapkézetben) gyokereznek. Ide tartoznak a vizbdl ki-
emelkedé mocsari novények (nad, gyékény, kéka), a viz felszinén kiteriilo levelii, de gyoke-
rez0 hinarfajok (tlindérrozsa, vizitdk, tiindérfatyol, sulyom), valamint a kizardlag alamertilt
levell, de gyokerez6 hinarfajok (siilléhinar, bodros békasz6ld, atokhinar). A metafiton a gyo-
kerezo mocsari hinarnovényzet kozotti vizben €16, az ott lebego vagy aktivan mozgo €élo-
lények gyiijtoneve. Ez egy igen heterogén éldlényegyiittes, amely alapvetéen haromféle
szervezettipusbol tevédik Ossze. A metafiton alkotdi lehetnek lebegd ndvények (tocsagaz-, és
rence-fajok, keresztes békalencse). Egyéb lebegd ¢lolények (baktériumok, algak, csillosok,
kerekesférgek, kisrakok), ill. a ndvények kozotti vizben jelentds helyvaltoztatast eredményezd
aktiv mozgast végzd (uszkald, ugrald, és maszkald) allatok (nadalyok, &szkarakok,
vizipoloskak és vizibogarak larvai és imagoi, egyes kérészek, szitakotok, tegzesek larvai, ha-
lak, gbték, békak, ill. ezek juvenilis alakjai).

A fital jelenlétének megitélése alapvetden kiilonbozo, ha természetes vizekrdl, vagy ha inten-
ziv halastavakrdl beszEliink. Hazai sekély természetes vizeinkben nem ritka a 75-95 %-0s no-
vényboritottsdg sem, mely vizekben természetesen a rizomenont €s a metafitont alkoto ¢é16
szervezetek dominalnak, és 6kologia szempontbol igen értékes sokszor védett vagy védendd
allomanyokat alkotnak. Jelenlétiik intenziv halastavakban azonban rendszerint tobb hétrany-
nyal, mint elénnyel jar. Elonyeként talan mint buvé és hisiilo helyet lehet emliteni, ill. na-
gyobb tavak esetén bizonyos partvédod szerepét. A természetes vizekben a halfauna szempont-
jabol mutatott mas elénydk — jo ivo aljzat, az élébevonat legfontosabb aljzata, ill. mint fontos
haltaplalék szervezetek él6helye — nem igazan jelentds, mivel halastavakban a szaporitas mes-
terségesen torténik, ivadékkorban halaink a tap mellett els6sorban planktont fogyasztanak,
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feln6tt korukban pedig a takarmany mellett rendszerint a plankton és az tiledéklako szerveze-
tek fogyasztasa jelentds. Tenyésztett halaink koziil egyediil az amur tudja e vizindvényeket
hasznositani, de az amur takarmanyozésa is jobban tervezhetd kiviilr6l beadagolt zoldtakar-
mannyal. Jelenlétének kifejezett hatrdnya tovabba, hogy a fitoplankton taplalékkonkurense,
jelentds arnyékolod hatasa kovetkeztében csokkenti a fitoplankton termelddését, akadalyozza a
haldszatot, a metafiton szervezetek kozott pedig szamos, az ivadékra kifejezetten veszélyes
¢161ényt taldlunk. Nem lebecsiilendd az a hatranya sem, hogy a halastavak haloval torténd ha-
laszatat jelentdsen neheziti.

2.5.3. Pelagial

A nyiltvizet (pelagial) benépesitd két f6 életformatipus a plankton ¢és a nekton. A plankton
azoknak az élélényeknek a gyiijtoneve amelyek a vizben ,lebegve” élnek. A lebegés ter-
mészetesen nem azt jelenti, hogy ezek az €l61ények nem képesek aktiv helyvaltoztatdé moz-
gasra, hiszen egyes fajaik — kiilonosen testméreteikhez képest — igen gyors haladasra képesek.
Az viszont kétségtelen tény, hogy ezeknek a szervezeteknek a sajat mozgasa nem elegendd
ahhoz, hogy a vizmozgasoktol teljesen filiggetleniteni tudjadk magukat, s igy helyzetiik, ill.
helyvaltoztatasuk dontd mértékben az adott viztérben uralkodd vizmozgasok (aramlasok, tur-
bulenciak) fiiggvénye, €s helyvaltoztatd mozgasukban dontd szerepe a passziv sodrodasnak
van. A plankton a vizekben nem egyenletesen helyezkedik el, hanem mind horizontélis, mint
vertikalis iranyban egyenldtlen rajokat, felhdket alkot. Az ilyen lebegd felhd természetesen
mind a vizben eléforduld aramlasok, mind idéjarasi hatasok (szél), vagy sajat metabolizmusa,
ill. sajat mozgasa kovetkeztében elmozdulhat.

A plankton tagjai zommel apré termetii €l61ények (baktériumok, algak, csillosok, kerekesfér-
gek, kisrakok), ill. egyes ¢€l6lények (pl. tollasszunyogok) larvai, vagy masok (vandorkagylo)
specialis fejlodési alakjai. A planktont alkoto €16 szervezetek feloszlasa igen valtozatos szem-
pontok szerint torténhet, melyben kordntsem egységes a kutatok allaspontja. Gyakorlati, mod-
szertani szempontbdl kiilonitjiik el a haloplanktont és a meritett planktont. A haloplankton a
25-6s molnarszitan fennmarad6 60 um feletti nagysagu szervezeteket tartalmazza, mig a meri-
tett planktonban természetesen minden — a merités idépillanataban ott tartozkodd — lebegd
él61ény megtalalhatd. FELFOLDY LAJOS szerint kizarolag technikai nehézségek (eltéré mé-
retek, fajismereti problémak, eltérd feldolgozasi modszerek, tartdsitasi technikak kiilonbségei,
stb.) miatt alakult ki a vizben a lebeg6 életmddot folytatd baktériumok, mikroszkopikus algak
¢s allatok kiilon-kiilon tanulmanyozasa, ami a bakterioplankton, fitoplankton €és zooplankton
megkiilonboztetéshez vezetett.

A nekton tagjai kozé azokat a — viszonylag nagytermeti — allatokat soroljuk, amelyek
specialis és erdteljes mozgasszerveik (labak, Gszok), ill. testiik egyéb sajatossagai (aram-
vonalas testalkat) révén jelentds intenzitasu és idotartamu helyvaltoztatasra képesek.
Ennek eredményeképpen nagymértékben fiiggetleniteni tudjak magukat a vizmozgéasoktol.
Hazai vizeinkben a nektont elsésorban a halak alkotjak, de ide sorolhatunk néhdny nagyter-
metil vizi rovarfajt is.

A halastavi haltenyésztés sordn a pelagial a legfontosabb élettajnak tekinthetd. Tenyésztett
halaink mindegyike a nektont alkotd €16 szervezetek kozé sorolhato, a plankton tagjait pedig a
legfontosabb haltaplalék-szervezetek kozott tartjuk nyilvan. A planktonnak a haltenyésztés-
ben betoltott szerepe kiilondsen a tenyésztett halak ivadékkoraban jelentds. Néhany ragadozo
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faj kivételével ugyanis tenyésztett halainknak a természetes taplalékkal szemben tamasz-
tott igénye, az elsé taplalék felvételétol az ivadékkor negyedik-hatodik hetéig azonos
modon valtozik, mely iddszakban mindannyian — életkoruknak megfeleld moédon valtozo
Osszetételii és mérettartomanyt — zooplanktont fogyasztanak. Eppen ez a — kiilonboz6 fajok-
hoz tartozo halivadékok esetében is azonos mdédon valtozé — taplalkozasi sajatossag tette le-
hetévé, hogy kiilonbozé halfajok ivadéknevelésére viszonylag egységesen alkalmazhaté iva-
déknevelési technologiat lehessen kidolgozni.

A 16 planktonalkotd él6lénycsoportok koziil a hazai koriilmények kozott rendszerint a késo-
nyari legmelegebb hetekben elszaporodo, vizviragzast okozo cianobaktériumok (korabbi
neviikon kékalgak) tomeges jelenléte halastavainkban nem kivanatos. Nem csupan a mu-
targyakat novi be, hanem kellemetlen szagot kdlesondz a viznek, s6t a halhus iszapizét is
okozhatja. Nappal akar 200 %-os oxigén tultelitettséget, a hajnali 6rdkban viszont igen stlyos
oxigénhidnyt is eldidézhet. Tulszaporodasuk egyik legfontosabb oka a viz szervetlen nitro-
gén-készletének kimeriilése lehet, hiszen — a zoldalgdkkal szemben — a heterocisztas
cianobaktériumok a levegd elemi nitrogénjének a kotésére is képesek és ilyen esetekben min-
den mas fitoplankton-szervezettel szemben elonyben vannak. A halastavi halhus termelés-
ben a zoldalgakat tekintjiik a legfontosabb fitoplankton-szervezeteknek, mivel a halas-
tavak ,,természetes hozamanak™ alapjat képezik. Az ivadéknevelés soran a zooplanktont-
szervezetek koziil a kerekesférgek tobbnyire nem valds tapértékiik, hanem elsdsorban mére-
teik miatt jelentdsek, hiszen a fiatal hallarvak szajnyildsa — életiik elsé szakaszdban — nagyobb
méretli taplalék elfogyasztdsara nem alkalmas. Mindezek kovetkeztében a kerekesférgeket
rendszerint a halivadékok els6 taplalékaikét emlegetjiik. A kisrakok a halivadék alapveto ter-
mészetes taplalékanak tekinthetdk, ragadozo alakjaik viszont az ivadéknevelés elsd napjaiban
komoly kéarokat okoznak. Ennek kivédésére kiilonbozé planktonszelekcidos modszereket dol-
goztak ki, melyek soran a kisrakok — ragadoz6 tagjaikkal egyiitt — elpusztulnak, és a tavakban
tomeges kerekesféreg-allomany alakul ki.

Az ivadékkor elsé néhany hete utan a tenyésztett halfajok fokozatosan térnek at a fajra fel-
néttkorban jellemzo taplalkozési formara. A sziikséges természetes taplalék egyes fajoknal a
tovabbiakban is lehet a zooplankton, kiegésziilve liledéklako allatokkal (ponty), lehet egy ha-
tarozott valtds a zooplankton-szervezetekrdl mas plankton-szervezetekre (pl. fitoplanktonra,
mint a busa fajok), de kifejlett korukban egyes fajok lehetnek egészen mas élettdj
¢lélényegyiitteseinek fogyasztdi is mint az amur, mely a makrovegetacio fogyasztojava valik.
A halastavi haltenyésztésben a halakat dontd részben kiilonféle takarmanyokkal etetjiik, de
bizonyos aranyu természetes taplalék fogyasztdsa — néhany szuperintenziv tenyésztésre al-
kalmas faj kivételével, melyek azt csak ivadékkoruk kezdetén igénylik — tobbségiik szdmara a
megfeleld fejlédésiik elengedhetetlen feltétele.

2.5.4. Bental

Bentalként az iiledékben 1évo vizi élettajat definialjuk, de ezen a ponton fontos a viz és
vizben 1évd barmely szilard fazis hataran €16 szervezetek életformatipusairdl is roviden szol-
ni, mert ezek értelmezése €s elnevezése napjainkban is vitak targya.
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A viz és a vizekben 1év6 barmely szilard fazis hataran igen valtozatos €é161ényegyiittesek ala-
kulhatnak ki, 6sszefiiggésben azzal, hogy a szamitasba vehet6 aljzatok is igen sokfélék lehet-
nek (liledék, vizindvények, gatak, miitargyak, vizben 1évd egyéb targyak). Az ezeken a feliile-
teken kialakulo (esetleg a bels6 részeibe is behatold) gazdag és igen valtozatos élovilagot 6sz-
szefoglal6an benton névvel jelolik. A benton néven 6sszefoglalhato €é161ényegyiitteseknek két
{6 tipusat tudjuk elkiiloniteni. Az egyik a vizfenék ¢él6vilaga, amit pedonnak neveziink, a ma-
sik a vizfenéktdl eltérd barmely mas aljzaton megtelepiilé €l6lények Osszessége, amelyet
biotekton néven foglalunk 6ssze. A pedon az eddig inkabb hasznalt bentosz megfeleléje. Mi-
vel minden mas ¢letformatipus jelolésekor egységesen az ,,-on” végzodés hasznalatos, igy az
egységes szemlélet érdekében ebben az esetben is a bentosz kifejezésrdl érdemes attérni a
sokkal kifejezébb pedon hasznalatira. Ez az ¢lettd) a fenéklakd szervezeteket kapcsolja egy-
be, melyek egy része (baktériumok, algak, egyes kérész-, alkérész-, szitakotolarvak) tobbnyire
az luledék felszinén tartozkodik (epipedon), mas része pedig (kevéssertéji gytirtsférgek,
kagylok, arvaszunyogok larvai) tobbnyire a vizfenék belsejében (endopedon). Az itt €16 szer-
vezetek egy része mind az epi-, mind az endopedon alkotoja lehet.

A biotekton habitudlis megjelenése alapjan szintén két altipusra kiilonitheté el. Az aljzatra
rasimulo, rendszerint tomor bevonatként megjeleno biotektont pektonnak, a laza, fonal-
szeri, rojtszerii megjelenésiit pedig plokonnak nevezziik. A pekton jellegzetes tagjai pél-
daul a hartyaszer(i bevonatot képezni tudd baktériumok és algak, és tomor telepeket alkotd
szivacsok, a plokoné pedig a fonalas algdk, a nyeles csillésok, az araszolo kerekesférgek.
Mindketté szdmos egyéb ¢éldlényeknek is kivaldo megtelepedési lehetdséget biztosit, melyek
kozott emlithetdk egyes amdbak, férgek, kisrakok, valamint rovarlarvak.

A biotekton — mint természetes taplalék — hazai halastavainkban nem tekinthetd szamottevd
jelentéségilinek. Természetes vizekben a halak ivadékkoraban betolthet némi ilyen jellegli sze-
repet, de nem elsdésorban magat az ¢lébevonatot szorosabb értelemben alkotd, hanem az ott
jarulékosan megtelepedd €l6lények révén.

A pedont alkotd szervezetek — mint tenyésztett halaink lehetséges természetes taplalékai —
hazai halastavainkban a plankton utan a méasodi legfontosabb él6lényegyiittesnek tekinthetdk.
Ebben kétségteleniil szerepet jatszik az, hogy legnagyobb tomegben tenyésztett halunk a
ponty, melynek igen fontos természetes taplalékat alkotjak. Elhelyezkedésiikbol, alkotd tagja-
inak sajatossagaibol és méretébdl adodoan jelentdségiik nem a ponty ivadékkordban, hanem
jellemz6 taplalkozasara torténd attérése utan keriil elotérbe, amikor intenziven kutatnak tapla-
1€k utan az liledékben és annak felszinén.

2.6. A halastavi anyagforgalom elemei

Az anyagforgalmat 6koldgiai szempontbol egységes egészként kell értelmezni, amelynek két
alapvet6 részfolyamata van: a fizikai értelemben vett tomegnek (pl. tapelemeknek) a rendsze-
ren beliili korforgasa, €és az energidnak a rendszeren torténd atdramlasa. Anyagon tehat nem
kizarolag ,,tomeget” hanem a ,tomeg” és az ,.energia”ekvivalenciajat (E=mc?) kifejez relati-
vitaselmélet értelmében a tomeget és az energiat egyiitt, mint az anyag két egymastol nem
fliggetlen, hanem egymassal szigorian aranyos tulajdonsagat kell érteni, amelyek elvalasztha-
tatlanok az anyagi rendszerekben végbemend mozgastdl, s amelyeknek a véltozdsa mindig
egylitt jar, s ezért igy is értelmezendd. Metodikai szempontbol azonban az egyes €16 rendsze-
reknél természetesen fontos és indokolhatd a tomeg- (tapelem-) korforgést és az energia-
aramlast kiilon-kiilon is megvizsgalni €s targyalni.
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Ha a halastavi anyagforgalmat a vizi 6koldgia szemszogébol vizsgaljuk, akkor a folyamatokat
megkozelithetjilk mind kérnyezetkdzpontian, mind él61énykézpontuan. A kérdéskort kornye-
zetkozpontiian szemlélve megallapithatjuk, hogy a Nap sugarzé energiajat az épité (konstru-
alg), ill. az energiafelhalmozé (akkumulalo) szervezetek korébe tartozo zold novények a
fotoszintézis soran megkotik €s a testiilkben felépiilé szervesanyagban rogziilt kémiai energia-
va alakitjak. El6lénykozpontian vizsgalva a kérdést, ez a szerep a termel6 (producens), ill. a
energiakotoé (konstuitiv) szervezeteké, amelyeket az autotrof ¢l6lényekkel, azaz az elsodle-
ges termel6kkel tekintiink azonosnak. A fotoszintézis soran képzddott szervesanyagot €s a
benne rogziilt energiat hasznéljak fel a — kdrnyezetkdzpontiian szemlélve — lebonté (destrua-
16), ill. energiafelszabadité (dekomponald), ¢l6lénykozpontian szemlélve atalakito
(konvertens), ill. energiaatépitd (rekonstitutiv) szervezetek életfolyamataik fenntartasara,
mikozben a szervesanyag €s az energia a taplalkozasi (trofikus) szinteken vandorol. Az ebben
a folyamatban résztvevo él6lények a heterotréf szervezetekkel, azaz a masodlagos terme-
16kkel azonosak. Az anyag- ¢és energiadramlés folyamatdban kozos tényezd az, hogy egy ala-
csonyabb trofikus szintrél egy magasabbra jutva mindkettd jelentds veszteségeket szenved.
Alapvetd kiilonbség viszont, hogy mig ugyanaz a tapelem, ami az €16 rendszereken egyszer
mar atdramlott — még teljesen mineralizaloddott allapotaban is — Gjabb energiamennyiség fel-
hasznalasaval ismét megjelenhet szerves formaban, addig a tréfikus szinteken haladd energia
nem csupan fokozatosan veszit mennyiségébdl, hanem az elvesztett energia véglegesen el is
hagyja az ¢l6 rendszereket. A rendszerbe 01j energia csak Gjabb szintézis révén kertilhet.

Ha az elsddleges termelést (primer produkcid) az anyagforgalom szempontjabol vizsgaljuk,
akkor azt feltétleniil hangsulyozni kell, hogy az elsédleges termelék tobb energiat kotnek
meg és tobb tapanyagot épitenek a szervezetiikbe, mint amit 6k maguk sajat életfolya-
mataik soran felhasznalnak. Az energiat megkoto €16 szervezeteknek sajat életfunkcioikat is
fenn kell tartaniuk, ezért megkiilonboztethetiink bruttd és nettd energiaprodukcidt. A bruttd
energiaprodukcié egyenl6 a fotoszintézis sordn, adott idétartam alatt rogzitett napfényenergia
mennyiségével, a nettd energiaprodukciot pedig akkor kapjuk, ha az 6sszenergia mennyiségé-
bol kivonjuk a sajat életfolyamatokhoz felhasznalt Gn. respiracids energiat.

Az energia megkdtésének fontos mutatdja a primer produkcié hatékonysaga. A meghatarozas
elve rendkiviil egyszerli. A hatékonysagot meghatarozhatjuk, ha a primer produkcié soran
megkotott energia mennyiségét osztjuk a produkceio ideje alatt érkezd napsugarzas energiatar-
talmaval. A gyakorlati megvalositds azonban sok nehézségbe {itkozik, mivel a meghatarozas
madszerei nem egységesek, aminek kdvetkeztében a kapott szdmadatok nem mindig egyér-
telmiiek. Abban a legtobb szerzé megegyezik, hogy primer produkcié hatékonysiga meg-
kozelitoleg csupan a beérkezé napenergia 1 %-anak kozelében hatarozhatéo meg.
MILLER szerint ha a napsugarzassal érkez6 energiat 100 %-nak vessziik, akkor annak 34 %-a
visszaverddik a Foldrdl, illetve a felhdkrdl, és csupan 66 %-a vesz részt ténylegesen a Fold
energiaforgalmaban. Szamitdsai szerint az egész Foldre vonatkoztatva az 0sszes napenergia-
nak csupdn mintegy 0,023 %-4at kotik meg a novények. POSTLETHWAIT és HOPSON sza-
mitasai szerint a Foldre érkez6 100 % energiatol 15 % a fény formdjaban visszaverddott ener-
giamennyiség, 41 %-ban allapitja meg a hé formajaban tadvozo energiat, 42 %-ban pedig a pa-
rolgassal és a parologtatassal tavozdét. Adatai szerint a ndvények 1€gzése soran mintegy 1,2
%, mig a heterotrof rendszerek 1égzése soran 0,7 % energia tdvozik a rendszerbdl. A beérkezd
energiamennyiségnek 2 %-anal feltétleniil kevesebbre becsiili azt az energiat, ami a ndvények
kozremiikddésével kémiai energiaként rogziil, mig az allati szervezetek testébe jutd energiat

csupan az 0sszes sugarzas 0,01 %-aban hatarozza meg.
FELFOLDY szamszeriisiti a biologiai termelést. Adatai szerint az érkezd sugdrzé energia minden 1 300 000 cal
(5 442 840 J) egysége képes 106 CO,, 16 NO, és 1 PO, molekulat, ill. iont asvanyi anyagokkal egyiitt szerves
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formaba vinni. Ennek a folyamatnak a soran mintegy 3258 g protoplazma keletkezik, amiben 13 000 cal (54
428,4 J) energia rogziil. A szerves forma 106 C, 180 H, 16 N, 1 P atom mellett mintegy 815 g dsvanyi anyagot
tartalmaz. Melléktermékkeént 154 O, molekula keletkezik, valamint a folyamat végeén felszabadul 1 287 000 cal
(5 388 411,6 J) energia, ami veszteségkeént jelentkezik. Ebben a formaban a termelés hatékonysaga 1%.

A termelok altal megkotott energia és a szerves formaban rogzitett tapanyag a taplalko-
zas folyamata révén aramlik Keresztiil az él6 rendszereken. A taplalkozas folyamata az
¢lolények korében mindig két ellentétes torekvés ereddjeként valosul meg. Az egyik szerint
minden ¢l6lény igyekszik megszerezni a szamara legmegfelelobb taplalékot, mikdzben ver-
senyhelyzetbe keriil az ugyanarra a taplalékra palyazé fajtarsak és mas hasonlé igényti fajok
egyedeivel. A masik torekvés szerint lehetdségeihez mérten minden mddon igyekszik elke-
rlilni azt, hogy 0 szolgaljon taplalékul mas fajoknak. A két térekvés ellentmondéasossaga ab-
ban rejlik, hogy egyik sem valdsulhat meg maradéktalanul, ugyanis barmelyik teljes mértéka
megvalosuldsa a masik teljes megvaldsithatatlansagat jelentené.

A termeldk altal eloallitott as a taplalkozas soran elfogyasztott tapanyag-és energia-
mennyiség utja nyomon kovethet6é az egymasra épiilé un. trofikus szinteken. A legegy-
szeriibb trofikus kapcsolatoknak azok tekintetdk, amikor az egyik szint a masik kdzvetlen tap-
lalékaul szolgal. Ilyen lehet példaul a ndvény — ndvényevd kapcsolat. Az ilyen rendszerek
igen stabilnak tekinthet6k, amelyekben egy 0nszabalyozd visszacsatolas révén torténik a sza-
balyozas. A visszacsatolas miikodését mindig a taplalék szintjén kell keresni. Ha a taplalék
mennyisége valamely okndl fogva nd, akkor a taplalékot fogyasztok egyedszama is ndveke-
désnek indul. A fogyasztok szamanak ndvekedése azonban sziikségszeriien a taplalék meny-
nyiségének csokkenéséhez vezet, a kevesebb taplalék viszont természetszertileg annak kisebb
szamu fogyasztojat tudja eltartani. A fogyasztok szaméanak cs6kkenése kovetkeztében a tapla-
1€kul szolgéld szervezetek szam ismét novekedésnek indulhat, és az egész folyamat kezddd-
het elolrdl. Feltétleniil hangstlyozni kell azonban, hogy ez a példa egy idealizalt struktirat tar
fel, hiszen barmely targyalt kapcsolatban feltiinhet egy taplalékkonkurens, vagy egy husevo,
ill. ragadoz6, de még a legnépszertibbnek tiind (ndvény — ndvényevo) kapcsolatban is jelent-
kezhetnek zavar6 koriilmények, hiszen a tdpndvény ndvekedését és szaporodasat tobbek ko-
z6tt 1d6jarasi, talajadottsagi, vizhdztartasi tényezok is befolyasoljak, nem csupan a fogyaszto
taplalkozasa.

Egy fokkal bonyolultabb a helyzet abban az esetben, ha a névény — novényevd szerkezethez
egy mindenevd is tarsul. Ez a struktdra instabilabbnak tekintheté mint az el6zd, hiszen a min-
denevd fogyasztoja és taplalékkonkurense is egyben a novényevonek. Minél tobb szinten és
az egyes szinteken beliil minél részletesebben vizsgaljuk a trofikus kapcsolatokat, annal bo-
nyolultabb 6sszefiiggésekre bukkanunk. Szarazfoldi 6kologiai rendszerekben a legjellemzdbb
négy, egymas folé rendelt trofikus szint (n6vény — ndvényevod — elsédleges hiisevd — csticsra-
gadozo) jelenléte. Abban az esetben, ha az elsédleges husevd és a csucsragadozo kozott egy
masodlagos husevo is jelen van, akkor 6t egymas folé rendelt trofikus szint alakul ki. Vizi
okologiai rendszerekben attdl fiiggden, hogy mi a kiindulas alapja, kétféle szintezettség johet
létre. Ha a kiindulas alapja fitoplankton, akkor a trofikus szintek szdma 6t lehet (fitoplankton
— zooplankton — planktonevd (husevd) hal — ragadoz6 hal — tavi cstucsragadoz6). Ha a kiindu-
las alapja a vizindvényzet, akkor a szintek szdma négy lehet (vizindvény — novényevd hal —
ragadozo hal — tavi csucsragadozo). Ugyancsak négy a szintek szama, ha a kiindulas
fitoplankton, de annak fogyasztdja fitoplanktonnal taplalkozo hal. A kiilonb6zd vizterekben e
kétféle szintezettség természetesen egyszerre, egymas mellett is jelen lehet. Mind a szérazfol-
di, mind a vizi 6koldgiai rendszerekben az egyes szinteket szamos faj alkothatja, melyek dko-
logiai igényei igen valtozatosak, €s ez a valtozatossag bonyolult taplalkozasi 6sszefliggések
megjelenését teszi lehetdve.
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A taplalkozasi kapcsolatok vizsgalatanal minduntalan felvetédik a kérdés, hogy taplal-
kozasi lanc(ok), vagy taplalkozasi halozat(ok) 1étezésérol helyesebb-e beszélni. Abban az
esetben, egy bizonyos tdpanyagmennyiség és az abban rogziilt energia Utjat kovetjiik végig
egy Okoldgiai rendszeren, akkor minden esetben egy konkrét élelmi lanc felderitését jelenti.
Ha azonban barmely 6kologiai rendszerben (a lehetdségekhez mérten) felderitjiilk az 0sszes
1étezd taplalkozasi Osszefiiggést, akkor azt tapasztaljuk, hogy az élelmi lancok olykor egy-
massal parhuzamosan futnak, maskor taldlkoznak, egy-egy lancszembe tobb 1t fut, esetleg
masok agaznak ki bel6le, ezaltal valosagos élelmi haldzat, vagy un. taplalékhalozat képe tarul
elénk. Ennek megfeleléen megallapithatjuk, hogy abban az esetben, ha egy konkrét anyag-
mennyiség Utjat kovetjiik végig a termeldktdl a csucsragadozoig, akkor az adott anyagmeny-
nyiség feltétleniil egy ¢lelmi lanc mentén vandorol. Ha azonban egy 6koldgia rendszeren be-
lil a tdpanyagnak €s az energidnak nemcsak az adott esetben megvaldsult, hanem az egyéb-
ként lehetséges mas utjait is vizsgaljuk, akkor feltétleniil taplalék, vagy €lelmi haldzatrol he-
lyesebb beszélni. Nyilvanvald ugyanis, hogy egy bizonyos tapndvény vagy taplalékallat tobb
ndvényevd vagy husevo taplaléka is lehet, és egy-egy fogyaszto étlapjan is igen ritkan szere-
pel kizarélagosan csak az adott taplalék. A legtobb esetben a fogyasztd egy sor lehetséges
taplalékbol valaszt, mikdzben (a csucsragadozé kivételével) O is szerepelhet egy sor mas fo-
gyaszto — husevd — étlapjan.

Egy-egy taplaléklanc tagjai kologiailag kiillonbozd szerepet jatszanak, amit az egyes lancok-
ban mas-mas faj tolt be. A taplaléklanc tagjai rendesen mas-mas energiafokozatot képvisel-
nek. Az azonos energiafokozatba tartozo élélények hozzak létre az energia- vagy tapla-
lékszinteket, azaz a trofikus- vagy A (lambda-) szinteket.

A nap sugarzd energiajat (A szint) a ndvények fotoszintézise emeli a termeldk A; szintjébe.
Ennek az energianak egy része a taplalékkal az allatokba keriil, mégpedig eldszor a novény-
evok A, szintjébe. A novényevokkel taplalkozo husevok alkotjak a kovetkezd Ajz szintet, majd
az ezekkel taplalkozé masodlagos husevok emelik az energidt a As-gyel jeldlt szintjilkkbe. A
legfelsd szintet a harmadlagos husevok, az un. csticsragadozok képviselik (As szint), amit to-
vabbi ragadoz6 mar nem fogyaszt.

Ha a taplalkozasi szintekben szereplé élélények mennyiségi viszonyait (biomassza,
egyedszam, produkcid, energiatartalom, stb.) is felderitjiik, és grafikonon abrazoljuk,
un. Elton-piramisokat szerkeszthetiink. A piramisok ugy épiilnek fel, hogy az egymasra
kovetkezd szintek mennyiségi jellemzdit egymasra helyezziik. Ennek megfeleléen szerkeszt-
hetlink biomasszapiramist, egyedszampiramist, produkcidpiramist, energiapiramist. Els6
megkozelitésben azt gondolhatnank, hogy a piramisok alsébb részén elhelyezkedd szinteknek
mindig feltétleniil szélesebbnek kell lennie, mint a felettiik elhelyezkeddknek, kovetkezés-
képpen a legalul elhelyezkeddnek a legszélesebbnek és a legfeliil elhelyezkeddnek a legkes-
kenyebbnek. Ez azonban tavolrél sincs minden esetben igy, és az eltéréseknek szamos (pél-
déaul szezonalis) oka lehet. Ha egy vizi 0koldgiai rendszerben a biomassza piramisat nyaron
vizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy az algak tomeges jelenléte miatt a legalséd (termeldi)
szint igen széles. Az 6sz kezdetével az algabiomassza kezd csokkenni, télen akar egészen mi-
nimalis szintre juthat, amely szintet a fogyasztok biomasszaja feliilmul. Ebben az esetben is
egy forditott piramis alakul ki. Az a latszdlagosan ellentmondésos helyzet, hogy a fogyasztok
biomasszaja nagyobb a termeldkénél, azaz a rendelkezésre allo taplalék mennyisége tartdsan
kevesebb, mint az azt fogyasztoke, feloldhato, ha azt is megvizsgaljuk, hogy a fogyasztok mi-
kor mennyire aktivak. Hazai vizi 6koldgiai rendszerekben ugyanis a fogyasztok téli inaktivi-
tdsa szezonalisan ismétlodd természetes allapot, mely allapotban nem igénylik a termeldk
nagytomegi jelenlétét. Ezeknek a kérdéseknek a vizsgalata soran igen pontosan kell latni a
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biomassza és a produkcid kozotti kiilonbségeket, hiszen a vizekben pl. a fitoplankton atlagos
biomasszajat az évi produkcio akdr szdzszorosan is feliilmilhatja, aminek kovetkeztében a
pillanatnyi allomany alapjan késziilt kép nem mindig piramisszert.

Abban az esetben, ha a trofikus szinteken atdramld energia mennyiségében bekdvetkezd vesz-
teségeket vizsgaljuk, a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik. A fejezet elején mar részletesen
targyaltuk, hogy a Nap sugdrz6 energiajanak csupan mintegy 1%-a koriil van az az energia-
mennyiség (Ko) ami a ndovények testében rogziil. Ennek egy része (R;) a ndvény respiracidja
kozben felhasznalodik, és a rendszer tovabbi miikodése szempontjabol elvész. Mas része (K;)
atkeril a novényevok szervezetébe, ahol ismét van respiracios veszteség (R;), a maradék (K»),
a husevokbe jut, és ez igy megy tovabb. Ahogyan haladunk folfelé a trofikus szinteken, a ki-
indulasi szinthez (Ky) viszonyitva egyre kevesebb lesz az ¢161ényekben 1évo tomeg €s energia
mennyisége.

Az egyik szintrél a masikra atvitt energiat értelmezik az okologiai hatékonysagként. Ez a
heterotrof szervezetek korében atlagosan mintegy 10 % koriil van, igy az energia atvitele az
egyik szintrél a masikra nem tekinthetd talsdgosan hatékony folyamatnak. A 10 %-os haté-
konysag azt jelenti, hogy ha egységnyi teriileten, egységnyi id6 alatt 10* KJ energia kotddik
meg a zold novények testében, és azt a ndvényevek elfogyasztjak, akkor 10° KJ energiatar-
talmu allati produktum keletkezik. Ha ezeket husevok fogyasztjak el, akkor a hisevok testébe
mar csak 10> KJ energia jut, ebbdl az energiabol pedig végiil a csticsragadozo testében csu-
pan 10" KJ rogziil. Az emlitett 10 %-os 6kologiai hatékonysag egy atlagértéknek tekinthetd,
mivel az egyes heterotrof szervezetek kozott igen nagy eltérések lehetnek. Ez mint a taplalék-
lanc lehetséges hosszat meghatarozé tényezd is igen fontos, hiszen minél tobb energiat sikeriil
atvinni az egyik trofikus szintrél a masikra, annal hosszabb lehet a lanc. Az 6kologiai haté-
konysag a produkcié (P) és az asszimilaci6 (A) hanyadosaval (P/A) mérhetd, amelyben az A
=P+R (ahol P = produkcid, R= respiracio). A hatékonysag (P/A arany) allatcsoportonként val-
t0z6. Az alland6 testhdmérsékletli allatok (emldsok, madarak) esetében csupan mintegy 3 %,
a halaké mintegy 10 %, a gerincteleneké (a rovarok kivételével) pedig 21-36 % kozotti. A ro-
varoké atlagosan 39 %, de egyes ragadozé rovaroké elérheti az 59 %-ot is.

A halak esetében megallapithato, hogy a termel6k szintjén megkotott energiamennyiség és
a szerves formaban megjelent tipanyagmennyiség annal hamarabb jelenik meg halhus
formajaban, minél rovidebb a taplaléklanc, ami oda vezet. A rovidebb taplaléklanc egy-
ben azt is jelenti, hogy ebben az esetben legkisebb a tapanyag— és energiaveszteség az erede-
tileg megkototthoz képest. Ennek megfeleldoen a novényevd halak husdban megjelend tap-
anyagot ¢s energiat tekinthetjiik olyannak, ami a leggazdasdgosabban, a legkisebb energia-
veszteséggel jut ebbe a formaba. A mindenevd, zooplanktont fogyasztd, bevonatfogyaszto,
stb. fajokba mar joval nagyobb veszteségek aran keriil at a tapanyag €s az energia, mig a leg-
tobb veszteség természetesen a ragadozok hisaban torténd megjelenés soran jelentkezik.
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3. A halak biologiai sajatossagai (Hancz Csaba)

E fejezetnek nem célja a halbioldgia egészének attekintése. Tenyésztett halfajaink azon biolo-
giai tulajdonsagait targyaljuk - nagyon roviden -, amelyek:

% a halak osztalyanak &si, primitiv jellegébdl adddoan kiilonbéznek a magasabbrendi alla-
tokétol,
+ ahal és kornyezete, a vizi 0koszisztéma viszonyaban meghatarozo jelentdségliek,

% a halhus termelés gyakorlata szempontjabdl fontosak.

3.1. Testforma, kiiltakaro, izomzat és csontvazg

A halak testének {6 részei a fej, a torzs és a farok. Nyak nincs, a fej mozdulatlanul csatlako-
zik a torzshoz. A torzshoz és a farokhoz kapcsoldodnak a halak specidlis mozgéasszervei, az
uszok. A paros uszok: a mell- és a hasuszok a hal elsd ill. hatsé végtagjai. A paratlan uszok:
a hat-, a farok- és a farok alatti iszok kisegité mozgasszerveknek tekinthetok. A halak test-
alakulasat, fobb testméreteik felvételének helyét és az Gszok elhelyezkedését a 6. dbra szem-
1¢lteti.

It

fn lm
0 D
fh : ;"“:'"‘-'-"m. '
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6. dbra A halak testalakulasanak leirasara hasznalt fontosabb méretek

A legfontosabb, a togazdasagi tenyésztés gyakorlataban is alkalmazott testmérete a teljes test-
hossz (te), a standard testhossz (st), a trestmagassag (tm) ¢és a faroknyé¢l hossza (fn). A tobbi
mérete altaldban csak a rendszertani besorolés céljabol szoktak felvenni.

A mellaszokat iziilet nélkiili vallov kapcsolja a koponyahoz, a hastuszopart medencedv rogzi-
ti, ami nem kapcsolddik a gerincoszlophoz, hanem a hasfal izomzataba agyazodik. A paros
uszok elhelyezkedése nagy valtozatossdgot mutat, ami fajmeghatarozo bélyeg. A pératlan hat-
usz6 lehet egészen rovid (harcsa) vagy hosszan elnyuld (ponty), a stigérféléknél két részre
tagolodik. A hatiiszé mogott a pisztrang- és torpeharcsaféléknél a zsiraszo talalhatd, ami nem
mozgasszerv. A valtozatos formakat mutatd farokiszo lehet részaranyos, azaz a test hosszten-
gelyére szimmetrikus, vagy részaranytalan (kecsege). Az uszok vékony borlebenyét kemény
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¢s lagy uszosugarak merevitik, amelyek szama szintén fajra jellemzo bélyeg, amit a hatarozo-
konyvek tszosugar-képlet formdjaban kozolnek. A ponty elsé kemény tszésugara a fogazott
“bognartiiske”.

A halak testformaja, a testrészek méretei és aranyai rendkiviil véltozatosak. A kiilonb6zo
fajok eltérd testformaja az evolucid soran a kdrnyezethez valé alkalmazkodas eredményekép-
pen létrejott, 6roklodo sajatsag, ami azonban kiilsé tényezok hatasara fajon beliil is valtozik.
A testformat befolyasolo tényezok koziil a legfontosabbak a viz aramlasi viszonyai. A folyok
felsd, sebes folyasu szakaszanak lakoi (pl. a pisztrang) orséd alaktak, a kozépsO szakaszra
(mérna-szint) az oldalrdl kissé lapitott testforma jellemzd, mig az also, lassu folydsu szakasz,
ill. az allovizek jellemzd fajainak (keszeg, pontyfélék) teste oldalrdl erdsen lapitott. A nyil-
szerl testforma, mint példaul a csukéé, a hirtelen gyorsulo, de nem kitartd uszas jele. A fenti
tipusok kozott szamos dtmenet van, amire kivald példa a harcsa, amelynek feje feliilrdl lapi-
tott, teste hengeres, farka pedig oldalrol lapitott.

A pontytenyésztés kezdete ota a tenyészkivalasztas egyik fontos tényezdje a testforma érté-
kelése. Gyakorlati tapasztalatok szerint ugyanis a magashatu, kerekded format mutatd ponty
novekedése gyors, a takarmanyt szivesen felveszi ¢és jol értékesiti. A tenyészpontyok kiillemi
birdlataban a testalakulast jellemzd, a kiilonb6z6 testméretek aranyat kifejezé index-szdmok
voltak hasznalatosak (profil-, fej-, faroknyélindex). Ezek koziil a profilindex (testhosszisag :
testmagassag) jelenleg is ¢l a tenyésztdi koztudatban. Eszerint a nemes pontyot 2,0-2,6-0s
profilindex érték jellemzi.

Noha a magashatusag és a hustermel6-képesség kozott nem egyértelmii a kapcsolat, a test-

crer

hasznosithato (fej, farok) részek alakuldsdnak szempontjabol nem nélkiilozhetd.

A halak Kkiiltakardja a magasabbrendii gerincesekéhez hasonl6an hdm- és irharétegre kiilo-
nithetd el. A hamsejtek kdzott mirigysejtek talalhatok, amelyek valadékai, a sajatos Osszetéte-
It nyalka a hal borét sikamlossa teszi, védi.

Az irhabol eredd pikkelyek, tetocserépszeriien egymasra borulva alkotnak kiilsd védérend-
szert. Pikkelyezettség tekintetében a halfajok nagyon kiilonbdzoek, a jol fejlett pikkelyekkel
boritott keszegféléktdl a teljesen pikkelytelen harcsaig sok dtmeneti format talalunk.

A bor szerkezetét a 7. abra szemlélteti.
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7. abra A halak bérének szerkezete (pikkelyekkel és szinsejtekkel)

Legfontosabb tenyésztett halunknak, a pontynak ebbdl a szempontbdl 4 valtozata van: a pik-
kelyes, a tiikros, az oldalpikkelysoros és a csupasz vagy bérponty. A pikkelysorok szdma fon-
tos rendszertani bélyeg. A pikkelyképletben a tort eldtt és mogott az oldalvonalon talalhatd
pikkelyek szama all, ami egyenld a fliggdleges pikkelysorok szaméval, a tort szamlalojaban
az oldalvonal feletti, nevezdjében pedig az oldalvonal alatti pikkelysorok szdma talalhato. (A

5-6
pikkelyes pontynal ez a képlet: 33 R4O)' A fobb pikkelytipusok a kerek vagy cikloid

(pontyfélék), a féslis vagy ktenoid (stigérfélék) és a vértes vagy ganoid (tokfélék). A pikkelyt
atvilagitva a fak évgytriithez hasonlo rétegezettséget lathatunk. A pikkelyévgytirtik szdmatol
a hal korara, egymastol valo tavolsagukbol pedig ndvekedési viszonyaira kdvetkeztethetiink.

A bor irharétegében szinsejtek (kromotofordk) talalhatok, amelyekben feketésbarna, sarga,
piros ¢€s eziist0s anyagcseretermékek, azaz festékanyagok halmozodnak fel. A kiillonbozo fes-
tékanyagot tartalmazo szinsejt-féleségek valtozatos csoportosulasa, a nyadlka és hamréteg
fényvisszaverd tulajdonsagai révén jonnek létre a nemegyszer festdi szinarnyalatok. A szin-
sejtek ingerhatasra kitagulnak vagy Osszehuzddnak, a festékanyag szétterjed vagy tomoriil a
boérben. Ezzel némely halfaj meglepd gyorsasaggal képes a szinét valtoztatni.

A hal izomzata az aktiv mozgasszervet képviseld torzs- €s farokizomzat harantcsikos izom-
szovete alkotja a szamunkra fontos halhts f6 tomegét. A hal taplalkozasa és mozgéasa szem-
pontjabol nem kevésbé jelentOs a fej és az uszok izomzata. A zsigeri szervekben talalhato si-
ma izomszovet felépitése ¢és funkcidja a magasabbrendiickéhez hasonld. Az
alacsonyabbrendii, szelvényezett allatoktol vald szdrmazas jele az oldalvonalra merdlegesen
futé W-alakt izomszelvényezettség. Az egyes izomszelvényeket, izomporcidkat kotdszoveti
hartya valasztja el egymadstol, fézéskor ezek mentén esik szét a his. A térzsizomzatot alkotd
izomporciok kup alaktiak, tolcsérszerlien egymasba cstszva helyezkednek el, harantmetszet-
ik ezért korkoros elrendezddést mutat. Az izmok kozotti kotdszoveti hartya elcsontosodasa-
val alakulnak ki az altaldban Y-alaku szalkak, amelyek tehat nem a csontvaz részei, szamuk a

42



fajra jellemz6, de vannak szalkmentes husu fajok is. (Gazdasagilag legfontosabb fajunk, a
ponty izomzataban — sajnos — atlagosan 97 szélka talalhato, els6sorban a gerincoszlop vona-
laban.)

A halban kétféle harantcsikos izomfélét taladlunk: a torzsizomzat javat alkotd fehér izmot és a
kisebb mennyiségii, féleg az Giszoknal elhelyezkedd voros v. sotét izmot. A fehér izom nagy
erdkifejtésre és gyors Osszehizodasra képes, de hamar kifarad, a sotét izom a tartds igénybe-
vételre specializalodott. A halizom hatasfoka 10-15 %, mig ez az eml6soknél 30-35 %. A ha-
rantcsikos izom sejtjei elktrocitakka alakulhatnak, amelyek tobb fazisu, igen magas fesziiltsé-
gli &ramot termeld elektromos szervként miikddnek. Ez a szerv hatékony védekezd és tdmado
fegyver, egytttal az elekrolokacids rendszer része is lehet. (Hazankban ilyen szervvel rendel-
kezd fajok nem élnek.)

A halak izomzatanak felépitését a 8. dbran mutatjuk be.

8. dbra A halak izomzata

A halhilis mindségét az izomszovet kémiai Gsszetétele, a kotdszovet €s zsirszovet aranya, a
benne 16v6 tapanyagok, izanyagok és vitaminok mennyisége és mindsége hatirozza meg. Al-
talanossdgban megallapithatjuk, hogy Osszetételét, biologiai értékét és emészthetdségét te-
kintve jobb a tobbi husféleségnél.

A tégazdasagban termelt pontyhis mindsége, fehérje- és zsirtartalmanak ardnya azonban
nem a fajra jellemz0, alland6 érték, hanem a tartasi koriilmények, elsdsorban a takarmanyozas
fliggvénye. A pontytest zsirtartalma ezért tag hatarok kozott valtozik (2-25 %), novekedését
altaldban a fehérjetartalom csdkkenése kiséri, ami fogyasztoi szempontbol egyértelmiien ked-
vezOtlen. Az éhezés a test szdrazanyag tartalmanak csokkenésére, a viztartalom novekedésére
vezet.

A hal csontos vaza testtajak szerint tengelyvazra (koponya €s gerincoszlop) €s végtagvazra
tagozodik. A koponya kb. 250 lapos csontbol tevédik 6ssze. Az agykoponya az agyveld, az
arc- vagy zsigerkoponya a szdj-, kopoltyu- és garatiireg védelmét latja el. A gerincoszlop a
halakra jellemz6 kétszerhomoru csigolyakbdl all. A torzs csigolyaihoz lengdbordak csatla-
koznak. A halcsont a pikkelyhez hasonloan szakaszosan névekszik, igy a kiilonb6zd csontok
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(csigolya, kopoltytufedo, uszosugar, hallocsont) csiszolatai is alkalmasak az életkor meghata-
rozasara.

3.2. A halak anyagcseréje, tapldalkozdsa és emésztése

A hal életfolyamatainak barmelyikét tanulményozzuk is, a kovetkezdket sohasem szabad
szem eldl téveszteniink:

# A hal vizben €16 szervezet, amely kornyezetével sokkal szorosabb kapcsolatban 4ll,
mint a szarazfoldi gerincesek.

+ A hal valtozo testhdmérsékleti (poikiloterm) allat, életfolyamatainak sebessége te-
hat a kdrnyezd viz hdmérsékletétdl fiigg.

Mint minden ¢él61ény, a hal is a kornyezetével folytatott aktiv anyagesere révén tartja fenn
rendszere a végso testanyagokka alakit. Az elfogyasztott élelem energidjanak egy része annak
megkeresésére, egy része alapanyagcserére, mas része szovetregeneraciora forditodik, egy
része kivalasztodik és csak a fennmaradod energiahanyad szolgalja a tomeggyarapodast
eredményezd ndvekedést (9. abra).

A taplalékkal felvett energia hasznosulasanak tutja tehat a magasabbrendii gerincesekéhez ha-
sonlo, az emészthetd és foleg a metabolizalhato energia aranya azonban a melegvérii allatok-
hoz képest kedvezdbben alakul. Ennek oka a halak kivélasztisdban keresendd. A fehérje
anyagcsere végterméke halaknal 70-80 %-ban ammonia és 20-30 %-ban karbamid. A nagy-
aranyu ammonia kivalasztads csokkenti a dezaminalasnak €s a karbamid szintézisnek kdszon-
hetd hoveszteséget. Ez a tény, valamint az, hogy a halak nem forditanak energiat az allando
testhdmérséklet fenntartasara, teszi lehetévé a melegvérii allatokénal sok esetben hatékonyabb
energia- ¢s fehérjehasznositast. A halak alapanyagcseréjének energiasziikséglete csupan egy-
tizede, egyhuszada a melegvérii allatokénak. Az emészthetd- €s metabolizalhatd energia
konkrét, kisérletes meghatarozasa ugyanakkor a vizi kérnyezet miatt komoly méddszertani ne-
hézseégekbe titkozik.

A halak energiasziikséglete fiigg: a viz h6mérsékletétol (minden 10 °C vizhéfok-emelkedés
- az optimum eléréséig - kozel megkétszerezi az anyagcsere sebességét), a hal méretétdl (mi-
vel az anyagcsere a test felszinével aranyos), a taplalék Osszetételétdl €s a hal élettani aktivi-
tasatol (pl. szaporodas). A test fenntartasanak és a novekedésnek halfajonként valtozé az
energiaigénye. Egy kg hustobblet eldallitdsahoz kb. 8,4-19,3 MJ sziikséges.

Az élet fenntartdsahoz sziikséges energiat a taplalkozas biztositja. A hal elso taplalékat az
ikra szikanyaga jelenti. A halivadék még a szikzacskoé teljes felszivodasa eldtt megkezdi az
0nallo taplalkozast, az apro vizi szervezetek fogyasztasat.
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Uj anyag (szévet,
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A noveledes
energiaigénye

Fenntarto energia (alapanyagcsere)

9. dabra A taplalék energiajanak hasznosuldsa (Needham, 1964 utdn)
A halfajokat a kifejlett korukra jellemzd taplalkozasmod szerint csoportosithatjuk:

a., békés halak
- névényevok (amur, fehér busa)
- mindenevok (ponty, keszegfélék)
- apréallat evok (garda, tokfélék)

b., ragadozo halak (csuka, harcsa, siilld, stb.)

Megkiilonboztetiink f6-, mellék-, alkalmi- és sziikségtaplalékot, ami halfajonként és ¢l6he-
lyenként is valtozik.

A fajra jellemzd taplalkozasmoddot a fej formaja és a szajnyilas elhelyezkedése, ill. nagysaga
alapjan egyszeriien megitélhetjiik. A békés halak szajnyilasa felso, als6 vagy végallasu és vi-
szonylag kicsi. A ragadozok szdjnyildsa nagy, mélyen hasitott, szjiiregiikben gyokér nélkiili,
un. randtt fogak talalhatok. Sok fajnal az ajkak kornyékén bajusz-szalak, specialis izleld €s
tapintoszervek segitik a taplalék megkeresését €s felvételét. A békés halaknal fogak nincse-
nek, de a pontyfélék garatiiregében egy sajatos csontpar talalhato s ezen a fajra jellemz6 alaku
garatfogak iilnek, egy, kettd vagy hadrom sorban. Elrendezddésiiket szamszeriien a garatfog
képlet fejezi ki (a pontyé 1.1.3. - 3.1.1.). Feladatuk a taplalék durva apritdsa és tovabbitasa. A
gartcsontok elhelyezkedését a 10. abra szemlélteti.
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10. abra A ponty garatcsontjanak elheleyzkedése (elolnézetbol)

A halak el6bél szakasza (sz4j, garat, nyeldcsd) rovid. Ragadozo6 halaknal a tdgulékony, zsak-
szerli gyomorba jut a taplalék, ahol megkezdddik az emésztés. A gyomornedv sdsavat és
pepszint tartalmaz, pH-ja 3-5, erdsen savas. Az emésztést és a felszivodast egyes fajoknal a
gyomorhoz csatlakoz6 pilérusz-fiiggelékek segitik. Békés halaknal gyomor nincs, a nyelcs6
utan a k6zép- majd az utobél kovetkezik. A bélnyalkahartya és a hasnyalmirigy enzimjei 6,7-
7,7-es pH érték mellett bontjdk a fehérjéket (tripszin, erepszin), a zsirokat (lipaz) €és a szén-
hidratokat (amildz, maltdz). A zsiremésztést a mdj termelte epe segiti. A kozép- és utdbél a
ragadozo és a békés halaknal hasonld felépitésii, de a békés halak bélcsatornaja hosszabb ¢€s
tekervényesebb mint a ragadozoké. A bélcsatorna : testhossz arany a ragadozoknal 0,7-1,5, a
mindenevéknél 2-3 kozott, mig a foleg novényeket és szerves tormeléket fogyasztd fajoknal
2-10 kozott alakul.

A vitaminok és asvanyi anyagok hianya a taplalékban ugyanugy hidnybetegségek kialakula-
sahoz vezet, mint emlds haziallatainknal. Hagyomanyos, tdgazdasagi technologianal ez nem
kovetkezik be, de az intenziv halhus termeld rendszerekben (pl. pisztrangnal) a komplett ta-
pok nélkiilozhetetlenek. Alapelvként szogezhetjiik le, hogy a takarmanyozasnak mindig al-
kalmazkodnia kell a hal genetikailag rogzitett taplalkozasfiziolégiai adottsagaihoz. (Ezek
szerint a tipikusan mindenevd pontyt6l sem varhatjuk el, hogy a nyarvégi intenziv taplalkozas
idején adott nagymennyiségili gabonafélére nagy fehérjeprodukcioval reagaljon. Szénhidratbol
ugyanis a hal szervezete is csak zsirt tud képezni, a nagy zsirdepokbdl adodo tomeggyarapo-
das pedig egyrészt gazdasagtalan, masrészt élvezhetetlenné teszi a ponty husat.)

3.3. A halak keringése, légzése és kivalasztisa

A halak keringési rendszerével a felszivodott tdpanyag utjat kovetve ismerkedjiink meg. A
felszivodott tapanyagok a bélfal hajszalérhaldzatabol a kapuéren keresztiil a majba jutnak. A
maj az epetermelésen kiviil a tdpanyag raktarozas (foleg zsirok és szénhidratok) és a méreg-
telenités feladatat is ellatja. Takarmanyozasi hibak ¢és mérgezések a maj karosodaséhoz ve-
zetnek. A rovid majvénabol a vér a feji €és farki véndkat egyesité Cuvier-féle vezetékbe,
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majd a vénas 6bolbe jut. A csontoshalak szive egy pitvarbdl és egy kamrabdl 4all, rajta mindig
vénas vér halad keresztiil. A kamrat elhagyd vér az aorta hagymaszerii tagulatan és a rovid
felszallo aortan 4t jut a kopoltytikhoz. A 4-4 kopoltytiv porcos vaza felett futé kopoltytarté-
ridkon keresztiil a kopoltyulemezkéket behdlozo hajszalerekbe keriil a vér, ahol a 1égzéhdm
kozvetitésével végbemegy a kiilsé gazesere. A vér tovabbi utja: kopoltyGartéria, leszallo
artéria, amely végighalad a gerincoszlop alatt és beldle Iépnek ki a zsigeri szervek és az
izomzat vérellatasat biztosito artériaparok. A test szoveteit behal6zé hajszalérhaldzatbol a vé-
nakba kerilo vér a farokvénan at jut a vesébe. A vese altal megsziirt vénas vér a paros hatsod
vénaba, majd a Cuvier-vezetékbe jutva ér vissza a szivbe. Ezt a halakra jellemz0 sziv - kopol-
tyu - test - sziv rendszert nevezziik egyes vérkornek, szemben a magasabbrendii gerincesek
kis- és nagyvérkords rendszerével. A sziv pumpaldé munkdjat segiti a perikardidlis iireg
1égzOmozgas hatasara 1étrejovo térfogatvaltozdsa. A percenkénti szivverések szdma fiigg a
vizhomérséklettdl, de kisebb, mint az allando testhémérsékletii (homeoterm) allatoké. A hal
szivének csak paraszimpatikus (gatld) beidegzése van, ami szintén primitiv vonas.

A hal vérének alakos elemei a voros vérsejtek, a vérlemezkék és az emldsokétdl eltérd tipusa
fehér vérsejtek. A vér fehérjéinek (elsdsorban a szérumalbuminnak €s a globulinnak) mennyi-
ségi valtozasaibol a hal egészségi allapotara kovetkeztethetiink. A halak vérének mennyisége
testtomegiik 2 %-at teszi ki, ez az arany emldsoknél 7,5-8 %. A sejtek anyagceseretermékeinek
a vénds véraramba juttatisat segiti a nyirokérrendszer.

A hal szervezetének a kornyezd viztdl valod fliggése a 1légzés folyamatidban a legnyilvanva-
16bb. A kopoltyuiveken elhelyezkedd kopoltyulemezkék feliilete, a gazcsere helye, jelentOs
nagysagu. (Egy 1 kg-os hal légzéham-feliilete kb. 18 0000 cm’). A friss viz athaladasat a kopoltytikon
a szajiireg és a kopoltytiireg térfogatdnak valtozasa, az ebben résztvevd képletek (szajnyilas,
nyelvesonti tajék, kopoltytfedd) dsszehangolt mitkkddése biztositja. A 1égzést befolydsolo té-
nyezok koziil a legfontosabb a viz oxigéntartalma és hdmérséklete. A halak oxigénigénye
részben faji sajatsag, de valtozik az egyedi élet soran, s6t napszakosan is. Ha a viz oxigéntar-
talma lecsokken, a hal kisegit6 1égzéssel igyekszik sziikségletét fedezni: a ponty példaul a viz
szinén levegbt sziircsol, azaz “pipal”. Az oxigénszegény viszonyokhoz alkalmazkodott fa-
joknal (pl. a ponty, torpeharcsa) jelentds a bérlégzés szerepe, az oxigénigény 17-22 %-at biz-
tositja, mig az oxigénigényes fajoknal (pl. pisztrang) ez nem szdmottevo (3-9 %). A kisegitd
1égz¢és specialis modja a béllégzeés (pl. réti csik).

A szélsoségesen oxigenhianyos kornyezetben olyan specidlis legzoszervek alkultak ki a légkori oxigeén felvetelé-
re, mint az afrikai harcsa paros iiregben elhelyezkedo ,, kopoltyufai” vagy a labrintszerv a guramikndl és a pa-
radicsomhalaknal. (A devon korban jelentek meg tiidéshalak, amelyek és jelentds evoluicios lépést képviseltek a

szarazfold meghoditasaban. Légzdszerviik a fejlettebb gerincesek tiidejével homolog szerv volt, ebbdl vezethetd
le a ma €l csontoshalak uszoholyagja.)

Az anyagcseretermékek Kivalasztasanak {6 szerve a vese, ami fej- és torzsvesére tagolodik.
Az embriondlis eldvese néhany fajnal felndtt korban is megmarad kivéalaszto szervként, mas
fajoknal egyéb funkciot tolt be. A legtobb valddi csontoshal kifejlett koraban dsvese tipust
szervvel rendelkezik, ami a testiireg hati oldalan a gerincoszlop alatt hosszan elhuz6do paros,
sOtétvoros szinll szerv. A kivalasztast és a reszorbcid mechanizmusa lényegében megegyezik
a magasabbrendli gerincesekével. A hal veséje vérképzo szerv is. A kivalasztasban és az
ozmoregulacioban aktiv szerepet jatszik a kopoltya ¢és a bor. A kopoltyu nemcsak a kiilsé
1égzés, hanem a viz- és sofelvétel helye is, ugyanakkor a vérammonia 90 %-a, a karbamid
70 %-a itt tdvozik a hal szervezetébdl!
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3.4. A halak ideg- és hormonrendszere, érzékelése

Az ¢életfolyamatok koordinalasat az idegrendszer és a hormonrendszer végzi. Az allatvilag-
ban a halak osztalyanal alakult ki el6szor a kozpontosult idegrendszer, ami kdzponti és kor-
ny¢ki idegrendszerbdl all. A kozponti idegrendszert az agyveld és gerincveld alkotja. A kor-
nyéki idegrendszer a kdozpontbdl kilépd és oda bevezetd agy- €s gerincveld idegekbdl, vala-
mint a test idegvégzddéseinek rendszerébdl all. Az agy- és gerincveld tomegardnya kisebb,
mint az eml6soknél, a pontynal példaul 2,5:1, mig ez az arany a delfinnél 10:1. Az ingeriilet-
vezetés viszonylag lassi (2,5 m/sec szemben a magasabbrendlii gerincesek 50-100
m/secundumos sebességével) €és a halaknél ez is hdmérsékletfiiggd. A hipotalamusz szaba-
lyozza az agyalapi mirigy (hipofizis) miikodését, ami az endokrin rendszer karmestere. Eliils
lebenyének hormonjai hatnak az ivarszervekre, a mellékvesére, a hasnyalmirigyre és a nove-
kedésre. A kozépso €s hatsé lebeny hormonjai az anyagceserét, a szinsejtek miikodését és az
ivari életet serkentik.

A pajzsmirigynek megfeleld thyroid mirigy nem egységes szerv, tiroxin hormonja a ndveke-
désre ¢és az ivarérésre hat elsésorban. (Mellékpajzsmirigyet a halakban nem talaltak, ennek
szerepét az Un. ultimobranchidlis szerv latja el, ami a kopoltyuk mogott, a nyeldcso alatt talal-
hatd.)

A mellékvese diffuz szerv, a kéreg és veldallomany elkiiloniilve helyezkedik el a testiiregben.
Az adrenalin ¢és a hasnyalmirigy (mely szintén nem egységes szerv a halaknal) altal termelt
inzulin 6sszhatasa biztositja az alland6 vércukorszintet. A ecsecsemémirigy (timusz) hormon-
ja a novekedést serkenti, a korai nemi érést gatolja. A tobozmirigy a halaknal is egyfajta
,harmadik szemként” miikddik, de hormont is termel. Az ivarmirigyek hormontermeld tevé-
kenysége valtja ki az ivarzas jeleit és a - sokszor nehezen észlelhetd - masodlagos ivarjelleget.

A halat ér6 kiilsé ¢és belso ingereket az érzékszervek veszik fel és tovabbitjak az idegkoz-
pontba. A halak izlelészervét a hamba 4gyaz6do, a szajiiregben, az ajkakon, bajuszszala-
kon, esetleg a borben elszortan talalhato izlelébimbok képezik. A paros szaglészerv az orr-
iiregben (szaglégodor) helyezkedik el, €s kiilondsen fejlett a rajban €16 ill. vandorlé fajoknal.
A halak latészerve szemhéj és konnytireg nélkiili, fajonként valtozo fejlettségli szem. A halak
- szemiik felépitésébdl adodoan - rovidlatok, csak 1-2 m tavolsagra latnak élesen. A szem al-
lapotabol, helyzetébdl, szinébdl - kelld gyakorlattal - a hal egészségi allapotara is kdvetkez-
tethetiink. A hal érzékeli a hdmérsékletvaltozasokat, de h6érzékeld receptorairdl még igen
keveset tudunk. A nyomasérzékeld tapintdosejtek a borben elszortan, a szaj kornyékén stirtib-
ben talalhatok.

A viz aramlasanak érzékelésére a halaknal specialis érzékszerv, az oldalvonal fejlodott ki.
Az oldalvonal a test mindkét oldalan, altaldban a k6zépvonalban futd, a borbe siillyedd csa-
tornarendszer, amelynek kocsonyas anyagéaban csillangds érzdsejtek képeznek érzobimbokat.
A rendkiviil érzékeny oldalvonal segitségével zavaros vizben, s6t vakon is teljes biztonsaggal
tajékozodik a hal. Elhelyezkedését és felépitését a 11. abra szemlélteti.
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11. abra Az oldalvonal-szerv és felepitése

A halak egyensilyozo- és halloszerve a koponydba zart belsd fiil. A halnak fiile, kiilsé hallo-
jarata, dobhartyaja nincs, a hangrezgéseket a bor és az izomzat kdzvetitésével az tszohdlyag
veszi fel. A halak egy részénél az uszoholyag eldrenyulik a koponyaig és igy keriil kapcsolat-
ba a belsd fiillel. Azoknal a fajoknal (pontyfélék, harcsa), ahol ez a kapcsolat nincs meg, az
uszoholyag altal felvett rezgéseket a nyakcsigolydk oldalan elhelyezkedé Weber-féle cson-
tocskak kozvetitik a belso fiilbe. Az uszéhdlyag a halak hidrosztatikus szerve, amelynek el-
sOdleges funkcidja a hal fajstlyanak szabdlyozasa. A zart uszohdlyagos halaknal (pl. a stigér-
félék) néhany napos larvakorban, az elsé feltoltddés (1€gkapas) utan 6sszekottetése megsziinik
az eldbéllel. Ezutan az Gn. gdzmirigy sejtjei “termelik” a vérbdl a gazkeveréket és a felesleget
egy masik sejtcsoport tavolitja el. A nyilt iszoholyagos halakndl a 1égjarat nem zarodik el, és
ezek a fajok sziikség esetén a viz szinérdl is képesek levegot préselni az uszoholyagjukba.

3.5. Novekedés és egyedfejlodés

Minden mezdgazdasagi termelés, igy a haltenyésztés is €16 szervezetek ndvekedésén alapul,
ezért a ndvekedés részletesebb megismerése nélkiilozhetetlen, mar csak a szakmai intelligen-
cia szempontjabdl is.

A novekedés az egész ¢ldvilagban altalanos életjelenség, a fajra jellemz0, torvényszeriien
végbemend irreverzibilis, progressziv mennyiségi valtozas, amely jelentdsebb mindségi val-
tozasok nélkiil megy végbe. A ndvekedés és a differencialodas a fejlodés szerves része. A fej-
16dés megfogalmazhatd a ndvekedéssel egyiitt jaro minéségi valtozasok sorozataként is. A
két alapvetd életjelenség tehat nem valaszthato el egymastol.

Egyszertibb, ugyanakkor tagabb értelmii definicid szerint a novekedés az egyed méretbeli
(hosszusag, tomeg, térfogat) vagy a populacié egyedszdmanak valtozdsa az idodben. Lényegé-
ben szervezetek mennyiségi trendjeirél van szo, ami matematikai méodszerekkel viszonylag
egyszerlen leirhato.
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A kiilonb6z6 novekedési fiiggvények, az un. logisztikus vagy a Gompertz-fiiggvény (grafi-
kusan abrazolva gorbék) koziil a legaltalanosabb érvényii (szigmoid v. S-gorbe), amely egy
kezdeti ongyorsitd (exponencialis) és egy inflexio utani ongatld szakaszbol all (lasd 12. ab-
ra).

meéret
pont /
| . _lr"-l
|
I _.'J
/
ido .
12. abra Az S-gorbe altalanos formaja

Az Ongyorsito szakasz exponencialis fliggvénye:

W= Aekt
linearissa transzformalva:  InW = InA + kt
ahol: W = atestsuly t iddpontban
A =W term. logaritmusa t = 0 idépontban
e = a természetes logaritmus alapszdma
k = sebességi allando

A novekedés mértékét (sebességét) sem az atlagos abszolut tomeggyarapodas:

G= w = (g/map)

2 1
sem a viszonylagos ndvekedés (relativ tomeggyarapodas):

AN

R 100 (%)

1
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nem hatarozza meg egyértelmiien, s azt csak a pillanatnyi relativ névekedéssel irhatjuk le:

AW/ dt
w

k

ami nem mas, mint az exponencialis novekedési egyenlet (k) sebesség tényezdje. Egyszeriib-
ben szadmitva:

_InW, —In

k u (%Yo/nap)

2 1

A novekedési egyenletbdl a novekedd test vagy populacié megkétszerezéséhez (W=2A) sziik-
séges (t) id6 a kovetkezo képlet alapjan szamithat6 ki:

,_In2_ 0693
ko ok

(nap)

Ha az egyes szervek, testrészek (méretek) valtozasat nem az id6 fiiggvényében, hanem egy-
mashoz vagy a test egészéhez viszonyitva vizsgaljuk, a relativ névekedésre vonatkozé tor-
vényszeruséget kifejezd egyenlet alapjan a novekedés sebessége szintén meghatarozhato:

y=ax
linedris alakban: logy =Iga+blgx

ahol: y = az egyik, x = a masik testrész (méret), b = regesszios egylitthatd. A kiillonb6zo test-
részek aranya valtozik az egyedfejlddés, és valtozott evolucio, a filogenezis sordn is. Ezen
allometrikus kapcsolatok altalanos leirdséara alkalmas a fenti hatvanyfliggvény.

Ezt a mddszert alkalmazhatjuk a testmagassag-testhossz dsszefliggés (1. profilindex) vagy a
testtomeg - testhossz kapcsolatanak vizsgalatara is. Utobbit a haldszati kutatasban széleskorii-
en hasznalt K vagy kondicid-faktorral is megadhatjuk:

/4

T

aminek alapjan kovetkeztethetiink a taplalkozasi aktivitasra, illetve a taplalékellatottsagra. (A
3-as kitevd izometrikus valtozast feltételez, értéke a valosagban 2,4 - 4 kozott valtozik.)

K

A hal novekedése rendkiviil labilis folyamat, rengeteg kiils6 és belsd tényezd befolyéasolja. A
belsd tényezdk egyike a genotipus. A novekedés bizonyos genetikai determinaltsagat bizo-
nyitja, hogy a halak kozott talalunk gyorsan és lassan novekviket, maximalis méretiiket te-
kintve kis, (pl. szivarvanyos Okle) és nagy (pl. harcsa) fajokat. Fontos azonban megjegyez-
niink, hogy a halak a magasabbrendii allatokkal ellentétben életiik végéig novekednek, mint
a fak. (Esetiikben tehat az S-gorbe fels6 aszimptotaja tulajdonképpen nem értelmezhetd.)

Minden ndvekedési folyamat végsé soron a sejtek szdmbeli vagy méretbeli gyarapoddsan

alapul, sokszor mindkét mddozat egylitt fordul el6. A novekedés sejttani alapja tehat az osz-
todas €s a hipertrofia. Szovettenyészetek vizsgalata bizonyitja, hogy a tér és a tapanyag a
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novekedés limitald tényezdje a szervezeten beliil is. A hormonhatasok mechanizmuséanak,
elsdsorban a hipofizis eliilsd lebenye altal termelt névekedési hormon (GH) szerepének jobb
megismerése a jJOvo nagy lehetdsége a halhtistermelés fokozasara, kiilonos tekintettel a gén-
technologiai mdédszerek rendkiviil gyors fejlédésére.

A hal novekedése az anyagesere eredménye, az anabolikus ndvekmény ¢€s katabolikus vesz-
teség kiilonbsége. A taplalékkal felvett energia hasznosuldsanak tjat mar megismertiik.

Ezt fejezi ki az Gn. egyensulyi energiaegyenlet is:
Qc=1,25(Qr + Qg)

ahol: Q. = a tdpanyag energiaja
Q; = az anyagcsere energiaja

Qg = a témegndvekedes energiaja.
(Az 1,25-6s egyiitthat6 a tdpanyag energiajanak 80 %-os hasznosulasat jelenti.)

Emlitettiik, hogy az anyagcsere, ami a h6termeléssel vagy az oxigénfogyasztassal mérhetd, a

testfelszinnel ardnyos (Q, = a W ). Figyelembe véve, hogy az anyagcserére a homérséklet
meghataroz6 modon hat, eljutottunk a ndvekedést is alapvetden befolydsold egyik kiils6 té-
nyez6hoz. Hasonldan fontos a rendelkezésre allo taplalék mennyisége és mindsége, amit
természetes koriilmények kozott a vizi Okoszisztéma kapcsolatrendszere, a taplalékallatok
produkcidja, a taplalékkonkurencia, stb. szabalyoz.

A halak egyedfejlodése a kovetkezd életszakaszokra oszthato:

1. embrionalis életszakasz: megtermékenyitéstdl a kikelésig (barazdalddas, csirafejlo-

dés),

2. ivadék (juvenil) életszakasz: az 6nalld taplalkozas megkezdésétol az ivarérettség el-
éréséig (dominalnak a mennyiségi valtozasok),

3. Kkifejlett (adult) életszakasz: ivarérett kor az Oregedésig (szaporodas, a novekedés
lassulasa),

4. oregedés ¢letszakasza (szenektiv periddus): a hal pusztuldsaig tart (az életképesség
csokkenése).

3.6. A hal és kirnyezete

Az el6z0 részekben tobbszor foglalkoztunk a halak kiilonbozé életfolyamataira és szervezeté-
nek egészére hato élettelen (abiotikus) kornyezeti tényezdkkel. Tekintsiik at ezek utan a joval
bonyolultabb él6 (biotikus) kérnyezet hatasait. A halasté ugyanis emberi beavatkozassal tu-
datosan befolyasolt vizi 6koszisztéma. A halhts a t6 bonyolult taplalkozasi hal6zatanak koz-
vetitésével 1étrejovd produktum (intenziv tragydzas és takarmanyozds esetén is). Feltétleniil
ismerni kell tehat a természetes vizek kutatisa altal elért eredményeket, a legfontosabb fo-
galmakat e vizek haldllomanyanak okszer(i kihasznalasa, védelme, de a halastoban lejatsz6do
folyamatok jobb megismerése céljabol is.
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A téplalkozasmoddal kapcsolatos fogalom a niche (ejtsd: nis), ami az é161ény helyét jelenti a
biotdpban ill. a taplaléklancban, vagyis viszonyat minden elérhetd taplalékahoz. Segitségével
a fajok egy 0koszisztéman beliil vagy 6koszisztémak kozott 6sszehasonlithatoak. A hal nove-
kedését és igy produkciojat két tényezd befolyasolja alapvetden: az élettér (ami fiigg a popu-
laciostiriiségtol) ¢s a taplalékellatottsag. Az azonos taplalékforrasbol, egy kornyezeti régio-
ban taplalkozé halak kozott versengés (kompeticid) alakul ki, amely az allatok egy részére
vagy valamennyire nézve karos kdlcsonhatdsokat eredményez. A taplalék-konkurencia lehet
fajok kozotti vagy fajon beliili. A korlatozott taplalékmennyiség fokozza az agresszivitast és
az alloméanyon beliili méret-hierarchia kialakuldsdhoz vezet. A taplalék 6sszes mennyiségén
kiviil annak térbeli eloszlasa is fontos. A taplalkozasméd és a ndvekedés rugalmassaga a
kompeticid hatasat csokkentd tényezd. Legnehezebb a mindenevd (omnivorus) fajok étrend-
jének meghatarozasa, mert abba beletartozik, egyrészt minden - adott mérethatdron beliili -
taplalék, masrészt a halak “rdallnak™ a legnagyobb mennyiségben 1évo taplalékra (taplalko-
Zasi opportunizmus).

Ha a kompetici6é miatt csokken a ndvekedési sebesség, ez a szaporodas gatlasaként is hat: kés-
lelteti a nemi érést, sz€élsOséges esetben a szaporitdszervek teljes mitkddésképtelenségéhez
vezet.

A halfajok k6zott nemcsak versengés létezik, hanem egymas életfeltételeit, elsdsorban taplal-
kozésat kedvezden is befolyasolhatjdk. Ezt a jelenséget szinergizmusnak nevezik, és ezen
alapul az 6si kinai hagyomanyokat kovetd, sokféle moédon létrehozhatd polikultaras halte-
nyésztés.

A taplalkozasi kapcsolatokon beliil kiilon emlitést érdemel a ragadozoé-zsakmany viszony. A
ragadozo €s zsdkmany fajok populacidi kolesonosen szabalyozzak egymast. A ragadozo no-
vekedése a rendelkezésre allo taplalékszervezetek mennyiségétdl és méretétdl fligg, a zsak-
manyfaj populacidsiiriiségére viszont ragadozas intenzitdsa hat a fajon beliili kompeticidval
Biologiai értelemben az ember haldszati tevékenysége is a ragadozas egy formdja, amely
altalaban egy bizonyos méreten feliili egyedeket, mig a természetes ragadozas minden
kor/méret csoportot érint, de kiilondsen a fiatal egyedeket.

A halaszatbiologia a halpopuldciok természettorténetével, novekedésének sebességével, a
pusztulds (mortalitas) és a szaporodas dinamikéjaval foglalkozik. Modszertanaban nagy sze-
repet kap a matematikai modellek alkalmazasa. A halpopulaciok szambeli és méretbeli ndve-
kedését is - legalabbis a kezdeti, “felépiil6” szakaszban - a logisztikus fliggvény (S-gorbe) irja
le. Természetesen joval bonyolultabb modszerek sziikségesek a kiilonbozo kornyezeti (koztiik
antropogén) hatasoknak kitett biotopban €16 kiilonb6zd fajok populacidinak dinamikai vizsga-
latara.

A tavi Okoszisztéma taplaléklanc-halozatanak kutatdsa, f6 halfajaink taplalkozdsmodjanak
vizsgélata nagy lehetdségeket nyujt a ndlunk altaldnosan alkalmazott togazdasagi termelésben
alapvet6 fontossagu természetes hozam fokozasara, a biztonsadgos ivadéknevelés megoldasa-
ra.

A novekedés hatékonysaga az egyre dragabba valo takarmanyok miatt alapvetéen meghata-
rozza a halhustermelés gazdasagossagat. A novekedés bioenergetikajanak ismerete ¢s az
erre alapozott genetikai munka, parosulva a korszer( technologiaval eredményezhetik a jovo
nagy hozamait.
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4. Halgenetika, biotechnologiai modszerek a haltenyésztésben (Bercsényi Miklos,
Magyary Istvan, Orban Laszl6 Lehoczky Istvan)

4.1. A tulajdonsagok genetikai meghatdrozottsiga

Bar az atordklés mechanizmusat csak a legutolso szdaz évben sikeriilt megismerni, az mar az évezredekkel ezelot-
ti allattenyésztd szamara is vilagos volt, hogy az utodok jobban hasonlitanak sziileikhez mint a tavolabbi roko-
naikhoz. Miéert kel ki a ponty ikrajabol ponty, az aranyhalébol meg aranyhal, és véletleniil se elefant? A tiikros
ponty ikrajabol azert kel ki tiikrés ponty, mert az ikrds és a tejes is ezt az tizenetet hagyja orokiil az utodjanak.
Ez az iizenet az ivarsejteken keresztiil jut el egyik generdciorol a masikra, mégpedig vegyi uton rogzitve. A ha-
lak, hasonloan az éldvilag mas tagjaihoz, egy dezoxi-ribonukleinsav csomagban kapjak meg sziileiktol a fehérjeé-
ik tervrajzat. Ez a "tervrajz csomag" - egy garnitura kromoszoma a tejestol és egy az ikrastol - bekeriil az utod
minden egyes sejtjebe. Ez az utod mar mas kombindcioban ad at kromoszomaibol az 6 utédainak. Egyebek mel-

e e

togazda is ezt a folyamatot probalja kihasznadlni a sajat céljaira. Olyan genetikai tervrajzu halakat valaszt ki
tovabbtenyésztésre, amelyek gyorsabban nonek, mint az dtlag, jobb a takarmany-hasznositasuk, jol birjak az
intenziv tartast, betegségeknek ellendllnak stb. Ha sikeriil ilyen kivalo halakat talalni, mar csak azt kell a neme-
sitonek elérnie, hogy a tulajdonsagok rogziiljenek, és a kovetkezd generdciokban ilyen egységesen nagy teljesit-
ményti ivadékcsoportok jojjenek létre. Ez az elviekben egyszeriinek tiind munka azonban igen sok gyakorlati
nehézséget rejt magaban, sok szakértelmet és kitartdast kévetel a nemesitotol.

4.2. Oroklédési alapfogalmak

A halak sejtjeinek az a része amelyikben az 6rokitd anyag van, a sejtmag. A sejtmagban spe-
cidlis festési eljaras utan fénymikroszkoppal is lathatod palcika, X, Y, vagy pont alaka kép-
z0dmények a kromoszomak talalhatok. A kromoszémakban helyezkednek el az oroklodés
alapegységei, a gének. A halak testi sejtjeiben minden gén két példanyban van meg, az egyik
az anyatol, a masik az apatdl szdrmazo kromoszémapar azonos helyén. A legtobb esetben ez a
két gén szerkezetileg teljesen azonos. Vannak azonban olyan esetek, amikor kisebb-nagyobb
kiilonbség van a két gén kozott. Az ilyen véltozatokat egy gén alléljainak nevezziik. Bar egy
sejten beliil altalaban csak két allél fordulhat eld, egy populacion, vagy egy fajon beliil sokfé-
le all¢lje lehet egy génnek. Magyarorszagi természetes vizekben €16 pontyokbol egy vizsgalat
a transzferrin nevli fehérjének 7 alléljat mutatta ki. A platti nevli akvariumi halnak van egy
génje (P gén) amelyik a farokliszon vagy kozvetleniil az eldtt kiilonféle szinfoltok megjelené-
séért felelds. Ennek a génnek kilenc ismert allélja van, és ez elvileg 36 féle genotipust
eredményezhet.

Az olyan sejteket, amelyek két kromoszoma garniturat tartalmaznak diploid sejteknek nevez-
ziik. A halak testi sejtjei diploidok. A ponty testi sejtjeiben példaul a két kromoszoma garni-
tura 2 x 52 = 104 darab kromoszomat jelent. A szivarvanyos pisztrangnak 30 par kromoszo-
maja van. Ezek koziil az egyik par az un. ivari kromoszoémak. Pisztrang €s ponty esetében az
ikrasok ivari kromoszémadit X, X-nek, a tejesekét X illetve Y névvel jeldlik, hasonldan az
ember ivari kromoszémaihoz. Vannak olyan halfajok is, pl. a tilapia, (T. aurea) amelyeknél
nem a himek, hanem a néstények ivari kromoszoémai mutatnak kétalakasagot. Néha a termé-
szetben is eléfordulnak olyan halak, amelyek testi sejtjei nem diploidok, hanem triploidok.
Elészor ilyen valtozata keriilt be az eziistkarasznak (C. auratus gibelio Bloch) Magyarorszag-
ra. Ennek a triploid véltozatnak minden sejtjében 3 garnitara, dsszesen 3 x 52 = 156 db kro-
moszoma talalhatd. A triploid eziistkdraszok mindegyike néstény. 1977-ben normalis, ikra-
sokbol ¢és tejesekbdl allo valtozat is keriilt hazankba. Ezek diploidok, és populaciéik mara
mar tobb természetes viziinkben is megjelentek. Az eziistkarasz triploid és diploid valtozatai
egy fajnak mas-mas populaciéjat jelentik. Eppigy van balatoni, vagy dunai siilld populaci6 és
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egy halastoban 1évo pontyallomany is felfoghatd a kérdéses t6 ponty populacidjaként. Az al-
lattenyésztésben elterjedt fogalom szerint a fajta egy faj azon egyedinek 0sszessége, amelyek
egy vagy tobb, a tenyésztés szempontjabol 1ényeges tulajdonsagban eltérnek a faj tobbi egye-
deétol. Ebben az értelemben a tatai pikkelyes vagy a német aischgrundi ponty éppen gy fajta,
mint a 215-0s jel, vagy egy G3xG4 monoszex ndstény pontyvonal. Nem tekinthetd viszont
kiilon fajtanak a tatai ponty A vagy B tipusu transzferrint hordoz6 véltozata.

4.3. A genetikai valtozékonysag és dallandosag szerepe

A fajok tulélése szempontjabol fontos az, hogy alkalmazkodni tudjanak a kornyezet valtozasaihoz. Az evolucio
folyaman kialakultak olyan mechanizmusok, amelyek képessé teszik a fajokat valtoztatasokra, vagy ha kell a
stabilitasra.Vajon miért “jo” egy halfaj tulélése szempontjabol, ha “selejt” is sziiletik? Minden élolény szapo-
rodasa sordn egy csomo genetikai valtozatot hoz létre. Koziiliik sokkal t6bb az értelmetlen, mint a faj szamdra
elonyds. Ha azonban egy valtozat jobb, mint az eredeti volt, akkor feldusul a populacioban, és teljesen felvalt-
hatja az eredeti genotipust. Szinte minden tenyésztett halfajunknal elofordulnak albino valtozatok. Ezek a termé-
szetes elohelyeken jelentds hatranyban vannak a vad szinii fajtarsaikkal szemben. Ellenségeik, a béka, vagy a
sirdly eldszor az albindkat veszik észre, és fogyasztjdk el.

4.4. Allélgyakorisag és az azt befolydsolo tényezok.

Hardy és Weinberg a roluk elnevezett torvényben azt fogalmaztik meg, hogy egyensulyban lévé populdciokban
az allélgyakorisagok dallandok.

Azt, hogy egy természetes vizben ¢él6 halpopuldcioban milyen allélok és milyen gyakorisaggal vannak jelen,
azert jo ismernie a viz gazdainak, mert ezek allandosdagabol, vagy valtozasabol nagyon fontos kovetkeztetések
vonhatok le a populacio életére vonatkozoan. Ha példaul legnagyobb tavunkban, a Balatonban az
allélgyakorisag rohamosan valtozik, az azt jelenti, hogy a populacio nincs egyensulyban, meg kell vizsgalni a
valtozas okat. Egy populacio vizsgalatakor csupan minta alapjan  kovetkeztetink a  populacio
allélgyakorisagaira.

A populdciék egyensiilya mindig viszonylagos. Allandéan hatnak azok az erék, amelyek az egyes allélok gyako-
risagat, ezaltal a populdcio genetikai szerkezetét probaljak meg valtoztatni. Az egyik ilyen valtoztato erd a mu-
tacio. A mutdcio a genetikai anyag teljesen véletlenszerii megvaltozasa. Ez az élolényeknek egy olyan szerencse-
jatéka, amelyik eredményeképpen a genjeik kémiai szerkezete modosulhat. A mutdacio egy teljesen szokvanyos és
sziikséges jelensége az életnek. A gond akkor van, ha ennek a normalis gyakorisagat sok szdzezerszeresére no-
veljiik, példaul azzal, hogy mutagén anyagokat juttatunk a vizekbe. A masik, allél-gyakorisagot befolyasolo te-
nyezo a szelekcio. A természetes szelekcio réven valasztodnak ki azok a genotipusok, amelyek a legalkalmasab-
bak az adott kérnyezetben valo elszaporodasra. A haltenyésztd a szamdra legértékesebb genotipusokat (fajtdkat)
valasztja ki tovabbtenyésztésre. A halaszat vagy horgadszat is szelekcios hatoerd lehet. Ha egy tobol az azonos
korosztalyhoz tartozo siillok koziil évrol évre csak a nagyokat fogjuk ki, akkor a kisebbek fognak szaporodni, és
elobb vagy utobb elkorcsosul az allomdany.

Genetikai szempontbdl sokkal inkabb elfogadhato a darab-szam szerinti, mint a méret szerinti fogdasi korldtozas.
Szerencsére manapsag ez az elfogadott modszer. A természetes vizeknek kevéssé nevezheté "horgdsz iizemekben'
mas a helyzet. Itt a sajat allomany szaporodasa elhanyagolhato, és a fogasok mellett igazabol csak a betelepite-
sek valtoztatjak a populdcio dsszetételét.

’

4.5. Természetes halpopuldaciok genetikai vizsgdlata

Akad még ugyan néhany érintetlen halas viz, amelyikben a természet dsi harmonidaja uralkodik, de az ember
egyre tobb viz hasznalojavad, gazdajava valik. Aki jo gazda akar lenni, annak ismernie kell a rabizott javakat.
Egy természetes viz halallomanydanak genetikai vizsgalatat alapvetéen két célbol végzik. Egyik az allomany ere-
detének és jelenlegi genetikai Osszetételének a leirasa, a masik pedig a valtozasok jelzése.

A genetikai Osszetétel vizsgalataval azt tudjuk meg, hogy mennyire egységes, vagy sokszinii a populacio. Ha
peéldaul a Tiszaban egy magas hatu, tiikrés pontyot talalunk, akkor biztosak lehetiink abban, hogy az egy hal-
gazdasagbol keriilt oda, és nem a Tiszaba illo fajta. A kiillemi vizsgadlatnal joval, objektivebb modszert jelent a
fehérje polimorfizmus vizsgalat elektroforézissel. Ez egy olyan eljaras, amelyikkel egymadshoz igen hasonlo, csak
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néhany aminosavban kiilonbozé fehérjéket lehet egymastol megkiilonboztetni. Ha példaul a dunai, felso-tiszai,
vagy a kérosi csuka hemoglobinja csak egy aminosavban is kiilonbozik egymastol a vériikbol vett minta alapjan
megallapithato, hogy melyik honnan szarmazott. Van olyan modszer is ami a DNS-ek hasonlosaganak vizsgala-
tan alapul. Minél inkabb hasonlit ket hal DNS-e, annal inkabb rokonok, minél inkabb kiilonbozik, annal na-
gyobb a genetikai tavolsag. Nagyon finom kiilonbségeket kimutatni képes az u.n. fingerprint vagy ujjlenyomat
maodszer, amit a késobbi fejezetekben részleteziink. Ilyen eljarassal eldonthetd az, hogy természetes vizek halasi-
tasakor a kihelyezendd halak valoban a vizteriiletrol befogott sziiloktol szarmaztak-e.

4.6. Egyszerii domindns-recessziv oroklésmenet halakon
4.6.1. Az albinizmus oroklédése

Koénnyen modellezhetd, és mar az egyedfejlodés korai szakaszaban is jol megfigyelhetd az
albinizmus 6roklédése. Ez a tulajdonsag azon alapul, hogy a hal egy pigment-képzddésért fe-
lelds génje sériil, vagy kiesik, és az igy létrejott allélrél nem tud a sziikséges fehérje szinteti-
zalodni. Ha egy halban megvan az eredeti szinért felelds allél és mellette az albin6 allél, ak-
kor az a hal normalis - vad - szinii lesz. Azt mondjuk, hogy a vad szin allélja dominéns a
recesszivnek mondott albind allél felett.

4.6.2. A pikkelyzettség oroklodése

Ugyancsak dominans recessziv Ooroklésmenete van a ponty pikkely-elrendez6désének. Ma-
gyarorszagon elsdsorban a tiikros €s a pikkelyes valtozat ismert. Ezeken kiviil 1étezik még a
borponty és az oldalsoros, vagy a nemzetkozi irodalomban "keretes"-nek nevezett valtozat. Ez
a négy fenotipus két gén két-két alléljének kombindcidiként jon létre. A négy fenotipust a
kovetkezd genotipusok hozzak 1étre:

(Nagybetiivel jeloljiik a dominans allélokat)

fenotipus genotipus
pikkelyes SS nn vagy Ssnn
tiikrds ssnn
oldalsoros SSNn vagy SsNn
boérponty ssNn

Elvileg lehetne olyan genotipus is, amelyikben az N allél kétszer szerepel. Az ilyen
allélkombinacié azonban letalis, az ilyen halak a fejlddés korai szakaszaban elpusztulnak.

Két tiikros pontynak tiikros utddai sziiletnek. Pikkelyes pontyoknak sziilethet pikkelyes ¢€s
tiikros utdda is. Abban az esetben, ha a sziildk mindegyike pikkelyes heterozigdta, ugy 75 %
pikkelyes és 25 % tiikros utdd varhato. Az S és N gének nem kapcsolt gének, tehat nem azo-
nos kromoszoman helyezkednek el. Igy kombinacioikkal négy féle haploid ivarsejtet hozhat-
nak létre. Ezek a kovetkezOk: SN, Sn, sN, sn.

Most nézziikk meg annak az oldalsoros genotipusnak az oroklésmenetét, amelyik a legvaltoza-
tosabb utdd-genotipusokat hozza létre:
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Szilok: SsNn x SsNn

utodok: in 7 Sil SsNn, SsNn, ssnn, ssNn, SSNN, SsNN, ssNN

pikkelyes oldalsoros’ titkros  bor tetdtis

4.7. Mennyiségi tulajdonsagok oroklodése

4.7.1. A mennyiségi tulajdonsagok jellemzoi

A togazda szamara elsddlegesen fontos tulajdonsagok, mint a novekedd-képesség, takar-
manyhasznosités, ellenallo képesség, stb. sok gén egyiittes hatdsaként jelenik meg. Azt mond-
juk, ezek a tulajdonsagok poligénesek. Az ilyen jol mérhetd, szamokkal leirhat6 tulajdonsa-
gokat szokds mennyiségi tulajdonsagoknak nevezni. Ezek tekintetében nehéz hatarozott ge-
notipusok elkiilonitése. A halallomanyok zome folyamatos eloszlast mutat az ilyen mennyisé-
gi tulajdonsagokban. Az eloszlas leggyakrabban normal eloszlés, vagy annak kissé modositott
valtozata. Egy-egy ilyen eloszlas vizsgalata nagyon sok fontos informdacidhoz juttathatja a
togazdat, vagy a viz kezeldjét: mennyire szort az allomanya, van-e elegendd természetes tap-
lalék a toban, mekkora a taplalékfogyasztd konkurensek szerepe stb.

. A fenotipusos variancia osszetevoi, orokolhetoség, a szelekcio varhato eredményének elore-
Jelzése

Azt a hatéves horgaszfiu is tudja, hogy ugyanabbol a tobol egyszer nagyobb, masszor kisebb csuka akad a hor-
gara. A csukak méretre szornak, fenotipusos varianciat mutat az allomany. A fenotipusos variancianak egyarant
vannak kérnyezeti és genetikai okai. Kornyezeti ok lehet pl., hogy egyik csukaivadék szerencsés volt és éppen
olyan kiisz ivadékkal taldalkozott, amit le tudott nyelni, mig a masiknak csak egy nalanal joval nagyobb durbincs
Jutott, ami el6l éppen hogy elmenekiilhetett. Genetikai ok lehet, hogy az egyik olyan géneket 6réokélt, amelyek
szinte "hajtiak" az allando taplalékkeresésre - és ezen keresztiil a névekedésre - mig a masik genetikailag lusta-
nak sziiletett ezért kicsire is no. A fenotipusos varianciaban genotipus és a kornyezet kolcsonhatdsa is szerepet
jatszik. Egy intenziv tartasra kitenyésztett pisztrangfajta, amelyik csat a takarmdnyt varja az eteté alatt, a hegyi
patakban biztosan alulmarad vad tarsaval szemben, ugyanakkor a vad genotipus meg sem kozeliti a kinemesitett
fajta névekedését az intenziv halneveld siloban. A fenotipusos variancia (V) komponensei:

Ve =Vg+ Vg + Vge

ahol Vi a genetikai, Vi a kérnyezeti, és Vg a genetika-kdrnyezet kéleson-hatdasu komponenseket jeldlik. A gene-
tikai variancia tovabb bonthato olyan tényezokre, amelyeket kiilonféle génhatasok eredményeznek:

Vg=Vat+Vp+V,

Itt V, az additiv génhatdsokbol, V a dominans génhatasokbol, V; pedig az episztatikus génhatasokbol keletkezé
variancia hanyad. Az additiv variancia ugy jon létre, hogy az allélok hatasai Osszegzodnek. A dominans
variancia a dominans allélok sajat értékeibol keletkezik. Az interakcios variancia kiilonbozo gének kolesonhata-
sakent (episztazis) all dssze.

E harom féle genetikai variancia hanyad koéziil a legrégebbi halnemesito szamara az additiv variancia volt a

legfontosabb. A fenotipusos szelekcio soran, amikor pl. mindig a legnagyobb egyedeket valasztotta ki sziilonek,
a nemesités eredményességet elsésorban az hatarozta meg, hogy mekkora a V4 hanyada.
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Azt hogy egy mennyiségi tulajdonsag milyen mértékben adodik dat a sziil6ktdl az utodokba egy koefficienssel, az
orokolhetéséggel () jellemezhetjiik. Ez egy 0 és 1 kozotti érték. Minél szorosabb az dsszefiiggés a sziilék tulaj-
donsdga és az utédokban megjelend tulajdonsig kozott, anndl kozelibb a b’ értéke 1-hez, minél kevesebb szere-
pe van a sziildi fenotipusnak az utod fenotipusanak kialakitasaban anndl kozelebb van ez az érték 0-hoz.

A teljes sziil6i populdcio és a szelektalt sziil6i csoport kézépértékeinek eltérése a szelekcios differencidl (S). Az
atlagos sziil6ktol szarmazo és a szelektalt sziiloktol szarmazo utodok kézépértékeinek kiilonbsége a szelekcios
haladas (R). A szelekcios haladas és a szelekcios differencial hanyadosaként is megkapjuk az orokolhetoséget.

W’ =R/S Az egyenlet dtrendezésével: R = h’S azt mutatia, hogy az érokolhetbség és a szelekciés differencidl is-
meretében a szelekcios haladas elore jelezheto.

Tegyiik fel, hogy egy pisztrang allomanybol kivalasztunk két csoportot sziiléknek, ugy, hogy az egyik csoport az
atlagot képviselje, a masik csoport testtomegeinek kozépértéke pedig 100 grammal mulja feliil az atlagot. Ezutan
a két csoportot szaporitjuk, és azt talaljuk, hogy az atlagos sziiléi csoport datlagos utodokat eredményez, mig a
szelektalt - 100 grammal nagyobb atlagsulyi - csoport utodjai 8 grammal muljak feliil az atlagot. Azt mondjuk,
hogy az 6rokélhetéség ebben a pisztrang dllomdnyban a testtomegre nézve h’= 8/100= 0,08 Mas dllatfajokban,
pl. szarvasmarhdban a fajtajavitas hatékonysagat tekintve ez igen alacsony érték. Ha azonban arra gondolunk,
hogy egy halnak sok ezer, vagy akdr 1 millié feletti utédja is lehet, akkor egy 0,1 alatti b’ érték is nagyon nagy
lehetbséget jelent a nemesito szamara.

A I értéket mds médon az additiv genetikai variancia és a fenotipusos variancia hanyadosaként is megadhat-
Juk.

V A VA

Vp Va+ Vp+ Vi+ Vg + Vg

Az ordkolhetdség fogalma mindig egy populaciohoz, egy tulajdonsaghoz és egy kérnyezethez kotédik. Ezért van
az, hogy ugyanazon faj ugyanazon tulajdonsaganak az orokolhetoségeére néha egészen kiilonbozo értékeket ad
meg az irodalom. Az orokolhetoség egyik generdciorol a masikra is valtozik.

Minél erésebben szelektalunk, anndl jobban csékkentjiik az additiv genetikai variancidat, igy a h’ értéket is. A b’
ertek ismeretében elore jelezhetjiik azt, hogy a fenotipusos szelekcioval (tomegszelekcio) végzendo nemesitd
munka milyen eredményt hozhat. Az orékolhetoség kiszamitasanak egyik modja az, hogy a sziil6i teljesitmények
fliggvényében dabrazoljuk utddjaik teljesitményét, ugy, hogy a sziiloi allomdny kozépértéke és az utodok kozépér-
téke alkotja az origot (Id. 13. dabra). Az igy kapott pontokhoz egyenest illesztiink.

Az egyenes hajldsszégének tangense adja az érokolhetéséget. Ez az vn. realizdlt b’ .

ivadékok atlagai

o

0 /
— sziilok atlagai

tgo=h? o= (origd) dsszes szild (x) il
dsszes vadek (y) atlaga

13. abra A realizalt orokolhetdség grafikus szamitasa a sziilGpdrok (ikrds és tejes) és a hozzajuk ta-
tozo ivadékcsoportok atlagtomegeihez illesztett egyenes segitségével
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Az 5. tablazatban néhany tenyésztett halfaj orokolhetoségi értéket tiintettiik fel.

5. tablazat Néhany tenyésztett halfajon mért 6rokélhetésegi érték

Faj, tulajdonsag h?
Csatorna harcsa
40 hetes kori testtomeg 0,58
vagoértek 0,00
Szivarvanyos pisztrang
334 napos testtomeg 0,82
147 napos testtomeg 0,26
meleg tiiré képesség 0,48
Ponty
4 honapos testtomeg 0,48
testtomeg gyarapodas 0,00
5 hénapos testtomeg 0,09
2 éves testtdmeg 0,15
1 éves testhossz 0,04 - 0,36

4.7.3. Heterozis hibridizacio

A testtomeg-gyarapodas a haitenyésztd szemszogébdl az értékmérd tulajdonsagok legfonto-
sabbika. Ezért azutan a pontytenyésztOk mar a régi idoktdl szelektaltak a testtomeg-
gyarapodasra. Mivel a testtomeg-gyarapodas €s a takarmany-értékesités kozott szoros Gssze-
fliggés van, igy a tomeggyrapodasra végzett szelekcid egyben a takarmany-értékesités javita-
sdahoz is vezetett. Az Gjonnan tenyésztésbe vont halfajoknal, (afrikai harcsa, Tilapia) vagy
azoknal, amelyeket ugyan régota tenyésztenek, de a sziiléket mindig vad allomanybdl szerzik
be (csuka, siillo, stb.) ez a szelekcid nem torténhetett meg. Ha egy populacidt tobb generacion
keresztiil szelektalunk egy tulajdonsagra, eljutunk egy pontig, ahonnan nincs szelekcids hala-
dés. Innen kezdve hiaba valasztjuk ki sziilének a legjobb teljesitményt mutatd halakat, azok
utodai semmivel se lesznek jobbak, mint egy atlagos teljesitményti hal utodai.

Ennek jo példaja volt az a ponty szelekcids program, amelyik a hatvanas-hetvenes években
folyt Izraelben. Ot generacion keresztiil mindig a leggyorsabban ndvé halakat valasztottdk ki
sziiloknek, mégsem sikeriilt ezzel a tomegszelekcidval az atlagosndl jobban novd utodokat
l1étrehozni. Az esetet valosziniileg az okozta, hogy mar maga a kiindulasi allomanyuk is meg-
lehetdsen beltenyésztett volt, mivel oda a pontyot néhany eurdpai példany felhasznalasaval
telepitették be. fgy azutdn hamar elfogyott a genetikai variancia additiv hanyada. Nem fogyott
el viszont a nemesitok tiirelme, és ) mddszerhez a heterodzis hibridizaciohoz folyamodtak.
Ez meg is hozta az eredményt.

A heter6zis az a jelenség, amikor a hibrid mindkét sziil6jénél jobb, vagy mindkettonél rosz-
szabb teljesitményt mutat. A tenyésztok csak a feliilmalo teljesitményeket nevezik
heter6zisnak. Azt le kell szogezniink, hogy csak azért mert két halat kereszteziink, még egyal-
talan nem biztos, hogy heterdzist kapunk, sot... A heterozis jelenségét leginkabb episztatikus
génhatasokkal ¢és allélhatasok over-dominancidival magyarazzak. Overdominancia esetén a
heterozigdta genotipus feliilmilja a jobbik homozigotat is.
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Aki tehat ilyen heterozigdtakat tud 1étrehozni, annak jo esélye van a heter6zis hibridek eléalli-
tasara. Az azonban nem elég, hogy egyszer sikeriil egy olyan sziildpart talalni, amelyiknek
kivalo novekedésli utddjai lesznek. Generaciorol generaciora sziikség van olyan sziildallo-
manyra, amelyikkel a heter6zis hibridek eléallithatok.

Az overdominanciaval adhatunk vélaszt arra a kérdésre is, hogy miért nem a heterozis hibri-
dek a legalkalmasabbak sziil6knek, és miért alkalmasabb erre két beltenyésztett vonal.

Vegyiik példanak azt, hogy az aa genotipus 500 grammosra, az AA genotipus 700 grammos-
ra, az Aa pedig 1000 grammosra nd. Készitslink minden genotipus szaporitasabol 4-4 utodot.
Ha az aa genotipust, tehat szemre is a legkisebbet 6nmagaban szaporitjuk, akkor 4 x 500 =
2000 g hal lesz a termésiink. Ha 6nmagéban az AA genotipust, tehat a szemre kdzepeset sza-
poritjuk akkor 4 x 700 = 2800 g lesz a haltermés. Ha a legnagyobb termetli heterozigotakat,
aA, valasztjuk sziiléknek, akkor

500 + 2 x 1000 + 700 = 3200 g lesz a termés. A legkisebb ¢€s a kozepes méretii anydk, tehat aa
és AA keresztezésével 4 x 1000 = 4000 g haltermés varhato. Mégsem biztatunk senkit arra,
hogy ezen tul a kicsi és kozepes halait parositsa, mert a heter6zis nemesités ennél sokkal bo-
nyolultabb dolog, féképpen a sziil6i1 vonalak rogzitése és az utodellendrzés tekintetében.
Szerencsére ma mar tobb olyan hibrid is kaphat6, amelyek kivalo tulajdonsagaikkal feliilmul-
Jjék a hagyomanyos fajtakat.

Célszert ezek kozil egyet, a kornyezetnek és a technoldgianak leginkabb megfelelot kiva-
lasztani. Azt, hogy az melyik legyen, legjobb a sajat gazdasagban végzett, teljesitmény-
vizsgalattal eldonteni.

4.7.4. A tomeggyarapodds mérése

A novekedés vizsgalata egyszertinek tlinik, azonban a helytelen kisérlet-beallitas, vagy az oda
nem ill16 kiértékelési mod teljesen félrevezetd eredményeket adhat. Elvileg az lenne jo, ha vé-
gig azonos kornyezetben tudnank nevelni az 6sszehasonlitand6 fajtakat, hogy ez altal az elté-
r6 kornyezeti hatdsokat minimalizaljuk. Ehhez sziikség volna a zsenge ivadékok megjeldlésé-
re. Ez ma még nem lehetséges. Ezért az elsd lehetséges jelolés idejéig (nagy elonevelt, vagy
egynyaras) a pontyfajtakat kiilon toban, vagy akvariumban nevelik. Itt tavanként, vagy akva-
riumonként mas- mas kornyezeti hatés éri az ivadékot. Azért, hogy a koérnyezeti hatast kiszfir-
jék, tobbszords ismétlésben kell eldnevelni az dsszehasonlitandd fajtdkat. (Fajtan itt az Or-
szagos Mezogazdasagi Mindsito Intézet altal hasznalt fajta fogalmat értjiik, miszerint a fajta
novények vagy dllatok olyan csoportja - valtozat, genotipus, hibrid stb. - amelyik tenyésztoi
szempontbol legalabb egy lényeges tulajdonsagban megkiilonbéoztetheto a faj tobbi egyedeétol.
A mas-mas tobol, vagy akvariumbol lehalaszott ivadékok atlagtomegei még azonos fajtan
beliili ismétlések esetén is kiillonboznek egymastol. Célszerti ezért a halakat kelld szamu is-
métlésben nevelni addig, ameddig megjelolhetok. A jelolést kdvetden a fajtakat, illetve azok
ismétléseit lehet egyiitt, kozos toban vagy elkiilonitetten tovabbnevelni. Mindkét modszernek
vannak eldnyei és hatranyai. Az intenziv mddszerekkel, medencékben, ketrecben és mester-
séges takarmanyon nevelt halak (pl. pisztrang) esetén a ndvekedési tesztet ugy végzik, mint a
sokparcellas novényi teljesitmény-vizsgalatokat, tehat a fajtdkat medencénként kiilon, tobb
ismétlésben. Olyan fajoknal, amelyeknél a természetes taplalék fogyasztasa is jelentds (pl.
ponty) nagy kiilonbségeket okozhat az egyes tavak kiilonb6zd plankton vagy szeszton ella-
tottsaga. Itt célszerli a fajtdk egylittnevelése, persze csak azutan, ha mar a halak jelolhetd
nagysagot értek el. A kiértékelésnél az a fontos, hogy a kdrnyezeti hatdsokat el tudjuk kiiloni-
teni a fajtahatastol és igy a teszt eredményével valoban a fajtat és ne a kisérletez6t, mindsit-
stik.
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A 14. abran bemutatjuk egy olyan ponty ndvekedési teszt végeredményét, amelyben 4 fajta
masodnyaras novekedését vizsgaltak. A fajtakat (A, B, C, D) két ismétlésben (P1. A1 és A2)
nevelték egynyarassd, majd jelolést kovetden egy kozos toba helyezték azokat tovabbnevelés-
re. Az abran k6zos koordinata-rendszerben dbrazoltuk a fajtdk ismétléseinek elsé ill. masod-
nyaras lehaldszasi atlag-tomegei, mint abszcissza és ordinata értékek altal megadott pontokat.
Ezekhez a pontokhoz illesztettiik az "e" egyenest. Ez az egyenes az adott toban és évben egy
"atlagos" novekedési képességli pontyfajta feltételezett masodnyaras testtomegeit mutatja,
kiilonb6z6 elsdnyaras lehaldszasi tomegek esetén. Egy fajtdnak ehhez az atlaghoz képesti
plusz, vagy minusz teljesitménye jelenti a fajtahatést, (az abran vastag vonallal jelolve) azt,
amit a halnemesito keres.

Ha a heterdzis nemesitd talal egy jo kombinaciot, amelyik a teljesitmény-vizsgélatban kivalo-
an szerepel, akkor a sziil6i vonalakat fenntartja és a termelésbe a hibrideket bocsatja. Az
egymasra kovetkezo sziildi generaciok egy-egy vonalon beliil szinte egymas ismétlései, épp-
ugy, mint a végtermék hibridek. A haltenyésztésben egy sziildi generacio 3-4, esetleg tobb
hibrid-generaciot is 1étrehozhat.

mésodnyaras lehaldszasi témeg

elsényaras lehalaszasitémeg

14. abra Masodnyaras novekedési teszt kiértékelése, kozos toban tartott fajtik esetén
masodnyaras lehalaszasi tomeg

4.8. Modern genetikai modszerek a haltenyésztésben
4.8.1. Beltenyésztés gynogenezissel és androgenezissel

Mint lattuk, a heterozis nemesitésben dontd szerepet jatszanak a beltenyésztett vonalak. Ha
figyelembe vessziik azt, hogy a mérsékelt égévben a ponty, harcsa, vagy pisztrang ivarérésé-
hez legalabb harom évre van sziikség megértjiik, hogy a hagyomanyos médszerekkel milyen
hosszl iddre van sziikség egy megfelelden beltenyésztett hal vonal létrehozasara. Példaul egy
10 generacios testvér-testvér parositasos beltenyésztés igy 30 évig tarthat, ¢s még nem is biz-
tos, hogy olyan vonalat nevel a nemesitd, aminek sok hasznat veheti a hibridizécioban.

A sziiznemzgés két valtozataval a gynogenezissel és az androgenezissel mar két generacié alatt

lehet olyan testvércsoportokat 1étrehozni, amelyekben a testvérek egymassal, illetve sziil6-
jiikkel szinte teljesen megegyez6 genetikai felépitésiiek. A gynogenezis a n6tdl (gynos) az
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androgenezis a férfitél (andros) vald szdrmazasra utal. Azt jelenti, hogy az utdd Osszes génje
vagy csak az anyatol, vagy pedig csak az apatdl szarmazik.

A gyno- vagy androgenetikus szaporodasi mod néha a természetben is el6fordul. Az elébbire
példa az eziistkarasz (Carassius auratus gibelio Bloch). Ennek a halnak a triploid populacioit
csak ndstények alkotjak, amelyek ugyan mas fajok himjeivel (tejesek) ivnak, de azok spermi-
umai genetikailag nem vesznek részt az utdd 6rokitd anyaganak kialakitasaban, kilokddnek.

A mesterséges eljarasok lényege az, hogy termékenyités eldtt elroncsoljak az egyik fajta ivar-
termék DNS-¢ét és igy az utddba csak az egyik sziil6tél szarmazd gének orokitédnek.

A gynogenezis eredményeként kikeld halakat génjei csak az anyjuk genomjabol szarmaznak.
Az eljaras felfedezéséhez az vezetett, hogy a szdzad elején Hertwig német fizikus radioaktiv sugarakkal kezelt
békaspermaval termékenyitett békapetéket. Azt tapasztalta, hogy a sugardozis novelésével egyre csokken az élet-
képes utodok ardanya, majd egy hataron tul egy sem kel ki az ilyen spermaval termékenyitett petébdl. Tovabb
novelve azonban a besugarzas dozisat elért egy olyan tartomanyhoz, ahol bar kis szamban, de ismét életképes
utodok jottek létre. Ezen a dozistartomanyon foliil azonban mdar soha nem kapott tuléléket. Ezt az érdekes jelen-
séget Hertwig- effektusnak nevezték el. A késobbi vizsgalatok kideritették azt, hogy a kis dozisu radioaktiv suga-
rak elészor csak annyira karositottak a spermiumok DNS-ét, hogy az azokban keltett letalis mutaciok miatt pusz-
tultak el a fejlodésnek indulo peték. Egy bizonyos nagyobb dozis viszont annyira elroncsolta a spermium geneti-
kai anyagat, hogy annak az utodba torténd atadasa, és ezaltal a letdlis mutdaciok bejuttatisa sem sikeriilt, ezért
az utod teljes genetikai anyaga a petébdl, az anyatol szarmazott.

Ismereteink szerint a spermiumnak mindenképpen be kell jutnia az ikrdaba ahhoz, hogy a
gynogenezis eredményes legyen. Feltételezhetden a spermiumnak kezdetben nem igazan ge-
netikai szerepe van, hanem az osztddas beinditdsdban valami kapcsolé funkcioja lehet. Mivel
a fehérjék, a DNS-hez képes joval ellendllobbak a sugarzassal szemben, vélhetden a spermi-
umban talalhato fehérje, vagy esetleg egy eléggé rovid RNS jatszhat szerepet az ikra osztodas
kezdeti szabalyozasaban.

A spermium DNS-ét UV, Rontgen és gamma sugarral is eredményesen lehet roncsolni. Az UV sugdrzas elénye
az, hogy olcso berendezéssel szinte veszélyteleniil haszndalhato, hatranya viszont az, hogy kicsi az athatolo ke-
pessége, ezért nagyobb mennyiségii sperma egyenletes besugdarzdasa nehezen oldhato meg vele. A gamma sugar-
ral gyors és igen egyenletes besugarzast kaphatunk, viszont a kezelés draga is meg veszélyes is. A Rontgen sugar
elonyeivel és hatranyaival egyiitt is a ketto kozott helyezkedik el.

Az elnyelt sugardozis, amelyik mellett a spermium még mozgdasképes, és a mikropylén még be tud jutni a petébe,
ott viszont kromoszomai mar képtelenek arra, hogy kapcsolodjanak a ndstény pronukleusz anyagdahoz és
replikalédjanak UV sugdrzds esetén 7-9000 Erg/mm’, gamma sugdr esetén pedig 80-100 kRad. Mivel az UV
sugar vizes oldatba csak 1-2 mm mélységig hatol be, a sperma besugdrzast Ringer-oldatos higitassal (vagy egy-
szertien 1%-o0s NaCl oldatban), Petri-csészében, néhany mm-es mélységii sperma-higito keverékben végzik. Ezen
sokoncentracioban a spermiumok nem mozognak, tehat nem veszitik el energiajukat. Azért, hogy az UV és a
gamma besugdarzas alatt felszabadulo ho karos hatasat csokkentsék mindkét esetben hiitést alkalmaznak.

Ha egy az el6z0ek szerint besugarzott spermdval halikrat termékenyitiink, akkor abbdl szinte
kivétel nélkiil haploid embridk fejlodnek. Ezek az embriok a kelés ideje tajan de legkésdbb a
kelést kovetd 2-3 napon beliil elpusztulnak. Jellegzetesen meggdrbiilt, nagy hast (szikanyag)
képet mutatnak, kiilsore is konnyen elkiilonithetdk a normalis diploidoktdl. Van azonban né-
hany kivétel, szdzad szédzalékokban mérhetden - amelyik normalis embrid fejlodést mutat, €s
kromoszomai alapjan diploidnak bizonyul. A vizsgélatok kimutattak, hogy ezeknek a génjei
mind az anyatdl szdrmaznak, ezek diploid gynogenetikus halak.

Annak bizonyitasara, hogy az utéd genomja csak az anyatol €s nem az apatol szarmazik mar-
kereket hasznalnak. Ezek olyan tulajdonsdgok, amelyek konnyen vizsgalhatok és amelyre
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nézve az anya ¢és az apa mas-mads alléllal rendelkezik. Ilyenek lehetnek, pl. a pikkelyesség-
tikkrosség allélparja, a vad-albind szin allélpar, vagy valamely vérfehérje, pl. hemoglobin
kodominans allélparja. Az a tulajdonsdg, hogy a kecsege albind, vagy vad szinii lesz mar az
ikraban latszik. Ha tehat egy albind kecsege ikras és egy vad (fekete szinil) homozigota ke-
csege tejes ivartermékeivel végziink gynogenezist, ugy az albin6 utdédok mind
gynogenetikusak, a feketék viszont nem. A feketék ugyanis vagy heterozigéta hibridek, vagy
az apatol szarmazo6 androgenetikusak.

A diploid gynogenetikus halak el6fordulasi gyakorisagat meg lehet ndvelni akkor, ha az ikra-
ban valami médon sikeriil megduplazni az anyabdl szarmazo6 genomot. Erre tobb lehetdség is
van. Vagy azt kell elérni, hogy az ikrdban ne fejez0djon be a meiodzis, azaz maradjon meg a
masodik sarki test, vagy pedig az ikra els6 mitotikus osztodasakor a kromoszéméak megdupla-
z6dasat ne kovesse azok szétvalasa és két haploid mag kialakulésa.

Az elsé esetben un. meiotikus, (vagy 2PB, 2-nd polar body, vagy ME) a masodik esetben
mitotikus (MI) gynogenezis torténik. Az elsd gynogenetikus generacioban az utdodok mindkét
esetben genetikai szorast mutatnak, amennyiben az egyes ikraszemek (petesejtek) is kiilon-
boznek egymastol. A maésodik generdcidban azonban az egy anyatdl szarmazdé MI
gynogenetikusak elvileg egymassal is, meg anyjukkal is identikus homozigotak lesznek. A
meiotikus gynogenezis esetében ez nincs egészen igy. Itt az ikrafejlédés soran eléfordulod
crossing overek kovetkeztében rekombindcié 1éphet fel a homoldg kromoszémak kozott. En-
nek atlagos nagysaga a hal kromoszdéma méretétdl, alakjatol és egyéb fizikai tulajdonsagaitol
is fiigg. A rekombinacid gyakorisagat egy génre nézve persze elsdsorban az hatdrozza meg,
hogy milyen tavol helyezkedik el a centromertdl. Néhany gén alapjan az atlagos rekombina-
cids gyakorisadgra pontyon 0.05, harcsan viszont 0.4 koriili értékeket kaptak. Ez utobbi azt je-
lenti, hogy harcsa esetén az ME gynogenezis nemigen eredményez gyorsabb beltenyésztést,
mint a testvér-testvér parositads. Ez esetben mindenképpen a MI gynogenezis vezet gyors
eredményre.

Az a sokkhatas, ami az ikra diploidizalasdhoz sziikséges tobbféle eredetii lehet. Lehet példaul
a normal inkubalasi homérséklettdl lényegesen eltérd hirtelen meleg, vagy hidegsokk, de
megfelel erre a célra hirtelen nagy nyomas, vagy valamely sejtosztodast gatlo vegyi anyag is.
A zebradanid nevii akvariumi halndl, pisztrangnal, tokféléknél és harcsanal is egyarant jol be-
valt a melegsokk. A ploidia fokozésara (foként triploidok eldallitasara) amuron széles korben
alkalmazzak a hirtelen magas nyomast (3-400 bar). A hidegsokk pisztrang és lazactéléken
nem eredményes, viszont pontyon, compon, aranyhalon hatasos. A sokkolas hatasmechaniz-
musa nem egészen ismert, de valdszinii, hogy valahogyan gatolja a magors6 fonalak mitkodé-
sét, és igy a homolog kromoszomak szétvalasat. Az egyes fajokra méas-mas paraméterti sokko-
lassal kapjuk a legkedvezobb eredményt. Meg kell talalni azt a hdmérsékleti és id6tartam op-
timumot, ami a magorsé fonalakat mar hatékonyan gatolja, de a tobbi sejtmiikodésben még
nem okoz kiilondsebb fennakadast.

A mitotikus gynogenezis gyakorlati technikdjaban hasonlit a meiotikusra, azonban igen 1¢-
nyeges az a kiilonbség, hogy itt az utdéd homolog kromoszomai egymassal identikusak. A ma-
sodik MI gyno generaci6 anyjaval és egymassal is teljes genetikai hasonlosagot mutat.

Az androgenezis a gynogenezisnek az a tiikorképe, amikor az ikra genetikai anyagat roncsol-
jak, és az utdod kromoszoémai fsak a spermiumbol szarmaznak. Az androgenezis a
beltenyésztettség, és a homozigozitas tekintetében, hatdsdban a mitotikus gynogenezishez ha-
sonlithatd. Az elsé androgenetikus generacidban egyeden beliil a homolog kromoszémak
ugyan teljesen azonosak, (a homozigozitas teljes) de az egyedek kozott még nagy a genetikai
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szoras. A masodik nemzedékben azonban a testvérek és apjuk is genetikailag azonosak, klont
alkotnak.

Az androgenezis kivaltdsahoz az ikra besugarzasa a gynogenezisnél alkalmazott dozis kb. 25-
30 %-aval torténik. Tokféléken és pontyon is egyarant jol miikodik a 25-30 kRad elnyelt
gamma sugardozis. Markerként itt is szokds egy jol detektdlhatd dominans-recessziv
allélparral dolgozni. A recessziv, pl. albind, valtozat itt az apat (tejes) jelenti. Amennyiben az
utdd albind akkor az androgenetikus is.

Az androgenezis lehetdséget nytjt YY ivari kromoszomaju, Gn. szuperhimek eldallitasara is.
Ezek normal ndsténnyel keresztezve monoszex him populaciot eredményeznek.

Az androgenezist lehet fajon beliil (intraspecifikus) és fajok kozott is (interspecifikus) végez-
ni.

Veégeztek mdr olyan kisérletet, amelyben androgenetikus uton aranyhalat keltettek ki ponty ikrdjabol. Ebben az
esetben kihasznaltik azt, hogy az aranyhal spermiuma képes behatolni a ponty ikrajdaba, sét abbol életképes
utod is keletkezik. Ez a hibrid utod azonban legtobb tulajdonsagaban a pontyra, mint sok dominans tulajdonsag
hordozojara hasonlit. A pontynak és a hibridnek van bajusza, az androgenetikus aranyhalnak nincs. A pontynak

és a hibridnek vad szine van, az andro aranyhalnak piros. A pontynak és a hibridnek osztatlan farka van, az
andro aranyhalnak ez osztott.

Az egyszerre 3-4 jol lathatd recessziv marker megjelenése az utddban nagy biztonsagot jelent
az androgenetikus szarmazas bizonyitasaban.

Az, hogy fajok kozott is végezhetd androgenezis, egy igen érdekes lehetdséget nyjt a kipusz-
tuloban 1évo fajok, vagy értékes genotipusok megmentésében. Ez pedig azon alapul, hogy a
halak sperméja viszonylag konnyen tarolhaté folyékony nitrogénben, €s igy igen hosszl idok-
re megOrizhetd. Feltéve azt, hogy egy kipusztulofélben 1évo halfaj "utolsé Mohikanja" keriil a
halaszok kezébe, a halfaj genetikai informécidja megdrizhetd. A halbdl mélyhiitott spermabol,
a tejes, sOt az egész faj pusztuldsa utdn is egy masik faj ikrdjaban, mint bolcsOben Gjra €letre
kelthetd a kipusztult faj. Méghozza ez az életre keltés ugy torténik, hogy a faj génjei nem ke-
verednek mas faj génjeivel. Ezt az elvi kisérletet a valosdgban sikeriilt mar Ggy lejatszani,
hogy Németorszagbol Magyarorszagra hozott mélyhtitétt albind kecsege spermabdl itt is egy
albin6 allomanyt hoztak létre androgenezissel. Az eljaras azt mutatja, hogy a biotechnologia
nem ellensége a természetnek, sot a biotechnoldgiai modszereknek még nagy szerepiik lehet a
természet és fajvédelemben.

Meg kell jegyezni, hogy a gyno- és androgenezis folyaman alkalmazott besugarzas ¢s homér-
sékleti sokk jelentdsen csokkenti a termékenyiilési és kelési %-ot valamint az utodok életke-
pességét. Eléfordulhat, hogy az utdédoknak csupan néhany ezreléke éri meg az ivarérett kort.
Figyelembe véve azonban a halak igen nagy ivarsejtszamat mindkét eljaras alkalmas halne-
mesitési és génmegOrzési célokra.

4.8.2. Poliploid halak létrehozdsa, kimérak

Az egyszeres kromoszoma garnituraval rendelkezd halak életképtelenek, a korai fejlédési sza-
kaszokban elpusztulnak. A normalis egyedek diploidok. A triploid halak ivari érése zavart, az
ilyen allatok tobbnyire szaporodas- képtelenek (sterilek). Négy kromoszoma garnitiraval ren-
delkezd tetraploid halakat sikeriilt mar ivarérésig felnevelni, s6t azok segitségével triploid ¢és
tetraploid allatokat létrehozni. Halgazdalkodasi szempontbdl a triploidok érdemelnek fi-
gyelmet. A triploidok jelentdsége éppen abban van, hogy szaporodas képtelenck. Az Egye-
siilt Allamokban példaul szivesen alkalmaznak triploid améirokat a vizindvények tilburjanza-
sdnak megakadalyozdsira az ont6zOcsatorndkban, vagy mesterséges tavakban. Azt viszont
szeretnék elkeriilni, hogy az amurok esetleg tulszaporodjanak és a természetes vizekbdl ki-
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pusztitva a vizindvényzetet, az 6kologiai egyensulyt folboritsak. Tobb allam térvénye szerint
faunaidegen halak csak steril formaban, pl. triploidként tenyészthetok. Azok a lazacnemesi-
tok, akik elészor triploidokat allitottak eld, nagy reményeket fliztek ahhoz, hogy mivel a
triploidok sterilek, vagy az ivari érésiik visszatartott, az energidjukat a gonadjaik épitése he-
lyett fokozott hustermelésre forditjak. Ez gazdasagi haszonnal jarna. A korai, talan kissé el-

hamarkodott kisérleti eredményeket a gyakorlat nem igazolta.

Triploid halakat uigy lehet létrehozni, hogy normal termékenyitést kévetéen valamely modon megakadalyozzuk a
sarki test kivalasat. Egy tetraploid és egy normal diploid sziilének is triploid utodja lesz, hiszen a tetraploid szii-
16 gamétdaja diploid. A triploidoknak a diploidoktol valo megkiilonboztetésére tobb modszer is bevalt. Ezek koziil
a legpraktikusabb a vérdosvérsejtek mérete szerinti osztalyozas. Példaul ponty esetén a diploidok vérosvérsejtjei
10-11 um atmérdjiiek és kerekek, a triploidoké viszont 12-13 um atmérdjiiek és kissé ellipszoidok.

A gorog mitologiaban kiméranak nevezték azt a szornyet, amelyiknek oroszilan feje, kecske teste és kigyo farka
volt. Ilyet a halgenetika ma még nem tud csindlni. Arra azonban mdar van lehetéség, hogy olyan halat hozzunk
létre, amelyiknek egyes testtajai vagy szovetei mas-mas genetikai eredetii sejtekbdl alljanak. Korai hal embriok
fuzionaltatasaval két harom fejii kimérak rutin-szeriien allithatok elo.

Ha a gyakorlati haltenyésztésben valosziniileg nem is kapnak soha szerepet a kimérdk, arra azonban minden
bizonnyal hasznalhatok, hogy olyan sejtvonalakat, szoveteket, amelyek énmagukban életképtelenek lennének, a
kiméra technika segitsegével fenntartsanak, és azok valamely fontos és kiilonleges mitkodését lehetdve tegyék.

4.8.3. Az ivar fenotipusos befolydsolasa. Monoszex dallomanyok létrehozasa

A halak ivara genetikailag éppen ugy meghatarozott, mint a legtobb mas tulajdonsag. Az ivari
tulajdonsagokat ugyan nem egy gén hatdrozza meg, azt azonban, hogy a petefészek, vagy a
here fejlodését szabalyozd gének sora jojjon mitkkdodésbe, viszonylag egyszerii kapcsold me-
chanizmus szabdalyozza.

A him halban is megvannak azok a gének, amelyek a ndi ivarszervek fejloddését kodoljak, és a
ndstényben is megvan az az informacid, amelyik a him ivari jelleget irja le. (Mint minden
szabalynak ennek is van kivétele, pl. Y kromoszémahoz kotott gének.) A ndstényben a ndsté-
nyért felelds terv leolvasasa torténik meg, a himben pedig a him tulajdonsagokrol sz616 tervé.
Vannak olyan moédszerek, amelyekkel be lehet avatkozni az ivar kialakulasaért felelds gén-
miitkodésbe.

Ivari hormonokkal kezelve fiatal halakat, azok az ivari fejlddését tetszdlegesen him vagy nds-
tény iranyba lehet el inditani. Ezek a hormonok szterdnvazas, vizben nehezen oldodo vegyii-
letek. A him jellegli ivari hormonokat androgén hormonoknak, a ndi jelleglieket
Osztrogéneknek nevezziik. Ezek az anyagok a halak tapjaba bekeverhetok, €s a tapbol a bél-
csatorndn at a szervezetbe felszivodnak. Ahhoz, hogy a hormonkezelés hatasos legyen - bele-

értve a hermafrodita célallapotot is - kelld idoben és koncentracidban kell kezelni a halat.
Pontyon him iranyban az a kezelés bizonyult leghatdasosabbnak, amelyben 40 napos kortol 90 napos korig 50-
100 ug/g 17 a-hydroxi-metil-tesztoszteron tartalmii tappal etették az ivadékot. Igy létrehozott XX genotipusii him
pontyot normal ndsténnyel szaporitva tizemi méretekben sikeriilt csak nostényekbdl dllo, monoszex utod-
populaciot létrehozni (I1d.15. dbra).

Azokban a tenyésztett halfajokban, amelyekben a him noévekszik gyorsabban, tenyésztoi
szempontbol a monoszex him populacidk jelentenek eldnyt. Ilyen valamennyi Tildpia faj. Az
ivar-atalakitashoz hasznalt hormonok rendkiviil gyorsan kiiiriilnek a szervezetbdl vagy le-
bomlanak. Mire a fiatal korban hormonkezelt halak elérik az étkezési méretet, csupan az a
normalis fizioldgids hormon szintjiik van, mint a kezeletlen halaknak. Mégis tobb orszagban
tilos hormonkezelt halakat forgalomba hozni. Ez az intézkedés természetesen az akvariumi
diszhalakra nem vonatkozik. Egyes fajoknal ivarérett kor utan is lehetséges az ivar atfordita-
sa. Paradicsomhalon végeztek olyan kisérletet, hogy ivarérett ndsténybdl kioperaltdk a pete-
fészket. Ezutan a hasfalon ejtett metszést 0sszeragasztottak. 4 napos hegedési id6 utan a halat
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6 héten keresztiil androgén hormont tartalmazo tappal etették. A hal méasodlagos nemi jellegei
mar kb. 3 hét utan megvaltoztak, ¢s 2 honappal a mutét utan himként sikeresen leivott egy
normal nésténnyel.

¥ J
,co . @ Normal szildk
l Gynogenezis
DE:(XD DE:O(D ng ng <) tilkus ivadékok
'ynogenetikus ivadéko
¥ ¥ ¥ ¥
l Him homion kezelés
¥ J
z'itforditott yno tejes
XX xx xxX xX
p p DC:D p Monoszex ndstény utédok
¥ ¥ ¥ ¢
15. dabra Monoszex néstény utodcsoport létrehozasa gynogenezissel és ivaratforditdssal

4.8.4. A halak ivarsejtjeinek és embrioinak mélyhiitése (krioprezervaicio)

Polge ¢és munkatirsai 1949-ben a véletlennek koszonhetéen glicerin jelenlétében
fagyasztottak baromfispermat ¢s tulélést tapasztaltak. Ez a felfedezés 1) korszakot nyitott a
kriobiologiaban ¢és megalapozta az ¢él6 sejtek ¢és szdvetek reverzibilis mélyhiitését
(krioprezervacid). A krioprezervacido ma mar szerves részét alkotja az allattenyésztésnek. A
szarvasmarha-tenyésztésben lizemi szinten alkalmazzék, mind az ondd, mind pedig az emb-
ridmélyhiitést. Tobb mas, gazdasagilag fontos, tenyésztett allatfajnal is rendelkezésre all mar
az ondomélyhiitési (pl. juh, 10, sertés, kecske, hazinyal, hazilad, hazitytk) ¢és az
embriomélyhititési (pl. juh, 10, kecske, hazinyul) technologia.

Az ivarsejtek és embridk a folyékony nitrogén hdmérsékletére (-196°C) mélyhiitve gyakorla-
tilag korlatlan ideig tarolhatéak mindségromlas nélkiil, ezéltal az adott faj vagy fajta szapori-
tasa 1dotol €s helytdl fiiggetlenné valik és az értékesebb tenyészallatok ivartermékei felhal-
mozhatok, drualapot képeznek. Allattenyésztési-genetikai szempontbol ez az alabbi elényok-
kel jar.

+ A nagy értékii, javitohatasu tenyészallatok szaporitdanyagabdl sokkal tébb utdéd hoz-
hat6 létre, ezaltal a genetikai elérehaladas felgyorsul.

%+ A géner6zio és génsodrodas elkertiilhetévé valik, mivel a génbankokban biztonsagosan
megOrzott génkészlet mindig rendelkezésre all.
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+ Lehetové valik az ivartermékekkel torténd nemzetkozi kereskedelem és ez altal a

mélyhiitott génbank profit eléallitasara is képes 6nallo iizemmé valik.

A gazdasagi emldsfajok ondo- és embriomélyhiitésében elért jelentds eredmények arra 6szto-
nozték a kutatokat, hogy mélyhiitési kisérleteket végezzenek a halak ivarsejtjein és embridin
is. A mai napig mar tobb mint 200 halfajban végeztek sikeres spermamélyhiitést, ezzel szem-
ben a nagyméretli, nagy viz- és sziktartalmu halpete és halembri6 krioprezervacioja jelenleg
szdmara is hasznos modon, rovidtdvon valdsziniileg csak a spermamélyhiités, a
genommanipulacid €s a szexatforditas egyiittes alkalmazéasaval lehet megoldani.

A természetes vizi €l0helyek sziikiilése és novekvd szennyezettsége miatt egyre tobb halfajt
fenyeget a kihalas veszélye, ezen kiviil a jelenlegi nehéz gazdasagi feltételek kozott még az
sem zarhatd ki, hogy a hosszu évtizedek tenyésztdmunkajaval eldallitott és jelenleg €16 gén-
bankokban tartott értékes tenyészallatok (pl. nemesponty tajfajtak) is veszélybe keriilhetnek.
A vesz€lybe keriilt fajok és a haltenyésztés géntartalékainak megdrzésében egyre jelentdsebb
szerepe lesz a krioprezervacionak.

Tenyésztett halfajaink kéziil eddig a pisztrangféléknél (pl. USA, Kanada, Norvégia), a pontynal (Oroszorszag,
Ukrajna, Izrael) hoztak létre mélyhiitott spermabankokat. A pontyféléknél jelenleg is t6bb orszagban (pl. Ma-
gyarorszag, Csehorszag, Lengyelorszag, Nemetorszag, Kina stb.) van folyamatban mélyhiitétt géenbank kialaki-
tasa. Ezen kiviil természetvédelmi céllal, a veszélyeztetett vagy ritka halfajok megdrzése érdekében is hoztak mar

létre halaknal mélyhiitétt génbankokat, példaul Kanadaban és Finnorszagban ritka pisztrangfélék, Oroszor-
szagban és Ukrajnaban ritka tokfélék spermajabol.

Az €106 sejtek eredményes (reverzibilis) mélyhiitéséhez sziikséges a mélyhiités soran végbe
mend biofizikai-¢lettani folyamatok ismerete. Amikor vizes oldatban €16 sejteket hiitiink (16.
abra), az oldat és a sejtek is talhlilnek egy bizonyos mértékig, majd heterogén
jégmagképzddés zajlik le a sejten kiviili térben.

hiités elitt hiités felolvasztas felolvasztas utan
letalis | |
KCE dehidraticid
lassd A O

"@ﬂ}iﬁ[@{g{* lassi o
» nagy jéqkristaly
= kis jégkristaly D gyors
— viz diffizid irdnya

tilelés

16. dabra Az élo sejt mélyhiitése

A plazmamembran megakaddlyozza a jég intracelluldris térbe torténd behatolasat. Ahogy az extracellularis
terben a viz megfagy, az oldat egyre koncentraltabba valik. Ha a hiités kelléen lassii, a sejt elég vizet tud leadni
ahhoz, hogy az ozmotikus egyensulyt megorizze. Ha azonban a sejt hosszabb ideig van kitéve az egyre novekvd
koncentracionak, az rendszerint letdlis. Gyorsabb hiitéskor az ozmotikus egyensuly ugy jon létre, hogy
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intracellularis jég képzodik, heterogén vagy homogén jégmagképzodés révém, ez tobbnyire letalis. Az
extracellularis jég kézvetlen mechanikus karosito hatasa akkor fordulhat el, amikor a hiités lassu és a jég kiter-
Jedve tullépi azt a teret, amelyet a sejt zsugorodasaval biztosit.

Létezhet egy optimalis hiitési sebesség, amely elég gyors ahhoz, hogy minimalizalja a kon-
centralt oldat karos hatasat, de elég lassi ahhoz, hogy letélis szint alatt tartsa az intracellularis
jég képzodését. Védodanyagokkal (krioprotektiv anyagok) az optimalis hiitési sebesség tarto-
many kiszélesithetd. A halsperma mélyhiitéséhez foként az intracellularis térbe behatolo vé-
dbanyagok hasznalhatok (pl. DMSO).

A térolasi hémérsékletnek -130°C alatt kell lennie. Ezen a hémérsékleten a biogén molekulak
mozdulatlanok és igy biokémiai reakciok nem jatszoédnak le. Gyakorlatilag tehat korlatlan

ideig tarolhatok a sejtek, minimalis kdrosodéssal.

Atomi szinten azonban torténhet valtozas, ezért a hattérsugarzas mutagén hatasa felhalmozodhat, mivel a DNS-t
reparalo enzimek nem miikodnek. Ez azonban igen lassu folyamat: pl. 2000 évinek megfelelé dozis nem okozott
észlelheto elvaltozasokat az egérembrion.

Tul lassu felolvasztasndl, az Gjrakristalyosodds miatt, nagyméretii intracelluléris jégkristalyok
képzddnek, amelyek letalisak. Gyors felolvasztassal ez elkeriilhetd, ugyanakkor a sejtnek nem
lesz elég ideje, hogy felvegye a hiités soran elvesztett vizet. A legtobb sejt és szovet elviseli
ezt a gyors koncentraciovaltozast, néhany sejttipus azonban érzékenyen reagal, pl. az emlds
embrioban membransériilések keletkeznek.

A halsperma Kkrioprezervacidojanak modszerei:
- szdrazjéggel

A szarazjég (szénsavho, -79°C) az egyik legrégebben alkalmazott anyag a spermamélyhiitési technologiakban.
Hémérséklete idedlis a spermamélyhiitéshez. Altaldban téglatest alakii tomb formdjaban hasznaljdk, amelynek
feliiletén mélyedéseket alakitanak ki és ebbe cseppentik a higitott spermat, amely megfagyva pelletet képez (fa-
gyasztas). Az igy képzodott pelleteket folyékony nirogénbe (-196°C) dobjak, ahol a mélyhiitési folyamat befeje-
zodik (parcidlis vitrifikacio).

- a folyékony nitrogén gozében

Az utobbi években a halsperma mélyhiitésében egyre inkdabb terjed ez a technika. A folyékony nitrogént jo hdszi-
geteld (pl. Hungarocell) dobozba téltik és a mélyhiités a folyékony nitrogén felszine f6lott, meghatarozott tavol-
sagban torténik. A hiités torténhet féemlapon (pl. aluminium vagy réz), pellet formdjaban, féemracson miiszalma-
ban, illetve a nitrogen felszinén uszo hungarocell kereten, miiszalmaban. Kisérleti célra, laboratoriumi felhasz-
nalasra vagy nagyobb volumentl, iizemi szintii termelésre kivaloan alkalmasak a programozhato hiitogépek,
amelyeknek hiitéterébe a folyékony nitrogén goze elektronikus uton szabdlyozva keriil be és igy lehetdség nyilik
a hiitési sebesség pontos meghatdrozasara.

A halsperma-mélyhiités technologiai 1épései:

1. anativ sperma mindsitése ( a haladé mozgast végz6 spermiumok %-os aranya)

2. asperma higitasa a hiitémédiummal (higitobol és véddanyagbdl allo keverék)

3. equilibréacio6 (a véddanyag-koncentracio kiegyenlitddése)

4. hités (fagyasztas)

5. tarolas (folyékony nitrogénben, -196°C-on)
Felolvasztds (40°C-os meleg vizfiirdoben) utin a spermiumok a nativtol eltéro mozgdast mutathatnak, a mozgasi
idd jelentosen csokkenhet. A felolvasztas utan a sperma termékenyitéképesséege altalaban gyorsan csokken, ezért
a termékenyitést haladéktalanul el kell végezni. A hiitési eljards okozta mortalitas és minéségromlas miatt mély-

hiitétt spermabol tobb sziikséges hasonlo termékenyiilés eléréséhez: ez a nativ sperma 10-15-szorosét is jelent-
heti.

69



Halaknal az emlésokhoz hasonld, gyakorlatban alkalmazhaté embrié-mélyhiitési technolo-
giakat még nem dolgoztak ki.

4.8.5. Molekularis biologia alkalmazasa a haltenyésztésben és halbiologiaban

A transzgénikus halak eldallitdsa a korszerli molekuléris bioldgiai mddszerek egyik 6 al-
kalmazasi teriilete a haltenyésztésben.

Transzgénikus az az egyed melynek genomja idegen eredetli gént vagy géneket tartalmaz és
ez a transzgén kifejezddik, azaz fehérje termelddik rola, mely megvaltoztatja a transzgénikus
¢l6lény valamely tulajdonsdgat. A gyakorlat szdmara hasznosnak az a transzgénikus egyed
tekinthetd, mely mind a transzgént, mind pedig az altala kifejezett elonyos tulajdonsagot at-
orokiti utddaiba.

A halak ideélis alanyai lehetnek a transzgénikus kutatdsnak, hiszen szdmos olyan tulajdon-
saggal rendelkeznek, melyek megkonnyitik a gének bevitelét és azok sorsanak nyomon kdve-
tését. Ikrajuk nagyszamu, mérete sokszorosa az emlds petesejtének, az ivartermékek tobb faj-
tol egész évben nyerhetdk, nem csak az ivasi id6szakban. Kiilsd megtermékenyitésiiket kony-
nyll mesterségesen reprodukalni, az anya testén kiviil zajlo egyedfejlodésiik tobbnyire gyor-
sabb ¢és konnyebben megfigyelhetd a tobbi gerincesénél Az alacsony nevelési koltségek és kis
helyigény pedig annyi ivadék eltartasat teszik lehetévé a laboratériumban, amennyi a haszon-
emldsoknél szoba sem johet.

A transzgénikus allatok eldallitdsa négy pilléren nyugszik: A) a kivant génkonstrukcid 0ssze-
allitdsa egy megfeleld vektorban; B) a vektorba épitett génkonstrukcid felszaporitasa és elo-
készitése a bevitelre; C) a transzgén bejuttatdsa és beépiilése a zigotaba; valamint D) a
transzgénikus egyedek elkiilonitésére alkalmas hatékony eljaras kidolgozasa.

A betiltetett gén lehet Gn. gazdasagilag fontos strukturgén, azaz olyan, amelynek beépitése
révén haszonallatok egy vagy tobb tulajdonsaganak gyors javitasat szeretnénk elérni. Ezek
kozé tartozik a novekedési hormon génje, mely transzgénikus allatokban a kifejlett egyedek
méretének novekedését, illetve az egyedfejlodés kezdeti szakaszaban a novekedési iitem fel-
gyorsulasat idézte eld. A strukturgének mellett fontos szerepet toltenek be a kutatasban az n.
jelzogének, melyek hatasa konnyen kimutathat6. A jelzdgének egyik csoportjat a riportergé-
nek alkotjak, amelyekrdl termelddd enzimek ill. fehérjék hatasat az embridban vizudlisan, fes-
tési reakcioval vagy mas modon detektalhatjuk. Ahhoz, hogy a transzgén genomba torténd
beépiilésének tényét bizonyitsuk az F1, st az F2 nemzedék egyedeit is meg kell vizsgalnunk,
a transzgén mendeli 6roklésmenete adja meg a végleges bizonyitékot erre az igen fontos kér-
désre.

Egy kanadai kutatocsoport 1994-ben arrol szamolt be, hogy "sockeye" lazacbol izolalt metallothionein promaoter
vezérelte lazac GH génnel injektalt lazac ikrakbol kifejlodott transzgénikus egyedek 14 honapos korukban atla-
gosan 11-szer voltak nehezebbek a transzgént nem tartalmazo testvéreiknél, mig a legnagyobb transzgénikus
egyed sulya a kontrollok negyvenszerese volt. Novekedési hormon génjét tartalmazo vektor pontyba torténd be-
épitésérdl amerikai kutatok irtak elészor a nemzetkézi szakirodalomban. A transzgénikus egyedek atlagsulya 20
%-kal volt magasabb kontroll tarsaikénal. Az elsé olyan transzgénikus pontyokat, melyek kizarolag halakbol
izolalt szekvenciakbol allo transzgeéneket tartalmaztak, tudomasunk szerint Izraelben dllitottdk elo.

A polimeraz lancreakcion alapulé eljarasok a haltenyésztés tobb teriiletén alkalmazhatok.
Napjaink molekuléris bioldgidjanak talan legforradalmibb "ujitdsa" volt, mikor a nyolcvanas
évek kozepén hoéforrasokban €16 baktériumbdl izolaltdk, a gazda neveébdl (Thermophylus
aquaticus) Osszerakott mozaikszoval jelolt Taq DNS polimeraz enzimet. Az enzim magas
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hétiirése lehetové teszi, hogy segitségével harom 1épés ciklikusan ismétlédé sorozatdban el-
képesztden kis mennyiségli DNS-t szelektiven megsokszorozzunk akar a kiinduldsi mennyi-
ség szdzmillidszorosdra néhany ora alatt. Az alapreakcidnak méra ezernyi valtozata sziiletett,
nem csak ismert, hanem ismeretlen DNS szakaszok amplifikalasat is elvégezhetjiik ezzel a
modszerrel.

Egy ilyen, nem ismert bazissorrendii DNS szekvencidak sokszorozdasara szolgdalo modszer a Random Amplified
Polymorphic DNA, azaz mozaiknevéen a RAPD. Ez a PCR egy specidlis formdja, ahol egyetlen,
"hasraiitésszertien"” elkészitett rovid (6-10 bazis hosszu) primert haszndlva a genom szamos, dltalunk nem ismert
pontjarol amplifikalunk. A modszer anyagigénye minimalis. Igen kis mennyiségii szévetbdl (pl. 1 cm?-nyi
Sfarokuszo, 1-2 pikkely) vagy 1 ml vérbdl tobbtucatnyi reakciora elegendd DNS izolalhato. Sziikség esetén azon-
ban 2-3 napos, vagy anndl fiatalabb ivadékokbol is sikerrel kisérelhetd meg néhany reakciora elegendé DNS
kinyerése.

Az elektroforézist kdvetden kapott csikmintazat egyes csikjai fajspecifikusak, azaz a faj min-
den egyedének RAPD mintdzatdban megtalalhatok. Mas csikok polimorfok, azaz az adott faj
kiilonb6z6 alfajaiban, valtozataiban ezek mintdzata kiilonboz0, ezek segitségével a morfolo-
giai alapon nehezen megkiilonboztethetd kategoridk viszonylag konnyen elvalaszthatok. Tobb
allatfajban talaltak RAPD eljarassal ivarspecifikus markereket is.

A RAPD analizis kiemelten fontos felhasznalasi tertiletei:
4+ Természetes populaciok genetikai diverzitasanak felmérése;

4 Halfajok, valtozatok elkiilonitése: A RAPD-ot a kovetkezd halfajok ill. azok alfajai-
nak elkiilonitésére alkalmaztak sikerrel: tilapia (Oreochromis niloticus) €s kiilonb6zo
tropusi halfajok;

4+ Tenyészpopulaciok beltenyésztettségi fokanak vizsgalata: Pl. a dinnyési ponty
tenyészpopulacio szerkezetének felmérése RAPD eljarassal befejezéséhez kozeledik;

4 Géntérképezés: pl. a zebradani6 géntérképe is RAPD markerek segitségével késziil;

+ Androgenezis és gynogenezis ill. hibridizacio sikerességének ellendérzése: A
fenotipusos markerek vizsgalatat jol kiegészitik a DNS-szintli analizist biztosito
RAPD markerek;

4 Ivarspecifikus markerek izoldldsa: A him- és néivari egyedek DNS-ének dsszehason-
lit6 RAPD analizise révén még olyan fajok genomjabol is izolalhatunk ivarhoz kotott
DNS markereket, amelyekben az ivari kromoszoémakat nem ismerjiik.

Természetesen a RAPD mellett tobb olyan PCR-en alapuld eljarast ismeriink (pl. AFLP,
mikroszatellit analizis, stb.) amelyek bizonyos feladatok megoldasara jol alkalmazhatok le-

hetnek a haltenyésztésben. Jelenleg azonban még ezekkel a mddszerekkel nem “halmoztak
fel” annyi eredményt, mint a RAPD eljarassal, igy térnyerésiik csak a késdbbiekben varhato.

4.9. Genetikai munka a halgazdasagban

4.9.1. Sziil6i allomanyok kialakitdsa, fenntartdsa

Olyan togazdasagokban, amelyekben szaporitas is folyik, ellendrzott tulajdonsagt anyaallo-
many kialakitdsa a gazdalkodo sajat érdeke. Az anyadllomany minimalis darabszdmat két
szempont hatarozza meg. Egyik az eldallitani kivant zsenge ivadék mennyisége, masik az a
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szam, amelyik mellett még a beltenyésztés leront6 hatdsa nem érvényesiil. Az els6 nem gene-
tikai kérdés. A masikrol annyit - anélkiil, hogy mélyebb matematikai elemzésbe belemennénk
- hogy, minél tobb sziil6 szaporitasaval hozzuk létre az utddokat, anndl kisebb lesz a
beltenyésztettség. Tehat nem csak az a fontos, hogy megfeleléen nagyszamli anyahalunk le-
gyen, hanem, hogy azok részt is vegyenek a szaporodasban. Azt az allomanyt, amelyikbdl a
sajat anyautanpotlast tervezziik lehetdleg minél tobb sziil6tdl szarmazo ivartermék dsszekeve-
résével hozzuk 1étre. Ha ez az ikrdsok tekintetében nem is konnyen valdsithato meg, legalabb
a tejesek maximalis szaménak kihaszndldsaval csokkentsiik a beltenyésztési veszélyt. Gyakor-
lati tapasztalatok azt mutatjak, hogy pisztrang és ponty esetén a 30 nésténybdl és 30 himbol
allo effektiv sziilé-allomany 5-6 generacion keresztiil is elegendd a beltenyésztési leromlas
kikiiszoboléséhez. Hidba van azonban valakinek akar 300 anyabol allo sziil6allomanya, ha a
kovetkez6 anyai nemzedéket 1 tejes és 1 ikrds keresztezésésvel hozza létre, a
beltenyésztettség nagyon hamar bekovetkezik. Az anyaallomanyt célszerii minden évben at-
nézni, az alkalmatlanokat kiszelektalni, és ujakkal potolni. J6 az, ha az allomany tébb évjarat-
bol pl. 4 - 8 éves halakbdl all.

Heter6zis hibridek eléallitasa esetén mas a helyzet. Itt éppen az sziikséges, hogy a sziildi vo-
nalak beltenyésztettek legyenek. Azonban biztonsagi okokbdl még itt is tobb ikras és tobb
tejes azonos vonalon beliili parositasaval kell fenntartani a vonalat. A vonal heter6zis hibridi-
zaciora alkalmas beltenyésztettségét a fajtanemesitonek kell garantdlnia akkor, amikor a vo-
nalat togazdasagi tenyésztésre atadja.

4.9.2. Adminisztracio, halkelteto allomas tizemeltetésének szabdlyozadsa, fajtabejelentés

Az allattenyésztésrol szolo 1993. évi CXIV. torvény és az annak végrehajtasara vonatkozé
41/1994. (V1.28.) FM rendelet a halkeltetd allomasok lizemeltetésének engedélyezésérdl és
miikddésének szabalyozasardl szol. Lényege, hogy az a halkeltetd allomds, amelyikben koz-
forgalmazasra szant halat keltetnek csak az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet enge-
délyével miikodhet. Ponty esetén csak szarmazasi igazolassal rendelkezd, azonositéd fajta il-
letve egyedi jellel ellatott tenyészallatok keriilhetnek szaporitasra. A forgalomba hozott sza-

poritdoanyagot szdrmazasi igazolassal kell ellatni.

A 31/1994. (VI.28.) FM rendelet 1 paragrafusa igy szol:"Tenyészallatot, szaporitoanyagot a fajta onallo nevé-
nek egy-idejii feltiintetésével, kizarolag fajtaelismeréssel rendelkezo, vagy fajtaelismerésre bejelentett fajtakbol,
hibridekbdl, illetve keresztezési programokbol (a tovabbiakban egyiitt: fajtakbol) lehet forgalomba hozni."

Ennek a rendeletnek az értelme nyilvanvaldan az, hogy a halastavi haltenyésztésben nemesi-
tett fajtdkkal dolgozzon a haltenyésztd. Itt is csupan pontyra vonatkoztathatjuk a "hal"-ként
megjelolt allatfajt. Ha nem igy tennénk, akkor a harcsa, csuka, siillo, stb. tenyészanyagat ki-
zarhatnank a forgalmazasbol. Elképzelhetd, hogy ezen vad, vagy csak részben haziasitott fa-
jok esetében is eljon az id6, amikor tenyésztett fajtakrol beszélhetiink, ma azonban ez még
nincs igy. Természetes vizek telepitésekor éppen arra kell gondolnunk, hogy lehetdség szerint
olyan halat helyezziink ki a vizbe, amelyiknek sziilei az adott vizbdl szarmaznak. Itt tehat az
elismert fajta fogalmat az oda ill6 fajta fogalmaval logikus helyettesiteni.

A fajtaelismerés feltétele ponty esetében az, hogy a bejelentett fajta (tajfajta, hibrid, valtozat)
részt vegyen a Ponty Teljesitményvizsgalati Kédexben rogzitett modszerek szerint, partat-
lan felek altal végrehajtott kétéves teljesitményvizsgalatban. Ezeket a teljesitményvizsgala-
tokat az OMMI késziti eld, szervezi és ellenorzi.

A fajtdkat reprezentdldé anyahalakat egyszerre, mesterségesen szaporitjadk, amelynek soran

megallapitjak az ikraprodukciot és a termékenyiilési %-ot. A négy hetes elénevelés utan meg-
hatarozzak az atlagtomeget, annak szorasat és a megmaradasi %-ot. Az egynyaras nevelés faj-
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tanként harom toban torténik, egységes termelési technologia szerint, havonta végzett proba-
haldszatokkal. Lehalaszas utdn a fajtakat égetéssel illetve uszdcsonkitassal megjelolik. A te-
leltetés elott a fajtakbol legalabb 50 - 50 véletlenszerlien kivéalasztott egyedet laboratoriumi
takarmanyhasznositasi tesztre kiildenek, ahol recirkulacios rendszerben lizemeld kadakban
tartjak a halakat. A takarmanyozas ad libitum etetett teljes értékii, lebegd pontytappal torté-
nik. Itt a takarmanyhasznositason kiviil a novekedési sebességet, a profilindexet és a kondi-
ciofaktort is meghatarozzak. A masodnyaras nevelést harom kiilonbozo tajegységet képviseld
gazdasagban végzik, szintén egységes technologia szerint, rendszeres probahalaszatokkal el-
lendrizve az allomanyok ndvekedését és egészségi allapotat. Ezzel parhuzamosan tavi, ketre-
ces takarmanyhasznositasi vizsgalat is torténik. A lehaldszas utan elvégzik a pontyfajtadk mor-
fologiai vizsgalatat, melynek sordn a jellemzd testméretek felvételén és a profilindex kiszami-
tasan til meghatarozzak az anatomiai rendellenességek és pikkelyhibdk el6fordulasi gyakori-
sagat is. A teljesitményvizsgalatokat a vagoérték és a filé zsirtartalmanak meghatarozasa zar-
ja.

Az eredményeket az OMMI teszi kozz€, fajtdnként megadva a legfontosabb termelési és mi-
ndségi paramétereket, de nem rangsorolva azokat. A mindsitett fajtanak 6t év milva Gjra részt
kell vennie a teljesitményvizsgalatban, ha tenyésztdje tovabbra is forgalmazni akarja.

Ajanlott irodalom
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5. A halak Szapor Odi’leIOI(')glE’lJa (Horvath Laszlo, Magyary Istvan)
5.1. Az ivas

A halak vizi szervezetek, szaporodasuk minden fazisa vizhez kotott. Az utdédok gondozasa
fejletlen vagy teljesen hianyzik. Az ivadékgondozas fejlettsége és a peteszam kozott szoros
Osszefiiggés van. Az utdodvédelem hianya miatt a petesejtekben sok tartalék taplaldoanyag hal-
mozddik fel, ezért a halpete jelentds nagysagl - nem ritka, hogy a testi sejteknél 1 millidszor
nagyobb térfogatu -, ugyanakkor a spermiumok altalaban csupan néhdny mikrométer méretii-
ek. A halak ivarsejtjeinek egyesiilése a termékenyiilés mindig vizi kérnyezetben jatszodik le
az ivasnak nevezett naszjaték (szaporodasi viselkedésforma) kdzben.
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Az ivas alatt a petesejtekkel egy idében a himek is a vizbe bocsatjak ivarsejtjeiket, amelyek
aktiv mozgassal a petesejt termelte kémiai anyagok (gamonok) segitségével keresik meg a
peteburkon levd petenyilast (mikropyle). A herében a termékenyitésre alkalmas spermiumok
inaktiv allapotban vannak, csak a viz hatasara aktivalodnak és termékenyitd-képességiiket -
fajtol fliggden- minddssze néhany masodpercig, ill. percig képesek megdrizni. A vizbe jutott
petesejtekben a viz hatdsira duzzadasi folyamat indul meg, amelynek eredményeként szintén
né¢hany perc mulva a petenyilas elzarodik. Ha ez alatt az id6 alatt nem jut spermium az ikrdn
levé petenyilashoz a termékenytiilés elmarad. Termékenyiilés kozben a petesejtbe hatold
spermium magja 0sszeolvad a petesejt magjaval és kialakul az osztodasra képes diploid zigo-
ta. A folyadékkal teli szik koriili térben, védett kornyezetben, a zigdta osztodni kezd. A kiala-
kulé embri6 bizonyos fejlettség elérés utdn az ikrabdl kikelve 6nalld életet kezd. Ebben az
idében a larva az ikrahéj elvesztése miatt védtelenebb, mint korabban, masrészt a megszerzett
0nallé helyvaltoztatd készség kovetkeztében megnd a kornyezethez valo alkalmazkodo ké-
pessége. A keléssel kezd6dd larvaperiodus elsd szakaszdban endogén taplaloanyag-felvétel
van (szikanyagbdl), majd rovid ideig egyiitt fordul el6 az exogén és endogén (kevert) taplal-
kozés. Ezt kovetden a masodik szakaszban a fiatat hal mar csak a kornyezetébdl felvett kiilsd
taplaléanyagot képes a szervezetébe beépiteni. A larvakor végére az utdd szervei (az ivar-
szervek kivételével) a fajra jellemzdvé valnak.
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18. abra A termékenyiilés folyamata

A szaporodas neurohormondlis szabalyozasa a kovetkezOképpen torténik. A gonadotrop
releasing hormonok (GnRH) az agy hipotalamusz t4jékardl a vér atjan eljutnak a hipofizisbe,
ahol szabalyozzdk az ivarszervre hatdo gonadotrop hormonok mobilizalédasat. A hipofizis
gonadotrop hormon a véraram utjan eljut a periférids ivarszervhez és ott - annak allapotatol,
fejlettségétol fiiggden - az ivarsejtek folyamatos fejloddését, vagy azok érését befolyasolja. Az
ivarsejtek fejlettségérdl a petefészek termelte ivari hormonok mennyisége €s tipusa alapjan
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szintén a vér Utjan szerez a hipofizis "tudomast", igy csak megfeleld kontroll utan kertilhet sor
bizonyos funkciok kivaltasara. Ez a visszajelzés szinkronizalja az ivast kivaltd hipofizishor-
mon vérbe jutasat. Természetesen a szintek kozott az informéciddramlds nem egyiranyd
(feed-back mechanizmusok miikodnek) és az emlitett hormonokon kiviil mas molekulak
(dopamin, szteroidok) is részt vesznek a gametogenezis végsd szakaszanak szabalyozasaban.

A GnRH anal6gok alkalmazasa az indukalt halszaporitdsban ma mar igen elterjedt. A GnRh
analog sziikséges dozisa halfajtol fiiggden: 10-50 ng/kg, a dopamin antagonistaé: 1-5 mg/kg.

5.2. Az embrionadlis fejlodés

Uj egyed létrejottérdl a termékenyiilés pillanatatél beszélhetiink. A halsziilsk mar ettél a pil-
lanattol sorsukra bizzak utodaikat (kivételt képeznek az ikrajukat 6rz6 fajok). A halsziildk
nem taplaljak utddaikat, ennek poétlasara nagy mennyiségli szikanyagot halmoznak fel a pe-
tékben tartalék taplaloanyagként. A tartalék tdplaldoanyag mennyisége alapjan a halpetét sok-
szikli petetipusba soroljuk. A petén beliil a szikeloszlas egyenldtlen a pete egyik polusara
koncentralodik a citoplazma a sejtmaggal (animalis polus), az ellentétes és terjedelmesebb
poluson pedig a szikanyag helyezkedik el (vegetativ pdlus). Ennek alapjan a halpetét a vég-
szikli peték kozé soroljak.

A halpetét erds, ellenallo, sejtes szerkezet nélkiili elsédleges burok veszi koriil, amely a meg-
vastagodott ovocitaburokbol (zona radiata) keletkezik. A petét a petefészekben koriilvevo ko-
tdszoveti burok az ovulacié idején felszakad, a tobbrétegli follikuléris sejtek egy része a zona
radiatan maradhat (masodlagos burok). A felszakadt sejtek okozzak az ikrdk ragadossagat is.
Az ivas alatt a frissen ovulalt és vizbe keriild ikrakon az ikramembran még szorosan rasimul a
petesejtre €s ilyenkor a spermiumok behatoldsara szolgald petenyilas (mikropyle) még nyitott
allapotban van. A vizes kdzegben az ikrah¢j s a pete kdz¢ viz hatol be, kialakul a szik koriili
(perivitellinaris) tér, az ikra duzzadni kezd. A duzzadas folyamata alatt az ikrahéj kifesziil,
ezzel egyidejiileg petenyilas elzarddik. Pontyfélék ikrajan a vizbekeriilés utan a petenyilas kb.
1-15 percig, a pisztrangfélékén 10-15 percig, tokfélékén 240-700 percig van nyitva. A termé-
kenyitd spermiumnak ez id6 alatt kell behatolnia az ikraba. A legtobb halfaj (csontos halak)
petéjén egyetlen petenyilds talalhato, az 6si eredetii tokfélék egyazon ikrdjan viszont tobb pe-
tenyilas is van. Duzzadéas kozben az ikra térfogata megnd. A letapadd tipusu ikrak kevésbé
duzzadnak, eredeti térfogatuknak altaldban 3-6-szorosira novekednek, de a lebegd
ikratipusok duzzadésa 50-100-szoros is lehet.

A termékenyiilés megtorténte utan rovidesen megindul az erdteljes differencialodas és az
animalis polus egy homogén alloméanyu korong formajaban elkiiloniil. Ezutan révidesen meg-
kezdddik az animadlis polus (tulajdonképpen egyetlen sejt) osztéddsa. Ez az osztddas mar
szabalyos mitdzis.

A szikeloszlasbdl kovetkezoen a csontos halak petesejtjeinek barazdalédasa részleges és ko-
rong alakt, mivel csak az animalis polusra tejed ki. A sejtosztodas a 2 hatvanyai szerint folyik
egészen addig, amig az animalis p6lus helyén az osztodas kovetkeztében egyre aprobb sejtek-
bdl allo laza halmaz alakul ki. Ezt szedercsira (morula) allapotnak nevezziik. A morula élla-
potban a sejtkapcsolatok lazdk, a sejtek ezért konnyen kimozdulnak, ami a késdbbiekben eny-
hébb esetben torz larvak fejlodéséhez, sulyosabb esetben az ikra pusztuldsahoz vezet.

A nem termékenyiilt ikrak animalis polusa is osztddik (partenogenezis), az utddsejtek azon-
ban nem egyenértékiiek az osztodas egyenldtlen. Morula allapotban a szabélytalan sejtek mar
alig felismerhetden aprok, ezért ebben az iddben a termékenyiilési szdzalék meghatarozéasa
igen nehéz. A szabalytalanul osztodd sejtek kb. abban az idészakban esnek szét, amikor a
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termékeny ikrak a korai gasztrula stadiumba érnek. A termékenytilési szazalékot tehat vagy a
korai osztddasi allapotban célszerli meghatarozni, vagy gasztrula allapotban. Az utobbi eset-
ben akdr a keltetdedényben is meghatarozhatjuk a termékenyiilést térfogatos modszerrel,
mert az elhalt ikra kisebb stirisége miatt rendszerint az ¢l ikra folott helyezkedik el.

A termékeny ikraban a szedercsira allapot utan a tovabbi sejtosztodasok kovetkeztében kiala-
kul a holyagesira (blasztula). A holyagesira belso liregét folyadék tolti ki. A holyagcesirabol
tovabbi sejtosztodasok kovetkeztében kialakul a bélcsira (gasztrula). A gasztrula mar két csi-
ralemezbdl (a kiils6 ektodermabol €s a belsé entodermabdl) all. A két réteg kdzott az elsddle-
ges testiireg talalhat6. Az animalis polus helyén kialakult sejtképzédményt csirapajzsnak ne-
vezzik. A csirapajzs egy meghatarozott részén sejttomoriilés (agydudor) keletkezik. A csira-
sejtnek az agydudorral ellentétes részén a két farki lebeny alakul ki, kozottiik nyilik az 6sbél-
tiregbe vezetd 6sszdj. A mezoderma az dsszaj kornyékének sejtjeibdl fejlédi ki. A két farki
lebeny parhuzamosan lefel¢ halad, peremiik egymas felé hajlik és késObb a veldcsovet zarja
kozbe. E folyamat kdzben a sejtlemezek koriilnovik a sziket és az a késdbbi embriod testébe
keriil (neurula stddium). Miutdn mindhdrom csiralemez kialakult (ekto-, ento-, mezoderma)
megkezdddik a szervképzddés (organogenezis), kialakulnak az embri6 szerveinek és szerv-
rendszereinek kezdeményei, a kishal éretté valik az 6nallo életre. Az embridfejlodés végét az
ikrabol valo kikelés jelenti.

5.3. Nem taplalkozo larva szakasz

Az embrid kelése utan szamos szervnek csak a kezdeménye taldlhatdo meg a kishalban. T6b-
bek kozott a kopoltyuk is annyira fejletlenek, hogy gazcsere rajtuk keresztiil lehetetlen. A ko-
poltyunyilast még jorészt a borlégzés potolja. A larva testmérete olyan kicsiny, hogy az egy-
rétegli epidermiszen keresztiil foly6 oxigéndiffuzio csak részben fedezi az igényeket. A zavar-
talan larvalis 1égzéshez a tokéletlen hatasfok miatt a viz magas oldottoxigén-szintje sziikséges
(6-8 mg/liter). A fejlodéssel egyidejlileg a sziikséges oxigénmennyiség csokkenhet. A 1égzés
hatasfoka a kopoltytszelvények fejlettségétdl fiigg. Eleinte a kopoltyuiireg jorészt nyitott,
majd ezt a borszerl kopoltyufedd fokozatosan beboritja.

A larvakor elsé szakaszaban kiilsé taplaloanyag-felvétel nincs, a kishal a sejtépitd és a test-
fenntart6 életfolyamataihoz a szikzacskoban felhalmozott anyagokat hasznélja fel. Az sz6-
holyag fejletlensége folytan hidnyzik a stirliségszabalyozés (fajsulyszabalyozés). A legtobb
halfaj larvaja ebben a korban kiilonb6z6 aljzathoz rogziil a fején levd szemdlces termelte fi-
nom tapadoés fehérjefonal segitségével.

Vannak azonban olyan fajok is, amelyeknek nem taplalkoz6 larvai nem fiiggeszkednek, ha-
nem Un. ”’gyertyaz6” mozgast végeznek (egy ideig aktiv iszassal a vizfelszin felé toreked-
nek, majd magukat elengedve lassan siillyednek).

Sarkalatos pont a kishal életében amikor az organogenezis folyamatdban az emésztérendszer
¢s a vele morfologiai kapcsolatban levd uszoholyag rendeltetésszertien funkcionalni kezd. El-
sO 1épésként a kishal a vizfelszinrél kiharapott levegébuborékot bepréseli uszohodlyagjaba.
Ettd] kezdve konnyebbé valik az Giszas. A gyors és hatékony helyzetvaltoztatas fontos a tapla-
1€k felkeresésében, zsakmanyul ejtésében. Az UszOhdlyag feltdltésével egyidejlileg a kishal
emésztorendszere is mikddni kezd, alkalmassa valik a taplalék befogadasara.
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5.4. Taplalkozo larva szakasz

A taplalkozas megindulasanak idején a kishalaknak még tovéabbra is szamos szerve hianyzik
vagy tokéletleniil fejlett. Minden tekintetben megfeleld taplalékként csak megfelelé méretii
€16 szervezetek johetnek szamitasba és az is fontos, hogy ezek milyen stiriiségben €lnek az
adott idépontban a kishal kornyezetében. A taplalkozni kezdd kishalban megvan ugyan a
zsdkmanyszerzés O0sztone (a szajszerve kozelében levé megfeleld méretii formalt taplalék be-
kapasa), de hidnyzik ehhez a gyakorlata ezért az elsé idoben minddssze a probalkozasoknak
kb. 10 %-a eredményes. Ha a sikertelen és a sikeres probalkozéasokra forditott energia na-
gyobb, mint a taplalékkal megszerzett energia a kishalban negativ energiamérleg keletkezik
¢és fokozatosan éhen pusztul. A larva taléléséhez tehat a taplalékszervezetek olyan optimalis
stirlisége sziikséges, amely mellett a larva gyorsan képes tanulni, ugyanakkor pozitiv ener-
giamérleget képes felallitani. Mérések szerint az also hatart a pontyfélék szdmara 600-1500
db/liter zsdkmanyolhato taplalékszervezet jelenti (pl. Rotatoria). A taplalkoz6 larvak fejlédé-
sének iiteme a tovabbiakban nagyrészt a test anyagainak épitésére rendelkezésre allo taplalo-
anyag-mennyiségtol fiigg. A késObbiekben a larvaknak fokozatosan kialakulnak a még hiany-
70 szervei, miikodésiik egyre tokéletesebbé valik. A kishal egy honappal a megsziiletése utan
fokozatosan a fajra jellemzd végleges taplalkozasi format veszi fel, a larva szakasz lezarul.

5.5. A szaporodas okologiai feltételei

Ha megvizsgaljuk, hogy a legkiilonb6zdbb halfajok zavartalan ivarsejtképzddéséhez milyen
kornyezeti feltételek sziikségesek és milyen feltételek kellenek az utolsé és kiemelt jelentOsé-
gl szakaszhoz - az ivarsejtek végsd éréséhez - nyilvanvalova valik szamunkra, hogy néhany
ritka kivételtdl eltekintve a két folyamat eltéré kornyezetben jatszodik le. Az elsé folyamat-
hoz kiegyensulyozott, hosszan tart6 és relative alland6 kornyezeti feltételek sziikségesek, ahol
a lassu bioszintézisekhez és épitd-felhalmozo folyamatokhoz megfeleld oxigén-, tapanyag- és
hémérsékleti feltételek vannak jelen. A végsoé érés (a szaporodast kozvetlenilil megel6zo re-
dukcios osztodas) kivaltasahoz az eldzdektdl eltérd kornyezet sziikséges. Ez utdbbi, amelyet
"ivasi kornyezetnek' neveziink fajtol fiiggden igen valtozé. A fajok igénye az ivasi kdrnye-
zet irant a filogenezis alatt alakult ki. Az alkalmazkodés, az ivési kdrnyezet megvalasztdsa
azon az alapon tortént, hogy az adott fajra nézve mely kdrnyezet kedvezett leginkabb az uto-
dok tulélésének, a faj fennmaradasanak.(Azoknak a halaknak az utodai, amelyek a kevésbé
kedvezd kornyezetbe keriiltek, fokozatosan kipusztultak). Az ivasi kdrnyezet tehat a halak
allando tartdzkodasi kornyezetétdl 1ényegesen eltérhet. Ez a sajatos kornyezet vagy az allando
tartdzkodasi helytdl tobbé-kevésbé tavol esd teriileten talalhatd, amelyet a halak hosszi van-
dorlassal keresnek fel, vagy ugyanazon vizteriilet egy bizonyos részén az év egy bizonyos
szakaszaban, tehat évszaktol fiiggden jon létre.

Hazai halaink kozott (a mérsékelt €gdvon) az utdbbi eset az altalanos, amikor az ivési kornye-
zet rendszerint egy bizonyos szezonhoz kotott iddjarasi szituacid bekovetkeztekor alakul ki.
Az ivési kornyezet egyik legfontosabb alkotoja az ivohely (az a foldrajzi teriilet, ahol az adott
faj az ikrajat elhelyezi). Az ivohelyen kiviil az ivasi kornyezet meghataroz6 tényezoi lehet-
nek: a viz hdmérséklete, dradédsa, sotartalma, ivasi szubsztrat, fényklima, 1égnyomasvaltozas
stb. Ha az ivohelyek elpusztulnak, vagy évrdl évre elmarad a kedvezd iddjarasi szituacio, az
adott faj az adott vizteriileten képtelen szaporodni, allomanya pusztulasnak indul.

Az ivarsejtképzddés (gametogenezis) iddszakdban a kiilvilag ingereit felfogd érzékszervek: a
kozponti idegrendszer-hipofizis kapcsolat regisztralja és a belsd szervezeti visszajelzésekkel
egyeztetve iranyitja az ivarsejtképzddés litemét, meghatarozza a gonadotrop hormonok vérbe
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iriilését (természetesen a homérséklet, taplaloanyagszint stb. altal megszabott keretek kdzott).
Ezzel a szoban forgo kornyezet az adottsagokkal aranyos titemli gametogenezist eredményez.
Az érett halak megfeleld érzékszerveikkel észlelik az ivasra alkalmas kornyezetet (ponty ese-
tén pl. az arado, legaldbb 18 °C-os viz, az ikra letapaddsahoz alkalmas, novényzettel boritott,
frissen elarasztott teriileteket, stb.). Az érzékszervek utjan szerzett informacidk (ingeriiletek)
eljutnak a kézponti idegrendszer (koztiagy) hipotalamusz részének vegetativ magjaiba, ahol
gonadotrop hormon vérbe jutdsat szabalyozé (releasing) hormonok termelddését segitik eld
vagy azok raktérait "iritik ki”. A releasing hormonok erdteljesen mobilizaljak az ovuléaciot
kivalté szunnyadd gonadotrop tényezoket, amelyek a vér ttjan eljutnak az eddig nyugalomba
1évo, de ovuléciora kész ovocitakig. A vér magas gonadotrop-szintjének hatasara ezekben a
sejtekben két parhuzamos folyamatként egyrészt megindulnak az ismertetett magfolyamatok,
amelyeknek végeredményeként a termékenyitésre érett petesejt keletkezik, masrészt attételes
enzimatikus folyamatok ereddjeként a follikularis tok kotdszoveti sejtjei felszakadnak, felol-
dédnak ¢€s a kozéjiik agyazott érett petesejt kiszabadul. A két folyamat szamos 1épésben egy-
massal Osszefliggésben €s szinkronizaltan jatszodik le. Az ovuléciot koveti a naszjaték (ivas),
amely alatt az érett pete a kiilvilagba jut.

A himekben az ivasi kornyezet kialakuldsakor, még inkabb azonban az érési folyamat alatt, az
ikrasok ivasi viselkedése €s bizonyos a petefészekbdl szarmazo anyagok beoldodéasa kovet-
keztében a herékben a mar korabban is érett, termékenyitésre kész de inaktiv allapotban levd
sperma felhigul és az ivas folyaman a vizbe {iriil.
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6. A haszonhalak szaporitasa (Horvath Lasz16, Magyary Istvén)
6.1. A ponty szaporitisa

6.1.1. Szaporodas a természetben

A ponty szaporodasa a mérsékelt égdvon szigortian évszakhoz kotott életfolyamat (a tropuso-
kon a ponty ivasat foként az esés évszakok bekdszontése valtja ki). Az ivarérés viszonylag
lasst folyamat. Az ivarsejtek fejlodésére els6sorban a kornyezet homérséklete dontd hatasu.
Ennek megfelelden a tropusokon a peteérés €és a spermaképzés 1ényegesen gyorsabb, mint a
mérsékelt €égdvon, ahol a téli periddus alatt a hdigényes szikképzddés gyakorlatilag sziinetel.
A ponty mindazokon a terlilteken szaporodik (szaporithato), ahol a nyari idészakban a viz
hémérséklete kb. 3-4 honapon keresztiil 20 °C koriil van. A hidegebb teriileteken természete-
sen a késobb sziiletd ivadék 1ényegesen kisebb marad és az attelelés alatt nagyobbak a veszte-
ségek.

Az ivarérett pontyok ivasahoz jol koriilirhat6 un. "ivasi kornyezet" szlikséges. A természetben
a pontyok az ivasi feltételeket rendszerint €él6helyiiknek csak egy bizonyos részén az év egy
bizonyos szakaszdban (tavasszal vagy kora nyaron) taldljak meg. Ha az ivohely valamely ok-
nal fogva elpusztul vagy viszonyai alapvetéen megvaltoznak a pontyok a tovabbiakban az
adott ¢léhelyen nem képesek szaporodni. A pontyok ivasdhoz a kovetkezd feltételek nélkii-
16zhetetlenek:

1., Tavasszal a viz fokozatos folmelegedése lassu és megszakitasokkal tarkitott. A ponty
ivasahoz tartésan 16-18 °C-os vizhomérséklet sziikséges. Fontos a vizhémérséklet emelke-
do6 tendenciaja is.

2., Fivel boritott vagy vizindvényekben gazdag teriiletek az ikra és larva rogziiléséhez. A
ponty ikrdjanak jellemz6 tulajdonsaga, hogy termékenyiilés utan hozzatapad azokhoz a fel-
szinekhez, amelyekkel érintkezésbe keriil. Azok az ikrdk, amelyek nem tapadnak meg, le-
hullva az iszapba révidesen elpusztulnak. A pontyikra letapadasdhoz legjobb aljzat a fris-
sen elarasztott fiives teriilet. Esetenként kiilonb6z6 lagyszara vizindvények viz ald meriild
allomanyai adjdk az ivohelyet. Eredményesebb az ivas (tobb ivadék marad meg) a fiives
aljzaton, mivel a frissen elarasztott részeken a fiatal ivadék taplalkozasahoz sziikséges apro
szervezetek (kerekes férgek, alsébbrendli rakok kisebb testli fajai) jobban elszaporodnak.
Ezen kiviil a higabb arad6 viz méar 6nmagéban is kedvezd a pontyok ivasanak kivaltasahoz.

3., Mindkét ivar ivasanak fontos feltétele a masik nem tagjainak észlelése az ivohely kozelé-
ben.

A felsorolt feltételek barmelyikének hidnya az ivas elmaradasdhoz vezet. Természetesen eze-
ken tilmenden mas tényezok is kizard okként szerepelhetnek (pl. a viz toxikussaga, szennye-
zettsége, oxigénszegénysége, hirtelen 1égnyomasvaltozas stb.).

Az ivas mozgalmas, csoportos naszjaték kozben jatszodik le, mikozben mindkét ivartermék
egy iddben a vizbe keriil. A ponty embriogenezise mintegy 4-5 napig tart, majd a hallarva az
ikrabol kikel. A larva kezdetben nem taplalkozik hanem mozdulatlanul fiiggeszkedik a no-
vényzeten, majd kb. 4-5 nap utdn uszohdlyagjat megtolti levegdvel és aprd planktonikus €16-
lényeket kezd zsakmanyolni. Kb. egy honapos korara minden szerve elnyeri végleges forma-
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jat, kialakul a szaporodasi folyamat végeredménye az (eldnevelt) pontyivadék. A természet-
ben szdmos karos tényezo hatasaként az ikrdhoz viszonyitva az utddoknak csak néhany szaza-
1éka no fel.

6.1.2. Természetszerti szaporitas

Minden pontytenyésztéssel foglalkozo szakember eldtt ismert a ma mar klasszikusnak szamito kistavas ivadék-
eloallitasi modszer, amelyet a magyar Dubics Tamas dolgozott ki Sziléziaban a mult szazad masodik felében.
Szaporodasbiologiai szempontbol e modszer lényege az, hogy a togazda mesterséges halastoban teremti meg
azokat a kornyezeti feltételeket, amelyek a természetben kivaltjak a ponty szaporodasat (természetet utanzé mod-
szer). Ugyanazok a kérnyezeti feltételek hatnak tehat az érett pontysziilokre mint a természetes koriilmények ko-
zott. Az utodok pedig szintén természetszerii - jollehet védettebb - viszonyok kozott nevelkednek, ezért a vesztesé-
gek a természetben bekdvetkezd pusztulasokndl lényegesen kisebbek de a lerakott ikrdhoz képest még mindig
nagyok. Hazankban a Dubics-modszer sohasem volt olyan népszeri, mint a cseh és német togazdasdagokban.
Nalunk a sokkal kockazatosabb, azonban kevesebb munkat igenyld nagytavi ivatast alkalmaztak széles korben.

A nagytavi ivatadsnak az a lényege, hogy olyan nagyobb, sokszor tobb hektaros tavakba raktak
ki a pontysziil6ket ivatasra (1 @ +2 & / ha = Kistorzs vagy 2 @ + 3 & / ha = nagytorzs), ahol
az 1ivasi feltételek bizonyos mértekig kialakithatok voltak (flivel vagy finomszalu
vizindvényzettel boritott teriiletek). A nagytavi ivatasnak napjainkban is van létjogosultsaga
azokban a specidlis esetekben, amikor egy Ujonnan megépitett vagy rekonstrudlt, frissen
elarasztott tavat tavasszal allitunk iizembe és a természetes szaporodasnak idedlis feltételei
vannak. Ilyen esetekben ezekben a tavakban igen olcséd €és nagy mennyiségii ivadék allithatod
eld. Fontos, hogy a kdnnyen tilnépesedd alloméanyt nyaron sziikség szerint ritkitsuk, mert el-
lenkez0 esetben az ivadék kicsi marad, és a taplalékhiany miatt darabszam veszteség is beko-
vetkezhet.

6.1.3. A keltetohazi (indukalt) szaporitasi technologia kidolgozasa

Az 1950-es, 1960-as években a pontyszaporitasban alapvetd valtozasok torténtek. Egyre
hangsulyozottabba valt a nagylizemi jelleg, az iparszerii biztonsag, a szaporitas feltételeinek
koncentraldsa és a munkaerd- takarékossag.

A modszer alapjainak lerakdsa az 1930-as években kezdddott (von lhering). N. Gerbilszkij
orosz tudds és munkatarsai feltartak az indukalt ovulacié moddszerének szaporodésbiologiai
alapjait. A modszer 1ényege, hogy az ovulaciora, ivasra érett de hormonalisan viszonylag
nyugalmi allapotban levd halakat mas - tobbnyire fajazonos - halakbol szarmazé gonadotrop
(ivast kivaltd) hormonnal kezelik. Ennek hatdsara az ikra levalasanak folyamata és a spermi-
umok felhalmozddasa mesterséges kornyezetben, az ivasi feltételek hianyaban is bekdvetke-
zik. Ezzel egy csapasra foloslegessé valt az ivasi kornyezet lemdsolasa, amely egyes halfajok
mesterséges tartasakor egyaltalan nem vagy csak igen koriilményesen valosithaté meg.

A gyakorlat slirget6 igénye miatt az 1950-es évek kozepén a kutatok a pontyikra ragadossa-
ganak megsziintetését tlzték ki elsddleges célul (a nem ragadods pontyikra a pisztrang vagy
csukaikra mintdjara érleléedényben, pl. Zuger-iivegben inkubdlhatd, majd a kikelt és konnyen
Osszegytijthetd larva is védett koriilmények kozott tarthato).

Néhany éven beliil tobb modszer is sziiletett a ragadossag megsziintetésére. Ezek koziil, mint
elsé nagylizemileg is alkalmazhat6, de egyszertiségével €s megbizhatdsagaval is kiemelkedd a
Woynarovich Elek éltal 1961-ben k6zolt s6s-karbamidos eljaras. Ma mar csaknem mindentitt
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a vildgon, ahol intenziv pontyszaporitas folyik ezt a modszert alkalmazzak. Ettdl az id6tol
kezdve gyors litemben fejlodott a ponty nagyilizemi keltetdhazi szaporitasdinak modszere.

6.1.4. A ponty keltetohazi szaporitasi technologidja

Az anyahalak tartasa

Az anyajeldltek nevelésekor altalanos elvként leszogezhetd, hogy csak kifogéstalan egészségi
allapotu, szép kiillemti, az azonos korosztalyok legjobban ndvekvd példanyait szabad az anya-
allomany potlasara kivalasztani, lehetdleg mar egynyaras korban. A petesejtek késdbbi
fejlédését donté modon meghatarozza az elsd évek taplalékanak mindségi Osszetétele. Kedve-
z0 a sok értekes, lehetdleg allati eredetli fehérje fogyasztasa, aminek kovetkeztében az enzim-
rendszer teljes értékli marad, ezért a tartds és gyors bioszintézisek lebonyolitadsara alkalmas
lesz a szervezet. Ez a petesejtek mennyiségi novekedése idején valik majd létfontossaguva.
Az ivarérett sziil6halak (ikrasok és tejesek) tartasakor figyelemmel kell lenni arra, hogy az
ivartermeékek, kiilonosen pedig az ikra fejlodése igen nagy igénybevélt jelent a szervezet sza-
mara. E folyamat zavartalan lezajlasahoz optimalis kornyezeti feltételek sziikségesek. Ezért a
szaporitd pontyokat kiilon e célra szolgdlo "anyatartd" tavakban célszerii tartani, ritka népesi-
tésben, optimalis taplalékon és egészséges kornyezetben. Ha az anyatartas egyéves feladatait
attekintjiik, akkor azok a kovetkezdkben foglalhatok 6ssze.

A keltetéhazi miiveletek kozben esetleg megsériilt karosodott példanyokat kihelyezés eldtt
meg kell gyogyitani vagy ki kell selejtezni. A gyogyitas idején az anyahalakat vagy jo vizella-
tast medencékben vagy kis karantén-toban célszeri néhany napig tarolni. Itt jol megfigyelhe-
tok, kezelhetdk, illetve specialis erdsitd (vitamindus) és gydgytakarmanyokkal etethetdk. Kii-
16ndsen fontos azoknak az anyahalaknak a karanténba helyezése, amelyek valamilyen okbdl
nem adtak ikrat. Ezek a hormonkezelés hatdsdra megzavart életfolyamatok kovetkeztében a
mostohabb tavi viszonyok koézott konnyen elpusztulnak. Ha van pétlasi lehetdség célszerti az
ilyen anyék kiselejtezése. Ez a késObbiekben szelekcids elénydket is igér, mert olyan alloma-
nyunk lesz, mely alkalmasabb az indukalt szaporitassal jaro igénybevétel elviselésére. Az
egészséges, illetve meggyodgyult halakat lehetdleg olyan toba kell kihelyezni, ahol a késo 6szi
lehaldszasig vagy a kovetkezd év koratavaszaig optimalis viszonyokat taldlnak. A himek és a
ndstények egylitt tarthatok. A toba helyezett leszaporitott halak tdplaldanyag-ellatasanak ter-
vezésekor figyelemmel kell lenniink arra, hogy azok testtomegiiknek mintegy 10-20 %-at ki-
tevo ivartermékeiket jorészt elvesztették. Ezért a peték Ujratermelési folyamatanak foként a
kezdeti idészakaban az anyadk sok teljes értékii fehérje-, zsir-, vitamin-, dsvanyianyag- ¢és
energiadus taplalékot igényelnek az ismét meginduld gyors €s erdteljes szikképzddés taplalod-
anyag-sziikségletének fedezéséhez. Az érett szaporitdhalak élettevékenységének fo célja az
ivartermékek Ujratermelése. Ezért ne kivanjuk azt, hogy testtomegiiket jelentdsen ndoveljék,
hanem elsOsorban az ivartermék (ikra- és spermakezdemény) mennyiségi és mindségi novelé-
se, javitasa a cél.

Az ivast kdvetd nyari idészakban a megfeleld fehérjeellatas mellett boséges, keményitdben €s
zsirban gazdag taplalékkal lehet a petefejlodés mennyiségi folyamatait elésegiteni. A tokeze-
1ésekkel gondoskodni kell a természetes taplalékszervezetek bdségérdl. A sziikséges allati
eredetli fehérjét az anyapontyok szamara legjobb mindségben a tavakban €16 vizi €él61ények
adjak. A tavak adottsagatol fliggéen 100-300 anyahalat helyeziink ki hektaronként. Taplala-
sukrol a kihelyezési dllomany testtomege 2-5 %-anak megfeleld napi adagl, nagy fehérjetar-
talmu pillangds magokkal és szemes arpaval gondoskodhatunk. A tavak eldkészitésekor 150
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kg/ha karbamid, illetve 100 kg/ha szuperfoszfat, valamint 3 t/ha szerves tragya adagolhato.
Igen hasznos a plankton-szervezetek fenntartasa céljabol a szezon alatt tobbszor kisebb do-
zisban adott szerves és miitragya is. Az anyahalak tavan lehetdleg mély vizet kell tartani és jo
hatast, ha legaldbb hetenként egy alkalommal bdséges vizpotlasrdl tudunk gondoskodni,
hogy ezzel elkeriiljiik a t6 vizének eloregedését, bestirtisodését.

Az anyapontyok mellé hektdronként érdemes néhany szdz névendék harcsat kihelyezni, hogy
a bekeriild szeméthalakat és az utdivasokbol szdrmazé ivadékpontyokat - amelyek az anydk
taplalék-konkurensei - elfogyasszak, illetve ritkitsak.

Az anyahalak mellé utdnpdtlas nevelése céljabol anyajeldlteket is helyeziink. A 3 éves halak-
bol 1/3 aranyban tehetiink az anyahalak k6zé. Kedvezd tartas mellett a pontyanyéak Gszre test-
tomegiiknek 10-15 %-at kitevd mennyiségli fejlett ikrat termelnek. Az energiadis takarma-
nyon tartott anyahalak szikképzddése az 6szi lehalaszas idejére csaknem befejezddik és a tele-
1éshez sziikséges tartalék zsir is felhalmozodik a szervezetiikben.

Teleltetes

Az 0szi lehal4szaskor az anyahalakat valogatjuk és a hibatlan példanyokat telelokbe helyez-
ziik. Egy 600-1000 m*-es teleldben bdséges vizatfolyas mellett tobb szaz halat is teleltethe-
tiink. Valogatas utan az anyakat célszerli 2-5 %-os konyhasot és szerves foszforsavésztert tar-
talmaz6 oldatban néhany percig fiirdetni. A teleltetés megkezdése utan néhany alkalommal a
teleloket 0,1 mg/l toménységli malachit-zélddel kezeljiik (atfolyas mellett). A malachit meg-
akadalyozza a lehaldszés alkalmaval szerzett sériilések gombasodasat.

Az anyapontyok teleltetése sikeresebb a néhany hektar nagysagu raktarozo tavakban, ahol
gondoskodni tudunk folyamatos vagy iddszakos vizatfolyasrol. Ezekben a tavakban az anya-
halakat kevésbé zavarja az allando6 erds vizmozgés, ami kiillondsen korai meleg tavasz esetén
okozhat gondot. Ha a telelékben a haltenyésztd a viz folmelegedésével egy idoben nem kezdi
meg az anyalak etetését, azok konnyen lesovanyodnak és fogékonnya valnak kiilonb6z6 be-
tegségek irant. A nagyobb raktarozo tavakban a természetes taplalék jobban felszaporodva
optimalis taplalékellatast jelent a tavasszal tdplalkozni kezdd anyahalak szaméra.

Ivar szerinti szétvalasztas

Kora tavasszal (marcius-aprilis honapokban), amikor a teleltetdk vize 8-12°C-ra melegszik a
vegyes ivaru allomanyt gondosan szét kell valogatni. Erre azért van sziikség, mert a vegyes
allomanyok konnyen leivnak €s ezzel az ivartermék elvész az indukalt programozott szapori-
tas szamara. A tejeseknél mar enyhe nyomasra is megjelenik a stiri, zomancfehér tej, az ikra-
sokndl pedig a terjedelmes petefészek miatt a has nagy és kdzepesen puha. Az ivar szerinti
elkiilonités utdn a mar korabban megkezdett takarmanyozast fokozni kell. A nyari takarma-
nyozastol azonban az étrend tavasszal jelentOsen eltér. Nyaron a peték szikképzOodéséhez a
halak energiaban gazdag taplalékot igényelnek, ami a petefészekben akkumulalodik. Tavasz-
szal viszont az ovulacidra csaknem kész peték fejlédéséhez a tilsadgosan energiadus takarma-
nyok etetése karos, mert ez a halak szervezetének altalanos elzsirosodasahoz vezet. Tavasszal
tehat kizardlag nagy biologiai értékii allati eredetii fehérjékkel és vitamindas takarmanyokkal
kell az anyakat etetni, hogy anyahalaink a szaporitas kezdetére erdsek, ellenalloak, vitami-
nokkal és energiaval kelléen feltoltottek, de ne elhizottak és ne sovanyak legyenek a nagy
igénybevételt jelentd szaporodas idejére. E célra vagy a specidlis anyatap vagy a daralt halhus
¢s hallisztkeverék a megfeleld takarmany.
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Felkeésziilés a szaporitasra

A szaporitas sziikebb értelemben akkor kezdddik, amikor az ivar szerint mar kordbban szétva-
logatott és kellden eldkészitett anyahalakat beszallitjak a keltetéhazba. Az elézéleg mar tobb-
szOr valogatott halakat ilyenkor célszerii ismételten szemiigyre venni. Az allomanybol lehetd-
leg mindig a legérettebb, legjobban felkésziilt egyedeket kell kivalasztani. Ezzel elérjiik azt,
hogy a kevésbé felkésziilt anyahalaknak lesz idejiik a lemaradas potlasara és egy késobbi id6-
pontban ezek is eredményesebben szerepelhetnek. Kiilsd jelek alapjan gyakorlott szakember
konnyen kivalogathatja a ,,legérettebb” anyakat (lasd 2. kép).

2. kép Szaporitasra érett tejes és ikrdas pontyanya

A ponty nagylizemi szaporitdsa akkor gazdasagos, ha egy-egy alkalommal tobb, a gazdasag
berendezéséhez méretezett mennyiségli ikras hallal dolgozunk (pl. egy-egy nagyobb t6 vagy
tobb kisebb tobol 4llo egység egyidejii népesitését tervezziik). Az eldzetes kalkulacid készité-
sekor mindig az ikras halak szdmabol és min&ségébdl kell kiindulnunk. Uzemi tapasztalatok
szerint egy beoltott ikras halra kb. 500 g szaraz ikraval szamolhatunk, ez megfelel mintegy
400 000 db eltszo larvanak.

A gazdasag folszereltségétdl fliggben az anyahalak indukalt szaporitasa egyarant folyhat
medencékben vagy specidlis kiképzésii kis tavakban. A fedett helyen végzett medencés ivatas
kényelmesebb, de sokkal jobb miiszaki berendezéseket feltételez. A kistavas eljaras egysze-
ribb, tdmeges szaporitasra alkalmasabb de kevésbé kézben tartott, rosszul gépesithetd, tobb
munkaval és tobb ikraveszteséggel jar. Medencében ivataskor iranyszam lehet a 4-6 1/perc
anyankénti vizigény. Ez némileg csokkenthetd, ha a medencét levegdztetjiik vagy oxigénpor-
lasztast alkalmazunk. A medencés ivatas tovabbi eldnye, hogy gazdasdgosan haszndlhatok
még a dragabb boditoszerek is. Indukalt szaporitas esetén az ivararany 2:1. Igen jol szerepel-
nek a kis testtomegii tejes halak €s az els6 ivasu ikrasok.

Baditas

A keltetohazi munka elsd 1épéseként a halakat elboditjak. Korszeri boditoszerek: Finquel
(MS-222 vagy tricaine), Quinaldine, Quinaldine Sulfate, Trance. Az utdbbi években terjedt el
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a szekfiiszegolaj hasznalata, melynek alkalmazasa a tobbi szerhez képest Iényegesen kisebb
egészségligyi kockdzattal jar és a talaltatas veszélye is kisebb. Boditaskor vigyazni kell arra,
hogy a tulsdgosan hosszl ideig tartd narkézis kéros lehet az életfolyamatokra. Ezért csak any-
nyi ideig szabad az altat6folyadékban tartani a halakat ameddig kopoltytjuk ritmikusan mo-
zog. Gondoljunk arra is, hogy 100 liter vizben gyakran tiznél is tobb halat altatunk egy alka-
lommal és bar ezt a bodult halak nem tudjak jelezni a medencében igen hamar oxigénhiany
keletkezik. Ha hosszabb ideig kényszeriiliink az altat6folyadékban tartani az anyahalakat ké-
szitsiink egy masik medencét tiszta vizzel, ahova az erdésen bodult halakat at tudjuk rakni és
ahol azok kissé felfrissiilnek. Hasznos lehet az altatdmedencébe szerelt oxigénporlaszté is.
Altatas utan els6 teendo az altatott halak egyedi megjeldlése. A szamozatlan halak megjeldlé-
sére legjobb a szines jeloléfonal, amit a hataszoba fliznek. Gyors modszer az eziistnitratos
jelolés, ami néhany hét mulva regeneralodik. A mar kordbban égetett jellel (szdmmal) ellatott
¢s nyilvantartott halak ismételt jeldlése természetesen nem sziikséges. A jelolést a testtomeg
megmeérése koveti, ami a késébbi hipofizalaskor a szdmitasok alapjaul szolgél. A szaporitasi
munkalatokat Uigy célszerli iitemezni, hogy az anyahalak keltetdhdzi behozatalakor végezziik
el a hormonkezelést is, ezzel elkeriilhetiink egy tovabbi kézbevételt és ismételt altatast.

Az ikrasok ivarnyilasanak elzardsa

A keltetdhdzi pontyszaporitas egyik fontos mozzanata az ikrds pontyok ivarnyilasanak elzara-
sa. A bevarrt halak az ikradt nem szorjék szét. A gyakorlat bebizonyitotta, hogy a bevarrt ivar-
nyilasu ikrasoktol altaldban nagyobb mennyiségii ikra fejhetd, mint azoktol, amelyeknek
nincs elzdrva az ivarnyilasuk. A bevarrés, amelyet boditott allapotban célszerli elvégezni 14t-
hatdéan nem zavarja az anyahalak szexualis folyamatait és a kdvetkezd szaporitasra sem karos.
Ha a hormonkezelést két részletben végezziik az ivarnyilast kdzvetleniil a masodik oltas eldtt
célszerli két-harom keresztoltéssel elzarni.

Hormonkezelés

alapi mirigyekbdl késziilt gonadotrop hormon hatéanyagu oldat. A ponty hipofizalasdnak
kezdeti idészakaban a teljes hormonmennyiséget egy alkalommal injektaljak az anyahalba.
Késobb bebizonyosodott, hogy kiilondsen a szaporitasi szezon elején eredményesebb ha két
részletben adjdk be a hormonadagot. A teljes mennyiség 8-10 %-at eldadagként a tervezett
szaporitas eldtt 12-24 o6rdval adjak be. Hatdsara a petesejt preovulacids allapotba keriil. A
fennmaradoé rész (90-92 %) alkotja a dontd adagot, ami az ovulacidt kivaltja. Ha egy alka-
lommal hipofizalunk, akkor a hipofizisdozis 3,5-4,0 mg anyahal-testtomeg-kilogrammonként.
Kétszeri hipofizalaskor a dozis kissé nagyobb: 3,5-4,5 mg/testtomeg-kilogramm. A hipofizis
oldatokat gy készitjiik el, hogy az anyahalak testtomege alapjan kimérjiik a sziikséges hipo-
fizis mennyiséget és azt dorzscsészében elporitjuk, feloldjuk, orvosi fecskenddbe felszivjuk,
majd a megfeleld mennyiséget a hatizomba vagy a hasiiregbe injektaljuk. Az egyszerliség
kedvéért eldnyds, ha megkdzelitden azonos nagysagu anyahal-csoportokkal dolgozunk, mert
igy nem lesz nagy kiilonbség a beadandd hipofizis-mennyiségekben. Az oldatot az dsszes
anyanak egyszerre készithetjiik el. A puder finomsagi hipofizisport halfizioldgias oldattat
(0,65 %-o0s NaCl) kell feloldani. A pontos adagoléas végett 1 db 3-4 mg-os hipofizisgolyot 0,2
ml halfiziologias oldatban oldunk fel. Az anyahalak 0sszes testtomegének megfelelé mennyi-
ségll hipofizist (+10% porlodas) tehat annyiszor 0,2 ml mennyiségben oldjuk fel ahdnyszor 3
mg hipofizist hasznaltunk fel. Ebbdl azutan a testtomegnek megfeleléen adjuk be fecskendo-
vel a szamitott adagot. A gyakorlatban az eléadag kalkulalasakor elég az a kozelitd pontossag,

85



hogy egy atlag 5-9 kg-os anyéra 1 goly6 3 mg-os hipofizist szamitunk 1 ml halfiziologias ol-
datban. Az eldadag és a dont6 adag kozotti varakozasi id6 kb. 12 ora.

A tejes halakat egy alkalommal kell hipofizalni 2 mg/testtéornegkilogramm dézisban vagy az
eldadaggal vagy a dontd adaggal egy idében. A tejes halak hipofizalasara a torott, sériilt,
csokkent értéki hipofizisek is felhasznalhatok.

A hipofizalas utdn bizonyos id6 elteltével bekdvetkezik az ovulacio, az érett petesejtek leva-
lasa. Az ovulacid végére a petefészekben termékenyitésre alkalmas lefejhetd un. folyos ikra
termelddik. Az ovulacié bekovetkezésének idépontja attol fligg, hogy hany alkalommal kezel-
tiikk az anyahalakat. Ha egy alkalommal oltjuk be a halakat az ovulacié mintegy 340-360 ora-
fok mulva kovetkezik be, ami 21-22 °C-os vizben 16-18 oranak felel meg. Ha két részletben
hipofizaljuk a halakat a méasodik oltastol szamitott 240-260 érafok mulva (12-13 6ra) kovet-
kezik be az ovulacid.

A hipofizalastol az ikra folyossd valasanak bekdvetkezéséig az ovulacio folyamatat az ideg-
rendszert ért hatdsok erésen befolyasolhatjak. Ezért mindenféle stresszhatastol ovni kell az
anyahalakat. Ellenkez6 esetben az ovulacidé elmaradhat. A hipofizalds utan tehat egészen az
ivartermékek fejéséig maximalis nyugalomrol, védelemrdl és egyenletes hdmérsékletrdl kell
gondoskodni az ikrasok szdmara. Ebben az iddben igen fontos az egyenletesen magas oxigén-
szint 18s.

Az utdbbi években egyre nagyobb teret hdditanak a GnRH hormonkészitmények és azok ana-
l6gjai a hipofizis helyettesitésére. Ezek a vegyliletek az agyi szinten szabalyozzak (serkentik)
a szaporodasbiologiai folyamatokat. A hipofizalassal szemben az az eldnyiik, hogy sikertelen
kezelés esetén nem okozzak az ikras halak pusztulasat, mint azt a hipofizis kezelés estén gya-
korta megfigyelhetjiik. A sikertelen GnRh kezelés néhany napos sziinet utan megismételhetd.
A GnRH hormon mellé a pontynal mindig kell dopamin antagonistakat is bejuttatnunk a
halak szervezetébe. A korszerii és hatékony készitményekben ez a két vegyiilet a sziikséges
aranyban egyiitt talalhato. A kezelés utan varhat6 fejési id6 a hipofizalasnal leirtakkal meg-
egyezik.

A ponty zavartalan kornyezetben medencés viszonyok kozott is ivik. Az ivas nagy csapkodas
¢s csobogas kozben zajlik. Ha egy csoport ikras kozé egy tejest helyeziink ez kivélasztja a
legérettebb ikrast és azzal kezdi az ivast. Ritkdbban akkor is szimuldljdk az ivast az ikrasok,
ha tejes nincs kozottiik Az ivarnyilads bevarrasa esetén nem kell félni az ikra elszorodasatol,
ezért fejni csak akkor kezdiink, amikor kb. 20-30 percig erds csapkoddst, ivast tapasztalunk.
Az anyahalakat ugy emeljiik ki, hogy mindig a legerdteljesebben ivo példanyok keriiljenek
el6szor kézbe, igy a késdbben éroknek is lehetdséget adunk az ovuléacios folyamat teljes lejat-
sz6dasahoz.

A fejéshez az anyahalakat ismét alaposan el kell boditani. Ez nagyon fontos, mert igy a fejés
kozbeni ikraveszteség ¢és az anyahalak torddése csokkenthetd. A fejés befejeztével haladékta-
lanul gondoskodnunk kell az anyahalak kiszallitasarol.

Az ivartermékek fejése, az ikrva termékenyitése

Az ikras és tejes halak fejésekor arra kell torekedniink, hogy ne keriiljon viz az ivartermékek
kozeé. Ezért a fejés elott a halakat szaraz ruhaval tordljiik le, majd az ivarterméket halanként
kiilon talba gytijtsiik. A szdraz ikra tomegét a fejést kovetéen mérjiikk meg, ebbdl szamithatod
ki a petesejtek szama. Ez lesz az alapja a késébbi szamitasoknak.

Elony0s, ha egy ikras ikrajahoz két vagy tobb him spermajat hasznaljuk. Ez azért célszert,
mert ritkan el6fordul, hogy valamilyen oknal fogva az egy him spermaja nem termékenyito-
képes ¢és ilyenkor a masik him tejében levd onddsejtek még megtermékenyithetik a petesejte-
ket.
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A spermat (tejet) szaraz iivegpoharba fejjiik. A szarazon lefejt ivartermékeket mianyag talban
ikra:tej 100 az 1-hez ardnyban Osszekeverjiik. Az igy szarazon alaposan Osszekevert ivarter-
mékhez hozzaontjiik az un. termékenyitdoldatot. Ez napjainkban is az eredeti Woyndrovich
altal dsszedllitott oldat. Osszetétele a kdvetkezd: 10 1 oxigéndus viz, 40 g konyhaso, 30 g kar-
bamid. Ebbdl az oldatbol, amely megakadalyozza az ikra kezdeti csomdsodasat elsé alka-
lommal az ikra térfogatanak kb. 1/10 résznyi mennyiségét ontjiik az elkevert ivartermékek-
hez, ezutdn milanyag kandllal az ikrat a termékenyitdoldattal alaposan Gsszekeverjiik €és né-
hany percig egyenletesen tovabb kevergetjiik. Ez id6 alatt a termékenyitdoldat nemcsak az
ikra ragaddssagat sziinteti meg, hanem a spermiumokat is aktivalja. Végbemegy a petesejtek
megtermékenyiilése €s megkezdddik az ikra duzzadasa. Duzzasztas kozben a termékenyitdfo-
lyadékot fokozatosan allando kevergetés kozben kis mennyiségben tovabb adagoljuk, mert a
termékenyitdoldat hirtelen nagy mennyiségben vald adagolasa hatdsara az ikra 6sszecsomo-
sodik. Az ikra felszinérdl leoldddo ragaddssagot okozéd fehérjetermészetli vegyiiletek és a fo-
losleges spermiumok eltavolitasara az ikrardl idordl idére ledntjiik a folyadékot és friss oldat-
tal potoljuk.

Ujabban alakult ki a ragadossag megsziintetésének leggyorsabb eljarasa, miszerint a terméke-
nytilés tovizzel torténik, majd sés-karbamidos termékenyité oldatban feloldott szobrasz-
agyagbol késziilt finom tejeskavé szinii agyagoldattal keverjiik 6ssze a frissen termékenyitett
ikrat néhany percre. Ezt kdvetden iivegbe helyezhetjiik az ikrat. Az agyag paranyi kolloid
szemcséi raragadnak az ikrahéjra és megsziintetik a ragadéssagot. Igy az ikra apré marad és
minden ikraszem szabadon lebeg. A ragaddssag megsziintetésének ezt az eljarasat kisebb mo-
dositassal mas, ragadds ikrdji halfajok esetén is hasznalhatjuk. Néhany perces keverés utan az
ikra tivegbe helyezhetd.

Az ikra duzzadasa

A duzzadas szabad szemmel is lathatdé méretekben a termékenyités utan 10-20 perccel kezdo-
dik és 1 6ra mulva az ikra kb. 3-6-szoros nagysagura nd. Annak megallapitasara, hogy az ikra
mar kelléen megduzzadt-e hiivelyk- és mutatoujjunk kozé vesziink néhany szem ikrat és eny-
hén morzsoljuk: ha az ikra tilsagosan lagy tapintasi még tovabbi duzzadas sziikséges, ha az
ikra rugalmas és kemény ebben az esetben a duzzadas elérte a megfelelé mértéket. Ez rend-
szerint a termékenyités utan 1-1,5 oraval kovetkezik be. A kellden duzzadt ikrat csersav-
(tannin) oldattal kezeljiik. A csersav hatdsara a visszatérd ragadossag teljesen megsziinik, az
ikra felszinén levd ragaddssagot okozo vegyiiletek végleg kicsapodnak. Az oldat Gsszetétele:
10 liter vizben 5-7 g csersav. Ebbdl az oldatbol 10 liter duzzadt ikrdhoz (amelyet kb. 20 lite-
res edénybe célszerti helyezni) kb. 1 litert Ontiink, hirtelen megkeverjiik és néhany masodperc
utan az oldatot tiszta vizzel felhigitjuk. Ezt kovetden az ikrarol a folyadékot ledntjiik és 2-3
alkalommal most mar tiszta vizzel atoblitjiik. Ezutdn ismét kb. 1 liternyi tannin oldatot te-
szlink az ikrahoz, majd 0jra higitjuk és friss vizzel tobbszor alaposan atoblitjiik. Az atoblités
utan az ikrat haladéktalanul a keltetdiivegbe, vizatfolyasra kell helyezni. A tannin erds fehér-
jekicsapo szer, amely huzamosabb 1d6 alatt behatol az ikraba és ott a fehérjéket koagulalja s
ezzel a termékeny ikra is elpusztul. Azért kell a tanninozast gyorsan elvégezni, hogy a fehér-
jekicsapo szer csak az ikrafelszin fehérjéit koagulalja.

Az ikra érlelése

A megduzzadt és ragadossagatol megfosztott pontyikra a viznél nagyobb slirlisége miatt le-
stillyed a keltetdedének alsé részébe, ahol az alulrdl aramlé viz allandé mozgéasban, forgasban
tartja. A pontyikra viszonylag kis mérete lehetévé teszi, hogy egy-egy 7-9 literes szabvany
méretli Zuger-livegben mintegy szazezer darabot inkubalhassunk. Az érlelés kezdetén az ikra
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oxigénigénye kicsi, ezért viszonylag csekély vizatfolyas mellett sem szenved karosodést. A
kis vizatfolyas (0,5-0,7 1/perc) azért is elonyods mert a korai stidiumokban (bélcsira stadiumig)
az ikrak igen érzékenyek a mechanikai hatdsokra, erdsebb razkodéasokra. A lazan egymas mel-
lett elhelyezkedd sejtek pl. a szedercsira allapotban igen konnyen szétvalnak, szétesnek, ami
pusztulashoz vagy torzképzodéshez vezet. Az elsé 12-14 ora eltelte utan, amikor a bélcsira
allapot kialakulasa megkezdddik az ikranak gyorsan né az oxigénigénye, ezért ettdl az 1dotol
mar novelni kell az atfoly6 vizmennyiséget is. Az embriogenezis kés6bbi szakasziban az oxi-
génigény egyre nd, ezzel parhuzamosan csokken az ikra érzékenysége a mechanikai hatasok
irant.

A kelés eldtt az oxigénigény mar igen nagy. Kielégitésére a keltetdliveg méretétdl fliggden
percenként 1,5-2,5 liter vizatfolyast kell adni. A pontyikra szine az inkubacié alatt fokozato-
san valtozik, kezdetben sargas- vagy sziirkésbarna, amely fokozatosan sotétedik és a kelés
elétti szempontos stddiumban sotétbarna vagy fekete. A szinvaltozashoz részben hozzajarul
az is, hogy a pontyikranal a vizi penészgombak kartételének megeldzésére a keltetési idoszak
alatt legalabb naponta egyszer sziikséges malachitzoldes fiirdetést alkalmazni. A ponty ikrdja
altaldban igen jol (95-98 %) termékenylil, ellenallo és jol kezelhetd. A néhany szazalék ter-
méketlen ikran azonban a vizi penész (Saprolegnia) gyorsan szaporodik és hamar atterjed az
€16 ikrakra is. A malachitzold kezelés ezért nélkiilozhetetlen. Kezelhetdk az ikrak tivegenként
1:200 000-szeresre kell beallitani, 5 perces id6tartamra. Ennél egyszeriibb és nagyiizemileg
konnyebben kivitelezhetd eljaras, amikor a kozos vizeloszto tartdlyba keverjiik a malachitzol-
det igen hig oldatban (kb. 0,1-0,4 mg/100 ml koncentracioban), ahonnan a keltetdvizzel foko-
zatosan higulva hosszt id6n keresztiil jut az ikrdkhoz. Ezzel a modszerrel a koncentracio pon-
tos beallitdsa nehezebb, gyakorlott szemii haltenyésztd a szin alapjan (a Zuger-iivegekbe at-
tetszo vilagoskék viz folyik) allitja be a vegyszer toménységét. Az utobbi eljaras alkalmaza-
sakor figyelemmel kell lenni arra, hogy a vegyszeres viz nem keriilhet olyan medencékbe,
ahol hallarva van, mert ezek fajra vald tekintet nélkiil meglehetdsen érzékenyek a malachit-
zoldre.

A pontyikra optimalis érlelési hdmérséklete a 20-24 °C. Magasabb hémérsékleten a kialakulo
embrio ¢letfolyamatai felgyorsulnak, ami csak abban az esetben eldnyds, ha minden egyéb
feltételt (pl. felfokozddott oxigénigényt) is ki tudunk elégiteni. Hosszabb-révidebb ideig 20
°C-nél alacsonyabb hdmérsékleten is tarthatd a pontyikra annak pusztuldsa nélkiil, ebben az
esetben azonban rendkiviili médon lelassul az embrid fejlodése és nd a Saprolegnia-fert6zés
veszélye. Masik fontos szempont, hogy a hosszabb ideig hideg vizben tartott pontyikraban a
szikholyag tartalék energidjdnak felhasznaldsa mar embridkorban szdmottevd, ezért a larva
kicsi és gyenge lesz. A kdvetkezmény csokkent életképesség, végso soron az ivadék rosszabb
megmaradasa.

Keltetes

A keltet6iivegben levd pontyikra akkor kelésre érett, amikor a folotte levd viztérben megje-
lennek az els6 szabadon szo6 larvak. Kezdetben keltetdiivegenként mindossze néhany larva
lathat6. Vannak esetek, amikor még az egy anyatdl szarmazd, egymas mellett levd
keltetdiivegekben tartott ikra is kiilonbozd idépontokban kel ki. Ennek az a magyarézata,
hogy a keltetdiivegeken ataramoltatott vizmennyiség nem volt azonos, ezért a testvérikrak
kiilonboz6 vizmennyiséget kaptak az inkubacid alatt €s mas volt az oxigénellatottsag is, ami
szintén befolyésolja az embriogenezis sebességét. Ez gyakorlatilag nem tekinthetd kedvezdt-
len jelnek.

Amikor a kelés tomegessé kezd valni érdemes a pontyikra kelési folyamatat meggyorsitani €s
szinkronizalni. Erre a kovetkezd egyszeri modszer ajanlhatdé: néhany percig a
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keltetdlivegeken a vizatfolyast minimalisra kell csokkenteni, vagy teljesen el kell zarni. Az
utobbi azért veszélyesebb, mert a sokiranyt egyéb tevékenység kozben eléfordul, hogy a hal-
tenyésztd hosszabb iddszakra lezarva felejti az livegeket. Ilyen esetben az iivegekben levd
larva konnyen karosodik, ezért ajanlhat6 az egész minimalis vizatfolyads meghagyésa. A csok-
kent oxigénviszonyok fokozzak az embrié mozgasat (mintegy menekiilni szeretne az oxigén-
szegény kornyezetbdl) ezen kiviil meggyorsul a fejen levd mirigy enzimtermelése is. A le-
csOkkentett vizcsere miatt a kikelt ikrakbol a kiszabaduld enzim kiviilrdl is eldsegiti mas ik-
rak kelését, ezzel szinkronizaltta valik az egy-egy keltetdiivegben levd ikrapopulacié kikelése.
Ha az ilyen néhany perces vizatfolyas-csokkentés utdn ismét normalis mértékiire allitjuk be a
vizcserét azt tapasztaljuk, hogy a keltetdedényekben tomegesen megindul a kelés €s ha az ikra
mar egyébként is kelésre érett ez a folyamat néhany perc alatt befejezddik.

A nem taplalkozo larva tartdsa

Amikor a keltetdiivegekben a kelés mar eldrehaladott allapotban van, megkezdjiik a pontylar-
va athelyezését a larva tartdsara szolgald eszkozokbe. A részben mar kikelt pontylarvat a
keltet6iivegekbOl gumicsovon talakba szivjuk, ahol néhany percig tartva a kelés tobbé-
kevésbé befejezddik.

Régebben a pontylarva tartasara szitaszovetbol kesziilt tartoladakat hasznaltak (mérete: 30x40x60 cm). Ez a
megoldas szamos gazdasagban még ma is elterjedt. Egy-egy ladaba 50 000-100 000 larvat helyeztek. A kikelt
larvat és ikrahéjat egyiittesen beontotték a szitaszévet ladaba (a szétvalasztas ebben az idoben még lehetetlen),
ahol ladanként 2-4 liter mennyiségii vizatfolydasrol gondoskodtak. Ennek a megoldasnak nagy hibaja, hogy a
vizszintes aljzaton (a lada aljan) a larvik éssze vannak keveredve és egymasra halmozodva az ikrahéjjal és a
még kikeletlen ikraval. A larvak igyekeznek felkapaszkodni a lada faldara, de ez eleinte nem mindig sikeriil. A
laddkban - elsésorban a sarkokban - holt terek keletkeznek. Itt a lokdlis oxigénhiany miatt a még kikeletlen ikrdk
Jjo része befullad. A bomlo kérnyezetben (elpusztult ikra és rothado ikrahéj) a mar korabban kikelt larvak egy
része is elpusztul. Ez olyan mértékii lehet, hogy kiilondsen azokban az esetekben, amikor nincs eléggé gondos
kezelés és nem gondoskodtak az ikrahéj folyamatos eltavolitasarol a populdcio nagy része elpusztulhat és az
életben maradottak is karosodnak, életképességiik romlik. Ezek a larvaik akkor is legyengiilhetnek, ha latszolag
semmiféle kiilsé rendellenességet nem észleliink rajtuk. Ez késébb féként az ivadékkori rossz megmaradasban
mutatkozik meg.

Napjainkban (pl. a szdzhalombattai Temperaltvizii Halszaporito ¢s Kereskedelmi Kft.-nél) a
pontylarva tartasara 50-200 literes nagyméretli Zuger-iivegeket alkalmaznak. Ezeket régebben
csak a ndvényevO halak larvatartdsara hasznaltdk. A ponty larvéja altalaban helyhez rogziild
larva, Ezen azt értjiik, hogy a nem taplalkozo larvaiddszak alatt valamilyen aljzatra felka-
paszkodik a fején talalhatd mirigy valadéka segitségével. Ennek alapjan a tenyésztok sokaig
azt gondoltak, hogy szdmara nem kedvezd az olyan kornyezet, ahol a vizatfolyds allando
mozgésban tartja a larvakat és azok nem tudnak rogziilni. A gyakorlat bebizonyitotta, hogy a
pontylarvék ebben az esetben is zavartalanul fejlodnek, ezen tilmenden az allanddan kedvezd
oxigénviszonyok miatt életképesebbek, mint a szitaszovet 1adabol szarmazd tarsaik és az
elénevelés kozben igen j6 a megmaradasuk. Egy 50 literes edényben kb. 100 000 larva
tarthato a 200 literesben pedig tobb mint félmillio.

A ponty nem taplalkozo6 larvaiddszaka kb. ugyanolyan hosszi, mint az ikra fejlodése. Ez azt
jelenti, hogy magasabb hémérsékleten 3-3,5 nap, 20°C alatti hdmérsékleten négy vagy ennél
tobb nap sziikséges ahhoz, hogy a larva uszohdlyagjat feltoltse levegdvel szdjszervei alkal-
massa valjanak a kiils6 taplalkozasra, kopoltyti pedig a kifejlett halakra jellemz6 1égzésre.

Az elsd etetés

A jelenlegi pontytenyésztési technoldgidkban a kiils6 taplalékfelvételre alkalmassé valt zsen-

ge ivadék (taplalkozo larva) tovabbnevelése lizemi méretekben csak tavakban gazdasagos.
A korabbi években szamos kutatd probalkozott olyan starter tap kidolgozasaval, amely helyettesiteni tudja az é16
természetes taplalékot. Ezek a kezdeményezések azonban a legutdbbi idékig eredménytelenek voltak. Az 1980-
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as évtdl forgalmaz az EWOS svéd vallalat teljes értékli medencés viszonyok kozott eredményesen hasznalhato
pontystarter tapot. A medencés koriillmények megteremtése azonban meglehetésen draga, jelenleg csak a geneti-
kailag nagyon értékes, kisebb pontyivadék allomanyok tudjék a felmeriild nevelési kdltségeket elviselni.

A tavi pontynevelési technoldgia elsé 1épéseként a taplalkozasi készség kialakuldsa utan a
pontylarvat néhany alkalommal még a larvatartd edényekben megetetik fott tojasbol késziilt
finom szuszpenzioval. Ezzel mintegy kezdeti energiat kap a toba kikertild ivadék. Az els6 ete-
tésre nemcsak a tojasturmix alkalmas, hanem megfeleld6 méretii (100-300 pum) gytjtott
zooplankton (kerekesféreg nauplius) is. Sajnos a gyakorlatban olyan mennyiségli apré
zooplankton, amennyi elég lenne a zsenge halak kezdeti taplalkozasahoz csak igen ritkdn
gyljtheto.

Gyakorlati szabaly, hogy amikor a kishal megkezdi taplalkozéasat és néhanyszor mar evett a
keltet6hdzban arra kell torekedni, hogy mielébb kikeriiljon a jol elokészitett kis tavakba. E16-
fordulhat, hogy a kihelyezésnek valamilyen akadélya van (pl. erés hidegfront betdrése, nagy
sz¢lvihar, technikai akadaly, stb.). Ilyenkor célszerii a ketetéhazi tartast 1-2 nappal meghosz-
szabbitani. Ezekben a helyzetekben mérlegelni kell, hogy ha a kishalat kihelyezziik a toba az
objektiv akadalyok miatt milyen vesztségek varhatok. A kényszer(i keltet6hazi tartasnak is
megvannak ugyanis az eredményront6 veszélyei (fokozott munkaerdigény, a keltetéhaz leter-
helése nem megfeleld, taplalkozasbol szarmazo karosodasok, stb.).

A meghosszabbitott keltetohazi tartas alatt a taplalkozd larvakat 2-3 oranként kell etetni
tojasturmixszal, ellenkezd esetben nagyon megéheznek, felhaszndljdk a szikzacskoban még
részben meglevd tartalék taplaléanyagokat ¢és legyongiilve keriilnek kihelyezésre. A
keltetohazi etetési kisérletek bebizonyitottak, hogy a fott tojas etetése hosszabb tavon dnma-
gaban nem elég. Ha tehdt hosszabb iddre vagyunk kénytelenek a zsenge ivadékot a
keltetéhazban tartani feltétleniil gondoskodnunk kell szdmara €16 taplalékrol. Jelenlegi isme-
reteink szerint azonban a legjobb megmaradési eredményeket tizemi méretekben akkor érhet-
jik el ha a taplalkoz6 ivadékot miel6bb kihelyezziik a jol elokészitett tavakba.

6.2. A novényevo halak togazdasagi szaporitisa
6.2.1. A novényevo halfajok eredete és jellemzése

Eurodpa halfaungja az 1960-as évek elején harom 1) halfajjal gyarapodott. A hdrom halfaj: az
amur (Ctenopharyngodon idella Val), a fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix Val) és a
pettyes busa (Aristichthys nobilis Rich) 6sszefoglald neve nem egész pontos kifejezéssel: no-
vényevd halak. Mindharom nagyra ndvé halfajnak Délkelet-Azsia oridsi monszun foly6iban
van az Oshazéja. Kihelyezésiikkel a pontyos tavak hozama tobblettakarmanyozas nélkiil jelen-
tdsen novelhetd.

6.2.2. Szaporodas a természetben

Délkelet-Azsia (f6ként Kina) bévizii folyaméridsai tavasszal és a nydri esdk idején erdsen megdradnak és azo-
kon a szakaszokon, ahol a tdj természeti adottsagai kovetkeztében nem képesek kilépni medriikbol folyasuk meg-
gyorsul. A harom emlitett halfaj ivoteriilete ezeken az esézések alatt gyors folyasu, koves, kavicsos alju folyosza-
kaszokon van. A rohano viz also rétegeiben ivik az amur, kozépen a pettyes busa, a felszinhez kézel pedig a fehér
busa. Az ivas lassu korforgassal kezdddik, majd az egyre hevesebbé valo csoportos kergetozés kozben az ikrasok
és a tejesek ivartermékeiket a vizbe juttatjak, ahol mdsodpercek alatt végbemegy a termékenyiilés. A kezdetben
apro, dtlagosan 1 mm atmérojii ikra vizbe jutva rohamosan duzzadni kezd, a petesejt és az ikrahéj kozé (a
perivitellinaris térbe) viz szivarog. Az ikra névekedésével aranyosan egyre kénnyebbé valik, végiil néhany ora
mulva, amikor eleri végleges nagysagat és eredeti térfogatanak 40- sot 100-szorosdra is névekszik, siiriisége
(fajsulya) csaknem a vizével azonossa valik (pelagikus ikratipus). Ez a konnyii lebegé ikra gyorsan sodrodik a
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rohano vizben, ennek kovetkeztében az igen gyors embriogenezis alatt végig optimalis az oxigénellatottsaga. Az
embriogenezis olyan gyors hogy a 20-25 °C-os vizben a termékenyitést kovetéen 24-36 ora mulva az énallo
uszasra képes larva mar ki is kel az ikrabol. A kikeld larva tovabb sodrodik a folyokban egészen addig, amig
szervei kifejlodese folytan képessé valik az onallo uszasra és taplalkozasra. Ekkor kihuzodik a folyok szélvizeibe,
elontott arteriiletekre, ahol optimalis életfeltételeket, elsésorban igen kedvezd taplalkozdasi viszonyokat talal és
nagyon gyorsan novekedni kezd. Eletének elsé heteiben a legtobb halfajhoz hasonléan a névényevé halak ivadé-
ka is a mikro- és mezozooplanktonhoz tartozo éldlényeket fogyasztja (Rotatoriak, apro Copepoddk és
Cladoceradk), majd fokozatosan attér a fajra jellemzé végleges taplalékra. Az élelemvaltas leghamarabb a fehér
busandl kovetkezik be, mar 2 hetes koraban jelentés mennyiségii algat fogyaszthat. Az amur a novényi taplalék-
ra altalaban 3-9 hetes kordban (4-5 cm-es testnagysag elérésekor) tér dt, a pettyes busa viszont zooplanktonevd
marad. Ivas utan a sziil6halak visszatérnek a szamukra optimalis részben allovizi jellegii folyoszakaszokba, ahol
a kedvezé taplalkozasi viszonyok kozott megkezdidik a kévetkezo ivarsejtgeneracio gyors fejlodése.

6.2.3. A novényevo halak keltetohazi szaporitisa

Anyatartas

A ndvényevo halak melegigényes fajok, ezért az ivari érés iddszakanak hossza erdsen fiigg a
kornyezet atlaghdmérsékletétol. A meleg tropusi-szubtropusi teriileteken az ivari érettséget az
ikrasok 2-3 év alatt érik el, mig a mérsékelt égdv hidegebb zondiban 6-8 év vagy még tobb
1d6 is sziikséges ehhez. Az amur és a fehér busa ivari éréséhez sziikséges id6 majdnem azo-
nos, a pettyes busa viszont legalabb egy évvel késobb érik be. A tejes halak rendszerint 1-2
évvel hamarabb vélnak ivaréretté mint az ikrasok.

Az anyahalak tartasakor és kezelésekor a pontynal elmondottak a mérvaddak, azzal a kiegé-
szitéssel, hogy a novényevd anyahalak tartasakor fokozottan figyelembe kell venni a (elso-
sorban taplalkozéasbiologiai) sajatossagokat, messzemenden gondoskodni kell a fajra jellemzd
optimalis kdrnyezetrol.

Az amur szereti az atlatszo tiszta vizii tavakat, amelyeknek gazdag az alamertiild vizi novény-
zetbdl allo vegetacioja. Egy hektaron 100-200 db szaporitohal tarthatd kevés busaval egyiitt.
A naponta sziikséges taplalék (fiiféle, pillangosok) testtomegének 15-20 %-at is kiteszi. Inten-
ziv z6ldetetés mellett (nad, sas, fii, stb.) az 1 ha-ra kihelyezhet6 anyaallomany megsokszoroz-
hato.

A fehér busanak kedvezd a kozepes taplalékellatottsagt éldhely, ahol viszonylag ritkdbban
(hektaronként 100-150 db) érdemes népesiteni. J6 helye van a nagy kiterjedésii termeldtavak-
ban a piaci ponty mellett. Az ilyen tavakbol az 6szi lehalaszaskor a fehér busa anyékat hala-
déktalanul ki kell valogatni, mert a pontyok kozott igen hamar megsériilnek és sériilésiik el-
penészesedése kovetkeztében késobb elpusztulnak. Ha kiilon e célra fenntartott anyatartd to-
ban tartjuk a halakat gy hasznos, ha tobb kisebb dézisban (50-70 kg/ha) nitrogén miitragyat
juttatunk be a vizbe a tenyészszezon folyaman. Ennek hatisara a zoldalga szaporoddsa meg-
gyorsul és igen kedvezdek lesznek a taplalékviszonyok a fehér busa szdmara.

A pettyes busa a mély iszapu kisebb tavakban talal kedvezd életfeltételeket. Hektaronként kb.
200 db helyezheto ki beldle. A fehér busa tavainak tragyazasara elegendd a mitragya adago-
lasa, a pettyes busa mar megkivanja az allati eredetli szerves tragyat is (néhany szaz kg érett
istallotragya hektaronként).

A ndvényevo hal anyak tartdsakor bizonyos mértékii vizcsere fokozottan sziikséges. Az anya-

tartd tavakon hetenként legaldbb 2-3 alkalommal meg kell inditani a vizatfolyast és részleges
vizcsere szilikséges legalabb néhany oran keresztiil. Ez nagyon fontos az alapjdban véve fo-
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lyovizi halaknak a zavartalan ikrafejlédés szempontjabol. Mindharom faj teriiletegységre ki-
helyezhetd anyalétszama novelhetd, ha a tavak levegoztetését, szelloztetését meg tudjuk olda-
ni. A kora hajnali-reggeli oxigénszegény idészakokban igen hatékony a levegdbefuvas.

Normalis hazai id6jarasi viszonyok kozott az anyahalak junius elejére szaporithatova valnak.
Az 6szi lehalaszas idejére - a pontytol eltérden - a petesejtek szikképzodése a novényevd ha-
lakban kevésbé elérehaladott, a petesejtek dsszel még viszonylag fejletlenek. A tavaszi és ko-
ra nyari idészakban a petesejtekben még jelentds taplaloanyag-felhalmozodas jatszodik le.
Ezért a novényevd halakndl a szikképzddéshez sziikséges taplaloanyagok jelentds részérdl
kozvetleniil a szaporitas eldtt kell gondoskodnunk. Ennek egyik modja, hogy a tavaszi hona-
pokban az amuranyékat a telelokben is intenziven etetjiik f6félével. A busdk szdmara pedig,
ha a telel6ket taplald viz nem gazdag fito- illetve zooplanktonban, akkor szo6jalisztbdl késziilt
tej naponkénti belocsolasat kell megszervezni. A nagyobb, un. "raktartavakban" torténd telel-
tetés azért elonyds az anyafelkészités szempontjabol, mert tavasszal konnyebben biztosithatd
benniik a megfeleld taplalék, mint a tulnépesitett teleldkben.

A ndvényevdhal-allomany ivar szerinti szétvalogatasa sziikségtelen, mivel a togazdasagi vi-
szonyok kozott nem kell tartani vadivastol.

Az ivarérett halak szaporitasra valo érettsége kiilonbozo jelek alapjan allapithaté meg. Az ik-
ras halak puha hastajéka (kiilondsen az ivarnyilas tdjékan) jelzi az ovulaciora valo felkésziilt-
séget. A tejesek érdessé vald melliszdja a legbiztosabb jele az érettségnek. Az érett tejes
amur ivarnyilastajékanak enyhe megnyomasara fehér, stirti tej buggyan ki az ivarnyilason.

Az amur tele emésztérendszere kdnnyen megtéveszti a haltenyésztot, mert érett ikrasnak tiin-
tetheti fel a még éretlen egyedeket is. A novényevd szaporitok kezelésével kapcsolatban a
pontynal elmondottak fokozottan érvényesek. Ezek a halak rendkiviil hajlamosak az ugralas-
ra, a torodésre és konnyen sériilnek. A szaporitasi miiveletek alatti boditas ezért elengedhetet-
len.

Hipofizalas

Az ivés (ovulacio) kivaltasara pontyhipofizist hasznalunk, amelyet két részletben juttatunk az
anyahalakba. El6oltaskor a teljes adag 1/10 részét adjuk be, 1 ml hafiziologias oldatban a
donto oltaskor pedig a fennmarad6 9/10 részt szintén lehetdleg 1-2 ml koriili oldatban (részle-
tesen lasd a pontynal). A két oltas kozott 14-24 de minimalisan 9 oOra sziinet sziikséges. A fe-
jési munkalatokat célszerli ugy iitemezni, hogy a fejés a kora reggeli 6rdkra essék. Ehhez az
eldoltast altalaban el6z6é nap reggel, a dontd oltast el6z6 nap este végezziik. Az eldadag 0,2-
0,3 mg/kg, tehat egy atlagos méretii, 7-3 kg-os anyahalhoz 1 db. 2,5-3,0 mg-os hipofizis sza-
mithatd. A szezon masodik felében, ha eléfordul, hogy az anyahalak mar az el6adag hat4sara
ikrat adnak a hipofizis mennyiségét a felére kell csokkenteni (1,5-2 mg lesz az el6adag anya-
halanként).

Az eldoltassal egy idében mérjiik meg a halak testtomegét ami a dont6 hipofizisadag alapja.
testtomegkilogrammonként. A nagy petefészkii ikrasoknak ezen kiviil tovabbi mennyiség is
sziikséges a zavartalan ovulacidhoz. Ezt az ikrasok legnagyobb testkdrmérete alapjan becsiilik
meg. Pl. egy nagyon terjedelmes petefészkii amur ikrasnak mar nem egyszertien 4 mg-ot, ha-
nem 50 cm-es testkorméret felett 5 mg-ot, 60 cm f6lott pedig 5,5 mg-ot szamitunk
testtomegkilogrammonként (az Osszefiiggést lasd az dbran). A novényevd halak ivarnyilasa-
nak elzarasa nem jar hasonlo elényokkel, mint a pontyé. Ezek a halak érzékenyek a varrassal
jard hosszabb levegén tartasra és pikkelyeik miatt a varras is sokkal nehezebb. Ugyes szdko-
lassal és gyors boditassal az ikraveszteség minimalisra csokkenthetd.
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A tejes halakat egy alkalommal hipofizaljuk, a tervezett fejés elétt 12-14 éraval. A sziikséges
hipofizismennyiség 2 mg testtomegkilogrammonként.

Az ikréas és tejes halakat a hipofizalas utdn célszerii elkiilonitve tartani, ellenkezd esetben
amikor az ivartermékek beérnek az érlelémedencében is bekovetkezik a spontan ivas és igy az
ivartermékek egy része karba vész.

Esetenként el6fordul, hogy az ikra mar az eldoltas hatdsara beérik. Ennek részint a nagyon
meleg (25 °C f616tti) vizhdmérséklet vagy a tul nagy eldadag, illetve az enyhe oxigénhidny az
oka. Altalanos tapasztalat, hogy az eléadagra beérett ikra igen rosszul termékenyiil.

A szaporitohalak érlelése

A fehér busa és az amur érleldvizének hdmérséklete 22-24 °C, a pettyes busaé 23-26 °C. Az
amur ¢és a fehér busa ovulacioja a donto oltas utan 210-220 o6rafoknal (9-11 6ra mulva) kovet-
oraval a dont6 hipofizalas utan lehet elkezdeni. Ha a viz hdmérséklete az optimalisnal alacso-
nyabb, az ovuldcidhoz nagyobb hdmennyiség, az optimalisnal magasabb hdmérséklet esetén
viszont ennél kisebb hdmennyiség sziikséges.

Az utdbbi évek tapasztalatai szerint a névényevo halak hazai allomanyai bizonyos mértékben
akklimatizalodtak, tobb gazdasagban sikeresen szaporithatok temperalas nélkiil, 18-22°C-os
vizhdmérsékleten.

A ndvényevo halak szamara kiilonosen fontos az ovulacios folyamat alatt a csend €s a nyuga-
lom. Ellenkez0 esetben ezek a dinamikus, robbanékony halak erdsen ugralnak az
érlelémedencékben és ekdzben olyan sériiléseket szereznek, amelyek kovetkeztében az ovu-
laciés folyamat megakad, stlyosabb esetekben az anyak el is pusztulnak.

Erlelés kozben nagyon fontos a megfeleld mennyiségii oldott oxigén is. A zavartalan ovulaci-
ohoz 6 mg/liternél nagyobb oxigénszint szlikséges. Ez legegyszeriibben bdséges vizatfolyas-
sal érhetd el. Irdnyszam lehet az anyahalankénti 4-6 liter percenkénti vizmennyiség. Ha az
anyahalakat medencében érleljiik igen elényds a vizatfolyas mellett a medencék vizének le-
vegoztetése is. Kisméretl ivatétavakban erre rendszerint nincs sziikség.

Az ikra fejése, termékenyitése

A sikeres hormonalis kezelés végeredményeként néhany ora elteltével bekdvetkezik az érett
petesejtek ovulacidja: az ikrds halak petefészkében folyos, haltenyésztési célokra alkalmas
ikra talalhat6. Ezt az ikrat a halak petefészkébdl haladéktalanul ki kell fejni, ellenkezd esetben
a petesejtek rovid idon beliil talérnek, termékenyitésre alkalmatlannd véalnak. A névényevok
ovulalt ikraja 1ényegesen hamarabb talérik, mint a pontyé. Egy éraval az ovulacié utan a ter-
mékenyithetdség rohamosan csokken. Ezért nagyon fontos az érleldviz homérséklete alapjan
szamitott ovulacios id6 pontos betartasa.

Az ivartermékeket szintén baoditott allapotban fejik. Célszerli az ikra és a tej fejését, valamint
a termékenyitést parhuzamosan végezni. Ezzel elkeriiljiik azokat a veszteségeket, amik a va-
rakozasbdl (tulérés), illetve bizonyos mennyisé€gii viz ikraba vagy tejbe jutasabol adodhatnak.
Egy liter szdraz ikrahoz kb. 10 ml tobb tejestdl szarmazo tejet tesziink és még szarazon alapo-
san O0sszekeverjiik. Ezt kovetden kb. 100 ml tiszta oxigéndus vizzel elvégezziik a termékenyi-
tést. Néhany perc elteltével az ikrat tobbszor atoblitjiik tiszta vizzel. Ezzel kimossuk a folos-
leges spermiumokat €s petefészek-folyadékot.

Néhanyszori atmosds utan az ikra duzzadni kezd. A ndvényevd halak ikrdjanak jelentds a szik
koriili tere (lebegd ikraju fajok) és alig van ragaddssagot okozo anyag a héj felszinén. A ter-
mékenyités utan kb. 5-10 perccel az ikra a keltetdiivegekbe helyezendo.
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Az ikra érlelése, kezelése

A novényevd halak ikrdjanak érlelésére 22-24°C-os vizet hasznilunk. Egy-egy 7-9 literes
keltetdlivegbe 50 ml szaraz ikranak megfeleld részben duzzadt ikrat helyezhetiink. A termé-
kenyitést kovetd 1-2 oraban ez az ikra az 50-100-szorosara novekszik, feléig, haromnegyed
rész¢éig megtolti a keltetdiiveget. A teljesen duzzadt ikra héja rendkiviil vékony, szakadékony,
ezért minden mechanikus sériilésre igen érzékeny. Nemcsak maga az ikrahéj érzékeny a me-
chanikai sériilésekre, hanem az osztddas bizonyos allapotaban az animalis polus sejthalmazai
is hajlamosak a szétesésre. Ezeknek a tényezoknek a figyelembevételével a novényevo halak
ikrajanak inkubalasat a kovetkezd modon kell végezni.

Az els6 8-10 ordban a keltetdiivegben a vizatfolyast 0,2- 0,3 I/perc mennyiségre kell beallita-
ni. Ez a vizmennyiség éppen csak mozgasban, alig lathatd lebegésben tartja az ikrat a
keltetdlivegben. Azokban a korai osztddasi szakaszokban, amikor az ikra még kevésbé érzé-
keny a viz oxigéntartalmdra ez a vizmennyiség bdségesen fedezi igényét. A termékenytilés
utan 10-12 6raval a szedercsira-allapot elérése utan az ikra oxigénigénye fokozatosan nd. Ek-
kor mar kevésbé érzékeny a mechanikai hatisokra, ezért a vizatfolyds mértékét 0,7-0,8
1/perces mennyiségig ndvelhetjiik.

Ebben az idében a terméketlen ikrak sejtjei szétesnek €s az igy megvaltozott siiriség kovet-
keztében ezek az ikrdk az €16k folott rétegzOdnek. Ezt az elhalt ikrdkbol allo réteget, amely
kiilonboz6 fertdzések forrasa lehet célszerti idonként gumicsdvel leszivni. A ndvényevd halak
ikradjanak kelése 22-24 °C-os vizben a termékenyitéstdl szamitott 24-32 6ra mulva kdvetkezik
be.

A kelésre érett embrio a kelést megel6zéen mar az ikrdban erdsen mozog beliilrdl koptatva,
vékonyitva az ikrahéjat. A kelésre érett embrid oxigénigénye fokozddik. Ilyenkor a sziikséges
vizatfolyas mértéke keltetéiivegenként 0,9-1,2 I/perc. Ha a vizatfolyas fokozatos novelésével
nem elégitjiik ki az embriogenezis alatt fokozatosan ndvekvd oxigénigényt, igen sok szaj- €s
faroktorz larva kel ki.

Az ikrak kelését a pontynal ismertetett modszerrel meggyorsithatjuk. A névényevo halak ik-
rahéja rendkiviil vékony. Ez teszi lehetdévé az ipari fehérjebontd enzim (alkalikus proteaz) al-
kalmazasat az ikrak kelésének eldsegitésére. Ha 1:5000-es koncentracidoban az ikrdk vizébe
keverjik az enzimkészitményt néhany percen beliil teljes kelést érhetilink el. Az enzimes keze-
1ést akkor alkalmazzuk, amikor a keltetéiivegben megjelennek az elsd szabadon usz6 kikelt
larvék. Ez az enzim nem csak a kelésre érett ikrak héjat bontja fel, hanem a terméketlen el-
pusztult ikrdkat is. Ezen kiviil az ikrahéjat is teljesen megemészti, ezzel a larvatartok szliréfe-
liletének terhelését is csokkenti. E mddszerrel a kelési id6 megrovidithetd és a keltetdlivegek
termelékenysége fokozhato.

A ndvényevd halak ikraja rendkiviil érzékeny a kiilonb6z6 vizi mikroorganizmusok kartételé-
re. A baktériumok és vizigombak a keltetovizben nagymértékben elszaporodhatnak és az ik-
rak héjat karositjak, ezzel kiilonbozé embridkori betegségeket okoznak. A kedvezdtlen viz-
mindség legjellemzdébb tiinete, amikor a kelésre még éretlen embrid kiszabadul az ikrabol
(korakelés) és a keltetdiivegek aljan osszegytilik. A karosodott larvak mikroszkopos vizsgala-
takor szembetlind a rendellenesen megnagyobbodott szivburok. Az ilyen larvak néhany ora
mulva tszasra képessé valnak ugyan, de a kovetkezd hetekben ¢€leterejiik csokken. Az eldke-
1és végso kovetkezménye a tavakban jelentkezd gyenge megmaradési eredmény.
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A baktériumok és gombak ellen formalinkezeléssel védekezhetiink. A keltetévizbe 4-5 dran-
ként 1: 5000 vagy 1:10 000 aranyban tomény formalint keveriink. Ez a nagyon hig oldat az
ikrék veszélyeztetése nélkiil megakadalyozza a gombék és a baktériumok kartételét.

A formalinkezelés a larvaiddszakban is folytathatd, a vegyszer ilyen toménységben a larvakat
sem karositja. A kezeléseket akkor kell abbahagyni, amikor a larvak taplalkozni kezdenek.
Ekkor mar folosleges, s6t esetenként karos is lehet a formalinkezelés, mert a vegyszer irritalja
a kozben kialakul¢ érzékeny kopoltythamot.

Larvatartas

Normalis esetben a keltet6hdzi larvatartas ideje 20°C {616ttt hdmérsékleten 4-5 nap. Ezt az
1d6t a ndvényevo halak larvai 50-200 literes milanyag Zuger-iivegekben toltik, ahol az allandd
also vizatfolyas tartja fenn a sziikséges oxigénszintet. Egy-egy tivegben 100.000-500.000 nem
taplalkozo6 larva tarthato6.

Ebben az idszakban a nem taplalkoz6 larvak a kelés utani elsé napon igen aktivak, dllandoan
gyertyazo mozgast végeznek (fiiggblegesen usznak a viz felszinéig, majd eleresztve magukat
az aljzatig siillyednek, ezt kdvetden pedig ismét folfelé torekednek). A kdvetkezd napon saja-
tos belso szervezeti valtozasaik kovetkezményeként tobbnyire nyugalomban vannak és az alj-
zaton fekszenek. A keltetdhazi szaporitasi technologidban ez az id6 a legveszélyesebb. Ko-
rabban ekkor igen sok volt a veszteség, mert a larvatartasra alkalmazott szitaszovet tartokban
a larvak egymasra halmozddtak és a vizcserementes sarkokban a lokélis oxigénhidny miatt
tomegesen pusztultak el. Ha a larvakat Zuger-livegben tartjuk az alland6 vizaramldsnak ko-
szonhetden pusztulds nem fordul eld. A harmadik napon a larvak ismét aktivabbak, fokozato-
san a viz felszine felé torekednek a negyedik napon pedig megtorténik a 1égvétel, ami utan a
larvak vizszintesen uUsznak és képessé valnak a kiilsd taplalék felvételére. A ponty €s a no-

cres

a novényevok szaporitdsanak gyakorlati irdnyszamait 7. tablazatban gyljtottiik dssze.
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6. tablazat

A ponty és a ndvényevo halak szaporodasbiologiai adatai

Megnevezés Ponty Amur Fehér busa Pettyes busa
Az ivaréréshez szitkséges id6 (év) 94-5,62-3 9 6-7,84-6 95-6,d4-6 @ 7-8,d 6-7
Ivarérert halak nagysaga (cm) 9 3040, & 25-30 Q,d 50-70 9, d 40-60 Q,d 70-80
i Testtomeg-kg-onkénti ikraszim (db) 100 000200 000 60 00080 000 60 00080 000 50 00060 000
Anyahalankénti ikraszém (db) 200 0001 500 000 | 200 000-1 500 000 | 200 000-!1 500 000 | 200 00O0-1 200 000
Tavasz, kora nyar Kora nyér Kora nyar it epms
ivési iddszak (éprilis vége, junius), | (majus-jilius) (mijus-jilius) SE
16-22 °C—os viz 21-22 °C-os viz 21-23 °C-os viz
Kiilonbdz5 nagysagi | Nalunk ismeretlen, | Nélunk ismeretlen, | Nailunk ismeretlen,
Az ivas modja és korii halak Gshazajaban Gshazdjdban 6Gshazajaban i
csoportos ivisa csoportos csoportos csoportos
T g’x"e:m[‘?‘ 2700 | Monszum folysk | Monszum folyok | Monszam folyok
nBvényes teriletek lmflcsos szakaszai | kavicsos szakaszai kavicsos szakaszai
Ikra- és larvagondozés Nincs Nincs Nincs Nincs
. . 1-1,5 (szaraz) 0,9-1,2 (szdraz) 0,7-1,0 (széraz) 1,0-1,1 (széraz) |
Az ikra dtmérGje (mm) 1,5-2,5 (duzzadt) 3,7-5,3 (duzzadt) 3,7-5,3 (duzzadt) 3,7-5,3 (duzzadt)
| kg széraz ikraban levd ikraszem (db) 700 0001 000 000 | 800 000-900 000 900 0001 100 000 | 600 000-800 000
1 kg duzzadt ikrdban levs ikraszom (db) £0 000-120 000 160018 000 18 00022 000 12 000-16 000
Az ikra érése a kelésig (nap) 3-3,5 (6070 napfok)| 1,5 (24-30 napfok) 1,5 (24-30 napfok) | 1-1,5 (26-30 napfok)
A nem tdplalkoz6 larvakor idStartama (nap) ' 3-4 (60-70 napfok) | 3-4 (60-70 napfok) | 3—4 (60-70 napfok) | 3-4 (60-70 napfok)
A téplilkozé ivadék mérete (mm) 67 6-7 6-6,5 7-8
Az elsb taplalék mérete (um) 100-300 50-300 50-250 50-300
Az egyhonapos ivadék mérete (mm) 25-30 25-30 25-30 25-30
Alga néhiany pm éhi Iatél
Az egyhénapos ivadék téplélékénak mérete (mm) | 0,5-2,00 0,5-2,0 méretl kis Y-ban | g MO
¥ p .
aprb zoopl.
S : : A 25-30 mm-es A 40-50 mm-es A 30-35 mm-es A 30-50 mm-es
A fajra jellemz6 téplalkozasi mod kialakulasa tacthaces aldrbes utdnl tacthaces slérdceknr | testhnes? elérése utdnl testhossz elérése utdn
7. tablazat A ponty és a novényevo halak szaporitisanak iranyszamai
Megnevezés Ponty Amur Fehér busa Pettyes busa
Optimlis ivararany szaporitskor 2:1 2:1 I:1 I:1
A hipofizilt ikrasok beérési szazaléka 60-90 60-80 60-80 80-90
Egy lefejt anydra jutd széraz ikra (kg) 500-1000 500-1000 300-800 700-1300
Egy lefejt tejesre jutd tej (ml) 10-20 10-20 5-15 10-20
ezer gramm széraz ikrdhoz sziikséges tej (ml) 5-10 5-10 5-10 5-10
Egy 7-9 l-es Zuger-iivegben keltethetd szdraz ikra (g) 100-200 40-50 40-50 40-50
Egy 7-9 l-es Zuger-iivegben keltethet§ duzzadt ikra (1) 1-2,5 2-3 2-3 2-3
Az ikra termékenyiilése (%) 80-95 70-90 70-90 70-95
Kikelés a termékeny ikrdb6l szdmitva (%) 90-95 75-85 75-85 75-85
A kikelt larvik életben maradésa a légvételig (%) 90-95 80-90 80-90 80-90
1 kg széraz ikrfib6l szdmithaté 4 napos ivadék (db) 500-700 000 400-600 000 500-600 000 400-500 000
A keltetSiivegek elfoglaltsiga egyszeri keltetéskor (nap) 33,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5
A larvatartok elfoelaltsiea egvszer larvatartiskor (nap) 34 4 34 34
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6.3. A harcsa szaporitasa

6.3.1. A harcsa jellemzése

A Siluridaie halcsaladba tartozo harcsa (Silurus glanis L.) tdgazdasagaink egyik legfontosabb
ragadozo hala. Jol birja azokat a kornyezeti feltételeket, amelyek az intenziv pontytenyésztd
tavakban talalhatok:
- nem érzékeny a togazdasagi miiveletek (lehaldszas, valogatas, szallitas) alatt fellépd torodé-
sekkel szemben
- oxigénigénye megkozelitden azonos a pontyéval: 20°C koriili hdmérsékleten még néhany
mg/1 oldott oxigéntartalom mellett is képes megélni €s tdplalkozni
- a hémérséklet-valtozast jol birja, 4 és 30°C kozott hamar alkalmazkodik a homérséklet-
valtozashoz, az intenziv taplalkozasahoz sziikséges hdmérsékleti tartomany pedig gyakorla-
tilag a pontyéval azonos.
A harcsa htisa szélkatlan, nagy fehérjetartalmi, a piacon keresett és csak az igen oreg példa-
nyok zsirosodak el. Téplalékban nem valogatds a pontyos tavakban olyan taplalékforrasokat
hasznosit, amelyet rajta kiviil mas, itt tenyésztett halfajok nem vagy alig képesek fogyasztani.
Taplalékanak jelentds részét nagy testii vizirovarok és azok larvai, az iszapban és a
vizindvényzeten ¢l6 egyéb izeltlabuak, férgek, békak és ebihalak alkotjak. Ezen kiviil igen
hasznos tevékenységet folytat azzal, hogy a pontytermeld tavakban erdsen ritkitja az oda be-
keriild kéaros szeméthalakat, amelyek legtobb esetben a pontyok taplalékkonkurrensei és ha
jelentés mennyiség ¢l beldliikk a toban szamottevd gazdasagi kartételt is okozhatnak. A
piacihal-termel6 tavakban pedig az eléfordul6 vadivasbol szdrmazo értéktelen és a haszonha-
laknak taplalékkonkurenciat jelentd ivadékallomanyt is erésen ritkitja. A harcsa nemcsak €106,
mozgo6 taplalékot képes felvenni, hanem szivesen fogyasztja az elpusztult él6lényeket is. Eb-
bdl eredden a tavakban fontos egészségligyi funkcidja is van, mert eltakaritja a kiilonb6z6
betegségek kovetkeztében szérvanyosan elhullott, illetve megbetegedett pontyokat, csok-
kentve ezzel a tovabbfert6zés veszEélyét.

6.3.2. A harcsa szaporoddsa a természetben

Azokon a vizteriileteken, ahol a harcsa ¢életfeltételeit megtaldlja még nem biztos, hogy szapo-
rodni is képes. Szaporodasdhoz ugyanis specialis kornyezeti feltételeket igényel. Ragadods
ikrajat lehetdleg olyan novényi eredetli aljzatra rakja, amely az ¢l6hely arnyékoltabb részein
talalhato. Ez a feltétel nem minden ¢él6helyen adott, ezért a harcsdk allomanysiiriisége a kii-
16nb6z0 vizeken nagyon eltérd lehet.

Folydvizeken ezek az ivohelyek a meredek, fakkal siirlin bendtt partszakaszok alatt vannak,
ahol a fak (els6sorban fiiz) kimosott és vizbe 16g6 “gyokérsatrai” kitlind ivohelyet adnak az
ivarérett harcsaknak. Ilyen teriileteken nagy mennyiségii lehet az ivadék, kiilondsképp olyan
években, amikor az aradasok az ivési iddszakra (majus-juniusra) esnek. Az eldrasztott flives
tertileteken ugyanis az ivadékharcsa idealis taplalékviszonyokat talal és ellensége is 1ényege-
sen kevesebb, mint a sziikebb folyomederben. A bdséges ivadéktermést bizonyitja, hogy
ilyenkor az arvizek visszahizodasa utan a visszamarad6 godrokben, técsakban sok szépen
fejlett harcsaivadékot is lehet taladlni. Vannak azonban folyok, ahol nincs j6 ivasi kornyezet a
harcsak szdmara, a halastavi koriilmények kozott pedig szinte sohasem taldlhatdo kedvezd
ivohely. Ilyen esetekben a harcsdk ivohelyeiket részben maguk készitik el. A him harcsdk
ivas idején megkeresik a vizbe benyuld nadasok kiilsé szegélyét és az ilyen helyeken fejlikkel
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kitarjak a toveket, valésagos fészket készitenek, amelybe a nad gyokerei bojtszertien belog-
nak. Ez a gy0kérzet lesz azutan az a feliilet, amelyre az ikras harcsa ikrajat felragasztja.

A harcsa melegigényes halfaj, ivarérése hosszu. Az ikrasok rendszerint késdbb érnek be mint
a tejesek. Az ivarérés idejét illetden vizteriiletenként is jelentds eltérések lehetnek. Jol felme-
legedo tavi kornyezetben, ahol évente nagyobb hdmennyiséget kap az érettség hamarabb be-
kovetkezik, mint a mély hlivos folyokban. Az ivarérés nem feltétleniil all aranyban a testmé-
rettel. A hiivos de bdséges taplalékellatottsdgu vizeken igen nagy példanyok (7-8 kg felettiek)
is éretlenek lehetnek, az esetleg sziikosebb taplalkellatottsagt, de melegebb teriileteken vi-
szont mar 2-3 kg-os példanyok is szaporodnak. Hazankban a himek altaldban a 4.-5., az ikra-
sok az 5.-6. évben valnak tenyészéretté.

Igen jelentds kiilonbségek lehetnek az ikra méretét illetden is. A nagy testli ikrasok petese;jt-
jeinek szinte kivétel nélkiil nagyobb a szikanyagtartalmuk (ezért nagyobb az ikra atmérdje),
ami azt is jelenti, hogy a kezdeti nem taplalkoz6 larvaiddészakban az ivadéknak tobb lesz a
tartalék energidja. A mostoha természetes koriilmények kozott ez feltétleniil szelekcids elonyt
jelent.

A harcsa a kozé az ardnylag kevés halfaj koz¢ tartozik, amely parosan ivik. Nagy 1étszamu
ivarérett harcsadllomany esetén a parok a majdnem azonos nagysagu példanyokbol alakulnak
ki. Ez azért van igy mert az ivarérett példanyoknak a szaporodas okozta izgalmi allapotban
még fajtarsaikkal szemben is nagymértékben fokozddik az agresszivitasuk €s a nagyobb pél-
danyok - barmelyik nemhez tartozzanak is - megfélemlitik, esetleg stlyosan meg is sebesitik
a kisebb ivopartnereiket. Ennek kovetkeztében mar az ivési aktivitas is, de még inkabb az
ikra termékenyiilése csokkenhet.

A harcsa ivdsa a mar egyenletesen meleg majus végi, junius eleji idészakra esik (az akacfa
virdgzasaval egy id6ben). Ha a vizhOmérséklet az ivohelyeken tobb napig 22-24°C-ra meleg-
szik és ¢jjelente sem hiil 18-19°C alé véarhat6 a harcsék ivasanak meginduldsa. Az ivast eldse-
giti a valtozod, erés melegfrontok betorésével tarkitott id6jaras. Az ivasra késziilodé harcsak
mar napokkal elébb az ivohelyek kornyékén tartozkodnak, majd a himek megkezdik a fész-
kek kialakitasat, illetve tisztogatdsat. A rendkiviil széles és hossza farok alatti uszoszegély
intenziv mozgatasaval - amely egyidejlileg az egész hosszu faroknyél mozgéasaval parosul- a
tejes hal igen erdteljes vizmozgast idéz eld, ami megtisztitja, illetve tisztan tartja a lerakodo
kolloidoktol az ikra letapadasara szolgaldé ndévényi rostokat, gyokereket. Maga az ivasi fo-
lyamat mindig az éjszakai 6rakra esik. Amikor az ikra ovulacigja bekovetkezik megkezdddik
az ivast €él0készitd naszjaték. Ennek sziineteiben a kivalasztott fészekbe bedll az ikras hal is
mégpedig tigy, hogy a feje rendszerint a tejes farka iranyéaba esik.

Ebben az ivast megel6z6 iddben keletkeznek a marakodasbol szdrmazé sériilések akkor, ha a
parok nehezen alakulnak ki (pl. kiilonb6z6 nagysagtiak). Sok sulyos sériilés keletkezik még
az azonos nemi példanyoknak elsésorban a himeknek az ivohely birtoklasaért folytatott ve-
télkedése kozben is. A sériilések ritka esetben olyan sulyosak lehetnek, hogy hetek mulva
kifekélyesedve és elpenészedve a harcsak pusztulasat okozzak.

Maga az ivas igen mozgalmas folyamat: a viszonylag szlik helyen a hajlékony harcsatestek
Osszefonddva kavarognak. E folyamat alatt visszatéré mozzanatként a him harcsa testével
ugy fonja koriil a ndstény hastajékat, hogy kozben - a mozgas kovetkeztében - mintegy kipré-
seli beldle az ikrat (a harcsa ovulalt ikraja elég viszkozus, az ivari papilla sziik nyildsan nehe-
zen tavozik). E préseld tevékenység alatt a him ivarnyildsa mindig a néstény ivarnyilasa ko-
zelében van és az egyidejlileg kipréselt ondosejtek azonnal megtermékenyitik a frissen vizbe
keriilt ikrat. Az ivasi mozgés ugy torténik, hogy a haltestbdl éppen tavozo ikra a gyokérboj-
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tok kozelébe kertil és arra azonnal felragad. Ezt segiti az elobb mar emlitett farok alatti usz6
szegélyének intenziv mozgasa is, amely a lehull6 ikrakat visszahajtja a fészek széalaira. Ennek
ellenére a termékenyiilt ikra egy része lehull az iszapba, ahol rovid 1d9 alatt el is pusztul. A jo
ikrafelragadast lehetdvé tevo, terjedelmes ivohelyekben bdvelkedd vizteriileteken az anyaha-
lankénti ivadéktermés mindig lényegesen nagyobb. A harcsa ikrajanak héja két részbol all. A
tulajdonképpeni ikrahéj egy igen vékony hartya, amelyen beliil alakul ki a kezdetben vi-
szonylag kicsi, majd a kelés el6tti idére mar jelentds méretiivé ndvekvd perivitellinaris tér. E
hartyan kiviil taldlhatd a gyakran 1-2 mm vastagsagot is elérd fehérje természetli kocsonyéas
burok. Ez rugalmasan védi az érzékeny ikrat a mechanikai sériilésektol és ragaddssagaval
rogziti azt a fészekszovedékre. Az embrid fejlddése viszonylag gyors (kb. 60 napfok).

A him harcsa az ikra érlelédése alatt a fészket Orzi és farkanak legyezé mozgatasaval allan-
doan friss, oxigéndus vizet hajt a gyakran rothadé kornyezetben érlel6dd ikrara. Az el6bb
emlitett kocsonyas burok a masodik napon (40 o6rafokon tal) a vizibaktériumok bontd tevé-
kenysége folytdn fokozatosan veszit rugalmassagdbol, az ikra az embri6 tomege kovetkezté-
ben cseppként fligg a fészek szdlain. Az embri6é a méasodik naptol kezdve mozogni kezd. Ez-
zel beliilrdl koptatja a vékony ikrahartyat, amihez a kelési enzim tevékenysége is fokozatosan
hozzajarul. Kiviilrl a vizben €16 fehérjebontd baktériumok gyengitik a kocsonyas ikrabur-
kot. Minél erdsebb a bakteridlis tevékenység, annal kordbban kdvetkezik be a kelés. Ha ez a
folyamat nagyon erds a kelés idején a larva még annyira fejletlen, hogy uszasra képtelen
(korakelés”). Ekkor a fejen levd mirigyvaladékabol képzéddé vékony fondlon fiiggeszkedik
az ikra, korabbi megtapadasanak helyén ¢és csak a kdvetkezd napon valik képessé az 6nallo
uszasra. Ha kozvetleniil a kelés utani idészakban a larvat olyan hatés éri (pl. a fészek mozga-
tasaval), aminek kovetkeztében a fondl elszakad a tehetetlen kisharcsa az iszapra siillyed és
ott elpusztul.

A him harcsa akkor hagyja abba a fészek 6rzését, amikor a harcsaivadékok aktivabban kez-
denek uszni (kb. 3-4 nappal a kelés utan). Ebben az iddben a kisharcsak a fészek legsotétebb
részeiben gylilnek Ossze (erésen fénykeriillo természetiiek) és ott farkuk egyiittes iitemes
csapkodasaval keltenek allando friss vizaramlast. Ezt kovetden rovid idon beliil (a kelés utan
5-9 nappal) megkezdddik az 6nallo taplalkozas is. A viszonylag nagy szajnyildsu harcsaiva-
dék elso taplalékat apro férgek és rovarlarvak, valamint alsobbrendii rakok képezik. A har-
csaivadék a korai ¢letszakaszokban viszonylag lassti mozgasu. Ennek kovetkeztében szamos
ellensége az ikra- és ivadékpusztitoé halak, békak, rovarlarvak de még a nagyobb testli békés
halak is (pl. iddsebb pontyok) az dsszebtijasra, csoportos tartdzkodasra hajlamos ivadék al-
lomanyanak jelentds részét elpusztitjak.

Mivel a haltenyésztok mar régen rajottek a pontyos togazdasagokban foly6 harcsatenyésztés
elényeire, régota torekednek eredményes szaporitdsi modszerek kifejlesztésére is. A vilagon
elsdnek Magyarorszdgon az 1920-as években sikeriilt olyan modszert kidolgozni, amelynek
segitségével jelentés mennyiségli ivadékot lehet eldallitani togazdasagi koriilmények kozott.
Az elmult évtizedekben sok energiat forditottak a modszer tokéletesitésére. E torekvés ko-
vetkeztében tobb szaporitasi (ivadéknevelési) eljaras is kialakult.

A togazdasagok felszereltségiiktdl, termelésszerkezetiiktdl, adottsagaiktol fliggden valasztjak
meg az alkalmazott szaporitasi modszert.
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6.3.3. A harcsa természetszerii szaporitasa

A harcsa szaporitasdnak egyszeriibb, kiilonosebb berendezéseket nem igénylé modszere azon
alapszik, hogy a haltenyésztd togazdasagi koriilmények kozott (tavakban) teremt olyan kor-
nyezeti feltételeket, amelyek megegyeznek a harcsak természetes ivasi igényével.

Az anyahalak tartasa, elokészitése, kezelése

A togazdasagi koriilmények kozott elokészitett harcsasziilok altalaban eredményesebben sza-
porithatok, mint a természetes vizekbdl szarmazok. A halastavak tobbnyire sekélyek, tehat
jol folmelegszenek, ami kedvezd a gyors ikrafejlddéshez. Fontos feltétel az anyahalak megfe-
leld taplaltsaga is. A haltenyésztd a taplalék mennyiségét tetszés szerint tudja szabalyozni
akdar azzal, hogy értékes tenyészharcsdit olyan korosztalyu pontyallomany kozé helyezi,
amelybdl az bdségesen fedezi taplalékigényét, akar azzal, hogy az e célra 1étesitett toban
olyan mennyiségii értéktelen fehér halat halmoz fel szdmukra, amely messzemenden fedezi
taplalékigénytiket.

A togazdasagban 40-50 cm-es testhossz elérése utan tartott tenyészharcsak évente sziikséges
taplalékhalmennyisége a harcsadllomdny testtomegének kb. 3-5-sz6rose. Néhany hektaros
kisebb toban a nyar folyaman szdzas nagysagrendben tarthatok anyaharcsak.

Az 0szi lehalaszas utan a tenyésztésre szant harcsanyakat bo vizellatasu telelokben kell tarol-
ni (1000 m*-es telelékben 100-200 1/perc vizatfolyas mellett 200-300 db. anyaharcsa minden
nehézség nélkiil atteleltethetd). A teleltetés alatt ennyi harcsa kozé 200-300 kg taplalékhalat
is célszerli elhelyezni. Igaz ugyan, hogy a néhany fokos vizben a harcsak alig taplalkoznak,
de esetenként mégis eldfordul, hogy van bizonyos taplalékfelvétel.

Tavasszal a harcsakat ivar szerint szét kell valogatni. Sokaig jelentds problémat jelentett az
ivarok elkiilonitése. A harcsak ivari dimorfizmusa nem kifejezett. Hatarozottabb elkiilonitd
bélyegek csak a szaporodasi idészakban ismerhetdk fel. A harcsék ivardnak megallapitasahoz
tobb jel egyidejii figyelembevétele sziikséges. Ezek koziil a legfontosabb az ivari papilla
alakja és nagysaga. Az ikrasok ivari papillaja nagy ¢€s széles, vége gyakran vords €s oldalné-
zetben kidomborodo, a tejeseké pedig hegyes ¢€s alakja lapos.

A szaporodasi szezonon kiviil azonban a kiilonbségek elmosodottak. Az ivari papilla alakja
fligg az ivarérettségtol, a taplaltsagtol, a vitello- vagy spermatogenezis allapotatdl stb. Ezen
kiviil 1ényeges kiilonbségek lehetnek a kiilonbozé vidékeken €16 valtozatok kozott is. Az ik-
rasok végbélnyildsanak a széle duzzadt és szamos bevagast tartalmaz. Az ivari papillan kiviil
bizonyos tampontot ad a hal ivarara a bdr szinezete (a himek altaldban sotétebbek, a hastajék
marvanyozottabb) a fej alakja, amely kiilondsen az 6reg himeken szogletes alaku, a melluszo
érdessége (szintén a himeken erdteljesebb). Az ivarok szétvalasztisara telel6bontas utan
(marcius végén, aprilis elején) keriil sor. Az ivar szerinti szétvalasztas sziikséges, mert a har-
csa hajlamos arra, hogy a telel6ben is leivjon (vadivas), ami tomeges marakodassal és az
ivartermékek karbaveszésével jar. Az ivar szerint elkiilonitett, szaporitasra szant harcsaszii-
16ket ismét telelékben kell tarolni addig, amig az iddjaras lehetévé nem teszi a szaporitast.
Nagyon fontos ebben az iddszakban is a megfelelé6 mennyiségli taplalékhal. A harcsaanyak
ugyanis egész évi taplalékuknak mintegy 30%-at ezekben az ivast megeldz6 kora tavaszi ho-
napokban fogyasztjak el. Végzetes lehet ha a tavaszi honapokban a harcsaanyadk szamara
nincs elegendo taplalék.

Kiilonosen fontos, hogy az ikras harcsdk kozé véletleniil se keriiljon tejes példany, mert mar
néhany him is kivélthatja az ikras allomany vadivasat. A bizonytalan ivar halakat vagy a
tejesek kozé kell tenni vagy anyajeloltként kell kezelni és tovabbnevelésre kihelyezni. Szin-
tén igen fontos hogy az ivar szerint szétvalasztott allomany teleléi mentesek legyenek min-
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den vizindvényzettdl, nadtorzsatdl stb., mert az ivohely hidnya jelentdsen csokkenti a vadivas
veszélyét. E c€lbol az akac virdgzdsanak kezdetén célszerli a telelok vizszintjének olyan
mértékill csokkentése, hogy a parti fiivek se 16gjanak a vizbe, mert az is kivalthatja a tomeges
ivast. Ha nincs ivasi aljzat még bizonyos mértékii ivarkeveredés esetén sem kovetkezik be a
vadivas és marakodas.

A természetszerli szaporitasi modszerben igen eredményesen hasznalhatok a nagy testli, sok
ivartermékkel rendelkezd példanyok, amelyek hatalmas, ikraval bdségesen boritott fészkeket
készitenek. Egy-egy fészekkel akar kevés ikra van rajta akar sok, megkozelitdleg azonos
munka van, ezért elényosebb ha a haltenyészt6 nagy fészkekkel dolgozik.

A szaporitds

A harcsdk természetszerli szaporitdsdnak tobb valtozatat ismerjiik. Legegyszeriibb esetben
kiilonb6z6 pontykorosztallyal népesitett tavakban készitenek a természetes ivohelyet utanzo
fészkeket és tavasszal az ivarérett harcsakat ezekbe a tavakba, helyezik ki. Ezek azutdn a
fészkekre leivnak és Osszel a pontyallomannyal egyiitt halasszak le mind a sziildharcsakat,
mind az egynyaras harcsaivadékot. A mostoha viszonyok kozott természetesen nem sok iva-
dékharcsa éri meg az egynyaras kort, esetenként anyanként csak néhany szaz darab. Ahogy a
pontytenyésztés fejlédott és a terliletegységre egyre tobb halat helyeztek ki a harcsaivadék
megmaradasa természetesen egyre rosszabb lett, ezért a harcsa szaporitasdinak modszerét to-
vabb kellett fejleszteni.

A szaporitas egyik fejlettebb formaja, amikor maga az ivasi folyamat mar vagy kiilon e célra
eldkészitett kis tavakban vagy telelokben megy végbe. Az ivasra szant tavak drasztasa eldtt a
még szaraz tofenéken elkészitik a harcsaparok ivohelyeit, 100-120 m*-re szamitva egy-egy
fészket. Az irodalomban igen sokféle fészektipus ismeretes. Legegyszeriibb és legjobban be-
valt a harom (kb. 1,2-1,5 m hosszll) karobol készitett gula alakt fészek A kardkat el6zdleg
beverik a t6 talajaba, majd csucsukon erdsen 0sszekotik. Az alsé harmadon egy merevito 1éc-
keretet is rogzitenek rd. Ezutdn a kardkra rakotjiik az el6zdleg kimosott flizgyokér nyaldbokat
A lehullo ikrék felfogéaséara a fészek ala gyékény- vagy nadlapot is szoktak tenni. A kiilono-
sen nagy test €s jol felkésziilt harcsdk szamara nagyobb sator vagy haztetd alaku fészkeket
is készitenek, amelyeknél az aljan is fiizgyokér van. . Az utobbi fészektipusbol kevesebb ikra
hull az iszapba, de elkészitéséhez lényegesen tobb fiizgyokér sziikséges. Ujabban a fiizgyoke-
ret jOl helyettesitik préselt milanyag hulladéklapokkal, amelyeknek eldnye, hogy nem rothad-
nak az ikra inkubdacioja alatt.

Amikor a vizhémérséklet tobb napon at 22 °C koriili értékre emelkedik és az éjszakak is me-
legek, megkezdhetd a tavak feltdltése. Ez az id6szak mar majus végén bekdvetkezhet. Ilyekor
azonban egy-egy erdsebb hideghullam veszélyezteti az ivas eredményét ezért az dvatosabb
haltenyésztok csak junius kdzepén szoktak az ivatast elkezdeni.

A tavak elarasztasra utdn a szaporitdsra szant tejes és ikras példanyokat a fészkek szamaval
azonos mennyiségben kihelyezziik. Egy-egy tdba azonos nagysagl ikras és tejes halakat
igyeksziink népesiteni. Ezzel elérjiik, hogy a parok hamar kialakulnak és a himek kozott nem
lesz nagy harc az ivohelyek elfoglalasaért. Csak olyan példanyokat hasznalhatunk szaporitas-
ra, amelyek ivarat teljes biztonsaggal meg tudjuk hatdrozni.

A szaporitoallomany kihelyezése utan a vizpotlast ugy allitjuk be, hogy 1000 m’-enként kb
100 I/perc legyen a vizatfolyads. Az allandé vizmozgés érzékelése serkentden hat az ivasra.
Az ivatas céljara hasznalt tavakat mentesiteni kell a viznovényzettdl €s a fiiféléktdl, mert ese-
tenként el6fordulhat, hogy egyes harcsaparok a fészek helyett a fiivel boritott teriiletre ivnak.
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Ha megfelelé méretii (50-100 m’-es) kis tavak allnak rendelkezésiinkre nagyon eredményes
lehet ha tavanként egy par harcsat ivatunk. Ilyenkor a parok egymast nem zavarjak. Kedve-
zOen meleg 1ddjaras esetén a szliloparok kihelyezését kovetd 48-72 oran beliil az dllomény jo
része leivik. Az ivas mindig éjjel torténik, ezért a fészkeket a késé déleldtti orakban célszerii
ellendrizni. Csonakbdl csaklyaval - és sohasem kézzel (harcsaharapas!) - kiemeliink egy
flizgyokérfiirtot a fészek alsd részérdl, amelyen a fényes, gyongyszerii ikraszemek azonnal
szembetlinnek. A fészket nagyon dvatosan kell kiemelni nehogy a még ivas eldtt levo parokat
elriasszuk.

A tovabbiakban az ikrdval boritott fészkeket is tobbféle médon kezelhetjiik. Ha nagyobb ta-
vakban szaporitunk az ikrat - kiilonosen régebben - az ivatdtoban hagytak kikelni. Itt folyt az
ivadék nevelése is. Ebben az esetben az ivadék a sziildharcsaktol sokféle betegséget kapha-
tott. E modszerrel az eredmények igen valtozoak voltak, sok veszteséget okozott elsésorban a
kopoltyuféreg és a darakor. Késobb a sziiloktol valo atfertdzes elkertilésére az ikraval boritott
fészkeket kivették az ivatotobol és az e célra eldkészitett ivadékneveld tavakba vagy ponty-
ivadék-neveld tavakba helyezték at. E modszer alkalmazasakor a fészken levd ikra és larva
még teljesen ki volt szolgaltatva a kartevoknek (Copepodak, rovarlarvak, békak stb.), ezért a
veszteség még mindig igen nagy volt.

A tovabbfejlesztett valtozatban Antalfi modszere (1952) szerint a haltenyésztok az ikraval
stirtin boritott fliizgydkér fiirtdket leszedik a fészekrdl és kb. 5-10 m’-es téglatest alaki szita-
szovetbdl (szunyoghéld) készilt ladaba helyezik, amelyet a t6 vizbefolydsa kozelében
rogzitenek. Egy-egy ladaba 30.000-50.000 ikrat célszerli elhelyezni (az ikréas haltol fliggden
egy-egy fészken 10.000-150.000 db. ikraszem lehet). A kedvezd kornyezetben sok larva ki-
kel. Az elsé napokban gytijtott planktonnal etetnek, majd a sziirkiilni kezd6 kisharcsakat iva-
dékneveld tavakba engedik ki. Ezzel a médszerrel egyszerti eszkdzokkel igen szép eredmé-
nyek érhetdk el. Itt kell megjegyezniink, hogy az ikraval boritott harcsafészkek mozgatasanak
sajatos szabdlyai vannak. A termékenyités utan 12-15 6raig az ikra rendkiviil érzékeny a me-
chanikai hatasokra: a szedercsira allapotban a sejthalmaz konnyen megsériil, ezért az ivas
utani elso délelott dvakodni kell a fészkek, szallitasatol.

Mint mar emlitettiik a keléshez kdzeledve a kocsonyds ikraburok fokozatosan elveszti szi-
lardsagat és ha ebben a stadiumban szallitjuk vagy szedjiik szét a fészket, akkor az ikra a fé-
szekrdl lecseppen. Ezért a fészek mozgatasanak szabalya, hogy 20-22°C-os érleldvizben csak
az ivast kovetd 15. 6ratol kb. a 40. oraig lehet szallitani, illetve mozgatni. A harcsaikra nem
szarad ki kdnnyen, ezért ebben a periodusban nedves mohédban vagy vaszonnal takarva tobb
oraig is szallithato kis veszteséggel.

A halszaporitési technika altalanos fejlddése lehetdvé tette a természetszer(i harcsaszaporitas
tovabbi tokéletesitését. A hipofizalas altalanossa valadsanak idészakédban megkezdték a har-
csdk hormonalis stimulalasat. Ezzel idOzithetd és szinkronizalhatdé a fészekre ivatds. A
hipofizalast kovetd napon az érett parok leivnak. A harcsakat a kora reggeli 6rakban kell ol-
tani, hogy az ivasra a kdvetkezd nap ¢jszakajan keriiljon sor (a hipofizalast részletesen lasd a
kovetkezd alfejezetben).

A halkelteté hazak megépitésével lehetdség nyilt a fészken levé harcsaikra inkubalés alatti
veszteségének csokkentésére is. Az egyéb halak ikraihoz hasonloan a tavi kérnyezetben a
harcsak ikrai kozott is igen nagy karokat okozhat a vizi penészgomba (Saprolegnia).
Keltetdhazi koriilmények kozott az ikraval boritott fészekfiirtok medencékben vagy Zuger-
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iivegekben inkubalhatok, ahol naponta kezelhetok a penészgombdk ellen (1:200.000 higitasu
malachit-z6ld oldattal, 10 perc idGtartamig).

A keltetéhdzban jelentdsen csokkenthetdk a larvakori veszteségek, mert a kartevok tavol tart-
hatjak és a higiénikus kornyezetben kevesebb a korai stddiumban bekdvetkezd fertdzés és
parazitozis. A kelés utan két nappal a fészekbdl 6vatosan kirdazhat6 a sziirkiilni kezdd ivadék.
Az Osszegyljtott larvak kis veszteséggel eltarthatok a taplalkozas megindulasaig szitaszovet
haloketrecekben.

6.3.4. A harcsa indukalt szaporitdasa

Az utébbi években fokozatosan kialakultak a melegvizi békés halak (ponty, ndvényevd ha-
lak, compd) nagyiizemi szaporitasanak és ivadéknevelésének tudomanyos €s miszaki feltét-
elei. Megsziilettek az elméletileg megalapozott technologidk és megépiiltek a keltetdhazak,
ivadékneveld toegységek. Ennek kovetkeztében fokozatosan megoldodik a haltenyésztok év-
szazados gondja: a biztonsagos népesitdanyag évenkénti eldallitdsa. A szakositott halszapori-
to telepeken, ahol jo szervezéssel és a kapacitas kihasznaldsaval a békés halfajok ivadékaibol
tobbnyire f0losleg is eldallithato (pl. késdi szaporitassal, az ivadékneveld tavak népesitésének
fokozasaval stb.). Ez az olcsé ponty- vagy ndovényevo ivadék a nemes ragadozo halak fontos
taplalékbazisa lehet.

A ragadozok szaméra ma még a legredlisabb ¢és legolcsobb taplalékforras a pontyos tavakba
keriil6, az intenziv hasznositasi holtagakban és tarozokban termelddd értéktelen fehér halak
¢s békalarvak tomege. Az igényes haltenyésztd igyekszik mindezeket a forrdsokat értékes
halhtssa alakitani. Erre a célra a legalkalmasabb a harcsa. A fokozodé harcsaivadék igények
mar nem elégithetdk ki kisiizemi munkaigényes, inkabb csak onellatasra alkalmas, de nagy
termelés esetén mar nehézkes természetszerli szaporitasi modszerekkel. Sziikségessé valt a
harcsa szaporitasaban is azoknak az ismereteknek az alkalmazésa, amelyek a békés halfajok
tomegméretli szaporitasara sziilettek.

Az anyahalak tartasa

Az indukalt szaporitasban is érvényesek az anyahalak tartdsdra vonatkozdan korabban el-
mondottak. Az indukalt szaporitas folyamatdban kedvezdek a tapasztalatok az el6szor ivo kis
testli halakkal (konnyebben kezelhetdk, ikrdjukat medencés viszonyok kozott is konnyebben
leadjék, stb.). A kis szaporito halakbdl természetesen tobb kell, mint a nagy példanyokbol.
Az indukalt szaporitast alkalmazva a keltetéhazban kevesebb munkéval joval tobb anyahallal
lehet dolgozni, mint a természetszerli szaporitasi modszerrel, ezért kiilondsen az ivadékneve-
16 kdzpontokban érdemes nagyobb torzsallomanyt kialakitani.

Az évente tobbszor kézbe keriild értékes anyaallomany egészségiigyi ellendrzésének meg-
szervezése a haltenyésztd egyik legfontosabb feladata. A kiilonb6zé ma még kevésbé ismert
bakteridlis eredetli harcsabetegségek ellen, amelyek az anyaallomanyt is veszélyeztetik
Chloramphenicol injekcioval teljes sikerrel védekezhetiink. Az alkalmazott oldat: 1 liter
desztillalt vizben 3 g Chlorlamphenicol. Ebbdl az oldatbdl, (amelyben a hatéanyag nem ol-
dodik fel teljesen) 1 ml-t fecskendeziik testtomeg kilogrammonként az anyaharcsak hasiire-
gébe. A bakteridlis fertdzéshez rendszerint tarsul kopoltyuférgesség (Ancylodscoidosis) is
ezért az oltassal egyidejiileg el kell végezni a harcsak féregmentesitését is. Erre a célra igen
jol bevalt a Jaczo-féle oldat: 1 liter vizbe 10 g kalium bikromat és 25 ml 25 %-0s ammoénium-
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hidroxid. Ezt a torzsoldatot 100 literre higitjuk. A 100 1 oldatban 8-10 par harcsat flirdethe-
tiink stopperrel mért 1 perc idétartamra.

A teleldben a darabetegség (Ichthyophthiriosis) is eléfordulhat. Ellene a kiprébéltan nem to-
xikus malachit-zold fiirdetéssel védekeziink. A malachit-zoldet 0,4 mg/l toménységben az
anyaharcsak veszélyeztetése nélkiil alkalmazhatjuk a vizatfolyds fenntartasaval. A vegyszer
néhany ora mulva kimosodik, ezért a kezelést 2-3 naponként 4-5 alkalommal ismételjiik meg.
A darabetegség korokozodja a kezelést kovetdez kb. 10-14 nap alatt levalik a harcsakrodl. (Fi-
gyelem: a malachit-zold ma mar tiltott az Eurépai Unidban!)

Az anyaallomany egészségiigyi megfigyelését a nyari idészakban is folytatni kell. A nyéari
anyatart6 tavakban a legritkdbb esetben jelentkeznek olyan betegségek, amelyek beavatko-
zast igényelnek. Ritkan eléfordul, hogy hipofizalas utan 1-2 nappal az oltas helyén hatalmas
¢s mély fekély keletkezik a harcsa hatizomzataban. Ezeket a fekélyeket fel kell nyitni és ez-
zel egy idOben az eldbb ismertetett Chlorampnenicol oldatbol 2 ml/testtomegkilogramm
mennyiséget kell a halakba injektalni. Ennek elmulasztasa esetén az anyahal néhany hét mul-
va elpusztul.

Az anyahalak keltetohazi kezelése

A keltetéhazi szaporitds megkezdésére - temperaldst feltételezve - a hormonkezelés alkalma-
zasaval mar akkor sor kertilhet, amikor a telelé vize még csak 20 °C-os. Ekkor valogassuk ki
az allomanybol azokat a példanyokat, amelyek az érettség jeleit leginkdbb mutatjak (ezek
rendszerint a kisebbek koziil keriilnek ki). A hormonkezelés hatdsara ezekt6l mar olyankor is
teljes értékii ikrat kapunk, amikor a fészekre ivatds még korai volna.

A keltetéhazba szallitas elott a harcsak szdjat célszerti elzarni (az orr- és allcsontot kézi furo-
val farjuk at és a szajnyilast erds perlonfonallal lazén kossiik be. Természetesen ezt a munkat
is boditas utan végezzik. A szdj elzarasa azért sziikséges, mert a keltetokben tobb harcsaval
érdemes egyszerre dolgozni ¢s a keltet6hazi érleldmedencék rendszerint korlatozott méretiick
(egy-egy anyara minddssze 1-2 m® mozgasteriilet jut) és ez nagyon megndveli a marakodas
vesz€lyét. Ezért vagy egyedenként kell elkiiloniteni a harcsakat - ami a pontyfélékre tervezett
medencékben csaknem lehetetlen - vagy egyiitt tartds esetén a szdjnyilast kell elzarni. Ez az
eljaras nem zavarja sem a halak légzését sem az ovulacido folyamatat (nincs gatlo
stresszhatasa). Segitségével viszont olyan sulyos sériilésektdl 6vjuk meg a halakat, amelyek-
be késobb sok belepusztulna.

ikrasoknak testtomegkilogrammonként 4-4,5 mg hipofizist adunk, a tejeseknek pedig 3-4
mg/testtomeg-kilogramm a sziikséges adag. A hormonoldatot a pontyokéval azonos moédon
készitjiikk. Az emlitett dozist egy alkalommal injektaljuk az ikras és a tejes példanyokba is.
Az ovuldcidhoz 23-24 °C homérsékletli érleldviz szlikséges. Ezen a hdmérsékleten az oltas
utan mintegy 20-21 o6raval (450-480 orafok) a harcsaktol strti ikra fejhetd. A legjobb fejési
eredményeket akkor kapjuk ha a harcsak fejését ugy iitemezziik, hogy az ovulacio befejezo-
dése ¢és a fejés a hajnali ordkra essék. Ez valosziniileg azzal all 6sszefiiggésben, hogy a ter-
mészetben a harcsa mindig éjszaka ivik.

Az ivartermékek fejése, termékenyitése

Testtomegiikhoz mérten a harcsak viszonylag kevesebb ikrat termelnek, mint a pontyfélék. A
petefészek testtomeghez viszonyitott tomege rendszerint 10-15%.
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A pontyhoz hasonldan a harcsa ovulalt ikrdja sem kiillondsebben érzékeny a talérésre. A fejés
eldtt boditott ikrasbol a tokéletesen ovulalt ikra viszonylag konnyen lefejhetd (korabban a
haltenyésztok kozott az a nézet uralkodott, hogy a harcsaikra lefejésének anatomiai akadalyai
vannak. Az ikra kifejését és talban vald szdraz termékenyitését, valamint az indukalt szapori-
tas egyéb fontos 1épéseit Fijan Nikola (Jugoszlavia, 1972) kezdeményezte. A tejes harcsa fe-
jése még a legutobbi idokig is nehézséget jelentett, a tobbi halfajunkkal ellentétben ugyanis
ennek a halfajnak a teje nem silirli zomancfestékszeri ivartermék, hanem viszonylag erdsen
higult, opélos folyadék. Ugyanakkor a himekben nagy mennyiségben termelddik vizelet,
amely zavarja a fejést. Ezt eldszor ki kell fejni, majd a kis mennyiségii harcsatejet specialis
tejszivo pipettaval kell az ivarnyilds kornyékérdl 6vatosan és nagy figyelemmel 6sszegytijte-
ni. Ez a miivelet csak lassan végezhetd, rendszerint a legnagyobb Ovatossag ellenére is keriil
bizonyos mennyiségii vizelet a tejbe. Ezért célszerli az ikramennyiségeket kisebb {100-150
g-0s) egységekben lefejni és 1-1 adagot 2-3 ml opdalos tej hozzdadasa utan haladéktalanul
megtermékenyiteni. Ha sok szép ikrat fejtiink tej pedig csak sziikkdsen van ajanlatos egy nagy
(10 kg folotti) selejtezés eldtt 4llo himet felvagni és kioperalt heréjét szitaszoveten keresztiil
rapréselni az ikraadagokra. igy nagyon jo termékenyiilést érhetiink el.

Termékenyitésre "félfiziologias" oldatot hasznalunk (0,3 %-os konyhasé oldat). 100 g ikra-
hoz az elsé Iépésként kb. 20-30 ml mennyiségben. A sooldat aktivalja a spermiumokat és né-
hany masodperc alatt megtorténik a termékenyiilés. A szarazon lefejt ivartermékeket az ikra
érzékenysége miatt nem kanallal, hanem csak a tal er6s mozgatasaval keverjik Ossze a
terméknyitdoldattal. A megtermékenyitet ikrat néhdny perc mulva mar miianyag kanallal
ovatosan tovabb lehet keverni folyamatos tovabbi termékenyitdoldat hozzédadasa kozben.

Az ikra érlelése, kezelése

A sooldatban az ikra nem duzzad és nem ragad. A 4-5 perces keverés utdn az ikrat 7-9 literes
Zuger-iivegbe ontjiik. Az ikra az iiveg falara és egymashoz tapad majd folyamatosan duzzad-
ni kezd. Kb. 12-15 6ran &t az ikrdnak igen kicsi az oxigénigénye. A Zuger-iivegben
természetesen ez alatt az id6 alatt is van vizatfolyds (kb.1 liter percenként). A viz az
Osszeragadt ikrak kozotti réseken folyik keresztiil és ezzel biztositja azt a minimalis
oxigénmennyiséget, ami ebben az iddszakban a zavartalan csirafejlodéshez elég. A
mozdulatlan ikra a mozgasra mechanikai behatasokra érzékeny szedercsira allapotot igy igen
kevés veszteséggel vészeli at.

A 16-20. 6ratol amikor a nem termékenytilt ikrak kezdenek megfehéredni, illetve rajtuk a pe-
nészgombak szaporodni mar karos az egymashoz valo tapadas. A gombafertdzés ilyenkor
konnyen atterjed az egyik ikrarol a masikra. A fejlédés késObbi szakaszaban fokozatosan nd
az embri6 oxigénigénye (oxigénhiany esetén sok torz embri6 fejloédik). Ezért a szedercsira
allapot utan a harcsaikra tovabbi fejlddéséhez is kedvezd a szabad, egymastol fiiggetlen, a
ponty- vagy a ndvényevdikrahoz hasonld lebegés, forgas, az alulrdl jovo vizaram. A harcsa-
ikra sajatsagait figyelembe véve erre 0j eljarast dolgoztak ki. A terméknyités utdn kb. 12-15
oraval egy vaszonnal bevont végili vékony miianyag csével a rugalmas héju ikrat 6vatosan
ledorzsoljiik a Zuger-iiveg falardl. Ezt kdvetden az egy csomoba Osszeragadt ikrat
proteolitikus (fehérjebontd) enzimoldattal kezeljiik (1 %-os alkalikus proteaz oldatbol 20 ml-t
ontiink egy-egy keltetélivegbe €s az iivegeken a vizatfolyast egyidejiileg megsziintetjiik). Az
enzimkezelés 5 percig tart. Ez 1d6 alatt 4lland6 lassan keverjlik az ikrat a miianyag palcéaval.
A kevergetés kdzben az enzim minden ikra felszinéhez hozzajut és azon a harcsaikrara jel-
lemz6 sajatos fehérjetermészeti réteget részben elemészti. Az enzimkezelést kdvetden az ik-
rak elvesztik ragadossagukat, elkiiloniilnek és a vizatfolyas meginditdsa utan a vizaramban
egyenként lebegnek.
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Az embriogenezis elérehaladtaval az embrid mozgasa kdzben allanddan boviti az ikrat, ezért
a kelést 8-10 oraval megelézden az ikra ismét duzzadni kezd és a keltetdiivegben térfogata-
nak csaknem dupldjara nd. A 2,5-3 napig tartd embriogenezis masodik napjatol kezdve az
ikrat célszerli 3-4 alkalommal malachit-z6ld oldattal kezelni a Saprolegnia-fert6zés megeld-
zésére. A keltetolivegeket ellato tartalyba olyan mennyiségii malachit-zdldet keveriink, amely
éppen atlatszo tiirkizkék szinlivé teszi a keltetdiivegekbe aramlo vizet. Ha toményebb mala-
chit-zoldet alkalmazunk (pl. 1:200.000-es higitasban), elégséges 12 6ranként 4-5 perces keze-
1és is.

A larvak gondozasa

A kelés kozeledtével az embrid erdteljesen mozog az ikraban. Amikor a mozgas és a kelési
enzim egylittes hatasara a larva kiszabadul az ikraburokbodl valamilyen felszinhez igyekszik
tapadni, mert ebben az iddben még képtelen az 6nallo uszasra. A keltetdiivegben erre nincs
lehetdsége, ezért a még kikeletlen ikrdkkal és mar kikelt tarsaival egyiitt kavarog a vizben. A
rendkiviil torékeny larva ezt az igénybevételt hosszabb ideig nem birja, elpusztul. Ezért a in-
dukalt szaporitas folyamatanak a larvak keltetése igen fontos mozzanata. Amikor az elso ki-
kelt larvat észleljikk az tivegben a vizatfolyast fokozatosan csokkentjiik (percenkénti 0,1-0,2
literre). Ezzel meggyorsitjuk a terméketlen ikrdk elkiiloniilését is (a harcsa terméketlen ikraja
elveszti ikraburkat, ezért sulyosabb, mint a kelés el6tt allo €16 ikra és ellentétben a pontyfé-
1ékkel a keltetdiiveg alsod részében gytilik 6ssze). Néhany perces varakozas utan a kelés to-
megesse valik és ezzel elérkezett az 1d6 a larva kivételére. Ezt a miiveletet igen dvatosan vé-
gezziik: gumicsdvel a keltetdlivegben levd larvat és a még kikeletlen ikrat a lehetd legkisebb
nyomaskiilonbséggel talba szivjuk egészen a rossz ikrakbol allo réteg hatardig. A leszivas
folyaman a legtobb még kikeletlen ikra héja is kiszakad és az embrio kiszabadul. A larvak
kihelyezésével még 1-2 percig varunk. Nincs vizcsere, tehat a kelési enzim feldasul a kelés
befejezddik. Ezutan a kikelt larvakat osztdlyozzuk kb. fél mm-es lyukbdségli miianyag szita-
szovetbdl késziilt tartoladakba (30x40x60 cm). Egy-egy tartoladaban 2-4 liter/perces vizatfo-
lyassal 10.000-20.000 larva tarthatd veszteségmentesen. Nagyon fontos, hogy a kelés utani
elsé napon a larvat ne haborgassuk, mert ebben az iddben igen toérékenyek, konnyen megsé-
rliilnek. Amint a larva a szdmara kedvezd oxigéndus kornyezetben megerdsodik fokozatosan
kihtizodik a ladak sotétebb sarkaba. Ezutan a 1lddak aljarol érdemes eltavolitani a romlott és a
torzulds miatt elpusztult larvak maradvanyait. Az egészséges larva a masodik naptol fokoza-
tosan sziirkiilni kezd, egyre aktivabb, gyorsabb tiszasra képes €s a 4.-5. napon az uszohdlyag
megtelik levegdvel. Ebben az idében a larvédk ovatosan kezdenék felhizddni a szitaszovet
lada oldalai mentén egészen a vizfelszinig és keresik a taplalékot. Ekkor a szikholyag még
részben megvan de mar a szajszerv €s az emésztorendszer alkalmassa valt a kiilso taplalko-
zasra, az ¢lelemfelvételre.
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6.4. A csuka szaporitasa

6.4.1. A csuka jellemzése

A csuka (Esox lucius L.) a hiivosebb hémérsékletii vizek ragadozo6 hala. Kedveli a novénnyel
bendtt vizteriileteket, allovizeket vagy lassu folyasu folyokat. Falank ragadozo, étvagya és
falanksaga a halaké kozott szinte példatlan. A vizindvényzet mellé huzodva les aldozatra, f6-
ként a természetes vizekben bdvelkedd, aprd testméretii szapora fehér halakra, keszegfélékre.

Az intenziv, pontycentrikus halastavakban uralkodd kdrnyezetet is elviseli, ambar a szamara
legkedvezdbb tenyészkornyezetet a nagy viztarozokban és a ndvényben gazdag holtagakban
taladlja meg. Halastavakban val6 tenyésztése esetén iligyelniink kell a tenyész-szerkezet 6ssze-
allitdsara, mert gyors novekedése miatt hamar utolérheti a haszonhaldllomanyt, és hatalmas
étvagya kovetkeztében nagy karokat okozhat benne. Kiilonosen veszélyes lehet az ivadékne-
vel6 tavakban.

Amiodta a kinai eredetll jovevény halunk, a razbora nagy ardnyban szaporodik a halastavak-
ban, a siilléhoz hasonléan a csuka tavi nevelése is fellendiildben van. A csukat nem annyira
husa, hanem els6sorban sportértéke teszi keresetté; vannak orszagok, ahol a horgaszok elsoé
szamu sporthala.

A csuka ivadék nagy részét rendszerint togazdasagi kornyezetben nevelik. Itt vannak meg
ugyanis azok a jol ellenérzott kornyezeti feltételek, amelyek eredményessé teszik a szapori-
tast és a korai monokultaras nevelést.

A togazdasagi koriilmények kozott eldallitott néhany cm-es eldnevelt csukaivadék mar na-
gyobb eséllyel helyezhetd a késdbbi élettérbe, a mostohabb természetes vizi kornyezetbe.

6.4.2. A csuka hagyomanyos szaporitasa

A hagyomanyos, régdta alkalmazott szaporitasi modszer szerint ivas kozben kifogott sziild-
halaktol gytijtik az ikrat kora tavasszal (Matyés nap t4jan). A természetben a csukdk az elsd
szélcsendes, derlis napon kezdik ivasukat. Ivohelyiik s folyok, tavak és holtagak vizzel bori-
tott nadas szélvizei, sekély parti teriiletei. Ragados ikrajukat nadtorzsakra, egyéb vizindvény
maradvanyokra rakjak. Ivas kozben varsaval konnyen megfoghatok. A természetesvizi hala-
szok jol ismerik a csuka ivohelyeit. Az ivas kdzben megfogott halak igen j6 mindségili ivar-
terméket adnak, nem ritka a 60-80 %-ban termékenyiilt ikra sem. A csonakban lefejt, és
azonnal megtermékenyitett ikrat keltetéhazakba szallitjak. Az ivohelyen fogott, de még nem
teljesen érett (nem fejhetd) csukat barkakban gytijtik, vagy keltetbhazakba szallitjak és idon-
ként felnézve, folyamatosan fejik a beérd ikrakat. Meleg tavaszon a csuka ivésa gyakran csak
né¢hany napra korlatozodik, ami keltetéhazi szempontbol hatranyt jelent.

6.4.3. A csuka togazdasagi szaporitasa

Toégazdasagi viszonyok kozott is lehet természetes ovuldcioval ikrat nyerni, ha van olyan kis
tavunk, amely erre alkalmas (egy része sekély és keményszara vizindvényzettel boritott). Az
ide helyezett vegyes ivart csukaallomanyt kétnaponta felnézik és a foly6s csukakat lefejik.
Az igy nyert ikra szintén j6 mindségii.

A tobb halfajt szaporitd nagy halkeltetokben kialakult a csuka indukalt szaporitasi technolo-

gidja. E modszernél a szaporitdshoz az 6szi lehaldszasok alkalmaval a csukaanyakat telelore
gyljtik és boséges szeméthal taplalékot biztositanak szadmukra.
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Amikor az ivas megindul a természetes vizekben, varhatd, hogy a telelékben is lehet talalni
néhany folyos ikraja ndstényt. Ilyenkor a teleloket haloval meghaldsszak és kivalogatjdk az
¢rett, folyds ikrdju halakat. Ett6] kezdve kétnaponként ellendrzik az allomanyt és az idokoz-
ben beérett halakat lefejik.

Fejlettebb modszer, amikor a sok toréssel jard felnézés helyett a csukaknal is alkalmazzak a
hormonalis indukciét. A més halfajoknal hasznalt (3-4 mg/kg) hipofizis a csukénal is ovula-
ciot valt ki, azonban a termékenyiilés rendszerint csak kdzepes lesz.

A legjobb mindségl tejet a természetes vizben ivas kdzben kifogott csukaktol lehet gytijteni.
Fogsagban tartott csukék teje rendszerint olyan kevés, hogy csak a tejes felvagasaval és a he-
rének molndrszitdn valo atpréselésével lehet némi tejet nyerni. A tejes halak hipofizalasa je-
lentésen megndveli a spermium mennyis€gét és javitja a termékenyitd képességet is.

A tégazdasagi koriilmények kozott szaporitott csukak ikraja nem éri el a természetes ivas
kozben gytijtott ikrdk mindségét, a termékenység atlagosan 40-60 %-ra tehetd. Kivételesen
azonban eldfordulnak igen jol termékenyiilt ikratételek is.

A termékenyités soran a kiilonbozé anyaktol szarmazoé ikrat kiilon kezelik. Termékenyités
eldtt 1000 g frissen lefejt ikrdhoz néhany milliliter tejet kevernek és kb. 100-150 ml terméke-
nyité oldatot 6ntenek hozza. A termékenyitésre tiszta tovizet is hasznalhatnak, de elterjedt a
termékenyitd oldat is (150 g karbamid és 70 g konyhaso 10 liter tovizhez). Ebben az oldatban
a spermiumok hosszabb ideig mozognak, mint a tiszta vizben. Néhany atoblités és kb. féloras
duzzasztads utan az ikrat Zuger iivegekbe helyezik, ahol a friss viz hatasara hamarosan 0ssze-
tapad. Ilyenkor a keltetéiivegekben a vizatfolydst minimdlisra kell csokkenteni (kb. 0,2
1/perc), mert a csukaikra a korai osztodasi allapotban igen érzékeny, az 0sztod6 animalis rész
konnyen megsériil. A kevés vizatfolyas is elegendd oldott oxigént szallit az ikra szdmara,
mert ebben az allapotban igen csekély az ikra oxigénigénye.

Az Osszetapadt ikrat két nap elteltével erdsebb vizdrammal ¢és ikrakeverd palcaval szétkavar-
jék, és ettdl kezdve egyre intenzivebb atfolyéassal allanddé mozgasban tartjak. A csukaikra ér-
lelésére 8-10 °C fokos érleldviz a legalkalmasabb. A hossza ikraérlelés alatt a kezdetben
¢lénksarga szini ikra lassan sotétbarnava valik.

A termékenyiilési szazalékot kétsejtes allapotban ajanlatos meghatarozni. Ilyenkor mikro-
szkop alatt néhany szaz ikraban megszamoljak a termékeny, oszt6do ikrak ardnyat. Az ikra-
¢érés alatt a hideg vizben a vizi penészgombdk szdmara kedvezdek a feltételek, tehat gyorsan
elszaporodnak. Kezdetben az elhalt ikrdkon jelennek meg a gombafonalak, majd atterjednek
az €16 embridt tartalmazo ikrakra is. A csukaszaporitds egyik fontos alapszabdlya az ikrak
naponkénti malachitzoldes kezelése. A néhany perces kezelés alatt a malachitzéld 3-5 mg/l
toménységben elpusztitja a penészgombakat.

Az ikra keltetését akkor kezdjiik, amikor a keltetd edényekben megjelennek az elsé szabadon
uszo larvak. Ekkor a teljes ikramennyiséget lapos talakba helyezziik. Az ikra f6l6tt néhany
centiméter viz legyen csak. A talat napfényre vagy meleg helyre téve, az egyébként elhuz6do
kelés meggyorsul, amit a vizben felhalmoz6do kelési enzim is siettet.

A keltetés befejezddése utan a tal tartalmat, ami kikelt larvakbol, elpusztult ikrakbol és ikra-
héjakbdl 4ll, at kell onteni vizatfolyassal rendelkezd larvatartd medencékbe. Egy-egy kb. 100
literes tartoba mintegy 5.000-10.000 db larva helyezhetd. A frissen kikelt larvak rovidesen
felfiiggeszkednek a tartok falara, és ekkor a tartok aljan dsszegytlt hulladékot 6vatosan gu-
micsével le lehet szivni.

108



A csukalarva uszoholyagjanak levegdvel valo feltoltése rejtettebb, mint az egyéb halaknal.
Emiatt a levegot vett, tehat mar taplalkozasképes allapotot nehezebb észrevenni. A halak a
tartok aljan leselkednek, ilyenkor a zsenge csuka konnyen megéhezik.

6.5. A siillo szaporitisa

6.5.1. A siill6 jellemzése

Az eurdpai siigérfélék (Percidae) csaladjanak legnemesebb tagja a fogassiilld (Stizostedion
lucioperca L.) gyorsabban €s nagyobbra ndvekszik rokonainal, husa kiilonlegesen izletes, jo
halos- és horszgaszhal. Mindezekért a haltenyésztd, a haldsz €s a horgasz egyarant nagyra
becsiili.

A togazdasagi siillétenyésztésnek tehat napjainkban sokkal nagyobb a jelentdsége, mint né-
hany évtizede volt, melynek okai a kdvetkezdk:

"o

4+ atermészetes vizi siilléallomany csokkenését hivatott mérsékelni

4+ sok siilléivadékot kell termelnie a tavak, folyok és viztarozok telepitéséhez

4+ ¢ mellett ott, ahol a halastavi viszonyok megengedik, tehat a kisebb hozamu, jol leha-
laszato, oxigénben gazdag, hiivosebb vizli és aprohalas pontyos tavakban étkezési siil-
16 termelésével javithatjuk a togazdasag jovedelmezdségét.

6.5.2. A siillé szaporodasa a természetben

A himek a 3-4., a nostények a 4-5. nyar utan ivarérettek a 300-600 g-os testtomeg elérésekor. Rossz taplalkoza-
si koriilmények kozott a siilld ndvekedése természetesen lelassul de az ivarérést legfeljebb csak egy évvel késlel-
teti. Az éhezés a testtomegkilogramrnra juto ikraszam (50-200 ezer) jelentos csékkenését okozza. A Balatonon,
ahol gyengék a siillok taplalkozasi lehetoségei, elofordulnak 250-300 g-os ivarérett négynyaras nostények 10-
30 ezer ikraval a petefészkiikben. Ezzel szemben a masodik legnagyobb magyar dlloviz a Velencei-to siilloi ko-
z0tt az ikrasok gyakran még a 600-700 g elérésekor sem ivarérettek, tehat csak haromnyarasok. Az ivarérett 1
kg-os velencei-tavi néstények viszont 160-180 ezer ikrat hordoznak. A taplalkozasi viszonyok tehat nagyon szo-
ros oOsszefiiggésben vannak a sillo testtomegegységre juto ikraszamaval, a szaporodds hatékonysaganak fo
alapfeltételével.

A siill6 10-14 °C vizhémérsékleten ivik (Kozép- és Eszak Eurépdban dprilis-mdjus hénapokban, a kajszibarack
viragzasakor). Parosan ivo hal, ikrdjat nad, fiiz- és égerfa vagy mas parti névények viz alatti finom gyékérszo-
vedekére rakja. A himek az ivasi idoszakban, amikor a viz homérséklete a 10-12 °C-ot eleéri, kivalasztjak a szii-
kebb ikrazohelyet. Ott nagysaguktdl fiiggden 30-80 cm atmérdjii teriiletrdl farkukkal legyezdszertien mozogva
letisztitjak a lepedéket, iszapot, kisebb kavicsokat és kdveket. Ezt a kivalasztott és tiszta "fészket" drzik fajtarsa-
iktol és a tobbi halaktol, hajnalonként fejiik szitalo mozgatasaval igyekeznek ikrast csalni a fészekre. Ha ez sike-
riil a him és a néstény a fészek folott fejiikkel a masik farka felé parba dallnak. A nasztanc ilyen helyzetben szo-
rosan a feészek folotti néhany, percenként valtozo iranyu lassu forgds idétartama 30-100 perc. Ez idd alatt a
ndstény dsszes ikrdjat lerakja. Az egész testen végigfuto remegés kiséri az ivartermékek kibocsatasat. A parok
legtobbszor hasonlo nagysagu példanyokbol alakulnak.

A szikdallomanyban zsirgolyot tartalmazo ikrak ragados héjukkal azonnal a letisztitott aljzathoz rogziilnek. A
termékenyiilés altalaban nagyon jo {85-95%). Gyakori eset, hogy tobb réteg ikra keriil egymdsra. Ilyenkor az
alsok kozott késobb nagy a fulladasos veszteség, amely penészesedéshez (Saprolegnia) vezet.

A tejes 5-8 napon dat egyediil orzi az ikraval telt fészket, tavol tartja az ikrafalo halakat az ivohelyet keresé és a
siillovel azonos idében ikrazo koncérokat és kézben melluszoival friss vizet aramoltat az ikrakra. Az embriofej-
lodés idotartama kb. hét nap (napfok: 110). A kikel6 siillélarvak teljesen pigment nélkiiliek, atlatszoak, hosszuk
5-6 mm, aktiv vertikalis mozgdssal usznak, illetve siillyednek. A 3-4 nap utan szemiik, fejiik és gerinccsatornajuk
pigmentalodni kezd, majd szaj- és végbélnyilasuk fejlodik. Az ikra és a larva 7-16°C vizhomérséklet kozott nincs
veszélyeztetve, az optimum 12-16°C. Fontos feltétel az optimalis oxigénellatottsag.

A siillolarva 50-120 pum nagysagu lebego planktondllatokkal (Ratatoriak, Copepoddk nauplius larvai) kezdi
taplalkozasat. Azonnal ragadozo modon eszik, kiszemeli és egyenként raugorva kapja el élelmét. A harmadik
héten mar nagyobb planktonrdkokat fogyaszt és 5-8 hetes kordaban (5-6 cm hossziisag elérésekor) kezdi el raga-
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dozo taplalkozasat frissen kelt halivadékkal. Egyes vizekben a siilldivadék-dallomany egy része - a késon sziile-
tettek vagy a parazitakkal nagyon fertézottek - a 4-5 cm testnagysag elérésekor mar nem talal megfeleld méretii
haltaplalékot. Ilyenkor ezek az "elkésett" példanyok egész nyaron dt plankton, esetleg vizirovar fogyasztasara
kényszeriilneik és az osz végeig csupan legfeljebb 10 cm hosszura nonek. Az ilyen visszamaradt ivadéknak a tél
folyaman gyakran 90%-az elpusztul, illetve a nagyobb ragadozok dldozatava lesz.

6.5.3. A siill6 természetszerii szaporitasa

Stilloikra-gytijtés természetes vizekbol (tavakbol, holtagakbol és viztarozokbol)

Ez a modszer foként ott eredményes, ahol a siillok nem taldlnak kdnnyen természetes
ivohelyet. Ezért a szabalyozott partd, szegélynovényzet nélkiili tavak, tarozok lehetnek a
legjobb ikragylijtd helyek. A siill6fészkeket fliz- vagy égergyokér-szovedékbol, vagy eh-
hez hasonl6 miianyag szalakbol készitik el. A mesterséges fészkeket marciusban, 8-9°C-os
vizhdmérséklet elérésekor a vizfenéken olyan teriiletekre rakjak, ahol a tapasztalatok sze-
rint a siilld ivni szokott, majd néhany nap mulva az ikraval telt fészkeket védett,
keltetéhazi, vagy kistavi kdrnyezetbe szallitjak at.

A begyljtott siilldikra mindsitése a fészkenkénti ikraszam, a termékenyiilési szazalék és a
varhato kelési 1d6 megallapitasabol all. (Horvath et al., 1982)

Togazdasagi siillészaporitas

A tégazdasagokban a siilld ivatdsa bizonyos iddintervallumon beliil szabalyozhat6, a sza-
porodasi szezon megnyujthatd. A siillé togazdasagi szaporitasdhoz az ivast megeldz6 6sz-
szel célszerti kivalogatni, illetve beszerezni a tenyésztésre szant halakat. A siilldanyakat
0sztdl kora tavaszig testtomegiik legalabb 20 %-at kitevé mennyiségli, megfelelé méretii
takarmany hallal egyiitt teleltetik. A tél folyaman kell elkésziteni a siilléfészkeket.

Amikor a vizhdmérséklet elérte a 10 °C-ot elkezdhetjiik a siillok ivatasat. Egy nem tal isza-
pos, teljesen lecsapolhato teleloben helyezziik el a fészkeket. A fészkeket lesulyozzuk, hogy
azok a t6 aljan maradjanak. A toba tobb fészket kell kirakni, mint ahany par siillé ivatasat ter-
vezziik. Az ivas hormonkezeléssel serkenthetd.

A siilldanyak néhany nap mulva ivni kezdenek. Az ivast kovetden érdemes feljegyezni az
ivas idopontjat. Az érlelési kornyezet vizhomérsékletének ismeretében kiszdmitatod a kelés
varhato ideje. Az ikraval boritott fészkeket abba a toba helyezik, ahol a siilldivadék neve-
1ését tervezik.

6.5.4. A siillo keltetohazi szaporitdsa

Keltetohazi siilloszaporitas indukalt ivatassal

A siilldanyékat paronként miianyag medencékben ivatjak tokéletes oxigénviszonyokat ado
vizatfolyatas biztositasa mellett. A sziil6halakat két alkalommal hipofizaljak. A siilldk a
kad aljara helyezett mlianyag fészekre ivnak. A tiszta vizben lerakott ikra héjan nincs rara-
kodo6 idegen anyag. Csokken a Saprolegnia fertdzés veszélye, és az ivas mindvégig ellen-
Orizhetd. Az ikraveszteség alacsony, a termékenyiilés atlagosan 90 %-os.

Az ikraérlelés 15 °C-os tiszta vizzel taplalt nagyméretli (200 literes) orids Zuger-
edényekben folyik. Az ikra inkubacidjanak idején azokat naponta kezelni kell gombadld
szerekkel.
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A larvakat hosszu valyukban keltetik. A fészket a befolyonal helyezik el, a larvak a valya
masik végéhez sodrodnak, ahonnét szivornyaval konnyen 0sszegyljthetok. A tiszta larva-
allomény az orias Zuger-iivegbe kertil vissza. A siillélarvak 4-6 napig tartozkodnak az ori-
as Zuger-edényben. Itt toltik fel uszohdlyagjukat levegdvel és kezdik el a taplalkozast,
melyhez kerekesférget gytijtenek. A taplalékfelvételt kovetd napokban a zsenge ivadékot
Rotatoriara el6készitett eléneveld tavakba helyezik ki.

Siilldivatads szunyoghalo ketrecekben.

Kb. 500-800 literes henger alakti haloketreceket készitenek, amelynek alja az iszap folott
20-25 cm-re van. A ketrecek aljara miifészket helyeznek A ketrecekbe azonos méretii siillé
parokat helyeznek ki. Ezek ivasat ponty hipofizis kezeléssel gyorsithatjuk, de tobbségiik e
nélkiil is leivik néhdny napon beliil.

fvas utan a ndstényeket eltavolitjak. A himek a fészket tisztogatva oxigénben gazdag aram-
16 vizet hajtanak az ikrara a has és melluszojuk mozgatasaval. A kelés utan a siill6larva
kibuvik a haloketrecbdl. Ekkor a siillo himeket is eltavolithatjuk.

Természetes vizrdl befogott ikrdsok ketreces ivatdsa hormonkezelés nélkiil csak az érett,
szaporodasra felkésziilt ikrasok esetében sikeres. A hormonkezelés azonban serkenti a még
nem teljesen felkésziilt ikrasok beérését és szinkronizalja ketrecekbe kihelyezett parok iva-
sat.

Az ovulaci6 és a spermiacioé hormonalis indukcidjaval sikeresen szaporitottak siillét harom
hoénappal a természetes ivast megeldzden. Az eldallitott zsenge ivadék gondos munkéval
recirkulacios rendszerben nevelhetd. A szaporitas eldrehozasaval a tenyész szezon végére
nagyobb méretli népesitd anyag allithatd eld (Zakes és Szczepkowski, 2004).

6.5.5. A sulloivadeék nevelése

A neveldtavak kedvez6 biologiai termelési allapota elengedhetetlen. A siillonevelés eldtt a
tavaknak szarazon kell allniuk. Vizfeltoltés utan vegyszeres (insecticid) kezelés sziikséges
a ragadoz6 Copepodak eltavolitasara.

A tavakat a tervezett kihelyezés el6tt 3-4 héttel toltik fel, hogy a taplalékszervezeteknek
legyen idejiik a még hlivos, tavaszi iddszakban is felszaporodni.

A taplalék szervezetek szaporodasat szerves tragya bejuttatdsaval segitik eld. A bdséges
plankton taplalékon a kis siilld gyorsan ndvekszik, 4-6 hét alatt eléri a 4-5 cm-es méretet.
A mar 30-40 mm-es méret esetén a monokultiraban kialakulé kannibalizmus az alloma-
nyokban nagy veszteségeket okozhat (Horvath és Tamas,1981).

Megfeleld méretii taplalék haldllomany jelenlétében jelentds mennyiségli egynyaras siilld
allithato eld, amely alapjat képezheti a mellékhalként eléallitott togazdasagi siillétermelés-
nek.

6.5.6. A siilloszaporitasi és ivadéknevelési modszerek tovabbfejlesztése

A siill6 ikrdasok reproduktiv kapacitasanak elemzése soran az utobbi években vilagossa valt, hogy a siillo faj
szaporodasi potencidljanak a korabbi szaporitasi modszerekkel csak kis hanyadat hasznaljuk ki.

A korabbi szakmai dogma szerint a hormondlisan indukalt, majd lefejt siillé ikrasok nagy hanyada a fejés
utan elpusztul. Ezzel szemben bebizonyosodott, hogy 0szi siillohaldszatoknal is alkalmazott halkimélo techni-
kdkat (gumikesztyiiben térténd halkezelés, minimdlis szarazon tartas, boséges oxigén ellatas stb.) mellett a
sill6 ikrdasok egyaltalan nem kdarosodnak, veszteségmentesen tulélik a keltet6hazi szaporitasbol adodo téro-
dést. Nagyon fontosnak itélheté a manipulaciokat megel6zd narkotizalas. Erre a célra a szegfiiszeg fiiszer-
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névény illoolajat haszndljuk, 1 csepp/l1 liter toviz aranyban. Ilyen téménységii szegfiiszeg olaj sem a fiziolo-
giai folyamatokat, sem ezen beliil a reproduktiv eseményeket még tobbszori kezelés esetén sem karositja,
ugyanakkor a riadt halak csapkodasabol eredé mechanikai karosodasokat teljes mertékben eliminalja.

A nagyobb létszamu anyahal allomany kezelése (ponty hipofizisre alapozott hormondalis indukcio) bebizonyi-
totta, hogy a sikeres ikrafejés egyik legnagyobb nehézséget a siill6 ikrasok eltérd idében bekovetkezd ovula-
cidja okozza. A kezelt csoportokon beliili ovuldaciok nagy szorasa, a gyorsan lezajlo ivasi esemény gyakorta
eredményezi, hogy a fejésre elokészitett ikrasok a medencékben lerakjak ragados ikrajukat, amelyek ilyen
esetekben tobbrétegii ikra-lepények formajaban alkalmatlanna valnak a keltetéhazi érlelésre.

A Siigérfélek (Percidae) csaladjaba tartozo siilld fajnal nem alkalmazhato a Pontyféléknél (Cyprinidae) be-
valt, hédsszeg alapjan torténd, a varhato ovulaciot eldjelzd szamitds, és az erre alapozott ikrafejés. Ennek a
halcsaladbeli kiilonbségnek a magyarazatakent feltételezziik, hogy a Stigérféléknél az eltérd eldélet, a korbe-
li, érettségbeli egyedi kiilonbségek jobban befolyasoljak az ovuldcio idopontjat, mint a Pontyféléknél.

A csoport szintli ovulacio- szinkronizalds az eredményes keltetéhazi siillo szaporitas egyik kulcskérdese,
amit sokdig nem sikeriilt megnyugtato modon megoldanunk.

Sokat segitett az ovuldcio idobeli felismerésében, és az eredményes fejések szamanak novelésében a siillé
Sfajnal jellegzetes ivas elotti és ivas alatti viselkedés részletes etologiai elemzése. E munka soran a Siigér-
félékre altalaban jellemzo, jol meghatarozhato koreografia szerint véegbemend, hosszii idoszakra — t6bb nap-
ra - terjedd ivas eldtti és alatti viselkedést szakaszokra (jol kériilirhato, az ikra érettségének megfelels etolo-
giai elemekre) bontottuk. Az egyes viselkedési elemek az ivas konzervativ koreografija alatt hatarozottan
elkiilonithetok egymastol, ezért az egyes elemek mintegy az ikra érettségenek indikatorakeént kezelhetok.
Ezekbdl a vizuadlisan megfigyelheto viselkedési elemekbdl, amelyek az egyiddben kezelt csoportokon beliil az
egyedeknél kiilonbozé idépontokban észlelhetok, kovetkeztetni lehet az egyes ikrasok érésének eldrehalada-
sara, és a varhato ovuldacio idopontjara is.

A siilld szaporodasi folyamatanak etologiai elemzése

Ahhoz tehat, hogy a siillonek, ennek a kiilonleges kornyezeti szabdlyozds mellett szaporodo, értékes ragadozo
halnak a mesterséges szaporitdsat tovabbfejleszthessiik, meg kell ismerniink a Stigérfélékre jellemzd szaporodasi
folyamat részleteit, fel kell tarni azokat a jellemzd viselkedés mintazatokat, amelyek jelzik az ovulaciot, lehetové
téve az idoben elvégzett ikrafejést, ami az eredményes keltetohdazi munka alapja.

A keltetéhazban, medencés koriilmények kozott végzett megfigyelések eredményeként a siillonél az alabbi, egy-
mastol jol elkiilonitheto, egymast koveto viselkedési elemeket regisztraltak:

1. Ivéhely vilasztis és 6rzés. A himek szinének erdsodése (sotét csikozottsdg).

2. Ivohely tisztogatas, az érett néstények csalogatdsa bokolo fejrazdssal.

3. A parok ésszealldsa.

4. Lassu forgas, kordzés a fészek folott, az osztott hatuszok imponalo felmeresztése mellett. Sziinetek a kérozés-
ben. A bokolo fejrazas gyakorisaganak fokozoddsa.

5. Kitarto, ordkig, napokig tarto lassu korézés. A ndstények tojocsovének kitiiremlése, ikrarako pozicio felvétele.
6. Az ikra lerakdsa a kivalasztott fészekre (ikrds), és ezt kévetéen a kozvetlen tej rabocsatdas (tejes), a kordzés
folytatodasa mellett.

A szaporitdsi technologia rovid vazlata

A parosan ivo siillok viselkedésének folyamatos nyomon kévetése segiti a tenyésztot abban, hogy az ikra fejését
akkor kezdeményezze, amikor az ovulacios folyamat elérehaladott dallapotaban a levalt ikra folyos dllapotban
talalhato a petefészekben, de annak lerakasa a fészekre még nem kezdodott el. Ennek az idépontnak a bekévet-
kezésére nincs biztos indikacionk. A kiduzzadt, tojocsévii, folyamatosan a fészken korézo ikrasokat ezért tobb
alkalommal is ellendrizziik. Bedllva a medencébe, az ikrasok hasfalanak enyhe nyomdasaval ellendrizziik a folyos
ikra jelenlétét. Amennyiben enyhe nyomdsra az ivarnyildsban folyos ikra jelenik meg, az adott ikras és tejes
partnere bodito folyadékba keriil, ahonnan fejdasztalra dathelyezve, boditott allapotban torténik az ikranyerés.

A frissen lefejt ikra termékenyitése céljabdl a tejesektdl kis iivegedényekbe haltejet fogunk fel a hastdjék enyhe
nyomdasat kévetéen, majd sos-karbamidos, fele-fele aranyban tovizzel higitott oldattal végezziik el a termékenyi-
tést, és az ikra duzzasztasat. A kb. fél oraig duzzasztott ikratételeket 7 literes Zuger tivegekbe toltjiik és a kelésig
lassu vizarammal folyamatosan forgatjuk.

Kelés utan a gyertyadzo larvakat 200 literes larvatarto edényekbe helyezziik az 6nallo taplalkozas meginduldsaig.
A taplalkozo larvat Rotatoriara elokészitett eloneveld tavakba helyezziik ki tovabbnevelés céljabol.

112



Ajanlott irodalom

TAMAS G., HORVATH L., TOLG 1.: Tégazdasagi tenyészanyag-termelés. Mezégazdasagi
Kiad6, Budapest, 1982.

Tamaés Gizella, Csorbai Balazs, Kovacs Eva, Németh Istvan, Horvath Laszlo: A siillé

crer

alatt)

113



7. A tégazdasagi haltenyésztés gyakorlata (Hancz Csaba, Horvath Lasz16)

A kovetkezOkben attekintjiik azokat a legfontosabb ismereteket és gyakorlati teenddket, ame-
lyek nélkiilozhetetlenek az eredményes halastavi termelés megvalositasahoz. Ez a termelési
folyamat a zsenge ivadék (taplalkozdé larva) nevelésével kezdddik és altaldban harom
tenyészszezon (3 év) sziikséges ahhoz, hogy az 1-1,5 kg-os étkezési halat eldallitsuk a ha-
zénkban altalanosan alkalmazott félintenziv tavi technoldgiaval. Ennek a termelési mddnak
az egymashoz logikusan kapcsolddd elemei, a technoldgia iddben egymast kovetd fazisai
tobb évtizedes tapasztalatok alapjan alakultak ki, és alkalmazasuk altalaban biztositja azt a
hozamszintet, ami a jovedelmezd termelés alapfeltétele. Elore kell azonban bocsatani, hogy a
haltermelésre, éppen a halastavi kornyezet specidlis viszonyai miatt, az §sszes allattenyészté-
si agazat koziil a legtobb, sokszor kivédhetetlen kockazati tényezd jellemzd. Masrészt a helyi
adottsagok minél alaposabb ismerete, a csak tobbéves, lelkiismeretes munkaval megszerezhe-
té tapasztalatok sok, konyvekben nem taldlhatd szakmai fogds ismerete is kell a sikerhez.
Mindezen okok miatt az aldbbiakban leirt, az ,,ipari” vagy intenziv allattenyésztési eljaraso-
kat csak nevében idéz6 “technoldgia™ ismerete alapvetden fontos, de korantsem elégséges
feltétele az eredményes halgazdalkodéasnak.

7.1. Ivadék elonevelés

A mesterséges halszaporitas keltetohazbol kikeriild “végterméke” a néhany milligramm t6-
megl, 5-6 mm-es zsenge ivadéknak vagy - talan talalobban - taplalkozo larvanak nevezett
kishal. Ennek a sok szempontbdl gyamoltalan és sériilékeny 1énynek a hatékony, kis veszte-
ségekkel torténd 3-4, maximum 6 hetes tovabbnevelése 20-30 mm-es, néhany tized grammos,
altaldban mar a fajra jellemzo taplalkozast folytatd halld, a szaporitashoz hasonldan, nagy
szakértelmet igényld feladat. A halnak ebben az érzékeny életszakaszaban kiilondsen fontos a
megfeleld taplalékellatottsag ¢s kartevoktol (taplalékkonkurensektdl és ragadozoktol) men-
tes, védett kornyezet. Az eldnevelés eredményessége attol fiigg, hogy ezeket mennyire tud-
juk biztositani.

A pontyfélék zsenge ivadékanak nevelésekor a taplalékellatds szempontjabol, elsésorban
gazdasagossagi okok miatt, a komplett starter-tdpok nem johetnek szdba, ezért az ivadék mé-
retének megfeleld nagysagu zooplankton tavi “tomegtermelésének” megoldasara kell tore-
kedniink, valamint a kiegészitd takarmanyozas optimalizalasara. A larvakor ¢és a fajra jellem-
z0 taplalkozas kialakulasa kozotti idészakban a kiilonbozd halfajok hasonldé modon taplal-
koznak, ezért a pontyfélékre kidolgozott elonevelési technoldgia széleskortien - kis modosita-
sokkal (akar tropusi) ragadozo halak elénevelésére is - alkalmazhato.

A természetes taplalék nem csak megfelelé mérete, magas bioldgiai értéke miatt nélkiilozhe-
tetlen ebben az életszakaszban, de az is fontos, hogy a zooplankton sajat enzimtartalma is
hozzajarul a tdpanyagok jobb értékesiilés¢hez a még csak részben kialakult enzimrendszeri
ivadék szervezetében.

Az ivadék eldnevelése leghatékonyabban az erre a célra épitett tavakban folytathat6. Az elé-
nevel6 tavaknak a kovetkezd tulajdonsagokkal kell rendelkeznitik:
4 konnyen kezelheté méret (néhany szaz - néhany ezer m?),
4 kivalo vizellatas (mennyiség, mindség, folyamatossag),
+ tokéletes lecsapolhatosag (zsiliphez lejtd fenék, jol mitkodd miitargyak, esetleg hal-
csapda elhelyezésére alkalmas zsilip),
+ jO megkozelithetdség.
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Sok togazdasagban hasznaljak elénevelés céljara az erre alkalmas teleltetd tavakat. Uj elne-
veld to 1étesitése esetén a néhany ezer négyzetméteres nagysag javasolhatod, melynek a terti-
letegységre vetitett épitési és lizemelési koltségei kedvezObbek, ugyanakkor a kis tavakéval
azonos hozamszint érhetd el benniik. (Ilyen tavat lathatunk az alabbi 3. képen)

3. kép Telelteté-elonevel6 to (Czikkhalas Kft.)

Az eldnevelés a szaporitassal idoben Osszehangolt toel6készitéssel kezdddik. Ennek soran a
tavakat kitisztitjak, az esetleg felnétt ndvényzetet lekaszaljak és eltavolitjak, a to talajat - kii-
16n0s tekintettel a kisebb-nagyobb kopolyakra - égetett mésszel vagy mészhidrattal fertdtleni-
tik (200-300 kg/ha). Az eldneveld to téli szarazon tartdsa ,kotelez0”! A tavak feltoltése a
zsenge ivadék varhatd kihelyezése eldtt 5-7 nappal kezdddik. A feltoltd vizet célszerli nagy
feliiletli, szunyoghald méretii racson keresztiil sziirni, hogy vadhalak és ivadékaik bejutatdsat
megakadalyozzuk. Erre a célra alkalmas a befoly6 cs6 ald helyezett, zazott kdvel megtoltott
haltord lada is, ami egyuttal alkalmas a késObbiekben a feltoltd viz oxigéndusitasara is (lasd
4. kép).
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4. kép Haltoro lada (Czikkhalas Kft.)

A feltoltéssel egy idOben végezziik a td eldkészitd tragyazasat 150-200 kg/ha nitrogén- €s
100 kg/ha foszfor-miitragyaval és 3-7 t/ha szerves tragyaval, amit célszerii oldott allapotban a
toba juttatni. Nagyon kedvezd hatasu zoldtragya a to partjarol kaszalt fii. Az elénevel6 tava-
kat a kihelyezés el6tt altalaban csak az lizemi vizszint feléig-kétharmadaig toltjiik fel, amivel
elérhetjiik, hogy a gyorsan felmelegedd vizben a haltaplalék szervezetek tomegesen elszapo-
rodjanak. A zsenge ivadék elsé taplalékai a néhany tized milliméteres kerekesférgek
(Rotatoria), amelyek néhany nap alatt képesek tdmegesen elszaporodni a t6 vizében. Idealis
esetben akar 0,5-2 ml iilepitett minta, foleg kerekesférgekbdl 4ll6 zooplankton sziirhetd 100 1
tovizbdl. Ennek, a zsenge ivadék megmaradasa szempontjabol igen fontos taplalékbdségnek
a megteremtését eldsegithetjiik a szelektiv planktonirtas modszerével. A kerekesférgeket
fogyaszto, illetve taplalékkonkurens és a zsenge ivadékra kozvetlen veszélyt jelentd ragadozo
(Cyclops) alsobbrendil rakokat iddlegesen eltavolithatjuk a tdviz rovarirtdszeres kezelésével.
Erre a célra legjobban a gyorsan leboml6 szerves foszforsavészter hatdanyagu szerek valtak
be.

A szer hatékony toménysége 1 mg/l (1 ppm). Az inszekticidet igyekezziink a munkaegész-
ségligyi szabalyok betartasaval minél egyenletesebben eloszlatni az eldneveld t6 vizében. A
toelokészitést akkor kezdjiik, amikor a szaporitand6 halakat a keltetObe szallitjuk, illetve - ha
vasaroljuk a zsenge ivadékot - a kihelyezés eldtt 5-6 nappal.
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Hasznos, jol bevalt modszer szerint a kihelyzés el6tti napokban az eléneveld té partjarol le-
kaszalt fiivet elteritik a vizsz¢€l 0.5-1 méteres savjaban. A lassan leboml6 kaszalék buvohelyet
nyujt a zsenge ivadéknak és rajta fontos haltaplalék szervezetek szaporodnak el.

A kihelyezéskor arra kell kiilondsen tigyelni, hogy a t6 vizének és a szallitoviznek a hdmér-
sékletét kiegyenlitsiik, mert a zsenge ivadék 1-2 °C-nal nagyobb kiilonbséget nem visel el. A
kihelyezés lehetdleg a déleldtti drakban torténjen, erds szél esetén pedig inkabb halasszuk el.
A kihelyezés utani néhany nap az elénevelés legkritikusabb iddszaka, az elhullas dontd ha-
nyada ilyenkor szokott bekdvetkezni. A kedvezdtlen iddjarason kiviil a kevés vagy nem
megfeleld méretli taplalék lehet a veszteségek oka. Bar az eldnevelés sikere elsdsorban a
zooplankton fajok populaciosiiriségétdl fiigg, a kihelyezést kovetéen néhany napon beliil ér-
demes elkezdeni a takarmanyozast. Takarmanyként novényi és allati eredetti fehérjében vi-
szonylag gazdag takarméanykeveréket hasznéljunk, eldszor lisztfinomsagura 6rdlve, késébb a
halak novekedésének megfeleld litemben ndvelve a szemcseméretet. Az elsd héten az ivadék
csak “kostolgatja”, tanulja a takarmany felvételét, de a gyenge kdzvetlen hasznosulés ellenére
sem besz€lhetiink pazarlasr6l, mert a halak altal fel nem vett takarmany jo részét a
zooplankton kiszliri a vizbdl. Olcs6 ivadéktakarméany volt a takarmanykeverékben mellék-
termékkeént keletkez6 ciklonpor, ami valtozé Osszetétele ellenére kivaloan alkalmas elsdsor-
ban a ndvényevd halak kiegészitd takarmanyozasara. A napi takarmanyadag nagysaga a ha-
lak méretétdl és a zooplankton mennyiségétdl fiigg, de elfogadhatd iranyszamként a napi 1-
1,5 kg-ot hasznalhatjuk 100.000 kihelyezett zsengére. Naponta kétszer etessiink, a hétvégén
is! Ez kiilondsen a nevelés utolsd6 harmadéaban fontos, j6 kezdeti megmaradas esetén, amikor
a felvehetd méretli zooplankton mennyisége 6hatatlanul lecsokken.

Az elénevelés 10. napja koriil a kerekesférgek mar tal kicsik a gyorsan névekedd ivadék
szamara. Ekkor méar a Moina méretli zooplankton jelenti az idealis méreti taplalékot. Szelek-
tiv planktonirtds esetén is elszaporodnak a tdoban az arasztovizzel bejutd alsobbrendii rakok
az inszekticid lebomlasa utan, de a fajosszetétel és a populacidsiiriség befolyasoldsara nincs
lehetéséglink. Megoldast jelenthet a nagyobb méretli zooplankton “felszaporitasara” a t6 be-
oltasa mashonnan sziirt planktonnal. Igy elérhetjiik a 10-12. napon kedvez6 Moina csticsot,
¢s ekkor Daphnidval oltva az utols6 harmadban az idedlis siiriséget nagyméretii
zooplanktonbol.

Az ivadék valtozo taplalékszervezet-igényét a 19. dbra szemlélteti.
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mdéret:

d o ' ESmI'n o l'Omm

19. abra A halivadék és taplalékai

Az elonevelés 3-4. hetére az ivadék eléri a 20-30 mm-es méretet, lehalaszhatova valik. Ek-
korra, a togazda minden erdfeszitése ellenére, altalaban elfogy a természetes taplalék, nagy
telepitési stirtiség esetén pedig olyan mértékben romlanak a kdrnyezeti viszonyok, ami nagy-
aranyu elhullast okozhat. A lehalaszast gondosan el6 kell késziteni, hogy azt a kora reggeli
orédkban gyorsan €s hatékonyan el tudjuk végezni. E16z6 nap mar nem etetiink és megkezdjiik
a to lecsapolasat. Az eldnevelt ivadék haldszata tiillanyagbol késziilt hizohaléval torténik, a
teljes halallomany kifogasat a lecsapold miitargyba helyezett vagy a kifolydcsore szerelt ha-
locsapdaval oldhatjuk meg a leghatékonyabban. Mivel az elénevelés monokultiradban torté-
nik, valogatasra nincs sziikség. Az elénevelt ivadékot térfogatos médszerrel szamoljuk. (A
tartohalon vagy a csapdaban 1év6 ivadékbol - célszerlien miianyag tésztasziirdvel - mintat ve-
szlink, amit megszamolunk. Ennek alapjan szamitjuk ki az sszes térfogatbol a darabszamot.)
Nagyobb, 1 ha koriili tavak lehaldszasa tobb napig tarthat. Ilyenkor els6 1épésként ritkité ha-
laszatot végziink. A szoktatd, csalogatd etetéssel a tonak egy alkalmas helyére szoktatott
ivadék huzohaloval megfoghato. Szallitas elétt néhany orara tartohaléba kell helyezni a ha-
lakat, hogy bélcsatornajuk kitiriiljon. A tavak lecsapoldsanal, de a szallitads soran is gondot
okozhatnak a néha hatalmas tomegben elszaporodd izeltlabuiak (lencserak, vizipoloskak).
Ezeket még a lehalaszas el6tt érdemes vegyszeres kezeléssel elpusztitani. A ritkitd halaszatot
alkalmazhatjuk a nevelés utolsé szakaszaban talnépesitettnek szamito tavak részleges lehala-
szésara is. Ilyenkor a lehaldszott ivadékot masik toba helyezziik, ¢s a megmaradé allomany
tobb “€lettérhez” jutva gyorsabban tud novekedni.

(Hazéankban altalaban nem, de a tropusokon érzékeny veszteséget okozhatnak az invazidsze-
rlien megjelend hatonuszo poloskak és szitakdtolarvak, amelyek ellen ajanlatos rovardlo sze-
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rekkel védekezni. Az olyan taplalékkonkurensek ellen, mint példéul az ebihalak, egyeldre
nincs hatékony védelem.)

Az eldzéekben ismertetett modszereket alkalmazva pontynal 200-400, névényevoknél 300-
500 zsengét telepitve négyzetméterenként, akar 50-80 %-os megmaradast is elérhetiink. Id6-
jarasi okok vagy betegségek fellépése esetén azonban a joval gyengébb eredmények sem rit-
kak.

A ragadozé fajok ivadék eldnevelésének tavi modszerei a fajra jellemzd taplalkozas meg-
kezdéséig hasonloak a pontyféléknél alkalmazott eljarasokhoz. Takarmanyozas természete-
sen nincs, a zsenge ivadék kizardlagos taplaléka a zooplankton. A ragadozo taplalkozas meg-
kezdésekor az eléneveld tavakat le kell haldszni és az ivadékot attelepiteni nagyobb, elegen-
dé taplalékhal ivadékot tartalmazé tavakba. Az utoénevelés eredményességét novelhetjiik, ha
ezekben a tavakban keszegféléket ivatunk. (A harcsa klasszikus taplalékhala a lassii noveke-
désti compd.) Ha a lehalaszassal késlekediink, fellép a kannibalizmus, ami par nap alatt
megtizedeli az allomanyt. A tdplalékhiany miatt legyengiilt halak fogékonnya valnak a para-
zitas és egyéb fertdzésekre. A harcsandl ilyenkor a darakér okozhat kiilondsen nagy karokat.

Intenziv eldnevelési technologiat eddig csak a harcsara dolgoztak ki. Az ivadékot mianyag
valyukban tartjak és kezdetben vagott Tubifex féreggel etetik. Az ivadék fokozatosan tapra
szoktathat6 vagy utonevelésre toba telepithetd. Az intenziv elénevelés sikere a megfeleld (2-
3 orankénti) etetési gyakorisag betartasatol és a neveldkadak rendszeres fertdtlenitésétol fiigg
elsdsorban, de a vizmindség is meghatarozo tényezo.

7.2. Egynyaras nevelés

A monokulturas elénevelést kovetd technoldgiai fazisokban polikultarat, régebbi szohaszna-
lat szerint kombinalt népesitést alkalmazunk. A polikultara 6srégi kinai “talalméany” és azon
az egyszerii elven alapul, hogy a kiilonb6z0 taplalkozéasa halfajok a halasto természetes tapla-
1¢kkészletét, egymast mintegy kiegészitve, hatékonyabban és foként gazdasagosabban értéke-
sitik. Jol 0sszeallitott polikultiraban a kiilonb6z6 halfajok gyorsabban névekednek, nagyobb
hozamot produkédlnak mintha kiilon-kiilon nevelnénk oket. Ezt a kedvezd kolcsonhatést
szinergizmusnak nevezziik.

A polikultira a ‘60-as évek kozepétdl terjedt el hazankban, és alkalmazédsaval nagyaranyu,
gazdasagos hozamnovekedést értek el. A polikultiras népesités f6 hala nalunk a ponty. Egy-
részt, mint mindenevd faj gazdasagosan takarmanyozhatd abrakfélékkel, mésrészt a hazai és
kisebb mértékben az exportpiac is ezt igényli. A délkelet-azsiai eredetli novényevoknek ne-
vezett pontyfélék az amur, a fehér €s a pettyes busa. Az amur “igazi” novényevo, hiszen f6-
leg magasabbrendii vizi ndvényekkel taplalkozik, de eredményesen takarmanyozhat6 sokféle
szarazfoldi zoldtakarmannyal is. Vilagszerte alkalmazzak tarozok, csatornak ndvénymentesi-
tésére, €s ez a szerepe a hazai halastavakban is rendkiviil jelentds.

A két busafaj specidlis szlird taplalkozast folytat. A fehérbusa kopoltyuhoz csatlakoz6 szii-
részerve alkalmas a fitoplankton kiszlirésére, mig a pettyes busa elsésorban a zooplanktont
¢s a telepes algakat fogyasztja. A novényevo halak természetes hozamot néveld szerepe egy-
értelmiien elényos, és a kiilonb6zd korosztalyok polikulturas nevelésében a tobb évtizedes
tapasztalatok alapjan kialakultak azok a népesitési aranyok (lasd 8. tablazat), amelyekkel a
halastavak biologiai termelése maximalisan kihasznalhato. Ezek az ardnyok azonban terme-
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l1ésbioldgiai optimumot tiikroznek, amitdl egyéb okok miatt (piaci viszonyok, egyes tavak
specialis adottsagai) sok esetben el kell térniink. Azt se felejtsiik el, hogy a 4. tablazatban ko-
701t hozamszintek, kiilonds tekintettel a ndvényevokre, a tavak (késdbbiekben ismertetett)
intenziv tragyéazasa esetében realizalhatok.

A polikultara 1ényeges eleme a néhany szazalékos ardnyban telepitett ragadozo halfaj, amely-
lyel a pontynak taplalékkonkurencidt jelentd vadhalak kartétele korlatozhatd és értékes,
konnyen értékesithetd “mellékterméke” a tavi technologidnak. Az intenziv termelési kortiil-
mények kozott erre a célra a haresa a legalkalmasabb halfaj, de megoldhato a siilld, a csuka
és a fekete siigér nevelése is polikultiras tavakban. Altalanos szabaly, hogy a 2. és 3.
tenyészszezonban a ragadozé halfaj egy korosztallyal fiatalabb legyen mint a békés halak.

Az egynyaras ivadék nevelésének kevésbé kockazatos modja az elénevelt ivadék tovabbne-
velése az els6 tenyészszezon végéig. (Egynyaras ivadékot eldallithatunk zsenge ivadékbdl is,
amelyet eleve az altalaban joval nagyobb toba helyeziink ki.) Az utonevel6é t6 mérete barmi-
lyen lehet, fontosabb, hogy a viszonylag védettebb kornyezet és igy a termelés nagyobb biz-
tonsagat jelentd minél tobb feltételének megfeleljen. Ezek koziil a legfontosabbak a t6 el6ké-
szitésével kapcsolatosak. A halbetegségek, parazitdzisok és a vadhalak kartétele ellen legha-
tasosabban a to szdrazon tartasaval és a meszezéssel védekezhetiink. A vadhalak bejutatasat a
toba a viz szlirésével igyekezziink megakadalyozni. Mivel az uténevelés soran is kulcsfon-
tossagli a megfeleld mennyiségli természetes taplalék (ebben a fazisban elsdsorban a
zooplankton), a tavak elokészitd ¢s fenntarté tragyazasanak szakszerii végrehajtasa. A ta-
karmanyozast buza vagy arpadaraval végezhetjiik, amelynek napi adagja a természetes tap-
lalék mennyiségétdl fiiggden akar a becsiilt haltdmeg 10 %-a is lehet. A tenyészszezon végé-
re az ivadék a zooplanktont olyan mértékben “kisziiri”, hogy populacidinak elszaporodasat
tragyazassal mar nem tudjuk elésegiteni. A novekedés lassulasat és a kondicioromlést
fehérjedus pillangdsok dardjanak etetésével akadalyozhatjuk meg. Ebben a nevelési szakasz-
ban a ponty ivadéktap etetése is gazdasagos lehet.

A népesités irdnyszamait, a varhato megmaradast és a hozamokat a 4. tablazat tartalmazza. A
toelokészités, tragyazas, takarmanyozas, termésbecslés, lehalaszas, teleltetés, stb., olyan
technologiai elemek, amelyek minden korosztaly esetében hasonldan alkalmazandok, és eze-
ket késobb részletesen targyaljuk.

Az egynyaras ivadékot egyszerlibben, kisebb befektetéssel, ugyanakkor joval nagyobb rizi-
koval zsenge ivadékbol kozvetleniil is nevelhetiink. (Ponty esetében a zsenge szdrmazhat
nagytavas ivatasbol is, ilyenkor a pontyanydk a toban maradnak a szezon végéig. Ebben az
esetben az ivas hatékonysagaval kapcsolatos kockazati tényezdkkel is szamolnunk kell.) Mi-
vel az egynyaras nevelést altaldban tobbhektaros tavakban végezziik, az eldneveléshez hason-
16 védettséget itt nem tudjuk biztositani a kihelyezett taplalkoz6 larva szamra. A kihelyezést
kozvetleniil kovetd szeles, hideg iddjaras megfeleld toeldkészités esetén is nagy - néha 100
%-o0s - veszteséget okozhat. Nagyobb tonal a szelektiv planktonirtds szoba sem johet, nehe-
zebb a takarmany egyenletes eloszlatasa €s az ivadék megfigyelése, fejlodésének nyomon
kovetése is. Mindezen okok miatt 20-30 %-nal nagyobb megmaradds nemigen érhetd el.
200.000-500.000 ponty és 150.000-500.000 ndvényevd zsenge/ha kihelyezése esetén, a
megmaradas fiiggvényében 500-1.500 kg/ha netté hozamra szamithatunk. A kivanatos atla-
gos testtomeg 30 g koriil van, ami megfelel6 méret ahhoz, hogy az altalanosan alkalmazott,
legbiztonsagosabbnak tartott 3 éves “lizemmoddal” elérjiik az 1-1,5 kg-os étkezési hal mére-
tet.
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A pontyivatast nem csak novényevo larva kihelyezésével kombinalhatjuk, hanem ragadozo6 -
elsdsorban siillé - elonevelt ivadékanak nevelésével is. Szerencsés esetben és elegendd vad-
hal (razbora) jelenlétében a kisebb pontyhozamot a ragadozd hozama nemcsak kompenzalja,
hanem a hagyomanyos technolégianal jovedelmezdbb is lehet ez a valtozat.

7.3. Novendékhal nevelés és étkezesi hal termelés

A novendékhal nevelés - szakszdval a nyidjtas - a masodik tenyészszezonban torténik. A 3
éves iizemformaban a 20-50 g-os egynyarasbol 200 g koriili tomegii kétnyarast neveliink,
amelybdl a harmadik szezonban eldallithatd az 1-1,5 kg-os étkezési hal. A népesités és meg-
maradés irdnyszamai, valamint a varhatd6 hozamok a 4. tablazatban taldlhatok. Ezen adatok
szerint mind a megmaradasi %, mind a nett6 hozam széles hatarok kozott valtozik, mint
ahogy ez gyakorlatban is torténik. Nyilvanvald Osszefiiggés van a kihelyezett halmennyiség,
a megmaradas és a hozam kozott, miszerint minél tobb halbol minél tobb megmarad, annal
nagyobb lesz a hozam. A tabldzati adatok nem tiikr6znek azonban egy masik fontos térvény-
szerliséget, a kihelyezett halak atlagos testtomegének hatasat. Egyértelmi ugyanis, hogy a
nagyobb hal nagyobb egyedi gyarapodasra képes, masrészt tobb, de kisebb induld tomegi
hallal nagyobb hozam érhetd el. Mindez azt jelenti, hogy a tdgazda - bizonyos hatarok kozott
- “meghatéarozhatja” az elérni kivant hozamszintet és a halak szezon végi, lehaldszaskori
egyedi tomegét. A tudatos tervezés korlatait éppen a mar korabban emlitett bizonytalansagi
tényezok jelentik (iddjaras, vizmindség-problémak, betegségek, stb.), amelyek meghatarozo
modon hatnak a megmaraddasra, és amelyek befolyasolasara nagyon korlatozottak a lehetdsé-
geink.

A toban nevelt halak novekedésének a rugalmassaga - ami a fenti torvényszeriiségek hatteré-
ben all -, tette lehetové a kétéves és a két és féléves iizemforma kialakitasat. Két
tenyészszezon alatt ugy érhetd el az étkezési hal méret, ha az elsd szezonban legalabb 100 g-
os egynyarast allitunk eld. Ezt nyilvanvaldan kisebb népesitéssel és intenzivebb takarmanyo-
zassal érhetjiik el, ami a masodik évre is vonatkozik. Ez a termelési véltozat eddig nem ter-
jedt el, mert altaldban nem bizonyult nyereségesebbnek a hagyomanyos, haroméves iizem-
formanal.

Gyakrabban alkalmazzak a 2,5 éves lizemformat, részben tudatosan, részben sziikségmegol-
dasként. A nyari halkereslet kielégitésére és a magasabb eladasi arak kihasznaldsa céljabol
olyan termelési szerkezetet is kialakithatunk, amelyben az étkezési méretli hal nyar kozepére
“késziil el”. A nyari halaszat utan célszerli a tavat rovid ideig szérazon tartani, alaposan fer-
totleniteni majd eldkészitd tragyazas utan népesithetjiik akar zsenge, akar elénevelt ivadék-
kal. A csonka tenyészszezon miatt az igy eldallitott egynyaras kisebb lesz ugyan a hagyoma-
nyosnal, de ezt a lemaradast a kdvetkezd két évben kisebb népesitési stirliség €s megfeleld
takarmanyozas esetén behozhatja.

Az is gyakran el6fordul, hogy kiilonb6zd okok miatt az étkezési méret elérése 3,5 vagy 4
évig tart, ami onmagaban még nem jelent gazdasagtalan, rafizetéses termelést.
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8. tablazat A termelés iranyszamai félintenziv halastavaknal, polikultiras népesitéssel
, Népesites Megmaradas Netté hozam
Megnevezes o
db/ha ‘ kg/ha %o (kg/ha)
Zsengébdl egynyarasra
Ponty 200000-500000 300-1000
Fehér busa 100000-300000 150-400
Pettyes busa 20000-100000 0 5-30 30-100
Amur 20000-100000 30-100
Osszesen: 350000-1000000 510-1600
Eléneveltbdl egynyarasra*
Ponty 60000-80000 12-20 600-1200
Fehér busa 20000-30000 4-10 250-500
Pettyes busa 5000-10000 1-2 50-70 60-150
Amur 5000-10000 1-2 40-150
Osszesen: 90000-130000 18-34 1010-2150
Egynyarasbol kétnyarasra™*
Ponty 8000-10000 100-200 1000-1300
Fehér busa 3000-5000 30-100 250-500
Pettyes busa 500-1000 10-20 50-70 80-180
Amur 5100-1000 10-20 80-180
Osszesen: 12000-17000 150-340 1410-2160
Kétnyarasbol étkezésire*

Ponty 900-2000 180-390 1100-1400
Fehér busa 300-500 60-100 200-400
Pettyes busa 70-150 15-30 60-80 50-150
Amur 70-150 15-30 80-80
Osszesen: 1350-2800 270-550 1400-2030

* 2-5 % ragadozo hallal kiegészithetd

Ajanlott irodalom

Halgazdalkodas II. Gyakorlati kérdések (Szerk. Tahy Béla). MOHOSZ. Budapest, 1997.
Halbiologia és haltenyésztés. (Szerk. Horvath Lasz16) 2000. Mezdgazda Kiadd, Budapest.
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8. T(’)gazdaségi miveletek (Hancz Csaba, Horvath Laszl6)
8.1. Toelokészités

A halastavi technologia elsé 1épése a toelOkészités, ami a tavak miiszaki és termelésbioldgiai
felkészitését jelenti a kovetkezd szezonra. Az 6szi lehalaszas utan a tavakat igyekezziink mi-
nél hosszabb ideig szarazon tartani, aminek regenerald és fertStlenité hatdsa rendkiviil
hasznos. Ilyenkor az iszapban felhalmozddott szerves anyag oxidalodik, a betegségeket oko-
70 baktériumok és gombak, a kiilonb6z6 halparazitak jo része is elpusztul, csakiigy mint a
visszamarado6 vadhalak.

A fertdtlenitést hatékonyabba tehetjiik a t6 talajanak és a visszamaradt vizes teriiletek (kopo-
lydk) meszezésével. A meszezést lehetdleg égetett mésszel végezziik, esetleg mészhidrattal.
Ezzel a miivelettel egyuttal ndveljik a toviz pufferkapacitasat, stabilitasat és termoképességét
is.

Ezen id6szak alatt kell elvégezni a toltések és a miitargyak karbantartasat. A toltéseken és
gatakon el kell tomni a szivargast okozé pocok és patkany jaratokat, rendbe kell tenni partvé-
do fonatokat, levagni és elégetni a nad és a gyékény folosleges részét. (Ne feledjiik azonban,
hogy a legolcsobb ¢és leghatékonyabb partvédelem a naddszegély!)

A t6 talajanak teljes kiszaraddsa utan tarcsazast is végezhetlink. Ha a keményre fagyott tofe-
nék elbirja a gépeket, a szervestragya szétteritését is megoldhatjuk. (A halastavak tobbségé-
nél, a volgyzarogatas tavakndl pedig sajnos szinte soha sem lehet elérni ezt az ideélis allapo-
tot.)

A kovetkezd miivelet a tavak arasztasa. Ha a tavat nem volt lehetdségilink szarazon tartani, a
meszet a vizbe is adagolhatjuk; mennyisége a totalaj és a feltoltd viz mindségétdl fliiggéen
akar 1 t/ha is lehet. A totalaj és kopolyak fertdtlenitése és vadhalmentesitése szempontjabol
hatékonyabb eljaras, ha az égetett meszet vagy mészhidratot kézzel szoérjuk ki. A nagyadagt
koratavaszi, elokészité tragyazast szerves ¢s mutragyakkal végezziik, amelyek koziil a jol
0ldodo nitrogénmiitragyakat az rasztd vizbe oldhatjuk. (A totragyazast a késébbiekben rész-
letesen targyaljuk.) Az drasztast mindig a telepitendd haldlloméany méretétdl fliggd stirtiségii
racson keresztiil végezziik, hogy a vadhalak bejutdsat meggatoljuk. A racsok tisztitasat
rendszeresen el kell végezni. A toeldkészités altalaban Oszi-téli feladat, az arasztds idealis
esetben tavasszal torténik. Volgyzardgatas tavakat azonban az 0szi-téli csapadékviz “megfo-
gasa” nélkiil altaldban nem lehet lizemeltetni, igy feltdltésiik folyamatos.

8.2. Kihelyezés

A kihelyezés (telepités) ideje altalaban a koratavasz. A faj és korosztaly szerint kiilon telelte-
tett halak anyagcseréje a hdmérséklet emelkedésével 7-8 °C koriil megélénkiil, mozogni kez-
denek. Eljott az ideje a telelébontasnak, azaz a teleltetd tavak lehaldszasanak, amivel nem
szabad késlekedni, mert a tél folyaman legyengiilt allomany kondiciéja rohamosan tovabb
romlik, fogékonnya valik a betegségekre €s a parazitds fertézésekre. A lehalaszas elott érde-
mes alapos allatorvosi vizsgalatot szervezni, amelynek alapjan a szallitas ideje alatt parazi-
tamentesito fiirdetést végezhetiink. Ennek lehetdségével mindenképpen élni kell, akar meg-
eldzo jelleggel is, mert a kihelyezés utan ilyen tomegkezelésre nem lesz modunk a lehalasza-
sig. A telelokbdl a halak mérlegelés utan keriilnek szallito tartalyokba. (Amennyiben a telel-
tetés eldtt nem keriilt sor az dllomany valogatasara, ezt is telelobontaskor kell elvégezniink.
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Minél homogénebb allomanyt helyeziink ki, anndl kevésbé kell szdmitani a “szétndvésre”.) A
halak szallitasa nagy gyakorlatot igényl6 feladat, az itt elkdvetett hibak, kiilondsen a telelte-
tett allomanyok esetében, sulyos anyagi veszteséget okoznak. Az egységnyi viztérfogatban
szallithatd halmennyiség fiigg a hal fajatol és életkoratdl, a szallitoviz hdmérsekletétdl és
természetesen a szallitas idejétdl. (Az erre vonatkoz6 irdnyszamokat a legtobb szakkdnyvben
megtalalhatjuk.)

A kihelyezés soran el kell keriilni a hosokkot, azaz igyekezziink a szallitoviz és a toviz ho-
mérsékletét kiegyenliteni. Ez kiilondsen fontos a siilld esetében és mas halfajok fiatalabb
korosztalyaindl. A kihelyezést kiméletesen végezziik, a tartdlyokbol milanyag halcsuzdan
vagy vastag csovon engedve a halakat a t6 vizébe. Ha valamilyen ok miatt elhizodik a szalli-
tas és a halak torédve érkeznek, a fogadd toban érdemes tartohalora helyezni az allomanyt,
mert igy a veszteségeket pontosabban meghatarozhatjuk.

A halak kihelyezése 6sszel is torténhet, aminek szamos eldnye van (kevesebb munka, keve-
sebb sériilés a halakon, kisebb téli “apado”, azaz elhullas és kondicidoromlas). Hatranya, hogy
a kovetkez6 6szi lehaldszasig mar nem latjuk az allomanyt, a telelés alatti veszteségeket ne-
héz megbecsiilni. Ezért az dszi kihelyezés el6tt is gondosan végezziik el a valogatast és a pa-
razitamentesito fiirdetést. A ponty altalaban jol telel a halastoban, az ¢lénkebb vérmérsékleti,

algasziir@ busakat viszont inkabb teleld vagy raktartavakban teleltessiik és tavasszal helyez-
zik ki.

8.3. Tragyazas

A félintenziv halastavi technologia gazdasdgossagat alapvetden meghatirozza a természetes
taplalék mennyisége. Az ebbdl keletkezd természetes hozam fokozasanak leghatékonyabb
modja a tavak tragyazasa. Miitragyak alkalmazéasaval a bejuttatott ndvényi tdpanyagok (P,
N) az alga - zooplankton - hal élelmi ldncokon keresztiil valnak halhus hozamma. Az adagok
kiszamitasanal tehat az algak igényét kellene figyelembe venniink, mennyiségileg is és a P:N
arany szempontjabol is, st a toviz aktualis nitrogén és foszfor szintjét is ismerniink kellene.
[lyen “tudomanyos igényli”, vizkémiai vizsgalatokon alapulé miitragyzasara a gyakorlatban
nincs moédunk. Ezért az adagok nagysagat és az adagolas gyakorisagat rogzitd pontos techno-
logia nem létezik. Azt is figyelembe kell venniink, hogy a téviz ndvényi tapelemeiért éppoly
taplalékkonkurencia all fenn az algék €s a magasabbrendti novények kozott, mint ami az dko-
szisztéma magasabb szintjein is megfigyelhetd. Olyan tavakban ahol jelentds mennyiségili a
makrovegetacié (hinar, nad, sas), a mitragyazas hozamfokozé hatdsara nem szdmithatunk,
sOt az inkabb karos, mint hasznos. Az eldnevelést kovetd fazisokban tehat elsésorban sajat
tapasztalatainkra, semmint a szakirodalom ajanlasaira tamaszkodva alkalmazzuk a mitragya-
kat, természetesen hatdanyagtartalmuk figyelembe vételével.

A szerves tragyazas hatdsa Osszetett. Egyrészt az azonnal és a lebomléas folyaman vizbe ke-
rilé nitrogén ¢és foszforvegyiiletek kozvetlen ndvényi tapanyagként hatnak, mdasrészt a
heterotrof taplaléklancokon at jut el a szerves anyag a halakig. Szerves tragyaként elsdsor-
ban a “hagyomanyos” istallétragyat hasznaljuk friss vagy érett allapotban. Gyakorlatilag
minden allatfaj tragyaja felhasznalhaté a tavak tapanyagpotlasara, de az adagok meghataro-
zéasa a fajonként és az érettség allapotatol fiiggden valtozo szarazanyag-, N- és P-tartalom
miatt nagyon nehéz. Ezért talalhatok a szakkdnyvekben tag hatdrok (3-7 t/ha/év). Osszetétel-
ikbdl kovetkezden hatékonysaguk is kiilonbozd. Leghatékonyabb a friss, alomnélkiili sertés-
tragya, amiben az emésztetlen daraszemcsék kozvetleniil, haltakarményként hasznosulnak.
Ertékesek a baromfitragyak is viszonylag magas N és P tartalmuk miatt. A kérddzok tragyaja
lassabban bomlik le. Hazankban kevésbé elterjedt modszer a zoldtragyazas, amit megoldha-
tunk a toéban a feltoltés elotti idoszakban termesztett novényekkel vagy mashonnan szarmaz,
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kaszalt fufélékkel. A zoldtragyazas specialis eseteként emlithetd az amur altal hinarbol vagy
szarazfoldi zoldtakarméanyokbdl termelt tragya. (Ennek hatékonysagara jellemzd, hogy a ki-
nai polikulturdban az intenziven takarmanyozott amurrdl azt allitjak, hogy masik harom
pontyfélét képes “eltartani”.) A komposzt halastavi felhaszndldsa szintén olyan modszer, ami
nalunk egyeldre nem terjedt el.

Szervestragyaként hasznalhatdo a kommunalis ¢és az élelmiszeripari szennyviz, ¢és természe-
tesen a higtragya.

A tragyazas hatékonysaga nem csak az alkalmazott adagok nagysagatol fiigg, hanem a gya-
korisagtol is. A hazai gyakorlat szerint az éves mennyiség mintegy felét tavasszal, az el6ké-
szitd tragyazas soran juttatjdk a toba. Elokészitd tragyazasként ajanlhaté 2-3 t/ha
szervestragya, 100-150 kg/ha nitrogénmiitragya és 100 kg/ha szuperfoszfat. Nitrogénmiitra-
gyaként hasznalhatunk ammoniumnitratot, vagy karbamidot, lugos vizek esetében az ammo-
niumszulfat javasolt.

A tenyészszezon alatt majustol-julius végéig fenntarté tragyazast folytatnak, ami idedlis
esetben kéthetenként tragyazast jelent. (Az ennél gyakoribb, kisadagl tragyazas biologiailag
hatékonyabb lenne, de a szallitasi és munkabér koltségek miatt nem gazdasagos.)

A kéthetente alkalmazott fenntarto tragyazas javasolt adagja: mutragya: 20-30 kg/ha, szerves
tragya: 100-200 kg/ha, amit lehetdleg vizben oldva juttassunk a toba.

A tragya hasznosulasa fligg még attdl is, hogy milyen tokéletesen tudjuk eloszlatni a toviz-
ben. A déleldtt kijuttatott, vizben oldott szervestragya kis adagja az oxidativ viszonyok ko-
z0tt, az intenziv bakteridlis lebontés és a zooplankton szlird tevékenysége kovetkeztében még
aznap hasznosul. (Ezen az elven alapult a rendkiviil hatékony Woynarovich-féle széntra-
gyazas modszere, ahol a homogenizalo-kijuttatd eszkoz az un. tragyaagyu volt.)

A szervestragyazas gépesitére szolgald, egyedi tervezésii €s kivitelezést gépet lathatunk az 5.
képen.
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Mind az “adagolds”, mind pedig az Osszetétel szempontjabol optimalis tragyazasi modot je-
lentett a halastavi kacsanevelés. (Egy turnusban hektaronként 100-200 kacsat tarthatunk,
egy kacsa ezalatt 15-20 kg tragyat termel, amib6dl 1 kg természetes halhozamra szamitha-
tunk. Ezt, a természetes hozam fokozéasara ideéalis mddszert manapsag — elsésorban allat-
egészségiigyi megfontolasok miatt - mar nem alakalmazzak hazdnkban.)

A szerves ¢és mitragyakat egyiitt, illetve egymast kiegészitve hasznaljak. A miitragya hatasa
azonnali, a szerves tragyaé - nagyobb adag esetében - elhiz6do. A tavaszi elokészitd tragya-
z4s soran, a hidegebb tovizben a halakat karositd hatdsa “taltragyazas” nem fordulhat eld, a
nyarkozépi fenntartd tragyazaskor azonban az eltulzott tragyaadagokkal konnyen kivalthato a
vizviragzas, az algak robbandasszerii felszaporodéasa, ami a hajnali 6érdkban jellemz6 oxigén-
hianyt kritikus mértékben fokozhatja. A t6 fenekére lelilepedd tragya bomldsa soran a szer-
ves iszapban anaerob koriilmények kozott metan, ammonia és kénhidrogén szabadul fel. En-
nek eredménye, kiilondsen hirtelen bekdvetkezd 1égnyomdasvaltozas esetén, szintén halpusz-
tulas lehet. A helyteleniil alkalmazott N-miitragyzaskor is eléfordulhat ammoniamérgezés. (A
nitrogénmiitragyat mindig délelétt adagoljuk, amikor a toviz pH-ja viszonylag alacsony, és
lehetdleg olyan mennyiségben, amit az algdk napnyugtdig fel tudnak venni.) Ha a nitrogén
mellett nincs megfelelé6 mennyiségli foszfor a vizben, az algdk nem tudjak hasznositani. A
fitoplankton “igénye” a N:P arany szempontjabol 5:1-7:1. A foszformutragyak vizben ne-
hezen oldodnak, homogenizalasuk a t6 vizében kulcsfontossagu, mert az iszapba keriilve, kii-
16ndsen magas kalcium vagy vastartalom esetén a foszfat “csapdaba esik”, végleg kikertl a
tavi anyagforgalombdl.

8.4. Haltakarmdnyozds

8.4.1. Elméleti alapok, intenziv rendszerek

A halak takarméanyozasa az elérheté hozamok egyik legfontosabb meghatarozé tényezoje. Az
alkalmazott intenzitasi foktol fiiggden a valtozo koltségek altalaban legjelentdsebb hanyadat
képviseli, az onkoltség 50-70 %-at is adhatja, ezért a haltenyésztdnek elemi érdeke, hogy a
lehetd legszélesebb korti elméleti és gyakorlati tudas birtokaban legyen e témakorrel kapcso-
latban.

A halak energiasziikséglete fligg: a viz hdmérsékletétél (minden 10 °C vizhéfok-emelkedés
- az optimum eléréséig - kdzel megkétszerezi az anyagcesere sebességét), a hal méretétdl (mi-
vel az anyagcsere a test felszinével aranyos), a taplalék osszetételétdl és a hal €lettani aktivi-
tasatol (pl. szaporodés). A test fenntartasanak és a novekedésnek halfajonként valtozo az
energiaigénye. Egy kg hustobblet eldallitdsahoz kb. 8,4-19,3 MJ sziikséges.

Mint minden mas gazdasagi allatfaj esetében, a takarméanyozas szakszerii és gazdasagos kivi-
telezéséhez a halaknal is ismerniink kell a taplaléanyag- és energiasziikségletet. A halak
energiaigényét szamos kiilso €s belso tényezd befolyasolja. A kornyezeti tényezok koziil a
legfontosabbak: a viz hdmérséklete, oxigéntartalma és s6koncentracioja.. Mivel az anyagcse-
re az ¢l6lények testfeliiletével aranyos, a metabolizalhatd, azaz a ténylegesen felhasznalhato
energia-sziikségletet az in. metabolikus testtomegre (MTT) kell szamitanunk (MTT = W*"
, ahol W = testtomeg). Ez azt jelenti, hogy egy kisebb szervezet relative nagyobb “élettani
testtomeget” képvisel mint egy nagyobb, amit jol szemléltetnek a 9. tablazatban kozolt érté-
kek.
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9. tablazat A testtomeg és a metabolikus testtomeg dsszefiiggése

Egyedi testtomeg (kg) MTT/kg
0,01 3,162
0,05 2,115
0,10 1,778
0,25 1,414
1,00 1,000
2,00 0,841

Ez azt jelenti tehat, hogy egy kilogrammnyi 10 grammos atlagstlyt ivadék tobb mint hdrom-
szor akkora metabolikus tomeget képvisel, mint egy 1 kg-os hal. Ennek a torvényszeriiségnek
a figyelembe vétele feltétleniil sziikséges a kiilonbozo életkora és testtomegii halak napi ta-
karmanyadagjanak, azaz a takarmanyozas intenzitdsdnak meghatarozasakor.

A tapanyag- és energiasziikséglet fiigg a hal életkoratol és élettani allapotatol, aktivitasatol is,
¢€s persze nem fiiggetlen a taplalék Gsszetételétdl és emészthetds€égétdl sem. A viz hdmérsék-
letének novekedésével nd a halak energiaforgalménak intenzitdsa. Az életfenntartas és a no-
vekedés energiaigényét az 6sszehasonlithatosag érdekében standard kornyezeti hé6mérsék-
letre (SET = standard environmental temperature) szoktdk megadni. A SET értéke lazacfé-
1¢knél 10, pisztrangnal 15 és pontynal 23 °C. A Magyar Takarmanykodex szerint a pontynal
az ¢életfenntartas és novekedés egyiittes napi energiaigénye 23 °C-on: ME,= 0,23-0,26 MJ
ME/W""; 20 °C-on ez az érték atlagosan 0,15, mig 10 °C-on csupan 0,03 (ahol ME o=
metabolikus tesstomegre szamitott metabolizalhatdé energia, MJ= megajoule, ME=
metabolizalhatd energia, W= testtomeg).

Az emészthetd €s metabolizalhatd energiahanyad illetve hasonloképpen a kiilonb6zo tap-
anyagok értékesiilésének kisérletes meghatarozésa - a viz mint kdzeg €s a halak kivalasztasa-
nak sajatossagai miatt - rendkiviil nehéz. Ezért altalaban az ,,alland6” testhémérsékletii
(homeoterm) allatokra meghatarozott egyiitthatokat alkalmazzak a halakra is, ami nem jelent
nagyobb moddszertani hibat, mint a bonyolult halas anyagcsere kisérleteké. A takarmanyok
Osszes, emészthetd €és metabolizalhatd energiatartalmat kiszamithatjuk Osszetételiik (nyers
fehérje, zsir, szénhidrat, rost) ismeretében. A metabolizalhatd energiatartalmat MJ/kg széraz-
anyag kilogrammra szokas megadni. Ennek kiszdmitasa az alabbi - egyébként baromfira ki-
dolgozott -un. Hartel-féle egyenlet alapjan nem tal nehéz egy adott takarmany, példaul btiza
esetében, természetesen a szarazanyag-tartalom ismeretében. (A fontosabb haltakarméanyok
metabolizalhaté energia tartalmat a 13. tablazatban ko6zoljiik.)

MlJ/kg szarazanyag = -3,064 + 34,82 x; + 17,21 x5 + x3 (18,52 - 31,2 x4), ahol:
x1 = nyers fehérje, X, = nyers zsir , x3 = N-mentes kivonhato anyag, x4 = nyersrost tartalom,
valamennyi g/kg szarazanyag mértékegységben.

A fentiek alapjan gy tlinhet, hogy ezek utan egy takarmanyanalizis elvégzésével és a lelki-
ismeretesen elvégzett probahalaszatokkal nyert adatokbdl legfontosabb halfajunk, a ponty
energia alapu takarmanyozdsa, ha nem is konnyedén, de némi szdmoldssal mérndki, sét tu-
domanyos pontossaggal tervezhetd és folyamatosan korrigdlhaté a tenyészszezon soran.
Hogy ez nem igy van, annak az az egyszerli oka, hogy a halastavakban alkalmazott kiegészitd
takarmanyozaskor a gazdasagossagi ¢s €lettani okok miatt egyarant meghatarozo jelentdségii
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természetes taplalék mennyiségérdl €s mindségérdl a leggondosabb mintavételezéssel és ana-
lizissel sem tudunk olyan pontos képet kapni, mint az etetett takarmanyrol. A viz hdmérsék-
letének folyamatos figyelembe vétele viszonylag kisebb gondot okoz, de természetesen azzal
is szamolnunk kell.

A legtobb tenyésztett halfaj fehérjeigénye viszonylag sziik hatarok kozott - 35-45 % nyers-
fehérje - valtozik. A fehérjeigény fiigg az ¢€letkortol is, a fiatal hal tobb fehérjét igényel a tap-
lalékaban, mint az iddsebb. A taplalék energia és fehérjetartalméanak természetesen egyen-
stlyban kell lennie a halaknal is. A relativ energiahidny a fehérjék energiacélu felhasznalasa-
hoz vezet, a til sok energiahordozé nagy mennyiségli zsirdep6 kialakuldsat okozza. Az
emészthetd fehérje: emészthetd energia arany 340-490 mg/kJ kozott valtozik a legtobb te-
nyésztett halfajnal. Ez Iényegesen nagyobb, mint a sertés vagy a baromfi 170-250 mg/kJ-os
igénye, a halak fehérjehasznositasanak hatdsfoka mégsem rosszabb a melegvéri allatokénal,
mert a fenntartd energiahdnyad és a kivalasztas energiaigénye kisebb halaknal. A fehérje
hasznosuladsa, annak aminosav 9sszetételétol, biologiai értékétdl is fligg, ezért az allati erede-
tl fehérjék kivaltasanak olcsobb ndvényi eredetiivel - fajonként mas és mas - hatara van. Az
esszencialis aminosavak irdnti igény tekintetében is jelentds a halfajok kozotti kiillonbség.

A felvett ¢s megemésztett fehérje ndvekedésre, szovetregeneraciora €és energiatermelésre for-
ditédik a hal szervezetében. A gazdasdgos halhiistermelés szempontjabol arra kell torekedni,
hogy minél kevesebb fehérje szolgaljon energiaforrasul, az energiaigényt igyekezzlink zsi-
rokkal és szénhidratokkal kielégiteni. A ragadoz6 halfajok szénhidratemésztése korlatozott, a
mindenevoké jelentdsebb, amit a tapreceptirak osszedllitdsanal figyelembe kell venni.

A zsirok nem csak energiat szolgaltatnak, szerepiik a biomembranok miikddése és a zsirban
old6do vitaminok raktdrozasa szempontjabdl is jelentds. Az esszencialis zsirsavak - édesvizi
halak esetében elsésorban a linolsav €s a linolénsav - nélkiilozhetetlenek a halak normalis
novekedéséhez és fejlddéseéhez. A haltapok zsirtartalma altaldban nem haladja meg a 20 %-
ot, de a zsir aranya fligg annak mindségétdl, valamint a tap Osszes fehérje és energitartalmatol
is. A nagy zsirtartalmi tdpokndl fokozott az avasodas veszélye, ami ellen antioxidansokat
kell alkalmazni.

A halak asvanyianyag igényét nehéz meghatarozni mert egyes ionokat kozvetleniil a vizbol
is képesek felvenni a kopoltyln és a boron at. A foszfor viszont jol értékesiil a bélcsatornan
keresztiil. Mikroelemekbdl altalaban olyan kicsi a sziikséglet, hogy nagyon nehéz olyan ki-
sérleti feltételeket teremteni, ahol a hidnytiinetek vizsgéalhatok. A legfontosabb gazdasagi hal-
fajok (lazacfélék, pisztrang, csatornaharcsa, angolna, ponty) vitaminsziikségletét pontosan
meghataroztdk. Az intenziv rendszerekben alkalmazott komplett tapok ezeket a mikroele-
mekhez hasonléan premix formdjaban tartalmazzak.

A ponty kiegészitd takarmanyozasa esetén a halastavi termelésben a takarmany fehérjéinek
biologiai értékével, esszencialis amino- €s zsirsav tartalmaval, dsvanyianyag valamint vita-
min tartalmaval nem foglalkozunk, mert ezeket a hal a rendkiviil valtozatos novényi, allati és
baktérium eredetli természetes taplalékkal veszi fel. (Fébb csoportjainak dsszetételét késdbb
targyaljuk.)

A komplett haltapok 6sszeallitasdhoz az adott halfaj tdpanyagigényén kiviil a tdplaloanyag-
ok emészthetdségét is ismerni kell, ami viszont a taposszetevo alapanyagoktdl és azok mind-
ségétdl is fiigg. (A fontosabb takarmany alapanyagok haltapokba javasolt minimalis és ma-
ximalis aranyait a 10. tablazat tartalmazza a pontyra ¢s a pisztrangra vonatkozodan.)
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A komplett tapoknak az alabbi kovetelményeknek kell megfelelniiik:

- az Osszetevok taplalkozasélettani szempontbdl kiegyensiilyozott keverékének biztositania
kell a halak létfenntartasat, ndvekedését, szaporodasat és jo egészségi allapotat, és mindezt
elfogadhaté aron,

- a keveréknek a gyartads szempontjabol megfeleld fizikai tulajdonsagokkal kell rendelkez-
niuk,

- a tapnak izletesnek kell lennie és nem tartalmazhat antinutritiv anyagokat, mérgezd szeny-
nyezddéseket,

- kedvezd hiisminéséget kell biztositania a rendszer vizmindségének jelentds rontdsa nélkiil.

A tapgyartas soran fontos szempont a vizallésag biztositasa a kdzvetlen takarmanypazarlas (a
hal a szétdzott takarmanyt fel sem veszi) és a tdpanyagok kioldodasanak megakadalyozasara.
Ebbdl a célbol kiilonbozd kotdanyagokat hasznalnak (bentonit, algindt, hemicelluldz,
karboximetilcelluloz).

Az intenziv és szuperintenziv kultardkban az adott halfaj adott korosztalyanak igényeit kielé-
gitd, szdjméretének megfeleld méretli tdpokat hasznédlnak. a gyartasi mod szerint ezek a tdpok
lehetnek nedvesek, pelletaltak ¢s extrudaltak. Az extrudalt tipok stabilitasa, azaz vizallosa-
ga jobb, kevesebb a porlasi veszteségiik, a vizben lebegnek, illetve a viz felszinén isznak.

Specialis tapkiegészitok a gydgytapokban hasznalt antibiotikumok ¢és féregirtd szerek, va-
lamint a lazacfélék husat vorosesre szinezd festékanyagok (karotenoidok). A tapokba kiilon-
b6z6 étvagyfokozd izanyagok (aminosavak, betain) is keverhetok, amelyeknek legnagyobb
jelentdsége a starter tapoknal van, ahol a taplalékfelvétel stimuldldsa elsddleges szempont.

Mivel a halak celluldaz enzimet nem termelnek, a tdpok nyersrost tartalma nem haladhatja
meg a 3-5 %-ot. (A kifejezetten ndovényevo amur bizonyos foku celluloz-emésztését a bél-
baktériumok tevékenységének tulajdonitjak.)

A ragadoz6 pisztrang és a mindenevd ponty ivadékanak kizardlagos takarméanyként alkalma-
zott (komplett) tapok tapanyagdsszetételét illetve az eldirt mindségi paramétereket a 11. és
12. tablazatok tartalmazzak. (Megjegyzendd, hogy a pontyivadék el6- és utonevelése soran a
komplett tapok alkalmazasa nem gazdasagos, helyettiik a késObb targyalandd kiegészitd ta-
karmanykeverékeket hasznaljak.)

A taplalék és a benne foglalt tdpanyagok értékesiilése, csakiigy mint a sziikséglet szamos kiil-
sO ¢és belso (a haltol fiiggd) tényezotdl és ezek lehetséges kombinaciditol fiigg. A belso té-
nyezok koziil kiemelendd a hal genetikai képessége, €lettani és egészségi allapota. A kiilsd
tényezOk egyik csoportja a taplalék mindségi tulajdonsagaival (Osszetétel, fehérje/energia
arany, emészthetdség, stb.), a masik csoport, elsdsorban halastavi termelésben meghatarozo
jelentoségli természeti kornyezettel és a termelési technologiaval kapcsolatos. A meteorold-
giai tényezOk (napsiitéses ordk szdma, légnyomas, sz¢él, csapadék mennyisége, stb.) egyrészt
kozvetleniil befolydsoljak a hal étvagyat és anyagcseréjét, masrészt a viz hdmérsékletének
alakitasan keresztiil fejtik ki hatdsukat. A technologiai tényezdk kozé tartozik a takarmény
tarolasatol és elokészitésétol kezdve a napi adag nagysaga és az etetés gyakorisaga, de koz-
vetve az egyéb technoldgiai muiveletek (tragyazas, meszezés) hatasaval is szamolnunk kell,
amelyek a toviz mindségét és termOképességét befolyasoljak.
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10. tablazat

Takarmany-alapanyagok javasolt bekeverési aranya

Alapanyag Pontytap Pisztrangtap
Min. Max. Min. Max.
Halliszt - 35 25 55
Husliszt 58 és 62 5 20 5 20
Husliszt 50 Haltdpba nem ajanlott magas zsir- €s hamutartalma miatt
Tejppor - 2 - 3
Vérliszt - 5 - 5
Tak. -¢lesztd 1. 2 16 3 8
Ext. sz6ja 46-48 5 25 5 10
Ext. napraforgo 1. - 5 Nem ajanlott
Ext. napraforgo II. Haltdpba héjtartalom miatt nem ajanlott
Repcemagdara - 3 Nem ajanlott
Csillagfiirt édes - 20 Nem ajanlott
Csillagfiirt keserti - 10 Nem ajanlott
Lucernaliszt 19 % - 10 1 | 3
Tak. -borsé - 8 Nem ajanlott
Fullfat sz6ja - 20 - 10
Buza 30 80 15 22
Kukorica 10 25 Nem ajanlott
Arpa - 40 - | 5
Zap - 20 Nem ajanlott
Rozs - 20 - 10
Buzakorpa - 15 - 5
Buzacsira - 5 - 3
Rizskorpa - 10 - 4
Tak. -mész - 1 - -
Tak. -so - 0,5 Halliszt bekeverése esetén nem
kell
Buzakeményitd - 3 - 3
Halolaj 1 5 2 5
Napraforgoolaj - 5 2 5
Szdjaolaj - 4 2 5
Vagohidi hulladék - 40 - 100
(mdj, sziv, tiidd, vese)

(Forras: Magyar Takarmanykodex, 1990)
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11. tablazat

Pisztrang ivadéktap osszetétele

El6irt mindségi paramé-
terek

Széarazanyag-tartalom
Nyersfehérje-tartalom
Em. ny.fehérje-tartalom
Nyerszsirtartalom
Nyersrosttartalom
Nyershamutartalom
Keményitétartalom

Metabolizalhat6 energia*
Lizin
metionin+cisztin
ebbol: metionin

Ca

P

ebbdl értékesithetod
Na

Mg

Osszes Cl-tartalom
Osszes (n-3) zsirsav
Osszes (n-6) zsirsav
EPA [20:5 (n-3)]
DHA [22:6 (n-3)]

%
%
%
%
%
%
%

MlJ/kg
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Min.

88

53

50
8

15,0
2,6
1,4
0,8
0,6
1,3
1,1
0,2
1,2
1,2
0,5
0,4

Max.

Kiegészitd anyagok
mennyisége

A-vitamin
Ds-vitamin
E-vitamin
K;-vitamin
B;-vitamin
B;-vitamin
Ca-pantotenat
Bs-vitamin
B,-vitamin
Biotin
Niacin
Kolinklorid
Folsav
C-vitamin
Fe

J

Co

Cu

Mn

Se

/n

NE/kg
NE/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Min.

20.000
1.200
300
60
100
80
300
40
0,1

240
2.000
20
600
60

10

15
80

0,4
80

*Az alapanyagok halra vagy csirkére meghatarozott metabolizalhato energiatartalma
alapjan szamitando (Forras: Magyar Takarmanykodex, 1990.)
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12. tablazat

Ponty ivadéktap osszetétele

Eldirt mindségi paraméte-
rek*®

Szarazanyag-tartalom

Nyersfehérje-tartalom

Em. ny.fehérje-tartalom
Nyerszsirtartalom
Nyersrosttartalom
Nyershamutartalom
Keményitétartalom

Metabolizalhat6 energia**
Lizin

metionin+cisztin
ebbdbl: metionin

Ca

P

ebbdl értékesithetd
Na

Mg

Osszes Cl-tartalom
Osszes (n-3) zsirsav
Osszes (n-6) zsirsav
EPA [20:5 (n-3)]
DHA [22:6 (n-3)]

%

%

%
%
%
%
%

Ml/kg
%

%
%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Min.

88

39

13,0
2,4

1,5
1,2

0,5
1,2
0,9

0,17
1,1
1,1

0,35

0,30

Max.

1,2
2,5
3,0

Kiegészitd anya-
gok mennyisége*

A-vitamin

Ds-vitamin

E-vitamin
K;3-vitamin
B-vitamin
B,-vitamin
Ca-pantotenat
Bs-vitamin
Bi,-vitamin
Biotin

Niacin

Kolinklorid

Folsav
C-vitamin

Fe
J
Co
Cu
Mn
Se
/n

NE/kg

NE/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Min.

30.
00

3.0
00
90
36
12
45
90
15

0,06
0,9
15

2.2
00

15

15
0,9
4,5
4,5

45
0,45

24

* Kizarolagos takarmanyként torténd felhasznaldashoz

** Az alapanyagok halra vagy csirkére meghatdarozott metabolizalhato energiatartalma alapjan

szamitando

EPA: eikozapentoénsav, DHA: dokozahexaénsav
(Forras: Magyar Takarmanykodex, 1990.)
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A halak novekedése ¢s takarmanyértékesitése intenziv rendszerekben elsdsorban a takar-
manyozas intenzitasatol, a napi adag nagysagatol fiigg. Ezek 0sszefliggését (a pisztrangneve-
lés adatain alapuld) 20. abra szemlélteti. Okonomiai szempontbél az optimélis takarmanyo-
zasi intenzitas a takarmany egytitthaté minimumanak kozelében van, ahol a ndvekedési sebes-
ség kozepes.
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20. dabra A novekedés és a takarmanyértékesités osszefiiggése a
takarmanyozas intenzitasaval (Lovell, 1989. nyoman)

Intenziv rendszerekben természetesen a nevelési 1d6 hosszaval egyenes aranyban valtozo
egy¢éb koltségeket (viz, energia, munkabér) is figyelembe kell venni a profit maximalizalasa-
nak érdekében. A takarmdny értékesiilése fiigg az etetési gyakorisagtol is, amit a halak kora-
tol (méretétdl), és a napi adag nagysagatol fliggden allitanak be egy adott vizhdmérsékleten.
Ehhez fontos tudni az egyszerre (egy alkalommal) felveheté takarmany mennyiségét. Auto-
mata (szamitogép vezérlésil) etet6k alkalmazdsaval a napi etetések szdma tetszdlegesen no-
velhetd, a tul nagy etetési gyakorisdg azonban - legalabbis a pisztrangnal - az allomany szét-
novéséhez vezethet. Az egyszert, halak altal miikodtetett 6neteté (demand feeder) ad libitum
takarmanyozas esetén hasznalhatd. A halak novekedésével parhuzamosan névelni kell a ta-
karmany szemcseméretét, illetve a pellet nagysagat, a veszteségek, a takarmanypazarlas el-
keriilése céljabol.

Hazankban az intenziv vagy szuperintenziv termelési modszerek még nem terjedtek el széle-
sebb korben. Ilyen rendszerekben, a magas beruhazasi és miikodési koltségek miatt csak ma-
gas aron értékesithetd halfajok nevelése lehet gazdasagos. Pisztrangfélék tenyésztésére ele-
gendd tiszta és hideg viz hidnyaban nagyon korlatozottak a lehetdségek. A termalvizek és
ipari hulladékvizek elsédleges vagy masodlagos hasznositasaban elsésorban az afrikai harcsa
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(Clarias gariepinus) és hibridjeinek valamint a tilapianak a tenyésztése jelenthet versenyké-
pes alternativat.

8.4.2. Halastavi takarmanyozas

A kiegészitd takarmanyozast vilagszerte elterjedten haszndljak a halastavi hozamok gazda-
sadgos novelésére. Alapelve, hogy a toban a tragyazas hatasara fokozott mértékben termel6do,
altalaban nagy fehérjetartalmu, teljes bioldgiai értékli természetes taplalék és a nagy ener-
giatartalmu, novényi eredetli takarmanyok a termelt halfajok igényeit egymadst kiegészitve
elégitsék ki. A hazai halastavi termelés f6 faja a ponty, ezért a toba juttatott takarmany meny-
nyiségét is e halfaj igényeinek megfelelden igyekeziink megallapitani. Az intenziven telepi-
tett €s tragyazott polikulturas tavakban a kiegészitd takarmanyozas hatékonysagat szamos,
csak részben ismert tényez0 kolcsonhatasa hatarozza meg.

A természetes taplalék értékesiilését és hatasat az altalunk adagolt takarmany hasznosulasara
kozvetleniil nem tudjuk mérni. Mivel azonban a tavak terméképességét kifejezd természetes
hozam ismerete alapvetden fontos, azt a feletetett takarmany mennyisége, a nettdé hozam ¢és a
tapasztalati iton meghatarozott (j6 mindségii gabonamagvak esetében 4-5 kg/kg-os) takar-
many egyiitthaté (lasd 8. tablazat) ismeretében egyszeriien kiszamithaté takarmanyhozam
alapjan kaphatjuk meg a nettd hozam és a takarméanyozasi hozam kiilonbségeként.

Ezt mutatjuk be az aldbbi egyszerii példan:

lehaldszas (bruttd hozam) : 1700 kg/ha

kihelyezés : 300 kg/ha (nettd hozam = 1400 kg/ha)
feletetett takarmany : 3600 kg/ha

takarmany-egylitthato . 4,5 kg/kg

takarmanyhozam : 800 kg/ha (57%) (3600 : 4,5)
természetes hozam ;600 kg/ha (43%)

Evtizedes tapasztalatok alapjan akkor gazdasagos a tavi termelés, ha a természetes hozam
aranya legalabb 40 %-o0s. (Ez azonban csak bizonyos elérendd, viszonylag magas hozamszint
(800-1500 kg/ha) esetében jelenthetd ki egyértelmiien.)

A természetes hozam fokozasara bevalt modszerek egyrészt a tragydzas optimalizalasaval
kapcsolatosak (trdgya mindsége, adagolas gyakorisdga, tavi kacsatartds, stb.), masrészt a
“ndvényevd” halak aranyatdl és a totalaj miivelésétdl (szdrazon tartas ideje, valtogazdalko-
das) fiiggd valtozatok alkalmazasat jelentik. A névényevd halak ardnya a polikultirdban azért
meghataroz6 a természetes hozam alakuldsdban, mert ezek a fajok megfelelé mennyiségii
természetes taplalék jelenlétében a pontynak szant takarmanyt nem vagy csak elenyészé mér-
tekben fogyasztjak, igy hozamuk “természetes”. (A fehér €s pettyes busa takarmanyfogyasz-
tdsdnak mértékérdl megoszlanak a vélemények, a vizben huzamosabb ideig lebegd, lassan
stillyedd apré daraszemcsék kisziirése mindenesetre valdszinilisithetd. Az amurnak viszont
minden korosztalya fogyaszt valamennyit a ponty takarmanyabol.)

A természetes taplalék nem csak nélkiilozhetetlen fehérjeforrés, vitamin, makro- és mikro-
elem, esszencidlis aminosav ¢s zsirsav tartalma, valamint enzimjei révén is segit kielégiteni a
halak ¢élettani igényeit. Legfontosabb csoportjai a zooplankton és a bentosz vagy benton, de
az ¢€lettelen szerves anyagot (bioszeszton, detritusz) ellepd baktériumok szerepe is jelentds.
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A zooplankton kémiai dsszetétele és taplaloértéke fiigg az azt alkotd rendszertani csoportok
aranyatol. Szarazanyag tartalma 10 % koriil van, a szarazanyagra vonatkoztatott nyersfehérje
40-60 %, a nyerszsir 5-30 %, a N-mentes kivonat 12-25 %, a hamutartalom 5-20 % kozott
valtozik. A bentosz, a fenék ¢€ldvilaga az idésebb, masod- és harmadnyaras pontykorosztaly-
ok taplalkozasdban meghatarozo jelentoségi. (Sajnos allomanystiriiségérol sokkal nehezebb
informaciot szerezni, mint a zooplanktonérol, ezért - elegendd tudomanyos eredmény hia-
nyaban - a halédszati szakirodalomban sem targyaljdk fontossdganak megfeleld terjedelem-
ben).

A ponty természetes taplalékanak jelentds részét képviselheti a tobbnyire novényi eredetii
bomlé szerves anyag illetve az azt ellepd baktériumtomeg, amelynek 6sszetételérdl, aranyarol
egy adott technologiai valtozatban semmilyen megbizhat6 adattal nem rendelkeziink.

A halastavakban hasznalt takarmanyok legfontosabb csoportjat a gabonamagvak (buza,
kukorica, arpa, rozs, triticale) alkotjak. Energiahordoz6 szénhidratokban gazdagok ( 60 - 70
%), nyersfehérje tartalmuk 10 % koriili, de esszencidlis aminosav tartalmuk hidnyos. A f6-
ként a csirdban talalhato zsir mennyisége 2 - 3 %, rosttartalmuk 1 - 5 %-o0s. Foszforban gaz-
dagok, kalciumban szegények. Altalaban elegendd B, és E- vitamint tartalmaznak, de C- és
D-vitamint nem. (A fontosabb haltakarmanyok Gsszetételére és energiatartalméra vonatkozo
adatokat a 13. tadblazatban foglaltuk Ossze.) A gabonafélék emészthetdségét javithatjuk az
etetés eldtti aztatassal. Ivadék szamara daralt allapotban, anyahalaknak csirdztatottan is
adhatjuk.
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13. tablazat A fontosabb haltakarmanyok viz-,fehérjetartalma, takarmanyegytitthatoja (TE)

és metabolizalhato energiaja (ME)

A takarmany neve Viztartalom | Nyers fehérje ME TE
(g/kg)* (g/kg)* MJ/kg** kg/kg

Gabonamagvak
Arpa, 6szi 130 114 11.7 4-5
Buza, atlagos 130 122 12.5 4-5
Cirok (seprdcirok) 130 110 11.3 4.5-5
Kukorica.0, keményszemi 130 112 12.9 4.5
Rozs, atl. 130 130 12.4 4-5
Zab. atl. 130 113 9.5 4-4.5
Hiivelyes magvak
Bab 130 207 11.2 3-3.5
Borso 130 234 10.8 3-4
Csillagfiirt, kes., sarga 130 387 9.0 2.5-3.5
Olajos magvak
Napraforgo 80 140 11.9 3-4
Szdjabab (hazai) 130 313 13.7 2-3
Malomipari termékek
Arpakorpa 130 123 8.2 8-10
Buzakorpa 130 147 9.1 8-10
Buza t.liszt, 8-as 130 152 11.3 4-5
Labliszt (tak.liszt) 130 123 11.6 4.5-5.5
Rozskorpa 130 156 10.4 10-12
Olajpogacsak
Napraforgd (zsirdas, han- 110 339 13.2 5-6
tolt)
Szdja, hazai 110 329 11.3 3-4
Extrahalt darak
Napraforgo 110 380 7.2 3-6
Szdja (hazai) 100 461 10.9 2.5-3.5
Allati eredetii takarmanyok
Baromfihulladék 770 175 3.7 2-4
Bélhulladék 780 126 4.2 3-5
Hal, nyers 800 177 2.9 6-10
Halliszt, zsirdus 110 483 9.6 2-3
Husliszt 110 727 - -
Vérliszt 110 182 12.2 2-3

* MSZ 6830-66
** Hartel-képlettel szamitva

Az egyik legfontosabb, leggyakrabban etetett gabonaféle a takarmanybuza, amelynek elso-
sorban csekély lizin és metionin tartalma érdemel emlitést, valamint az hogy jelentds telitett
zsirsavtartalma miatt nehezitheti a zsirmobilizaciot a teleltetés soran. A Kukorica szintén
fontos, keményitdben, telitetlen zsirsavakban és karotinban gazdag haltakarmany. Daraja
gyorsan avasodik, szakszerii tarolasara nagy gondot kell forditani, mert nedvesen kdnnyen
penészedik. A silézott szemeskukorica etetésével a tarolasbol eredé mindségromlas megeldz-
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hetd lenne, alkalmazasa azonban nem terjedt el a haltenyésztésben. Az 0szi arpa az elterjed-
ten alkalmazott pontytakarmanyok kozé tartozik, rosttartalma viszonylag magas A rozsot
szemesen etessiik anyarozs fert6zottség esetén, a frissen aratott rozs étrendi hatasa kedvezot-
len. A tritikale egyre inkabb elterjedOben van, taplaléértéke az arpaéhoz hasonld, anyarozs
fert6zédésre szintén hajlamos. A zabot altaldban nem etetik pontyokkal, dardja azonban az
anyahalak kiegészitd takarmanyozasara kivaldan alkalmas. A kdlest hazankban halakkal alta-
laban nem etetik, masutt - példaul Izraelben - viszont a kiegészitd (nem komplett) haltapok
fontos alapanyaga.

A gabona- és malomipari melléktermékek (magtisztitasi hulladék, ocsu, korpa, stb.) szin-
tén felhasznalhatok haltakarmanyként. A korpak mindsége a gabonatol és a kidrlés mindségé-
tol fligg, nagy rosttartalmuak, viszonylag sok vitamint és 4svanyi anyagot tartalmaznak, ete-
tésiik a napi adag 5 - 10%-aban ajanlott. A hiivelyes magvak (takarmanyborso, édes csillag-
fiirt) fehérjében gazdag alkalmi pontytakarmanyok, amelyek sok foszfort és magnéziumot is
tartalmaznak. Természetes taplalékban szegény iddszakokban etetésiik kiilondsen ajanlott.
Az édes csillagfiirt kivaloan értékesiild pontytakarmany, termesztése azonban nem terjedt el.
A szojat els@sorban haltapok alapanyagaként alkalmazzéak, csakigy mint az allati eredetii fe-
hérjetakarméanyokat (halliszt, husliszt, vérliszt). A hékezelt szojadara az eldnevelés soran és
az anyak takarmanyozasiban kaphat szerepet. Altaldnos szabaly, hogy hiivelyes magvakat
hokezelés vagy f6zés nélkiil ne etessiink. Az olajos magvak kozvetleniil nem hasznalatosak
a halak takarmanyozasaban, de extrahalt daraik a haltapok fontos alkotorésze. Az élelmiszer-
ipari melléktermékek (pl. zoldborso, paradicsomtorkoly) is jol értékesiilnek halastoban. A
husipari és halfeldolgozo6i melléktermékek nagyobb tételben, nyersen torténd etetése higiéni-
ai és allategészségiigyi okok miatt nem valdsithaté meg, tartositasuk viszont - példaul silo-
zassal - annak nagy koltsége miatt hazankban nem terjedt el.

A csokkent értékli takarmanyok felhasznalasa altaldnos togazdasagi gyakorlat, ezek haszno-
sulasa azonban nyilvan rosszabb, mint a j6 mindségu abraké, ezért az ,,irodalmi” takarmany-
egyiitthatokat ebben az esetben nem alkalmazhatjuk a takarmanyhozam szémitasakor. A pe-
nészes, rothadt gabonat a halak nem fogyasztjdk el, a toban legfeljebb szervestragyaként fejt-
heti ki hatasat.

A kiilonbozo tapok etetése a pontytenyésztés gyakorlatdban nem 4altalanos, els6sorban az
ivadéknevelésben €s esetleg az anyak szaporitas eldtti felkészitésekor lehet gazdasagos meg-
oldas a nem komplett, de nagy ( 20 - 25 % nyersfehérje tartalmu) tapok alkalmazasa. Rosszul
telelt, beteg allomanyokkal antibiotikum illetve vitamintartalmu tapok etetése indokolt, az
allatorvos utasitdsanak megfeleld adagban és ideig. Bélférgek kartétele ellen is védekezhe-
tiink specialis (Devermines) gyogytapokkal.

Az abraktakarmanyok legéltaldnosabban hasznalt el6készitd eljarasa az aztatas. Az aztatott
darat vagy szemet szivesebben fogyasztjdk és jobban értékesitik a halak. Az aztatast célszerti
az etetcsonakban végezni, ahol a kovetkezd napra szant adagot tovizzel keverjik, 100 kg
takarmanyra kb. 40 liter vizet szdmitva. 10 - 12 oras 4zas soran még darak esetében sem kell
jelentds kioldodasi veszteséggel szamolnunk. Egyéb takarmanykezelési eljarasoknak (hdéke-
zelés, f6z¢s, izesités) manapsag a nagylizemi termelésben nincs gyakorlati jelentoségiik.

A halaknak szant takarmany maximum néhany hétig elegendd adagjat altaldban a tdparton
taroljak. Célszerli a mindségromlas megeldzése érdekében az abraktakarmany gondos lefedé-
se milanyag foliaval. Az etetést végezhetjiik fabol késziilt csonakbol, kézi erdvel vagy onliri-
td, motoros etetOcsonakokkal. Ha lehetdség van a takarmény silokban torténd tarolasara a
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toparton, azt kozvetleniil az etetdcsonakba eresztve jelentés mennyiségli emberi munkat taka-
rithatunk meg. Munkaszervezési €és bértakarékossagi okok miatt altalaban naponta egyszer,
munkanapokon etetnek. Ez egy tenyészszezonban 30 - 40 takarméanyozasi nap elvesztegetését
jelenti! A takarmany értékesiilését javithatjuk és az elérhetd hozamot is fokozhatjuk a napi
adag tobbszori etetésével €s a hét végén is folytatott takarmanyozassal, amit legaldbb az iva-
dék eld- és utdonevelése soran feltétleniil célszerti megtenni.

A napi takarméanyadagot az etetOkardkkal jelolt etetéhelyekre szorjak ki, amelyekbdl korosz-
talytol fliggden hektaronként 5-7-et alakitanak ki. Motoros etetd- illetve univerzalis kiosztd
csonakkal, amelynek aljan billendszelepes vagy szallitocsigas megoldassal juttathaté ki a ta-
karmany, alkalmazhat6 a “savos etetés”. A tenyészszezon végén a td lecsapolod arkait és a
bels6 halagyat ,,zsinorban etetve” megtisztithatjuk a pontyokkal.

A tavi termelésben az Onetetdk haszndlata nem terjedt el, bar az 4ztatast és adagoldst is meg-
old6 miiszaki megoldas 1étezik.

A tapasztalati iton meghatarozott napi takarmanyadagokat az aktualis halbiomassza (becsiilt
Osszes tomeg) szazalékaban fejezik ki, az adag nagysagat a halak étvagyat szabalyozo viz-
hémérséklet fiiggvényében novelik vagy csokkentik. A halak novekedését legalabb kétheten-
te reprezentativ mintat eredményezd prébahalaszattal ellendrizziik. Ennek alapjan, valamint
az esetleges elhullas becslésével meghatdrozhatd a hektaronkénti halmennyiség és az eteten-
do6 takarmany mennyisége. A probahalaszatot majus kdzepétdl kezdddden, amig az etetés tart
rendszeresen kell végezni. Az etetOkardknal, a halak méretének megfeleld 1éhésii dobohalo-
val megfogott, legalabb néhdny szaz halat megmérjiik és meghatirozzuk az atlagsulyukat. A
halak altal elfogyasztott takarmany tomegének figyelembe vételére altalanos szabaly, hogy
egynyarasnal 20, kétnyarasnal 10%-ot vonjunk le az atlagstlybol. A prébahaldszat soran le-
hetdséglink van a halak egészségi allapotanak ellendrzésére is. Ilyenkor felmérhetjiik az eset-
leges, szabad szemmel is lathatd parazitas fertézéseket a béron és a kopoltytikon. A halak
szemének allapota is (a nyilvanvald diplosztomas fertézés észrevételén tul) sokat elarul a
hozzaértd halas gazdanak a halak egészségi allapotardl. Barmilyen fert6zés gyantuja esetén a
probahalaszatkor fogott halakbol (Iehetdleg még €16) mintat kell kiildeni allatorvosi vizsga-
latra. Néhany halat érdemes felboncolni a belsd szervek (bél, m4j, iszéhdlyag) megvizsgala-
sanak céljabol. A felvett adatokat és megfigyeléseinket probahaldszati naploban rogzitsiik. A
feletetett takarmany mennyiségének ¢€s a halak gyarapodéasanak ismeretében az adott idészak-
ra vonatkoz6 takarmanyértékesiilés kiszamitadsaval fontos, a gazdalkodds eredményességét
befolyasold informaciot nyerhetiink.

A dobohalés modszerrel sok esetben nem sikertiil elegendd, a t6 egész allomanyat - és kiilo-
nosen a novényevo halakat is - reprezentald mintat venniink. Ilyenkor megoldast jelenthet a
htzohalos probahalédszat, amelyet a ritkité haldszathoz hasonlé mddszerrel, egy jol megkoze-
lithetd partszakasz kozelében elvégzett csalogato etetéssel kell elokésziteni.

A takarmanyfogyasztas, kiilondsen az étvagy szerinti (ad libitum) etetés idészakaban rend-
szeresen ellendrizni kell. A takarmany “felnézése” takarmanykutat6 szakkal az etetés utan 3-
4 oraval torténik. Ha ilyenkor az etethelyeken nem taldlunk takarmanyt, noveljiik, ha 8-10
ora mulva is talalunk el nem fogyasztott takarmanyt, csokkentjiik a napi adagot. Ezt a tevé-
kenységet az egész szezon alatt nagy figyelemmel végezziik, hogy mind az alultakarmanyo-
zast, mind pedig a halak tuletetését elkertiiljiik, és a ndvekedési kapacitast gazdasagosan tud-
juk kihasznalni.

Az intenziven telepitett tavakban a nyar derekara (julius-augusztus) a togazda legjobb igye-
kezete ellenére is lecsokken a természetes taplalék mennyisége. Ilyenkor az egyoldalt abrak-
fogyasztas hatdsara a halak elzsirosodnak ¢és a takarméanyhasznosulés is romlik. A zsirtarta-
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1ékok képzése a fiatalabb korosztalyoknal bizonyos mértékig nem hatranyos, a tartalék ener-
gia ugyanis jobb telelést biztosit. Etkezési méretii pontyoknal azonban a zsirtartalom ilyen
nagymértékii ndvekedése kedvezotlen, eladasi nehézséget okozhat bel- és kiilfoldi piacokon
egyarant. Ha a ponty szinte kizarélag csak abrakot fogyaszt, ¢lettani folyamatai is kdrosod-
nak, ellenalloképessége csokken, a baktériumos €s parazitas fertézések fellépése tovabb ront-
ja a takarmanyhasznositast.

Ebben az iddszakban a rendszeresen végzett, megbizhatdan reprezentativ zooplankton minta-
vételezéssel elvileg megvalosithatd a természetes taplalékot optimalisan kiegészitd takar-
manykeverék vagy pillangos etetés, ami a fenti problémak elkeriilésére megoldast jelenthet.
(Az lilepitett, legalabb 50 liternyi tovizbdl sziirt mintabol szdrmazd szeszton mennyiségének
ismeretében kiszamolhatjuk az egy hektarnyi teriiletre jutd ,,zooplanton” mennyiségét és an-
nak atlagos fehérjetartalmaval kalkulalva barmilyen - a gyakorlatban célszertien 30 % kortli
-, a ponty szamara kedvezd fehérjekoncentracidt beallithatunk.) Ez a modszer azonban nagy
szakértelmet, igen gondos mintavételezést és szdmolast igényel, ugyanakkor a konkrét anali-
zisek hidnyban a szakirodalombodl szarmazo atlagok hasznélata adott esetben nem feltétleniil
a garantalja a sikert.

A feletethet6é takarmany mennyisége elsésorban a viz hdmérsékletétdl fiigg, de a hal kora
is befolyasolja. Az ivadék testtomege 10-15 %-anak megfeleld tomegl takarmanyt képes el-
fogyasztani, mig az idésebb korosztalyok csak 2-5 %-ot. A ponty 8-10 °C-os vizhdmérsékle-
ten kezd aktivan taplalkozni, de ekkor még ritkan és keveset eszik. A homérséklet emelkedé-
sével étvagya rohamosan nd. (A halak étvagyat meteorologiai tényezok is - elsdsorban a 1ég-
nyomas valtozasa - befolyasoljak.) A napi takarményadagnak - a takarmany -metabolizalhato
energiatartalmatol fiiggd - nagysdgara vonatkozo ajanldsokat a 14. tablazatban foglaltuk 6sz-
sze.

A polikultiras népesités esetében szamitanunk kell arra, hogy a pontynak szant takarmany
egy részét a novényevo halak fogyasztjak el. A busdk az alga és a zooplankton siirliségtol
fiiggden keresik fel az etetOhelyeket, ahol kiszlirik a pontyok szdmara mar tul kis méretii da-
raszemcséket. Az amur esetében viszont vesz€lyes lehet a természetes vegetacio “kifalasa”
utdn bekovetkezd nagymértékii abrakfogyasztds, ami idilt bélgyulladast, majkarosodast
okoz. Zoldtakarmanyok etetésével ezt megeldzhetjiik, s6t a toba juttatott szarazfoldi novény-
zet el nem fogyasztott része zoldtragyaként hasznosulva noveli a ponty és busa hozamat is.
Az intenziven taplalkoz6 amurok liriiléke szintén szintén kivaloan értékesiild tragya.

A takarmanyfelhasznalas tervezését célszerli a termelési szezon kezdete el6tt lehetdleg pon-
tosan elvégezni az egész togazdasagra vonatkozdan €s tavankénti bontasban is. Ugyanilyen
fontos feladat az év végi értékelés, amelynek eredményeit, tanulsagait a kdvetkezd évben,
években kamatoztathatjuk. E tervezé munka soran kiindulhatunk az elérendé hozambol és
ezen beliil a takarmanyhozam - természetes hozam aranyabol. (A takarmanyhozam és az “is-
mert”, tapasztalati iton meghatarozott takarméany egylitthat6 szorzata adja a felhasznalando
takarmanymennyiséget.) Ha nagyon precizek akarunk lenni, figyelembe vehetjiik a névény-
evl halak takarmanyfogyasztasat is. Ne feledjiik el azonban, hogy a jo6 mindségili takarmany-
gabondk 4-5 kg/kg-os értékesiilése csak megfeleld mennyiségli természetes taplalék esetén
tekintheté megbizhat6 irdnyszamnak!
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14. tablizat A napi takarmanyadag a testtomeg %-aban (A Magyar Takarmanykddex alapjan
sz4- molva)

Testtomeg (kg) A napi takarmany a testtdmeg %-aban
9 MJ/kg 10 MJ/kg 11 MJ/kg 12 MJ/kg 13 MJ/kg
0.01 11.9 10.7 9.7 8.9 8.2
0.02 10.0 9.0 8.2 7.6 6.9
0.03 9.0 8.1 7.4 6.8 6.2
0.04 8.4 7.6 6.9 6.3 5.8
0.05 7.9 7.1 6.6 6.0 5.5
0.06 7.6 6.7 6.2 5.7 5.3
0.07 7.3 6.6 6.0 5.5 5.1
0.08 7.1 6.4 5.8 5.3 4.9
0.09 6.9 6.2 5.6 5.1 4.7
0.10 6.7 6.0 53 5.0 4.6
0.15 6.0 5.4 4.9 4.5 4.2
0.20 5.6 5.1 4.8 4.2 3.9
0.25 5.3 4.8 4.3 4.0 3.7
0.30 3.1 4.6 4.2 3.8 3.5
0.35 4.9 4.4 4.0 3.7 3.4
0.40 4.7 4.3 3.9 3.5 3.3
0.45 4.6 4.1 3.8 34 3.2
0.50 4.5 4.0 3.7 3.3 3.1
0.60 4.3 3.8 3.5 3.2 3.0
0.70 4.1 3.7 34 3.1 2.8
0.80 4.0 3.6 3.2 3.0 2.7
0.90 3.9 3.3 3.2 2.9 2.7
1.00 3.8 34 3.1 2.8 2.6
1.10 3.7 3.3 3.0 2.8 2.5
1.20 3.6 3.2 2.9 2.7 2.5
1.30 3.5 3.2 2.9 2.5 2.4
1.40 3.5 3.1 2.8 2.5 24
1.50 34 3.1 2.8 2.5 2.3
2.00 3.2 2.8 2.6 2.4 2.2

A takarmany felhasznalasanak iitemezésében az alabbi alapelveket kovessiik:

A tenyészid0 takarmédnyozéasi szempontbol 6t, tobbé-kevésbé jol elkiilonithetd szakaszra
oszthato. Az els6 szakasz a kihelyezéstdl kb. majus kozepéig tart, és amely az Gn. szoktato
etetéssel kezdddik, a lehetd legkorabban. Ha sziikséges, ilyenkor alkalmazzuk a
gyogytakarmanyokat is. Ebben a szakaszban étvagy szerint etessiink, azaz azt a mennyiséget,
amit a pontyok 5-6 ora alatt maradéktalanul elfogyasztanak. A masodik szakasz majus ko-
zepétdl jinius kozepéig tart. Altaldban ilyenkor alakul ki a tavakban a “planktoncsiics”. A
takarmanyozas szintén étvagy szerinti, de azért lehetdleg ne haladja meg a testtomeg 4-5 %-
at. Junius kozepétdl julius kozepéig, a harmadik szakaszban a viz dtlaghdmérséklete tovabb
novekszik, ugyanakkor a zooplankton mennyisége csokken. Ilyenkor kdvethetjiik el a legna-
gyobb takarmanypazarlést, ezért ne etessiink étvagy szerint. A javasolhatd napi adag lehet
példaul: (a Magyar Takarmanykodex alapjan, 25 °C-on, 12,5 MJ/kg ME-tartalmu takar-
manybol) egynyarasnal 5-8, kétnyarasnal 4-5 és haromnyarasnal 2-3 %. A negyedik sza-
kaszban, julius kdzepétdl augusztus kdzepéig, szeptember elejéig, alakul ki a nyarvégi kisebb
planktoncsucs , de nem torvényszertien. Ha szilikséges etessiink fehérjedusabb takarmanyt,
halegészségiigyi problémak esetén gydgytapot. A rossz takarmanyértékesitést megeldzhetjiik

140



ritkit6 haldszattal is. A t6 lecsapolo arkénak és halagyanak “kotrasat” is elvégeztethetjiik ek-
kor a pontyokkal ha ezek nyomvonalaban etetiink. Az 6todik szakasz j6 esetben oktober ko-
zepéig is tarthat, amit feltétleniil hasznaljunk ki. Ilyenkor ismét etethetiink ad libitum, ami
kiilondsen az egynyaras pontyallomanynal lehet eredményes.

Az éves takarmanyfelhasznalds havi megoszlasara vonatkozo iranyszdmokat a 15. tablazat
tartalmazza.

15. tablazat Az éves takarmany-felhasznalas havi iranyszamai (%)
Hoénap Ivadék 2. és 3. nyaras

Aprilis - 4-6
Majus 1-3 12-14
Junius 10-15 18-20
Julius 25-30 24-26
Augusztus 40-45 27-29
Szeptember 20-30 9-11
Oktober 5-10 -

A takamanyfelhasznalés fentiek szerinti {itemezése, szakaszolasa tulajdonképpen komoly me-
teoroldgiai és hidrobiologiai alapokon nyugszik, amint azt a 21. dbran is lathatjuk.
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21. dbra Fizikai és bioldgiai tényezok alakuldsa a tenyész-szezonban (Erds Pdl utdan)

Az anyaallomany takarmanyozasa a szaporitds utani szakaszban polikultiras tavakban tor-
ténik, ahol az elegendd mennyiségli természetes taplalék biztositdsa céljabol a fenntartd tra-
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gyazasra kiilonds gondot kell forditani, hiszen itt is ez jelenti a legmagasabb bioldgiai értékii
taplalékot. A vitellogenezis magas energiaigényét jo mindségli gabonak kiegészito etetésével
is megoldhatjuk, de a kovetkezd szaporitasi szezon jo eredményeit megalapozhatjuk sajat ké-
szitményl keverékek (takarmanybuza, kukorica, borso, extrahalt napraforgd, stb.) etetésével
is. Ezek célszeri napi adagja 2-4 %. Tavasztdl, a telelében az ivar szerint szétvalogatott
anyaallomanyt visszafogottan takarmanyozzuk mert a halak elzsirosodadsa rontja a szaporitas
eredményességét. A gabonamagvakat csiraztatva etessiik, a specialis ponty anyatap, eseten-
ként gydgytap etetése is gazdasagos illetve sziikséges lehet. Konnyen és olcson megoldhatd
valtozatot jelenthet a 30 - 70 %-os kukorica - borsé vagy a buzabdl, kukoricabol, borsobol és
extrahalt napraforgobol készitett (45-20-25-10 %-os aranyll) takarmanykeverek etetése.

A novényevé halak koziil a két busafaj anyait pontyos tavakban tartva, megfeleld tragyazas-
sal biztositunk elegendd plankton-taplalékot. Ajanlatos a halakat innen csak roviddel a szapo-
ritdst megeldzden lehaldszni, hogy a teleltetéssel jard kondiciéromlést elkeriiljik. Az amur
anyak szamara az elegend6 novényi taplalék jelenléte a szaporithatosadg szempontjabol kulcs-
fontossagu, ezért errdl feltétleniil gondoskodnunk kell, ha a t6 azt mar nem biztositja. Kaszalt
fuféléket etethetiink vagy lucernat. A szecskéazott zoldtakarmanyt célszerti fabol késziilt ete-
tokeretben felkinalni. A lucerna kizardlagos etetését annak antivitamin tartalma miatt ne al-
kalmazzuk.

A ragadozo halak anyadllomanyat testtomegiik két- haromszorosat kitevé mennyiségi tapla-
Iékhallal egyiitt teleltessiik, ez altalaban elegendd taplalékot biztosit szamukra a szaporitasig.
Ugyeljiink arra, hogy a taplalékhal mindsége és mérete megfeleld legyen valamint hogy az
betegséget, parazits fertézést ne okozzon.

A halastavakban kisebb-nagyobb mértékben mindig jelen 1év0, nem egyszer a termelés gaz-
dasagossagat is veszélyeztetd aranyban elszaporodd vadhalak (eziistkarasz, torpeharcsa,
razbora, stb.) a pontynak szant takarmany jelentds részét fogyaszthatjak el. A vadhal-
»fertdzés” mértékérdl tehat igyekezziink minél pontosabb képet alkotni és takarményfogyasz-
tasukat mennyiségiik alapjan megbecsiilni.

8.5. Egyéb togazdasagi miiveletek

Intenziv tavi termelés esetén a togazdasagokban nem nélkiilozhetd az esetenkénti vagy rend-
szeres oxigénpotlas. A tavi rendszer oxigénigényét a haldllomanyon kiviil az alga- és bakté-
rium-allomany, valamint a bomlé szerves anyagok oxidéacidja hatarozza meg. A ,,vészhelyze-
tek” kialakulasara 4&ltaldban a tenyészszezon masodik felében kell szdmitanunk. Intenziven
tragyazott ¢s takarmanyozott tavakban julius-augusztusban rendszeres lehet a hajnali oxigén-
hiany. Ezt a pontyok pipalassal jelzik, az érzékenyebb halak, mint példaul a siilld, azonban
tomegesen elhullanak. Kisebb méretli tavakndl a vizatfolyas meginditasa is megsziintetheti a
problémat, és az oxigénpotlast hatékonyabba tehetjiik, ha a vizbefolyas ald viztord talcat sze-
reliink. Eredményesen hasznalhatjuk a kiilonb6z6 tipusu ejektorokat, €s a forgd lapatos elekt-
romos szelloztetoket vagy esdztetd ontozdberendezéseket. Ezeknek a berendezéseknek a ha-
tosugara azonban viszonylag kicsi, tehat a nagyméretii halastavak oxigénhianyanak megsziin-
tetésére nem alkalmasak. A nagyobb tavakon kialakul6 oxigénhiany megsziintetésére probal-
kozhatunk a motorcsonakkal torténd korbejarassal. Vizviragzas esetén az oxigénhidny meg-
elézésére alkalmazhatunk meszezést, 100-150 kg/ha mészhidrattal a talszaporodott algaallo-
many kicsapathato.
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A magasabbrendii novények, elsdsorban a hinarfélék tulszaporodott adllomanyai ellen az
amurral torténd bioldgiai védekezés az optimalis megoldas, de sok esetben kell alkalmazni a
mechanikai irtast is Esox tipusti 6njard géppel vagy - kisebb tavak esetében - akar kézi toka-
szaval. Eloregedett halastavakon a nadas visszaszoritasara vegyszereket is hasznalhatunk.

A tavi haltenyésztés mas allattenyésztési agazatokkal szemben specialis helyzetet jelent ab-
bol a szempontbol, hogy a termelési szezon alatt a pillanatnyi és a varhato termelési szintet
nem tudjuk pontosan meghatdrozni, csak tobb-kevesebb pontossaggal becsiilni. Pontosan
nem tudjuk szdmba venni a tavakban €16 halallomanyt, csak masodlagos jelekbdl tudunk ko-
vetkeztetni a toban lejatsz6do folyamatokra (novekedés iiteme, elhullas mértéke). A helyes
termésbecslés legfontosabb feltétele a folyamatossag. A togazdanak figyelemmel kell kisér-
nie az elhullast és a madarkart valamint a halak taplalkozéasat (étvagyat). Fontos ismerni a
természetes taplalék alloméanyanak alakuldsat is. Ezekkel a megfigyelésekkel novelhetjiik a
becslés pontossagat, aminek alapja azonban a probahalaszat. (Modszerét részben ismertet-
tik a 8.4.2. fejezetben.) A probahalaszattal mintat vesziink az allomanybol, meghatarozzuk a
minta atlagtomegét és ismerve a népesitést, kiszamitjuk a hektarra vetitett pillanatnyi allo-
manytomeget. Ezt 6sszevetve az el6z0 proba eredményével szamithatjuk a két mérés kozotti
tomeggyarapodast és a feletetett takarmanymennyiség ismeretében az adott idészakra vo-
natkoz6 takarmanyértékesitést. A becslés pontossaga fligg a minta nagysagatol, azaz a kifo-
gott és megmért halak szamatol. A mintat legegyszertibben dobohaldval foghatjuk ki a to-
bol. Az etetést kovetden egy-két 6raval néhany szaz halat kifogunk, és megmériink. Nagyobb
mintat nyerhetiink a kerit6halés probahalaszattal. A probahaldszatot legalabb kéthetes gyako-
risaggal végezziik el. Ne mulasszuk el ilyenkor a halak egyszerli egészségiigyi vizsgalatat
sem, ellendrizziik a kopoltyt, a bor és a szem allapotat, parazitas fert6zottségét!

A termés betakaritsa az 0szi lehaldszas, amelynek ideje oktober-november. A taplalékhiany
miatt bekdvetkezd ,,tilnépesedés” megsziintetésére a ritkitdo halaszatot alkalmazzuk, bar-
mely korosztalyndl, nyaron. Egyes esetekben - els6sorban a harmadik tenyészszezonban -
egy to egész allomanyat nyari lehalaszasra szanhatjuk. Ennek oka lehet kényszerhelyzet
(vizhiany, térekonstrukcid, a piaci méret korabbi elérése , stb.), vagy tudatosan valasztott
technoldgiai valtozat (v6. 2,5 éves lizemforma). A nyari haldszat soran a halakat etet6helyen
fogjak meg. A halédszatot a hlivos, kora reggeli 6rdkban kell végezni, valogatasra nincs 1d6, a
szallito jarmiivek rakodasat azonnal el kell kezdeni. A haloba 6sszezsufolt halakat szivattya-
zott vizzel folyamatosan frissiteni kell.

Az 6szi lehalaszas gondos eldkészitést igényel, rendbe kell hozni a héaldkat, valogatd aszta-
lokat, szakokat, munkaruhakat, szallitd kadakat, stb. A telelteto tavakat ki kell tisztitani és
mésszel fertdtleniteni. Nagyobb gazdasdgokban célszerii lehaldszasi iitemtervet késziteni. A
lehaldszas a tavak lecsapoldsaval kezdddik, ami a halak méretének megfelelé méretii racson
keresztiil torténjen. A t6 lecsapoldsaval a halak a halagyba kényszeriilnek, ahol haloval meg-
foghatok. A halakat székkal meritik ki a halobdl, és nagyméretli miianyag edényekbe teszik
ahonnan azok a vélogatd asztalra kerlilnek. A lehalaszas és rakodas nehéz fizikai munkat je-
lent, gépesitése megoldhaté de nem elterjedt megoldas. A halo huzasat csorldvel is megold-
hatjuk, de mivel a gép nem érzékeli a halo elakadasat, konnyen szétszakithatjuk vele az érté-
kes eszkozt. Jobban bevaltak a hidraulikus kiemeld szdkok, amelyekkel futoszalagszert ,,va-
logatoasztalra” emelhetd a hal. A mérlegelés utan a halszallitd jarmiivek a teleltetés helyére
vagy, étkezési hal esetében, a keresked6hoz szallitjak a halat. A lehaldszés alkalmaval célsze-
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rl a halakat allatorvosi vizsgalatnak aldvetni, és ha szlikséges, parazitamentesitd gyorsfiirde-
tést végezni.

A lehalaszas utan a teleltetés kovetkezik, amikor halakat nagy egyedsiirliség mellett, allando
vizatfolyasu kis tavakban (teleltetOkben, raktartavakban) tartjuk. Egy-egy telelében az azonos
faju és méretl halak alloményai gyakran tobb tobol szarmaznak. A téli iddszakban a telelte-
tett allomanyok megdrzése, védelme a legfontosabb feladat. A telelok miitargyainak folyama-
tos jégmentesitése, a halak megfigyelése és sziikség esetén allatorvosi vizsgalata alkotjak a
fontosabb szakmai feladatokat
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9. Halegészségiigyi alapismeretek (Csaba Gysrgy, Székely Csaba, Molnar Kalman)
(Dr. Szakolczai Jozsef anyaga alapjan aktualizalva és képekkel kiegészitve)

9.1. A betegség fogalma, bejelentési kotelezettség

A termelés szempontjabol a halak minden olyan "allapota" betegségnek tekinthetd, amely
megakadalyozza vagy korldtozza az egyedet, illetve az dllomanyt abban, hogy genetikai ké-
pességeinek megfelelden szaporodjon, novekedjen, és termeljen. Nyilvanvalé modon a tartés
€s a tenyé€sztés egyre intenzivebbé valasanak kovetkeztében ezek az "allapotok" is mind gyak-
rabban és mind stlyosabban jelentkeznek, nem csodalhat6 tehat ha napjainkra a halegészség-
ligyet a vildg orszagainak tobbségében az allategészségligy szerves részeként tartjak szamon.

A jelenlegi helyzetet hazankban az allategészségiigyrol sz6l6 1995. évi XCI. torvény, illetetve
a foldmiivelésiigyi €és vidékfejlesztési miniszter ,,az €desvizi halak fert6zé betegségei elleni
védekezeésrdl és a fertdzd betegségektdl mentes halgazdasadgok 1étrehozasardl” sz616 68/2002.
(VIIL. 15.) FVM rendelete szabalyozza, mely a pontyfélék tavaszi virémidjat, a pisztrangok
virusos vérfertdzését, valamint a pisztrangfélék fert6zo vérképzdszervi elhalasat a bejelentési
kotelezettség ala tartozo betegségek kozé sorolja.

A vilag kiilonboz6 orszdgaiban a halegészségiigy allatorvosi miivelése az 1960-as években
kezdddott, és a legnagyobb fejlettséget az USA-ban és az Eurdpai Unid orszagaiban érte el.
Ez utébbi rendszabalyai halexportunkat kdzvetlentil érintik, ezért ezeket az allat-egészségligyi
torvény megalkotasaban mar figyelembe vették.

9.2. Kiilonbségek a hal és a "melegvérii" allatok kozott

A melegvérii hazidllatoknal tapasztaltakhoz képest 1étezik néhany jelentds kiilonbség a halak-
nal, melyeket elengedhetetleniil fontos figyelembe venni az eredményes megeldzé és gyogyi-
to munka érdekében. Ezek a kovetkezok:

A halak mind a természetes vizekben, mind a tégazdasagokban szemiink eldl rejtve élnek,
igy viselkedésiikrdl, egészségi allapotuk valtozasairol csak gondos megfigyelések, a halasto
¢s kornyezetének, valamint tenyésztés és tartastechnikai eljarasok ismerete alapjan szerezhe-
tiink ismereteket. A tartastechnoldgianak, a hal kornyezetének, a vizi élettérnek, egy-egy hal-
betegség keletkezésében ¢€s lefolyasaban legtobbszor igen nagy, sét gyakran meghatarozé sze-
repe van. Ezért ha csak a korformat ragadjuk ki, és csak 6nmagéban, a kdrnyezet osszefliggé-
seit figyelmen kiviil hagyva vizsgaljuk, szinte biztosan kudarcra vagyunk itélve.

A hal valtozo hémérsékletii allat, igy anyagcseréje, ¢letfolyamatai a hdmérséklet emelkedé-
sekor gyorsulnak, csokkenésekor pedig fokozatosan lassulnak. Ugyanannak a betegségnek a
tiinetei tehat a viz hdmérsékletének valtozasatol fiiggden egészen eltérdek lehetnek. A beteg-
ség ¢és a veszteségek altaldban anndl sulyosabbak, minél magasabb a vizhdmérséklet. A terme-
lésben tehat arra kell torekedni, hogy a 1ényeges beavatkozasok (lehalaszas, kihelyezés) lehe-
téleg minél alacsonyabb, (10 °C alatti) vizhomérsékleten torténjenek.

A hal a melegvériiekhez viszonyitva kevésbé fejlett, szervezetének reakciokészsége is szegé-
nyesebb. Ez azt jelenti, hogy eltérd behatdsokra is csak azonos, vagy nagyjabdl azonos tiine-
tekkel, korképpel képes valaszolni. A tlinetek alapjan tehat a betegségek vagy korformak ko-
z06tt nem mindig tehetlink kiilonbséget, €s igy a tiinetek alapjan végzett korhatarozasra bizton-
saggal csak ritkan hagyatkozhatunk.
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A halaknal gy6gykezelésre altalaban csak tomegkezelésként gondolhatunk. Ennek két alapve-
té modszere ismert: a gyogyszereket a takarmannyal szijon at juttatjuk a szervezetbe, vagy
azokat flirdsztd oldatokban alkalmazzuk. A fiirdetés hatékonyabb, mert minden halat -
egyforma dozisban elér. Egyes esetekben, elsdsorban virusbetegségek ellen azonban értékes
anyaallomanyokat egyedileg is vakcinaznak.

9.3. Tenyésztéstechnikai beavatkozdsok hatdsa a halbetegségek kialakulasdara

A hal a kornyezetében végbemend valtozasokat, beavatkozasokat stresszként ¢éli meg. A
stresszhatds soran jelentkez6 hormonalis és biokémiai elvaltozasok a szemléld szamara rejtve
maradnak, de a lathat6 jelek, a megndvekedett 1égzésszam, a nyalkaréteg vastagsdganak
csOkkenése, vérzések a borben, az elhullasok szdmanak novekedése, felhivjak a figyelmet a
kéaros behatds jelentkezésére.

A stresszhatas kovetkezményeinek kialakuldsaban, kiillondsen ha az tenyésztéstechnikai be-
avatkozas soran jon létre, 1ényeges szerepet jatszik, hogy ezalatt a halak mindvégig oxigénhi-
annyal kiizdenek. Ez a tényez0 egymaga is stilyosan karositja a szervezetet.

A lehiild vizben rendszerint mar nem taplalkozoé hal a stresszhatas kdvetkezményeinek sokkal
kevésbé van kitéve, mivel a hidegben lelassult életfolyamatai miatt enyhébb reakcio alakul ki.
Ez a reakci6 elsésorban a bélre szoritkozik, de mivel taplalékfelvétel a késébbiekben sem tor-
ténik, a tél folyaman a nyalkahartya gydgyuldsa konnyen és kedvezden folyik le. Tavasszal
alapvetden mas a helyzet. A felmelegedd vizben a hal ¢letfolyamatai meggyorsulnak, mar az
intenzivebb taplalkozasa is megkezdddik. A stresszhatasra kialakuld elvaltozdsok a magasabb
hémeérséklet miatt stilyosabbak. A bélbe keriil baktériumok, ezek toxinjai, valamint a tapla-
1€kbol keletkezd kiilonb6zd bomlastermékek a karosodott nyalkahartyan keresztiil felszivod-
nak, a kialakul6 elvaltozasok betegségek kiindulopontjai lehetnek, és a tavaszi virémia kitoré-
sét is altaldban segitik.

A tenyésztéstechnikai beavatkozasok koziil a lehalaszas és a szallitas viseli meg leginkabb a
halat. A lehalaszas helytelen kivitelezése a tenyésztési iddszak eredményeit teljes egészében
veszélyeztetheti. A lehalaszas ne torje a halakat. A haldgyban 0sszezsufolt példanyok szamara
elegendd mennyiségii, oxigénben dus vizet kell biztositani. A halok helyes szembdsége igen
fontos, hogy a halé okozta zizddasok minél kisebb szamban forduljanak eld. A névényevd
halak lehalaszasa alacsony vizhéfokon, lehetdleg 10 °C alatt torténjen, mert magasabb héfo-
kon ugralnak, 0sszezuzzak magukat. A valogatas soran a hallal érintkez6é eszk6zok ne legye-
nek durva feliiletiek, vagy szarazak, hogy a halon 1év6 védo nyalkaréteget ne karositsak. Ko-
sarban torténd szallitdsnal egy-egy edénybe 15-20 kg halnal tobb nem keriilhet, mert az alulra
keriilé példanyok megnyomddnak, epehdlyagjuk megsériilhet.

A szétvalogatott halak rendszerint kihelyezésre keriilnek. Az 6szi kihelyezés kedvezdbb.
Ilyen esetben a halak a természetes taplalékot mind késé 6sszel, mind kora tavasszal igényiik-
hoz mérten megtaldljak. A zsufoltsdggal ¢és a tavaszi kihelyezés karositd hatdsaval nem kell
szamolni, esetleges megbetegedésiikkor azonban a gydgykezelési lehetdségek nagyon korla-
tozottak, a halast6 téli kifagyasztasa, fertdtlenitése is elmarad, ezért az 6szi kihelyezés elott
nagyszamu hal kedvezd eredményti allat-egészségiligyi vizsgalata utan lehet csak az allomanyt
a téli tartas helyére kihelyezni.

A termelés eredményessége és az allategészségiigyi szabalyok megtartasa kozott igen szoros
az Osszefliggés. Gyakran a vizellatas vagy a tenyésztéstechnika minimalis megvaltoztatasaval
a termeld évenként visszatéro, sulyos karokat okozo betegségektdl mentesiilhet.
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Az allategészségiigyi higiénias feltételek minél tokéletesebb megvaldsitasa elsdsorban az iva-
dékneveld togazdasagok szamara dontd. Helyteleniil telepitett ivadékneveld tavaknal a kii-
lonféle betegségek lekiizdése allandd problémat jelent.

Adott gazdasdgon beliil az ivatd- és az ivadékneveld tavakat mindig az €10skdodoktol legin-
kabb védett helyeken kell felépiteni. Volgyzarogatas tavaknal a gazdasag természetes vizektdl
tavol esd pontjat foglaljak el, hogy oda a togazdasagi kartevok (vizi rovarok, békdk, mada-
rak), és koztigazda szervezetek (csigak, kagylok) minél kisebb szamban juthassanak.

A vizellatas helyes megszervezése a betegségek megelézésének egyik legfontosabb feltétele.
Volgyzardgatas rendszerben a viz lehetdleg ne folyjon egyik tobol a masikba, hanem a tava-
kat kiilon-kiilon taplalja. Kortoltéses tavaknal az 6nalld vizellatds ugyancsak alapvetd. Itt a
tapcsatorndk gondozasara és halmentesitésére kell nagy sulyt fektetni.

A Keltetéhazak fert6z6 csirdktol és ¢éloskodoktdl mentes vizet kapjanak. Ilyen viz legkony-
nyebben furt kutakbodl és forrasokbol nyerhetd; esetleg megfeleld szliréssel felszini vizbdl is
biztosithat6. Megtelel6 mindségii viz juttathatd a keltetéhazba halaktol mentes kisebb tarozo
tobal is. Ilyenkor azonban az ikrara és a larvara kéros ciklopszok eldlésérdl vagy kisziirésérol
gondoskodni kell.

Az elbnevelé tavak lehetSleg a keltetdkkel azonos mindségii vizet kapjanak. gy az ivadék
¢letének legfogékonyabb szakaszaban ¢16skodokkel nem fertézodik. Az ivadékneveld tavak
vizellatasa hasonl6 legyen, mint az eléneveldké. Mindenképp megkdvetelendd azonban, hogy
azokba mas tobol szdrmazd viz ne keriiljon, és a tapcsatornak halaktol mentesek legyenek.

A mesterséges szaporitas nemcsak tenyésztési, hanem allategészségiigyi szempontbol is
rendkiviil kedvezd. Az ikra a szamara optimalis feltételek mellett fejlédik, és a kikelt larvakat
1dGsebb, fertozést kozvetito halaktol elkiilonitve nevelik.

Néhany halfaj (harcsa, siilld) esetében az ivatasnal lehetséges, hogy az anyahalakrdl levalo
¢16skodok a kikeld larvakat megtamadjak. Ilyenkor fontos, hogy az anyak minél rovidebb ide-
ig legyenek az ikraval egyiitt a toban, és megtorténjék az anydk ivatas el6tti parazitamentesitd
fiirdetése is. Az eldnevelés, majd a neveldtavakba telepités az allat-egészségligyi kovetelmeé-
nyeknek ugyancsak megfelel, mert az athelyezés az ¢l6skddok fejlddési folyamatit megsza-
kitja.

Az intenziv togazdasdgokban a zsufoltsag kedvezodtlen kdvetkezményei csokkenthetdk, ha
megakadalyozzuk a parazitak toba keriilését, vagy arra toreksziink; hogy a fert6z6dés minél
késdbbi idOpontban torténjen meg, biologiailag megfeleld takarmannyal pétoljuk a megfo-
gyatkozott természetes taplalékot ¢€s idejében gydgykezeliink.

A halak a gydgykezelési modok koziil a fiirdetést stressz-hatasként élik meg és ellene sok
nyalka termelésével védekeznek. A stulyosan beteg kopoltyut azonban a siirti nyalka elzérja a
viztol, tovabbi 1égzési nehézséget, esetleg fulladast okozhat.

9.4. Helyszini és laboratoriumi vizsgdlat

A betegség megallapitasanak folyamataban a helyszini vizsgalat sordn igen fontos a togazda-
sdg telepitési viszonyainak, lizemmodjanak, a taplald viz eredetének, lefutdsanak, esetleges
szennyezettségének az ismerete. Ismerniink kell a halast6 allapotat, a viz mélységét, hdmér-
sékletét, pH-jat, oxigéntartalmat; a kihelyezett halak szamat és korat, a takarmanyozast, a be-
tegség elso tiineteit, az elhullas kezdetét és mértékét, az esetleg alkalmazott gydgykezelési
eljarasokat.

A hal tényleges vizsgalata el6tt megfigyeljiik mozgasat és viselkedését. Az egészséges halat
az etetés idején az etetokardknal talaljuk, egyébként az ivadék a jobban felmelegedd seké-
lyebb vizekben, a nagyobb testli hal a hinarmezdben tartozkodik. Betegség, vagy karos kor-
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nyezeti tényezok hatdsara a halak a viz felszinén nyugtalanul iszkalnak, a befolydknal a friss,
oxigénben dus vizben csoportosulnak, esetleg "pipalnak". Ez altalaban akkor fordul eld, ha a
viz oxigéntartalma az optimadlis szint ald csokken, a kopoltylt betegség karositja, vagy vala-
milyen mérgezd anyag akadalyozza a 1égzést. (A "pipalas" nem tévesztendd Ossze a "plankto-
nozassal", amikor a halak a viz felszini rétegeiben taplalkoznak!). A sulyosan beteg és az
elhullott példanyokat a viz éaramldsa a kifolyo-zsiliphez sodorja. Az elpusztult halak
kezdetben a to fenekére siillyednek. A pusztulas utdn csak 24-48 ordval késObb jonnek a viz
felszinére, az dnemésztési folyamat sordan foként a testiiregben és a bélben felszabadul6 gazok
kovetkezményeként. A felszinen usz6 elhullott halak szamdbol az elhulldas tényleges
mértékére csak kevéssé¢ kovetkeztethetlink. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a lathatod
elhullott halak tényleges szdmahoz képest 10 dkg-on aluli halb6l 5-50-szeres, 10 dkg-on
feliilibol pedig 2-10-szeres elhullassal szamolhatunk.

A laboratériumi vizsgalatra szant halakat a betegség tiineteit legkifejezettebben mutato, a be-
folyonal csoportosulo, még ¢16 egyedekbdl gytjtsiik. Az etetOkardknal csak akkor fogjunk, ha
Osszehasonlitasképpen egészséges egyedeket is akarunk vizsgaltatni: Egy-egy tobol legalabb
5-10 beteg és ugyanennyi egészségesnek latszo halat vizsgaltassunk meg. A vizmintakat tisz-
tara mosott, a kiildendd vizzel alaposan kidblitett literes livegekbe kiilon-kiilon a befolyobol,
a kifolyobdl és a tobol kell venni.

A hal és vizmintdkat a MGSZH Kozpont Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosagara
(1149. Budapest. Tabornok u. 2.) (kordbbi Orszagos Allategészségiigyi Intézet),
ndvényvéddszer-eredetii szennyezés esetén a vizet a Févarosi és Pest Megyei Novény- és Ta-
lajvédelmi Szolgalat Vizélettani Laboratériumaba (2100. Go6dollé. Kotlan S.u. 3.) mindig
kiildonccel kell bekiildeni. A halakat ¢lve, jéggel hittt vizben célszerli szallitani vagy szello-
sen, z0ld novények kozé csomagolva kell a laboratériumba juttatni. A kisérdlevélben a koz-
lendd adatok koziil a legfontosabbak: a to teriilete, mélysége; vizellatasa, a viz hdmérséklete,
a népesités mértéke, a takarmanyozas, a betegség elsod észlelése, a tiinetek, az elhullas kezde-

te, az elhullott halak szama, az esetleg alkalmazott gyogykezelési eljaras.

A hal viselkedésének megfigyelése utan a tényleges vizsgalat kévetkezik. A szaruhartya allapotarol kévetkeztet-
hetiink az elhullas idopontjara: a frissen elhullott halé feszes, csillogo feliiletii, tiikrozo, a régebbié beesett, ran-
cos és elhomalyosodott. A pupilla szine a mogotte lévo recehartya miatt normalisan fekete. Diplostomosis esetén
a lencsében ¢éloskodo metacerkariak a lencsét elhomalyositjiak. Ha a fertézés sulyos, a pupilla fekete szine telje-
sen eltiinik, csak a tejfehérre szinezédott lencse lathato.

testérol a nyadlkaréteg legtobbszor hianyzik. Szakszertitleniil lehalaszott halon sem figyelheté meg, mert a nydlka
ilyenkor letorlédik. Tartos méreghatasra pedig siirii nyalkat figyelhetiink meg.

Az egészséges hal pikkelyei a bor irhajara simulnak. Tavaszi virémianal a pikkelyek az alaprol felemelkednek,
pikkelyborzolodas jon létre. A pikkelyhianyok rendszerint mechanikai behatdsok kévetkezményei. Az amur és a
busa pikkelyei igen sériilékenyek, ezért a pikkelytakardjuk vizsgalata kiilonosen fontos.

A béron leggyakrabban éléskoddket (piocdkat, tetveket, daratomlidket), fekélyeket, mechanikai behatasbol eredd
anyaghianyokat, Saprolegnia gomba felrakodast talalunk.

A szdj és a kopoltyufedok legtobbszor zartak. Fulladaskor azonban - foleg a siigérfeléken - a szdj fesziilésig nyi-
tott és a kopoltyufedok mereven eldllnak: Az €16 hal és a friss hulla kopoltyui éléenkvorédsek, feliiletiiket vékony
nyalkaréteg boritja. A kopoltyu szine az elhullds utdn fokozatosan halvanyodik, majd elsziirkiil, dllomdanya bii-
zossé, kenhetéve valik. Nagy mennyiségii, siirii nydlka jelenléte mérgezésre, fulladasra utal. A kopoltyillemezek
kimarodasa, elhaldsa kopoltyurothadasra, vagy kopoltyunekrozisra kelt gyanuit.

Az uszok mechanikai hatasok, leginkabb a durva lehalaszas, vilogatas, szallitas, tovabba halpenész és tavaszi
virémia esetén roncsolodnak el. A has térfogatinak megnagyobboddsabol a hasiiri folyadék felhalmozodasara
vagy ligulozisra kévetkeztethetiink. Ha a megnagyobboddas a belekben tortént gazfelhalmozodas kovetkezménye,
a halak a viz felszinén a hatukra vagy oldalukra fordulva lebegnek, képtelenek alameriilni.

Boncolas elétt a halat a fejtetore mért iitéssel megéljiik, dekapitaljuk, vagy a faroknyél atmetszésével elvéreztet-
Jiik. Bonceszkoziil egyenes ollot hasznalunk. A jobb oldalara fektetett hal (a fej a bal keziink felé nez) hasanak
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a végbélnyilasbol a fej iranyaba iv alaku metszést vezetiink, hogy annak legmagasabb pontja 1-1,5 cm-rel az
oldalvonal folétt haladjon, és a melliiszo elott térjen vissza a kozépvonalban ejtett metszéshez. A kériilvagott
részt ovatosan leemelve megallapithatjuk, hogy a hasfal és a zsigerek savoshartydja nem nétt-e ossze, van-e a
hasiiregben szabad tartalom.

Az izomzat metszéslapjan a szint és az esetlegesen eldfordulo parazitakat vizsgaljuk.

A szervek koziil a mdj, az ivarszervek és a hasiireg nagyobb parazitai tiinnek szembe. Az altalaban barna szinii
mdj elhizott egyedekben vilagosbarna, sargdsbarna lehet. Tavaszi virémia és mérgezések esetén elfajul, tore-
kennyé, senyvesség esetén szivossa valik. A tulzottan telt epehdlyag éléskodok jelenlétére, emésztoszervi megbe-
tegedésekre vagy arra utal, hogy a hal mar régen taplalkozott. A nagyobb parazitik pl. Ligula szabad szemmel
is konnyen felismerhetok.

A vese normdlis esetben sétét barnavoros szinti, allomanya kénnyen szakithato. Tavaszi virémia esetén elfajult,
vermeételykorban pedig ddémasan megduzzadt. A gyomorban, illetve a gyomorszeri tagulatban, tovabba a bél-
ben az egészséges nyalkahartya vilagos rozsaszini, barsonyos feliiletii, gyulladaskor erésen kipirult. A bélben
gyvakran fordulnak elé galandférgek és mételyek.

Ha az uszoholyag eliilsé vagy hdtulso zsakja csokevényes, az altalaban fejlodési rendellenességre utal. A gyul-
ladasos elvaltozasok, a fal megvastagodasa tavaszi virémidra vagy uszoholyag-gyulladasra enged kévetkeztetni.

A kiirtott egészséges hal szive iireges. Fulladaskor a kamra gércsésen dsszehuzodott, a pitvar rosszul alvadt,
sotétvoros szinii verrel fesziilésig telt.

A laboratoriumi vizsgalat a gondos boncolasbol, a parazitologiai, a bakteriologiai, a szévettani, a virologiai,
esetleg a toxikoldgiai vizsgalatbdl tevidik ossze. Ezek a vizsgdlatok iddigényesek, 48-72 ordig tartanak, esetle-
gesen 1-2 hétre is elhuzodhatnak.

9. 5. Halbetegségek

9.5.1. Virusok és baktériumok okozta betegségek

A virusok ¢és a baktériumok okozta bantalmakra jellemz0, hogy kartételiik rendszerint jelen-
tds, a togazdasdgokban esetenként a legnagyobb veszteségeket okozzak. Ide tartoznak a beje-
lentési kotelezettség ala tartozo betegségek is.

A pontyfélék tavaszi virémidja

Bejelentési kotelezettség ala tartozo, nagy karokat okozo, talan a legrégebben ismert halbe-
tegség. A bantalmat egy ideig hasvizkor néven tartottak szamon. A betegség elsdsorban a
togazdasagban tenyésztett pontyot betegiti meg tomegesen, de egyéb halak, amur, karasz,
compd, aranyhal, stb. is fogékonyak. Természetes vizekben csak ritkan, 1-2 egyedre szorit-
kozva fordul eld. A tavaszi virémia altalaban tavasszal, haltelepités utan hirtelen jelentkezik.
Mind a behozott, mind a sajat tenyésztési halak megbetegszenek. Ilyenkor feltételezik, hogy
a korokozot, a Rhabdovirus carpio-t behurcoltak a mentes gazdasagba. A virust egyébként a

viz €s a vérszivo ¢loskodok (halpioca, pontytetil) terjesztik. A latens fert6zés is gyakori.

A bantalom sulyosbitasaban baktériumok, az Aeromonas hydrophila csoport tagjai is szerepet jatszanak. Ezek a
baktériumok a természetben széles korben elterjedtek, a togazdasagok halastavaiban, a viziallatok - foékeént a
halak - testén és belében kiilondsen gyakoriak. Egyesek feltételezik, hogy a betegség keletkezésében hajlamosito
tényezokkel (a halaknak a beltenyésztés soran sulyosbodo degeneracioja, a rossz startkondicio, a halat ért
stressz-hatdsok, a természetes taplalék hianya, hibas takarmanyozas) is szamolni kell.

A virus a viz, a taplalék vagy vérszivo éléskodo kozvetitésével keriil be a szervezetbe. Eldszor a kopoltyukban,
majd a vérképzdszervek sejtjeiben szaporodik el, a fertézés utani 6. napon mar kimutathato a szervezetbdl, a 9-
10. napon pedig a bélsarral iiriilni is kezd a halbol. A fertézott de a betegség tiineteit nem mutato, vagy a beteg-
segen dtesett halak hosszu ideig iirithetik a virust.

A Rhabdovirus carpio a vérereket kdarositja, ezért testszerte vérzések keletkeznek. A karosodott kapillarisfalon
keresztiil vérsavo szivarog a szovetekbe, ddéma keletkezik. A mdjban a vesében és a bélfalban gyulladas jon
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létre. A gyulladasos bélnyalkahartyan at Aeromonas hydrophila baktériumok jutnak a szervezetbe, a vérdaram
utjan a test minden részébe eljutnak, elszaporodnak, mind tébb toxint termelnek, kornyezetiikben elhalasokat
idéznek elo. A vérérkarositas kovetkeztében testszerte kiterjedt odémak keletkeznek.

Kezdetben, vagy ha a viz hémérséklete a 13-15 fokot nem haladja meg, csupan a borén és a nydalkahartydkon
figyelhetok meg tiiszurdasnyi vérzések, és a bélfalban lathato enyhefoku 6déma. Késobb, vagy 15 fok folott az
uszok gyakran vérzésekkel tarkitottak és roncsoltak. A borerek fadagszeriien kitagultak, bérvérzések lathatok. Az
dltalanos odéma jelei egyre inkabb jelentkeznek. A hasiiregben nagy mennyiségii savo talalhato, a maj és a vese
elfajultak, a majban néha elhalasok is megfigyelhetok. A bél nydlkahartydja duzzadt, boveri, néhol vérzésekkel
tarkitott. A bél iiregében savos vagy kocsonyds, viztiszta vagy vérhenyes tartalom taldlhato. Az elvaltozasok a
homeérséklet fiiggvényében alakulnak. Alacsonyabb hémérsékleten inkabb az 6déma és az elfajulas, 13-15 fokot
meghalado hémérsékleten az elébbiekhez tarsulva inkabb az elhalds dominal.

A betegség lefolyasat, kimenetelét elsésorban a halak altalanos dllapota és a viz hémérséklete befolydsolja. 13-
15 °C alatt a tiinetek szabad szemmel alig figyelheték meg, az elhullas altalaban 15-20%. Ezt meghalado ho-
meérsékleten a megbetegedés robbandsszertien jelentkezik, az elhullas gyakran a 60-80%-ot is eléri. A szemmel
lathato tiineteket mutato halak javarészt elpusztulnak.

A kérjelzés a laboratériumi vizsgdlatok alapjan lehetséges. A bantalmat az MGSZH Kozpont Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatésiga (1149. Budapest. Tabornok u. 2.) (kordbbi Orszdgos Allategészségiigyi Intézet)
helyszini, illetve laboratoriumi vizsgalata alapjan a hatdsagi allatorvos dllapitia meg.

A Rhabdovirus carpio ellen hatékony gyogyszerrel nem rendelkeziink, de a bantalom sulyosbodasat okozo
Aeromonas baktériumokat kiilonbozé antibiotikumok adasaval elpusztithatiuk. Megeldzésre, valamint gyogyke-
zelésre leginkabb oxytetracyclint, neomycint adnak szdajon at. A gyogytakarmanyt ugy keészitik, hogy 100 kg dur-
van daralt szemes abrakhoz (buzdahoz, rozshoz, kukoricahoz) megelézésre 1,7-2 kg, gyogykezelésre pedig 3,5-4
kg ERRA-6-ot kevernek) vagy hal testtomeg kg-onként 100 mg antibiotikumot szamitanak. Az ERRA-6 3-5%
oxytetracyclint tartalmaz. A keverék szarazon is etethetd, de jobb hatasfok érhetd el, ha azt 10-12 oran at 50-60
1 vizben aztatjak. Ebbol a gyogytakarmanybol a halak 1-1 alkalommal a homérséklettdl fiiggden testtomegiik 3-
5%-anak megfelelé mennyiséget fogyasztanak. A gyogytakarmanyt kétnaponként kell etetni, hogy, a halak a ke-
veréket gyorsan elfogyasszak. Egy kura étszori etetésbdl all, melyet 1-1 hét kihagyassal 2-3-szor is megismétel-
hetnek. A gyogytakarmany etetése elott 1-2 nappal szoktato etetés is sziikséges. Oxolinsavbol 10 mg/testtomeg
kg, flumequine-bol pedig 12 mg/testtomeg kg adasaval probalkozhatunk. Fontos tudni, hogy a
gyogytakarmanyozas utan az alkalmazott gyogyszerektdl fiiggéen a halak tobb napig vagy hétig nem fogyasztha-
tok.

A betegseg elleni védekezésben inaktivalt virusvakcina parenteralis alkalmazasaval is probalkoznak. Ez a mod-
szer azonban a gyakorlatban még nem hasznosithato. Jelenleg a megeldzés alapja az intenziv haltenyésztés tar-
tasi és tenyésztési kdvetelményeinek szigorit megtartasa, a rendszeres hatosagi allatorvosi ellendrzés, a tenyész-
tett halak forgalmanak szigoritasa. Ha az elmondottak ellenére a betegség mégis jelentkezik, a gyogykezelés
haladéktalan megkezdéserol, a hullak osszegyiijtésérol és megsemmisitésérdl, valamint a rendészeti szabalyok
(fertotlenites, kétéves zarlat) megtartasarol kell gondoskodni.

A pisztrangfélék fertozo vérképzoszervi elhaldsa

Bejelentési kotelezettség ala tartozo Rhabdovirus altal okozott betegség, mely nalunk ez ideig
nem fordult el6. A bantalom tiinetei jol szembeétlenek, vérfogyottsag, az izomzatban, a 1ép-
ben, a majban a vesében vérzések és elfajulasok lathatok, a hasiliregben gyulladasos savé hal-
mozodik fel.

Leginkabb az ivadék betegszik meg, az elhullas gyorsan lezajlik, a veszteség sokszor 50%-os
is lehet. Megallapitasa a tavaszi virémiandl leirtakkal azonosan torténik, az érintett allomanyt
azonban ki kell irtani.

Az un. koi herpesz virus (KHV ujabban CNGV)

Errdl az 0 pontybetegségrol részletesebben kell szdlni, mert szakkdnyveinkben még nem sze-
repel, és behurcolas esetén hazadnk pontyallomanyara katasztrofalis hatassal lehet. Stilyos kar-
tételét meleg égovi orszagokban, Izraelben, 1998-ban ¢s késdbb Indonézidban észlelték, ahol
a pontyok 80 %-at kiirtotta.
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2003 dszén Japanban is felbukkan és 800 tonna piaci méretii ponty pusztuldsdat okozta. A mérsékelt égovi, euro-
pai orszagok — Németorszag, Hollandia, Egyesiilt Kiralysag, Belgium — diszhal-tenyésztdi hatalmas vesztesége-
ket szenvedtek: egész tavak koi allomanya néhany nap leforgdsa alatt teljesen kipusztult. Belga kutatok 1998-tol
kezdddden észleltek ezt a jelentos elhullassal jaro megbetegedést (Body és mtsai, 2000). A betegség kezdetben
csak importalt koi ponty allomanyokban jelentkezett. Nyugat-Europan kiviil Dél-Afrikaban, és az USA-ban is
kimutattik. Németorszagban, 2000 tavaszan mar a pontyos togazdasdagokban is kart okozott (Hoffmann és
mtsai, 2001). A virus izoldlasaval t6bb munkacsoport is foglakozott, Hedrick és mtsai herpes virusnak, Body és
mtsai (2000) paramyxovirusnak mindsitettek. Moshe Kotler és mtsai, izraeli kutatok 2003-ban az izolalt virus
DNS analizise alapjan megallapitottak, hogy egyaltalan nem herpesz virus, csak a morfologidja hasonlo. Egyi-
dejiileg 1j nevet adtak a virusnak ,,ponty vese-gyulladas és kopoltyii-elhalds virus” /carp nephritis and gill
necrosis virus (CNGV)/.

Tinetek: A beteg halak a befoly6 vizhez gyiilekeznek, s a vizfelszin kozvetlen kdzelében ba-
gyadtan uszkalnak. Légzésiik szapora, a kopoltylin és béron szabad szemmel is jol lathaté el-
valtozasokat lehet megfigyelni. A kopoltytt és a bort kezdetben bdséges nyalka boritja. Ké-
sObb a halak egy részén a fokozott nyalkatermelés megsziinik, emiatt a bor nyalkatlanna va-
lik, és kifejezetten érdes tapintatu lesz. Az uszok sz€élén a ham levalik, €és az uszosugarak le-
csupaszodnak. A fokozottan nyalkdsodd kopoltyun a lemezek vége duzzadt. Késdbb a beteg-
ségre jellemzd f6 tiinet is megjelenik: a kopoltyt elhal. Az elhalds halanként valtakozé mérté-
kii: egyes halakon csak gocokban mutatkozik, mas halakon a kopoltyt egész ivére kiterjedhet.
A beteg hal szeme gyakran beesett.

Boncolaskor a belsé szervek sapadtsaga, és az eliilsé veseszakasz gyakori duzzadt volta tinik fel. A szévettani
vizsgalatok soran a kopoltyu filamentumokban lymphocytik, a masodlagos lemezkék hamjaban eosinophil
garanulocytak jelennek meg. Az eozinnal és hematoxylinnel festett kopoltyuszovet légzohamsejtiei magjaban
eozinofil zarvanyok mutathatok ki. A belsd szervek szoveteiben elhalt teriileteket lehet latni. A lép, maj, vese szo-
vetének egyes sejtjeiben szintén magzarvanyok figyelheték meg.

Az elhalt kopoltyurdl izolalt kiilonbozo (Aeromonas, Citrobacter, Pseudomonas és Micrococcus) baktérium fa-
jok ellen alkalmazott antibiotikum kezelés hatastalan volt.

A kiilonbozé  sejtvonalakon pl. EPC, FHM egyes szerzék virust nem tudtak izolalni, ugyanakkor az

az EPC, FHM sejtvonalakon 3—4 hét elteltével kezdtek észlelni az un. citopatogén hatast.

A viz halélettani szempontbol legfontosabb paraméterei (pH, oxygén-tartalom, ammonia ¢€s
nitrit koncentracio) rendszerint nem voltak kifogasolhatok. A tiinetek akkor is mutatkoznak,
ha a kopoltyurdl az oxigén felvételt gatld ¢l6skoddk hidnyoznak.

A betegség 17-20°C vizhémérséklet felett 1ép fel (Japanban 17°C-on okozta a pontypusztu-
last). A klinikai tiinetek igen sok halon egyszerre jelentkeznek, és az elhullas elérheti a 100
%-ot is. Ugyanabban a toban 1évd mas halfajokon, pl. aranyhalon és amuron, a klinikai tiine-
tek nem jelentkeznek, azonban ezek a halfajok is virushordozok lehetnek. A koi és kdzonsé-
ges ponty kiilonb6z6 korosztalyai egyarant fogékonyak a betegség irant. A diagndzis a virus
1zolalasaval torténik. Az USA-ban a virus kimutatisara PCR technikat is alkalmaznak (Hedrick és mtsai
2000, Gilad és mtsai, 2001). Ujabban az Orszagos Allategészségiigyi Intézetben is rendelkezésre all e modszer.

A Németorszagban izolalt virus azonos volt az Amerikaban kimutatott izraeli izolatummal. Hoffmann és munka-
tarsai kivanatosnak tartjak, hogy a betegséget a bejelentésre kotelezett betegségek korébe vonjdk.

Teenddk A hazai haltenyésztoknek éberen kell figyelni a pontyokat, és kiilonds gonddal kell
tigyelniiik arra, hogy ez a Nyugat-Eurdpdban pusztité virus ne keriiljon be hazankba. A koi
ugyanis mint diszhal, engedéllyel barki altal behozhaté az orszagba. A virus terjedésének 6
veszélye abban rejlik, hogy a diszhal tulajdonosa a beteg halat kihelyezi toba vagy mas termé-
szetes vizbe. Teszi ezt, mert a diszhal tartdsara rdunt vagy éppen abban a reményben, hogy a
természetes kozegben a mar beteg hal meggyogyul. Ez azonban nem kdvetkezik be, a beteg
koi viszont a pontyokat megfertézheti.

Amennyiben a ponfyok a fent emlitett klinikai tiineteket mutatjak, azonnal kiildjenek vizsgdlati anyagot az
MGSZH Kozpont Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosagara (1149. Budapest. Tabornok u. 2.) (kordabbi
Orszagos Allategészségiigyi Intézet), ahol a betegségre gyaniis halat megvizsgaljak, és a koi herpes virus jelen-
létet megallapitjak vagy kizarjak. A vizsgalathoz legalabb 10 db agonizalo beteg hal sziikséges. A mintat a terii-
letileg illetékes allatorvos dltal kiallitott vizsgalati megrendeléssel kell eljuttatni az intézetbe.

151



A csukaivadék voroskorja

A mesterségesen szaporitott, néhany napos zsenge ivadék betegsége. 15 napos kor utan rendszerint mar nem
Jelentkezik. A bantalom okozoja szintén Rhabdovirus. A fertozés modja nem teljesen tisztazott, a virus valoszinii-
leg a fertozott ikraval, illetve a vizzel terjed. A betegség lappangasi ideje 7-10 nap. A zsenge ivadék kezdetben
uszasi rendellenességeket mutat, majd a test hatulso része élénken kipirul, a fej odémas duzzanata és szemkidiil-
ledés figyelheté meg. A beteg dllomdany 2-3 nap alatt szinte teljes egészében kipusztul. A bantalom kialakulasa-
ban kornyezeti tényezok (vizmindség és higiénés viszonyok) is szerepelnek.

A betegség elleni védekezés a fokozott higiénén alapul. A keltetokben a kutviz vagy forrasviz hasznalata célsze-
rii, hogy a virus tovizzel valo behurcoldsa elkeriilheto legyen. Mivel a fertézott anydk kisziirése nem megoldott, a
lefejt és megtermékenyitett ikrat, majd a kikelt ivadékot kell fertétleniteni. Jelenleg az 1:10 000 higitasu formalin
oldat 30 percen at, vagy a Bradophen 100-150 ppm higitasu oldata hasznalhato 10 percen dat, naponta megis-
mételve. Aktiv jod talmu szerek hasonlo koncentrdcioban szintén igenybe vehetck. A megelozés lenyege a halak
tartasara szolgalo edényzet naponta végzett alapos tisztogatdsa is.

A harcsaivadék voroskorja

A harcsa ivadék ,,voroskor” megbetegedésbdl a rabdovirust Fijan és munkatarsai (1984) izo-
1altak els6ként magyarorszagi harcsakbol. A betegség mindig 20-24 °C-os vizhdmérsékleten a
8 hetesnél fiatalabb harcsaivadékok kozott jelentkezik, az elsd tiinetek megjelenését kovetden
5-6 nap alatt szdzezres allomanyok pusztulnak el (6. kép). A kdérbonctani vizsgalat soran a
hastiregben savds vorhenyes folyadék felhalmozddasa, a gerincoszlop alatt és a vesék koriil
vérzések figyelhetok meg. A virus mesterséges szaporitas soran az anyahalakrol terjed az iva-
dékra. IdGsebb harcsakat nem lehet megbetegiteni. A védekezés a rendszeres ikrafert6tlenité-
sen, illetve az anyadllomany ivast megel6z0 egy honappal kordbbi immunizalasaval torténik.
Az immunizalas az ivadékbol izolalt elszaporitott, majd eldlt virusbol készitett Un. telep-
specifikus vakcinaval torténik.

6. kép
A pontyhimlo

Elsdsorban a togazdasagban tenyésztett pontyokon jelentkezd bantalom. Ritkan fordul eld,
olykor-olykor azonban egy-egy halastdban, kiilondsen a kétéves pontyokon tomegesen jelent-
kezik, majd a kovetkezd évben nyomtalanul megsziinik. A betegséget feltehetden
herpeszvirus csoportba tartozo korokozo idézi eld.

A tiinetek jellegzetesek. Leggyakrabban a fejen és az uszokon, néha a testen is, elszortan vagy dsszeolvadva,
sziirkésfehér, kocsonyas tapintatu csomok keletkeznek, melyek a borhoz szivosan tapadnak, levalasztasuk utan
helyiik erdsen vérzik. A betegség késébbi stadiumaban a halak valosziniileg csontozatuk mésztartalmanak csok-
kentése miatt tartasukat elvesztik, farkuk fejiikhéz hajlithato, un. "puha” tapintatiuva valnak. Elhullas még ilyen-
kor is aranylag ritkan fordul eld. A pontyhimlé gyogykezelése ismeretlen, de megelozheto a belterjes haltenyész-
tés tartasi és takarmanyozasi eloirasainak megtartdasaval.
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Téli borelvaltozas

Elsésorban a piaci, valamint az anyaponty allomanyokat karositia a telelés soran csupan 1978 ota jelentkezé
Jellegzetes borbantalom. A bor felszinén, a haton és a test oldalain részben diffuzan, részben gocokban tejiiveg-
szerti hamszaporulatot, majd érdes feliiletii nyalkahianyos, a kornyezetéhez képest behuzodott teriileteket figyel-
hetiink meg. Késobb ezek a teriiletek elsététednek, széliik boveriivé valik, Saprolegnia-val belepettek. A belsd
szervek egészségesnek tiinnek.

Az elvaltozas a megszokottnal hidegebb teleken jelentkezik és ilyenkor az esetek zomében a viz is tartalmaz va-
lamilyen szerves eredetii szennyezodést, ammoniat, vagy olajat. Nehany esetben jelentds elhullas torténik, né-
hanyban azonban az dllomany a bantalmat aranylag gyorsan elhullas nélkiil dtvészeli. Kezdetben egy
herpeszvirus fertézésre gyanakodtak (Békési és Szakolczai, 1984). Csaba mar 1984-ben megfigyelte, hogy az
elvaltozott bort gyepszeriien egy organizmus telepei boritjak, ami mar a kezdeti elvaltozasokbol is kimutathato.
Az elektronmikroszkopos vizsgalatok alapjan nagy valosziniiséggel egy egysejtii gomba a korokozo. A betegség
kialakulasanak kedveznek a telelket ellato tulhiilt vizii sekeély tapcsatorndk és a telelok tulhiilt vizzel torténd
tulzott atéblitése.

A ponty fekélyes borgyulladasa

A fekélyes boérgyulladas a togazdasagokban tenyésztett pontyok betegsége. Europa-szerte el-
terjedt, hazankban is jelent0s kdrosodast okoz. A betegséget korabban a hasvizkor idiilt, feké-
lyes formdjanak tartottak, csak 1972-t6l tudjuk, hogy 6nallé bantalom.

Okozoja a Aeromonas salmonicida-val mutatia a legkozelebbi rokonsagot, pontos rendszerbe soroldsa ez ideig
nem tortént meg. A baktérium a beteg pontyok borfekélyeibol tenyészthetd ki, a pontyok felsértett borébe bedor-
zsolve a jellegzetes borgyulladast és a fekélyeket eldidézik.

A betegség korfejlodésében nem tisztazott, hogy a korokozo képes-e a sértetlen, nyalkaval fedett bort karositani.
Ismereteink alapjan valosziniibb, hogy a baktérium csak kiilonb6zo mechanikai karosodasok altal felsértett
hamrétegben tud megtelepedni és elszaporodni. Ezt kovetden 1-2 pikkely kériil gyulladasos udvar mutatkozik, a
pikkelyek kihullanak, a folyamat attéri a bér hamjat és az irhat is. A baktérium azonban a szervezetbe nem képes
behatolni.

A mechanikai okok kozott a vérszivo éloskodok elsodleges szerepet jatszanak, sot magat a korokozot is halrol
halra vihetik. Ujabban az is felmeriilt, hogy az egyoldalu, vagy nem természetszerii takarmanyozas és az ezt ko-
vetd szervezeti legyengiilés szintén hajlamosit a betegségre.

Kezdetben a halak uszoin apro gobok figyelhetok meg, ezeknek megfeleloen az uszosugarak letoredeznek. A
megtamadott pikkelyek koriil gyulladasos udvar mutatkozik, a pikkelyek kihullanak. A ham és az irha is elhal és
kialakul a széles, bévérii udvarral rendelkezd fekély. A fekélyek a fej kivételével az egész testen eldfordulnak. A
halak étvagya kezdetben megtartott, késébb a fekélyesedés sulyosbodasdval azonban csokken. A lefolyas elhiizo-
do, az elhullas ritkan éri el a 20-25%-ot. A gazdasagi kart a rosszul taplalkozo, beteg egyedek fejlodésben valo
visszamaradasa jelenti. A fekélyesedés jo kornyezeti feltételek esetén gyogyulasra hajlamos. A gyogyult feke-
lyeknek megfeleléen a bor sététen pigmentalt.

Az elkiilonité korjelzés a tiinetek, és a baktérium kitenyésztése alapjan nem okoz nehézséget. Ha a korokozo ki-
tenyésztése nem vezet eredményre, mechanikai seriilésre; vagy vérszivo éloskodok (pioca, pontytetii) kartételére
gondolhatunk. A betegség korjoslata kedvezo, az elhullasok a 30%-ot altalaban nem érik el. A gyogykezelésben
a fdszerep a takarmdanyokban adagolt antibiotikumoknak jut. Sziikség esetén kuraszeriien kell a tavaszi
viréemiandl felsorolt gyogyszerek valamelyikét etetni, és a varakozasi idoket figyelembe venni. A megelozésben a
tenyésztéstechnikai rendszabalyok megtartasanak és a vérszivo éloskodok tavoltartasanak van a legnagyobb
jelentosége.

A csuka fekélykorja

Altalaban tavasszal, rendszerint természetes vizi csukdkon fellépd fekélyképzddéssel jaré, ritkan eldforduld
megbetegedés. Leggyakrabban a szaporodo, iddsebb csukak betegszenek meg. Keletkezésében baktériumoknak
(Aeromonas hydrophila, Pseudomonnas fluorescens stb.) lehet szerepe. A betegség kitorését a szervezetet gyen-
gito tényezok (rossz taplaltsagi allapot, ivas) eldsegitik.
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A halak paratifuszos fertozottsége

A paratifusz baktériumok, elsésorban a Salmonella typhy-murium, megbetegedést daltalaban nem okoznak, a
halak azonban gyakran baktériumhordozok lehetnek. Mesterséges fertozés utan a baktériumok a majbol, a vesé-
bol kb. 2 hétig; a belbdl tobb hétig is kitenyészthetok. Nalunk a tavi pecsenyekacsa nevelés adott a kérdésnek
jelentéséget, mert a kacsak altal iiritett korokozo a hal szervezetébe keriilve fertézést okozhat. A veszélye ellen
ugy védekezhetiink, hogy a Salmonella-hordozo kacsakat kisziirjiik, a piaci hallal népesitett tavakrol a pecsenye-
kacsakat a lehaldszas elott mar ket honappal eltavolitjuk.

A sertés belében eldfordulo Salmonellak kartételének kiiktatasa céljabol a sertéstragyat a halastoba juttatds
elott 3 hetig komposztaldssal csiratlanitjdk.

A halak sertésorbanc baktériumok okozta fertozottsége

Az Erysipelotrix rhusiopathiae baktériumok ugyancsak nem képesek a halakat megbetegiteni, azonban a pon-
tyok szervezetébe és borére keriilt korokozok hosszi ideig életképesek maradhatnak. A sertésorbanc baktériumok
a hizlaldakbol kikeriilo tragyaval jutnak a toba. A baktérium-hordozasnak két szempontbol van jelentosége.
Egyrészt a halfeldolgozo iparban és a kereskedelemben dolgozok a fertozétt halak révén a borsériiléseiken ke-
resztiil bérorbancot kaphatnak. Masrészt a togazdasagokban a nagyobb halpusztuldasok soran, ha a hulldkat
sertesekkel feletetik ez csak fozés, vagy hig kénsavval torténd silozdas utan kovetkezhet, hogy a sertések orbanc-
baktériumokkal torténd fertozését megakadalyozhassuk.

A columnaris betegség

Ez a bantalom az intenziv haltenyésztés soran keriilt az érdeklodeés eloterébe. Okozoja a Flavobacterium
columnare a talajban, a vizben, a halak testén a kopoltyiin gyakran eldfordul és minden halfajt képes megbete-
giteni. A betegség stresszhatasok, zsufolt, kedvezdtlen tartas, kiilsd sériilések, a természetestdl eltérd taplalkozas
kovetkezményeként bor-, uiszo-, illetve kopoltynelhaldsok formajaban jelentkezik (7. kép). Féként az intenziv har-
csanevelés soran jelentds. El6szor a farokuszo hal el, majd ez a bérre és kopoltyura is atterjed és a halak téme-
gesen pusztulnak.

A betegség megelozésében az emlitett kedvezdtlen tartasi, takarmanyozdsi tényezok megsziintetése a legfonto-
sabb. Az intenziv harcsanevelésben a valyiik rendszeres takaritasa, formalinos fertdtlenitése sziikséges. A banta-
lom jelentkezése esetén antibiotikumokkal torténd fiirosztések adhatnak eredményt.

7. kép
A busak szeptikemiaja

A betegséget a téli idészakban elsésorban idésebb halakban a Pseudomonas fluorescens specidlis buroktermeld
torzse okozza. A betegség rendszerint stresszhatasok (lehalaszas, szallitas) utan, néha csak 1-2 honap mulva
Jelentkezik. A halak borén, uszoin, a szdj és a kopoltyuiireg nyalkahartyajan, a szemcsarnokban vérzések figyel-
hetck meg. A hasiiregben kevés viztiszta savo lathato. A belek fala 6démas, nyalkahartyajukban, az uszoholyag
falaban vérzések vannak. A szervekbdl szintenyészetben az emlitett baktérium tenyészthetd ki. Az elhullas tete-
mes, gyakran 40-50%-os is lehet. A gyogykezelés nem megoldott. Megeldzni a bantalmat a technoldgiak pontos
megtartasaval lehetséges.
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9.5.2. Gombdk és algak okozta betegségek

Az algdk ¢és a gombak okozta bantalmak idészakonként a haltenyésztés gazdasdgossagat is
veszélyeztethetik, gyogykezelésiik a mai napig sem megoldott, kartételiiket tenyésztéstechni-
kai beavatkozasokkal és un. kozvetett eljarasokkal (friss viz potlasa, meszezés, fertdtlenités)
lehet csokkenteni.

Az algak mechanikailag kérositjak a halakat. Izgatjak a bort, a kopoltyura rakdédva akadélyoz-
zak a gazcserét, tulszaporodva a vizi élet egyensulyat felboritjak. Egyes zold-, illetve kékalga
fajok, kiilonosen a Cianophyték kdzelebbrél meg nem hatarozott toxinokat termelnek, melyek
igen alacsony koncentracidban is mérgezdek. A mérgezés leginkabb a sok szerves- és miitra-
gyat haszndlo gazdasagokban jelent veszélyt.

A kopoltyurothadas

A betegség hirtelen keletkezik, rovid idé6 leforgasa alatt 50-70%-os elhullast is okozhat. Elsésorban a togazda-
sagban tartott halakat (ponty, compo, csuka, harcsa) tamadja meg.

A béntalmat a kopoltya vérereiben €16 Branchiomyces sanguinis algagomba idézi eld. A ka-
rosodott kopoltytkbdl kiszabadul6 spérak a vizzel vagy rogton az egészséges hal kopoltyaja-
ra keriilnek, vagy a t6 talajan boml6 szerves anyagra hullanak. Innen a felkavarodé iszappal

jutnak a kopoltyu feliiletére, ahol kicsirdznak és aktiv mddon hatolnak a kopoltyu kapillarisa-
iba.

A betegség gombahordoz6 halakkal hurcolhaté be a mentes toba, vagy a sporakat a viz viszi
at egyik tobol a masikba. A betegség kirobbandsat a szdraz, meleg nyar, a hidnyos vizellatas,
a magas hdmérséklet, a magas szervesanyagtartalom eldsegiti. Kiilonosen veszélyes, ha a le-
kaszalt ndvényzetet a vizben hagyjak rothadni.

A betegség harom formdban jelenik meg. A heveny forma nydr végén robbanasszeriien jelentkezik, 2-3 nap alatt
lezajlik. A beteg halak nem esznek, a befolyo kornyékén "pipdlnak”. A kopoltyu egészében marvanyozott feliiletii.
Az egyik kopoltyilemez vords és duzzadt, a benne pango vér miatt, a masik sziirkésfehér a hianyos vérellatas
kovetkeztében. A légzohamban vérzések is keletkeznek. A kopoltyulemezek dsszetapadnak, az elhullas 70-100%
is lehet. A félheveny alak tavasszal, nyar elején vagy késo osszel fordul elo. Ilyenkor a tiinetek és a halak visel-
kedése az elobbiekkel megegyezik. A marvanyozottsagon kiviil még éles szélii kopoltyuelhalasok is keletkeznek.
Az elhullas 10-40%-os. Az idiilt forma is inkabb tavasszal vagy késd dsszel jelentkezik. A klinikai tiinetek alig
kifejezettek, csupan a kopoltyulemezkék végei vastagodnak meg és halvanyabbak a megszokottnal. A betegség
gvakran honapokra elhuzodik. Az elhullas alig szamottevo, a beteg halak viszont 30-50%-kal rosszabbul
értékesitik a takarmanyt.

A betegség leginkabb a vérmételykorral téveszthetd ossze. Kopoltyu-penészesedéskor pedig mindig tisztdazni kell
nincs-e a hattérben kopoltyurothadas. A kopoltyunekrozistol a kimutatott gombafonalak alapjan kiilonithetjiik
el. A betegség megallapitasakor a takarmanyozast azonnal megsziintetjiik. A toba nagy mennyiségii, oxigenben
dus, friss vizet adunk, vagy mas modon igyeksziink a viz oxigentartalmat megnovelni. Szakaszos meszezéssel a
viz relativ oxigéntartalmat emeljiik. Egetett és poritott mészbdl 200 kg/ha-t szamolunk, és a meszezés kozben a
viz pH jat dllandoan ellendrizziik, hogy 9 folé ne emelkedjék. A mész kijuttatasakor 3-4 méter széles savokban
meszeziink és ugyanilyen széles savokat kezeletleniil hagyunk.

Rézszulfat adagolasaval is védekezhetiink. Egy termelési szezonra hektaronkeént 8-12 kg-ot adunk, attol fiiggden,
hogy a viz atlagmélysége 0,5 vagy 1 méter. A rézszulfatot négy egyenld részre elosztva mdajustol augusztusig
havonta egy alkalommal 1%-o0s oldatban permetezziik ki. Az eldirt toménységet tilos tullépni, mivel a rézszulfat
veszelyes halméreg.

A hullakat naponta osszegyiijtjiik és megsemmisitjiik. A bantalom megelozheto, ha fertozott halat nem vasdro-
lunk, a veszélyeztetett tavak tragydazasatol eltekintiink, a vizben a rothadasi folyamatokat megakadalyozzuk, pl. a
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lekaszalt zold novényzetet azonnal eltavolitiuk. Pecsenyekacsa nevelés esetén 100 kacsa’/ha engedélyezett, de ha
a betegség gyanuja felmeriil, a kacsakat azonnal el kell tavolitanunk a torol.

A halpenész

A Dbetegséget a természetben széles korben elterjedt, bomld szervesanyagon ¢l6, a
Saprolegniaceae csaladba tartozo Saprolegnia és Achlya gombafajok idézik eld. A hal kozta-
kardjan a gombak szilirkésfehér vattapamacsra emlékeztetd, szabad szemmel is jol lathato te-
lepekben nének. Ezek a gombak az egészséges borii halat nem betegitik meg. Ha a hal ellen-
allo-képessége csokken; a testet boritdé nyalkahartyaréteg és pikkelytakard megsériil, a borre
jutd sporak gyorsan kicsirdznak. A kialakuld6 gombafonalak atszévik a bor hamjat, elpusztit-
jék a hamsejteket, az irhat, beterjednek az izomzatba, néha a csontos vazat is elérik. Mas kor-
okozo okozta betegség felléptekor ez a folyamat kiilondsen gyorsan zajlik le, és az elhullési %
magas.

A gombdk barmilyen fajba tartozo halat megtamadnak. Kartételiik leggyakrabban a telelokben tarolt halakon,
osszel a lehaldszas, illetve tavasszal a jég elvonuldsa utan figyelheté meg. A legnagyobb karok az amurok; illet-
ve a busak kozott fordulnak elo.

A tiinetek jellegzetesek, a vattapamacsra emlékezteto elvaltozasok mellett "pipalas” is eléfordul. A Saprolegnia
kiilonésen gyakori a helyteleniil végrehajtott lehaldszas és szallitas utan, fekélyek és vérszivo éloskodok szurdsa
nyoman.

A korhatarozas a gombafonalak mikroszkopos vizsgalataval nem nehéz. Az alapbantalom pontos meghatarozasa
azonban igen lényeges, mert a halpenész hatterében rendszerint valamilyen mas betegség vagy tenyésztéstechni-
kai hiba ismerheto fel.

A gyogykezelés altalaban nem indokolt, mivel a beteg dllomany tenyészértéket mar nem képez. Piaci halakon, ha
az elvaltozas még nem undort kelto, azonnali értékesitesiik a legcélszeriibb. Megeldzés céljabol korabban a ma-
lachitzéldet hasznaltak, ennek hasznalata azonban az uj eléirdsok szerint tiltott. A Saprolegnia a keltetés sordan
az ikrat is megtamadja. Ennek megelozésére ugyancsak a mar emlitett malachitzold kezelés volt alkalmas.

9.5.3. Parazitak okozta bantalmak

Az ¢l6skodok okozzak a legtobb betegséget. A természetes vizekben a halak és az ¢16skoddk
kozott jellemzo egyensuly alakul ki, egy-egy halon viszonylag sok fajhoz tartoz6 parazita ke-
vés egyede fordul eld. A togazdasagokban joval kevesebb ¢16skddo faj taldlhatd. Ezek nagy
egyedszammal telepszenek meg a halakon ¢és pusztulasukat is eldidézhetik. Egyes
parazitozisok felismerése viszonylag konnyti és gydgykezelésiikre jol bevalt eljarasok 1étez-
nek.

Az ¢16skodok okozta bantalmakat leggyakorlatiasabb a kartétel szerint csoportositani. Minde-
nekeldtt azonban kiilonbséget kell tenni fertdzottség, valamint betegség kozott. Abbol kell
kiindulni, hogy a szuperintenziv, teljesen zart, pl. recirkulacids rendszerek kivételével az tn.
természetes fert6zottség a hal kornyezetében €16 éloskdodokkel megszokottnak tekinthetd, a
hal szaméra kiilonosebb veszélyt nem jelent. Betegségnek csak az az allapot mindsithetd,
amikor az ¢l0skddore jellegzetes tlinetek, valamint kortani elvaltozasok kialakulnak, és egyér-

telmiien igazolhato, hogy azok a parazita kartétele miatt keletkeztek.
Ahhoz, hogy a természetes fertdzottség betegséggé alakuljon szamos segitd tényezo sziiksé-

ges. Ilyenek a hal €letkora, nagysaga, kondicioja, a népesités stirlisége, a viz oxigéntartalma, a
parazitak faja és szama stb.
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A kopoltyu és a bor éléskodok okozta betegségei

Az ¢él6skodok altalaban a kornyezet, a viz kozvetitésével fertézik a halat, igy természetes,
hogy a kopoltyu és a bér megbetegedései a leggyakoribbak. Mivel a légcserét tilnyomorészt
ez a két szerv bonyolitja le, a bantalmak tiinetei oxigénhianyban, végkovetkezményei pedig
fulladasban nyilvanulnak meg. Az é16skodok egyrészt mar jelenlétiikkel is karositjak az emli-
tett szerveket. Megtapadasuk, taplalkozasuk és toxikus hatasuk kovetkeztében a nyalkaterme-
1és nd, a kopoltyu és a bér hamja burjanzik, a 1égzéreddk és a kopoltytilemezek is elhalnak. A
keletkez6 karosodasok bemeneti kaput nyitnak a szaprofita baktériumok és Saprolegnia gom-
bak szamara, és a hal fulladas kovetkeztében pusztul el.

Az erOsen fertézott vagy beteg hal mozgasa lelassul, rosszul taplalkozik, a befolyokhoz gyii-
lekezik, "pipal", konnyen kifoghato. A kopoltyun és béron a nyalka megszaporodott, az tiszok
homalyossa valnak, a bdr szakadozott. A kopolty halvany, szerkezete elmosddott, helyen-
ként vérzések és elhalt teriiletek lathatok. A korhatdrozashoz az éldskodok méretei miatt a
mikroszkopos vizsgalat elengedhetetlen. A kiilonb6zo fajokba sorolt €l6skodok sokszor
egyiitt fordulnak eld.

A csillos és ostoros, osztddassal a hal feliiletén szaporodd egysejtiiek koziil a Costia, (8. kép)
a Chilodonella, (9. kép) és a Trichodina, (10. kép) kartétele a leggyakoribb.

A Costia necatrix (ujabb nevén Ichthyobodo necator) 10-12um x 6-8um nagysagu ostoros éloskodo. A "fatyol-
betegség" okozoja. Nevét onnan kapta, hogy a megtamadott, elsziirkiilt és elhalt borham levalik a feliiletrol, és

fatyolszeriien uszik a hal utan. Elsésorban ivadékallomanyokban, leginkabb savanyi kémhatasu vizzel taplalt
dunantuli tavakban jelentkezik.

A Chilodonella cyprini lapitott, kavészemre emlékeztets alaku, 45-70um x 38-57um nagysagui csillos él6skodo.
Kedvezétlen koriilmények kozott tartos cisztakat képez, melyek hosszu idon at életképesek maradnak.

A Trichodina és Trichodinella fajok képviseloi koriilcsillos, kerek 25-75um atmérdjii éloskodok. Kiilonosen az

eldnevelt ivadékon képesek oriasi tomegben elszaporodni a természetes taplalék csokkenése a taplalkozasi vi-
szonyok romlasa kévetkeztében.

8. kép 9. kép
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10. kép 11. kép

Az Ichthyophthirius multifiliis, (11. kép) koriilcsillos, a hal bérének és kopoltyujanak hamja-
ban ¢l6skddd parazita, amely a legveszélyesebbnek szamitd parazitas betegséget, a darakort

okozza. A hamban éri el teljes fejlettségét; majd levalik a halrol, a vizben kiilonbozé targyakra felragadva
cisztat képez. Ebben tobbszords osztodassal 250-1000 utod, az un. rajzok alakulnak ki. Kijutnak a cisztabol, és a
35-50 um nagysagu koriilesillos fejlédesi alakok aktiv uiszassal keresik fel a halat, befurakodnak a hamba, ahol
novekedésnek indulnak. A rajzok a vizben maximum 3 napig maradnak életben, s ha nem talalnak halra elpusz-
tulnak.

A korabbiakban emlitett tiineteken kiviil a halak "vakaréznak". A borén sziirkésfehér, élesen elhatarolt, kissé
kiemelkedd 0,3-1 mm atmérdjii gobok keletkeznek. A hal ugy néz ki, mintha biuizadaraval lenne beszorva (innen a
betegség neve).

Korabban a kiils6 ¢é16skodo egysejtiiek ellen és a darakor gyogyitasara széleskoriien alkalmaz-
tak a malachitzold 0.1 mg/l koncentracioji oldatat tavakban valo fiirdetésre, €s halkeltetok-
ben is. Ez a kivalo hatast vegyszer azonban rakkeltd hatastinak bizonyult, és lasst lebomlasi
ideje miatt halgyogyaszati célra valé hasznalata ma mar az EU-ban, ill. Magyarorszagon is
tiltott.

Medencében az ivadékot 2,5%-os konyhaso oldatban lehet fiirdszteni 15-20 percig. Idosebb halak kezelésére az
5%-o0s konyhaso-oldatban a fiirdetés 5 percig elegendd. Jo hatasfoku a formalin oldat is 1:5000 aranyban (20
ml tomény formalin 100 1 vizre) 45 percig. Darakor gyogyitasara ezek az eljarasok nem kelléen hatékonyak.

Megelozésre a fatyolbetegségnél a to rendszeres meszezésével lehet a to vizének kéemhatasat a semleges pH ira-

srar

az egészségi allapotot, a betegség jelentkezésekor azonnal kezeljiink.

A halak coccidiozisa

A melegverii haszonallatoknal sulyos betegséget okozonak a coccidiozisok. Halak esetében ezek a bonyolult fej-
1ddésti éloskodok ritkabban okoznak betegséget. Megemlitenddé azonban a pontyok aszkorjat okozo diffiiz-, va-

lamint a gécos bélcoccidiézist okozé Goussia-fajok. (12. kép)
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12. kép
Nydlkaspordasok

Ezek a korabban az egysejtlickhez, Gijabb kutatasok szerint a tobbsejtiickhez sorolt é16skoddk
két ,,alternativ" gazdaval szaporodnak. Az oligochaeta gazdaban (kevéssertéjli férgekben) fej-
18d6 sporak a halakat, a halakban fejlédo sporak az oligochaetdkat fertézik. A nyalkasporasok
erdsen gazda ¢és szovetspecifikus ¢€l6skodok. A halak kiilonbozd szerveiben képzddod
plazmodiumokban nagy tomegt spora fejlodik. A nyéalkasporasok koziil a legkozonségeseb-
bek a sok esetben a kopoltytn ¢16skodé Myxobolus genusba tartozo fajok (13. kép). Gyakorta
okoz intenziv fertdzottséget a pontyivadék 0szoin cisztdkat képezd Thelohanellus nikolskii-
faj, amely néhany hét utan altalaban nyom nélkiil kitirtil (14. kép).

14. kép I15. kép |

A nyélkasporasok elpusztitidsara a togazdasdgokban gyakorlatban alkalmazott gyogykezelés-
sel nem rendelkeziink (Kisérleti tavakban jo eredményt adott a halak tapjaba 1%-ban bekevert
Fumagillin DCH t6bb nyalkasporas-faj ellen is). A halbol az iszapba keriilé sporakat legegy-
szerlibben a to kiszaritasaval, kifagyasztasaval, 1500-2000 kg/ha égetett mész kiszorasaval
pusztithatjuk el. Sziikség esetén a korokozok ellen az alternativ gazda oligochaetdk megsem-
misitésével, vagy pisztrangos gazdasagok esetében a foldtavak kibetonozasaval is eredmény
érheto el.
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Uszohélyaggyulladds

A betegség a togazdasagban tenyésztett pontyot kérositja, leginkabb az ivadékra veszélyes.
Okozoja a Sphaerospora renicola nyalkasporas fejlédési alakja, mely az uszoholyag falban
talalja meg életfeltételeit, és annak heveny gyulladasat idézi el6 (15. kép). Az tiszoholyag fala
kipirul, vérzésekkel tarkitott. A sporaképzés a halak veséjében torténik (16. kép). A parazitas
uszoholyag-gyulladas 3-4 hét alatt lezajlik, és ha baktériumos szovodmény nem alakul ki, tii-
netmentesen gyogyul. Baktériumos szovodmény esetén az elhullas 30-50% is lehet. Ennek
megakadalyozasara a tavaszi virémianal leirtak szerint antibiotikumokat etethetiink.

16. kép

Kopoltyu- és hamférgesség

A tobbsejtli ¢l0skddok koziil a monogenedk csoportjaba tartozéd kopoltyu- (17. kép), illetve a
hamférgek (18. kép) jelentések. A Dactylogyrus vastator idézi el6 az 5 cm-nél kisebb pontyok
heveny kopoltyuférgességét. Késobb, ahogy a tégazdak mondjak, "a pontyivadék kind a ko-
poltyuféreg foga alol”.

Az idésebb pontyokon a D. extensus, az amuron a D. lamellatus, a harcsan az Ancylodiscoides siluri fordulnak
el6 és okoznak fertézéseket. Togazdasagi halak bérén a kiilonbozé hamférgek, az elevensziil6 Gyrodactylus fa-
Jjok karositanak. Korokozo szerepiik a Dactylogyrus fajokéhoz hasonlo. Ezek az éléskodok 1 mm-nél rendszerint
kisebbek, megnyult testiiek. Feji végiikon helyezkedik el a négy pigmentszem a masikon pedig a tapadokorong,
melyen a szegély-, illetve a kdzéphorgok vannak. Az utobbiakat egy vagy két lemez kiti dssze. A férgek petét ter-
melnek, melyekben ha a to talajara keriilnek kialakul a kériilcsillos larva. Ez aktiv uszassal keresi fel a halat. Az
emlitett fajokat egymastol nagy biztonsaggal a horgok és a test kézepén talalhato parzoszerv kitinképletei alap-
jan kiilonithetjiik el.
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17. kép 18. kép

A férgek a kozéphorgokkal rogzitik magukat a kopoltyun, a szegélyhorgokkal roncsoljdak a légzdreddket, a levalt
hamsejtekkel, szovetnedvvel, nydlkdaval taplalkoznak. Igy a kopoltyin jelentékeny sériilések keletkeznek, és az
ivadek tomegesen pusztul.

A D. vastator és a novényevok kopoltyuférgei kiilonféle fiirdszto oldatokkal pusztithatok el. Jo hatasfoku az egy-
sejtiiek ellen mar megemlitett konyhasos fiirdetés. A 0.025%-o0s ammonium-hidroxid oldatban torténd 0,5 perces
fiirdetés (bemerités) is hatékony. Szallitasi fiirdetésre a triklorfon (készitményei: Neguvon, Masoten) 50 ppm-es
oldata 30 percen at megfeleld. Tavi fiirdetésre a triklorfon 1 ppm-es oldata 48 oran at 100%-os eredményt ad. A
kezelés hatranya, hogy a szer to planktonallomanyat is elpusztitja.

A D. extensusra csak a triklorfon hatdsos. Az A. vistulensis triklorfonnal, illetve 0,1%-o0s ammonia oldattal egy-
arant elolhetd. A gyrodactylusok barmely emlitett fiirdetés irant érzékenyek.

Megeldzésképpen meg kell akadadlyozni, hogy az ivadékot az anyak fertozhessék. Mesterséges szaporitasnal ez
egyszerii, toban ivatdsnal pedig az anydk eltavolitasa sziikséges. Ugyelni kell tovabba arra, hogy a befolyé viz-

srer

id6ben torténd dthelyezésével és ritkitdasaval.
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Meételyek okozta betegségek

A halak belében, hugyhdlyagjaban és vérereiben nagyszdmu mételyfaj éloskodik. Kifejlett
korban ezek koziil csak a véréloskoddknek van kortani jelentoségiik. A halakban a mételyek
larvai, a metacerkaridk is képesek kart okozni. Ezek a fajok kifejlett korban a vizi madarak
belének lakai.

A digenetikus mételyek koziil a Sanguinicola intermis és a S. armata okoznak kopoltyt-
elvaltozasokat. A vérerekben €16skddo, kb. 1 mm nagysagi mételyek petéi a vérarammal a
kopoltytiba sodrodnak, itt trombozist okozva a kopoltytlemezek elhaldsat idézik elé. Az el-
halt kopoltyu kopoltytrothadasra emlékeztet. Az €l6sk6dd csiga koztigazdaval szaporodik, a
védekezés ezek irtasan alapul. A bantalom nem gyogykezelhetd.

Meételylarvak okozta betegségek

A halakban a mételyek larvai is képesek kart okozni. Legismertebb a Diplostomum
spathaceum (19. kép) larvaja okozta lencsehomdaly. A diplostomumok vandorlo larvai foleg az
ivadék elhullasaért felelosek, mivel fontos szerveket, idegeket, ereket roncsolhatnak amig el-
jutnak a szemlencsébe. Az itt megtelepedett metacerkaridk allandé mozgasukkal rontjdk a hal
latasat, akadalyozzak a taplalék fellelésében. Amurban és busadban egyarant gyakori a teljes
lencsehomaly, mig pontyban viszonylag ritkdn és csekély szamban telepednek meg
diplostomulumok. Mas metacerkariak a borben és az uszonyokon telepednek meg. Koriilottiik
fekete pigmentburok alakul ki, és megjelenik a "feketepettyesség"-nek nevezett korforma. Az
emlitett metacerkaridk a hal életképességét egy bizonyos kor felett 1ényegesen nem befolya-
soljak. Gyogykezelésiikre a gyakorlatban alkalmazott médszer nincs, védekezésiil a vizimada-
rak riasztdsa johet szoba. Kisérletes eredmények szerint a Droncit (praziquantel)
gyogytakarmanyba keverve eldli a szemben taldlhatdé metacerkaridkat, azonban az elhalt para-
zitdk hosszu idon keresztiil a szemben maradnak.

Fonalférgek

A fonalférgek elsésorban a természetes vizekben €16 halakban karositanak, de néhany togaz-
dasdgunkban ma mar megtalalhat6 a valoszinlileg a korabbi Szovjetuni6 teriiletérdl behurcolt,
a pontyok pikkely-tasakjaiban ¢€l6 Philometra cyprini (20. kép). Meg kell emliteniink a bo-
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nyolult fejlédési ciklusa miatt az intenziven nevelt angolnadllomanyokban kisebb jelent6ség-
gel bird, azonban természetes vizeinkben tobb esetben is az elhullasban szerepet jatszo
Anguillicola crassus vérszivo Uszohdlyag-¢l0skddot is (balatoni-, valamint kisebb fertd- és
velencei-tavi angolnapusztulasok) (21. és 22. kép), amelynek feltehetden szerepe van az eu-
ropai angolna allomanyéanak csokkenésében is.

22. kép

21. kép

Piocak

Magyarorszagon a Piscicola geometra nevl halpidcanak van gazdasagi jelent6sége. Ez a faj
kb. 3 cm hosszua, hengeres testli ¢16skodd. Csak vérszivas soran taldlhaté a halon, amikor is
féleg a kopoltyt kornyékén, de a szaj- és a kopoltyuiiregben is szivokajukkal atlyuggatjak a
hamréteget, és vérrel taplalkoznak. A vérveszteség jelentds lehet, mert a pioca hirudint juttat a
sebbe, €s igy a vér még az ¢16skodod levalasa utan is szivarog.

Kagylolarvak

Elsésorban az ivadéknevelés soran okoz nagy veszteségeket az Azsiabol behurcolt amuri
kagylo larvaja. A zsenge €s elonevelt ivadék uszoin, kopoltyjan megtapadd nagyszamu larva
(23. kép) a kis halak elhullasat okozza. A fertdzott halastavak megtisztitdsa nagyon nehéz,
mert alacsony vizszinten torténd kezeléskor a nagytestii kagylok az iszapba mélyen behtizod-
nak, és igy az alkalmazott szer nem tudja hatasat kifejteni. A legjobb védekezési eljaras a ta-
vak tobb €éven 4t torténd szarazon tartasa.

s

23. kép

Rakéléskodok
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A pontytetii, (Argulus foliaceus) (24. kép), 6-8 mm hossz, lapos, levél alaku, sziirkés-zold
szinli, kopoltyufarku rak. Kiterjedt gazdakori ¢loskodd, a halon kiviil mas viziallatokon is
megél. Egész ¢letét a halon tolti, a test barmely helyén képes a vérszivasra. Tartds tapadasa
helyén a bérben enyhe bemélyedés keletkezik, és bdséges nydlka képzdodik. A vérszivas he-
lyén keletkezd szovethianyok bemeneti kaput nyitnak a szaprofita vizibaktériumok szdmara,
igy a szivas helyén gyulladésos udvar, sét aprobb-nagyobb fekélyek is keletkezhetnek.

A vérszivok kartétele tObbszoros. A szivassal nyugtalanitjdk a halat, kondicio-romlast okoz-
nak, ami kiilondsen telel6i koriilmények kozott végzetes lehet. A bemeneti kapu révén egyéb
betegségek is tarsulhatnak a kartételhez. A szivds soran kiilonb6zé vérprotozoonokat, a
pontytetvek pedig akar fonalféreg larvakat is olthatnak a halba. A vérszivoktol ellepett halak
nyugtalanok, rosszul taplalkoznak, a befolyokhoz gyiilekeznek. Az ¢€l0skoddk jelenléte alap-
jén a bantalmat konnyt felismerni.

Jol kezelt allomanyokban a vérszivok ritkan fordulnak eld. A vasarolt, vagy kihelyezendd ha-
lakat parazita-mentesiteni kell. Erre a triklorfon 1 ppm-es oldataban torténd 24-48 oras fiirde-
tés a legalkalmasabb. 50 ppm-es triklorfon oldatban 1 6rés fiirdsztés szintén jo hatast, bar a
pidcak nem pusztulnak el, csupan levalnak a halrdl, és igy megsemmisitésiikrél gondoskodni
kell. A gydgyszert csak allatorvos irhatja fel.

A lernaeozis ritkédn el6forduld parazitds betegség, melyet a Lernaea genusba tartozé rakok
okoznak. Magyarorszadgon egyetlen fajuk, a Lernaea cyprinacea fordul elo.

A Lernaea cyprinacea (25. kép), jellegzetes ivari dimorfizmust mutatd €l6skodd, himjei tipi-
kusan cyclops forméjuak, ndstényei viszont a copepodit stadium utan a tartds €léskodés meg-

kezdésekor teljesen atalakulnak.

A kifejlett nostények teste megnyult, nem izelt, petezsakok nélkiil 12-15 mm hosszuak. A nostények feji végen
negyfelé agazo kitinképzodmény van, amellyel tartosan megkapaszkodnak a halak borén, megnyult testiik végen
ket, ugyancsak megnyult petezsak talalhato. A petezsakokban 300-700 pete foglal helyet.

Fejlodeésiikben 3 nauplius és 5 copepodit stadium van. A naupliusok szabadon él6 életmodot folytatnak. A
kopulacio utan a néstéenyek tartosan rogziilnek a halakon, és csak elpusztulasuk utan hullanak le azokrol. A fej-
lodési ciklus 30 °C-on 17 nap alatt, 20 °C-on 25 nap alatt megy végbe.

25. kép 26. kép

A L. cyprinacea szdmos halfajon képes megtelepedni. Leggyakrabban togazdasagok csatorna-
iban €16 halakon, karaszokon, naphalon, szivarvanyos oklén talalhaté meg, de alkalmanként
erésen fertdzottek lehetnek a csukédk és a novényevd halak is.

A hal testén megtelepedd néstények feji nytlvanyukat a bérbe mélyesztik olyan mélyen, hogy
gyakran az izomréteget is elérik. A megtapadas helyén mély fekély keletkezik. A szomszédos
szovet gyulladdsa folytan a fekély széle €élénkvords szinl, erésen elkiiloniil a koérnyezd ép
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szovetektol. Baktériumok is megtelepednek, a fekély tovabb nd, a szovetsarjadzas miatt széle

kiemelkedik a test feliiletérdl. Kozépen konnyen felfedezhetOk a jelentds méretli parazitak.

A rakok leggyakrabban az uiszok tovénél telepednek meg, de gyakori az olyan eset, amikor a pikkelyes testfeliile-
ten kapaszkodnak. A beteg halak kezdetben nyugtalanok, késobb inkabb keriilik a mozgast, nem taplalkoznatk,
lesovanyodnak. A fiatalabb halak el is pusztulnak. A betegség diagnosztizaldsa az élénkvéros csomok és feke-
lyek, valamint a beldliik kiallo rakok alapjan nem okoz nehézséget.

A betegség lekiizdése csak az utobbi években valt sikeressé, amidta a szerves foszforsav-
észterek parazitadld hatasa ismeretes. Triklorfon 0,5-1 ppm oldatdban 1-2 napig tartd flirosz-
tés nyoman a Lernaea copepodit larvai elpusztulnak. 3 hetenként ismételt kezeléssel a fertdzés
kialakulasa megeldzhetd. Az ellenalld nauplius larvékra és a kifejlett alakokra a szerves fosz-
forsav-észterek kevésbé hatnak. A kifejlett lernacakat 20 ppm-es kalium-permanganat oldat-
ban valé masfél-kétoras fiirdsztéssel el lehet 6lni. A beavatkozds azonban meglehetdsen ve-
sz¢€lyes, a halak kdnnyen elpusztulhatnak.

A bél parazitozisai

A galandférgesség a halak bélcsatornajat karositja. A Khawia sinensis (26. kép), 120-150 mm
hosszt, 3,5-5 mm széles, izeletlen testli galandféreg a ponty belében fordul el6. Koztigazda-
val szaporodik, mely a leggyakrabban a cs6vajo féreg (Tubifex tubifex). A larvak a féreg tes-
tében érik el a fertdzOképes stadiumot és a hal a koztigazda elfogyasztasa tjan fertézodik. Az
¢16skodo teljes fejlodési ideje egy év.

Ujabban egy, a Khawia-nal kisebb galandféreg, az Atractolytocestus huronensis (27. kép), is
megjelent a magyarorszagi pontyallomanyokban.

A Bothriocephalus gowkongensis (28. kép), izelt testli galandféreg, a Khawidnal nagyobb, a
200 mm-t is eléri. {zei hatrafelé kissé kiszélesednek, ezért a test flirészre emlékeztet. Szintén
koztigazdaval fejlédik; mely planktonikus (elsésorban Cyclops nemzetségbe tartozo) rak. A
halak a fert6zott cyclops elfogyasztasaval fertézodnek. Az €l6skodo teljes fejlodési ciklusa 1-
1,5 honap lehet.

27. kép 28. keép
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A galandférgek elsOsorban az ivadékra veszélyesek, az idosebb halaknak parazita-hordozod sze-
repe van. A tiinetek nem jellegzetesek. Sulyos fert6zddéskor lesovanyodas, a has teriméjének
aszimmetrikus megnagyobbodasa figyelhetd meg. Az ¢16skodd bélben vald megtapadéasa helyén
a nyalkahartya sériil, gyulladas, elhalasok ¢és fekélyek is lathatok. A betegség boncolassal alla-
pithaté meg. A galandférgek az izeltség alapjan kiilonithetok el.

Gyobgykezelésre évtizedeken at a Devermin 0,1-0,3 g/ttkg dézisban a takarméanyba keverve volt
hasznalatos Magyarorszagon a kovetkezOk szerint: ,,A szert a takarmannyal szdrazon alaposan
elkeverjiik, benedvesitjilk, majd igy adjuk a halaknak. Mivel a szer csak a kifejlett ¢l6skodot
pusztitja el, a fejlodési alakokat nem karositja, néhany nap kihagyasaval legalabb kétszer kell
kezelni. A Devermin oldott allapotban rendkiviil veszélyes, ezért zart rendszerekben, meden-
cékben, valamint kdzvetlen szallitas eltt nem szabad alkalmazni. A galandférgességek felsza-
molasa rendkiviil nehéz, ezért csak el6zetesen kezelt, mentes halakat enged;jiik be gazdasdgunk-
ba.”

Jelenleg nincs hatékony gydgyszeriink, mert a Devermin esetében nem hataroztdk meg a hato-
anyagot eldallito gyogyszergyarak az EU altal eldirt in. maximum reziduum értéket, ezért a
torzskonyvol tordlni kellett. Napjainkban a gydgyszergyarak a kicsiny forgalmat jelentd, a
gyogyszergyar szdmara nem jovedelmezd gyogyszereket a magas vizsgalati €s regisztracios
koltségek miatt nem gyartjak, mint gazdasagtalan tevékenységet elvetik. Ezért nem kaphat6 Eu-
répaban a ponty galandférgei ellen hato engedélyezett gydgyszer.

A Ligula intestinalis (29. kép) a vizimadarak belében é16skodo galandféreg, melyek fejlédésé-
ben a hal jatszik koztigazda szerepet. A fejlodési alak a pontyféle halak hasiiregében szabadon
talalhato, a 30-120 cm hosszasagot és az 1-1,5 cm szélességét is elérheti. 1-2 példany megtele-
pedése mar elhullast okozhat. A halak fertdzottsége 3 éven at is fennallhat.

A fert6zés természetes vizekben, illetve ezek szomszédsagaban fekvo halastavakban gyakori.

Diagnozishoz boncolassal juthatunk. A fertézésre a has teriméjének megnagyobbodésa hivja fel
a figyelmet. Gyogykezelés nem ismert, védekezni a vizimadarak riasztasaval lehet.

29. kép

9.5.4. A kérnyezet okozta bantalmak
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Oxigénhiany

Az oxigénhidny abszolut illetve relativ lehet. Abszolut hidnynal a viz oxigéntartalma valdéban
csokken, és a halak szdméara mar nem elegendd. Ezt nyaron a hdmérséklet talsagosan magas vol-
ta, a vizi szervezetek oxigén felhasznalasa kovetkeztében a hajnali o6rdkra kialakul6 alacsony
vizben oldott oxigéntartalom, a vizben végbemend rothadési folyamatok, esetleg a megenge-
dettnél tobb hal telepitése idézi eld. Télen a jégréteg az oxigén vizbe jutasat kozvetleniil akada-
lyozza, a ho pedig a fényt rekeszti ki vizbdl.

A relativ oxigénhianykor a viz oxigéntartalma kielégitd, de ezt a halak nem képesek hasznosita-
ni, mivel a kopoltyuk kiilonb6z6 korokok hatasara karosodtak. A két oxigénhidnyt meg kell kii-
16nboztetni, és ez csak ugy lehetséges, ha a viz oxigéntartalmat és a halak kopoltytjat is meg-
vizsgaljuk.

Ha az oxigénhiany nagymertékii, a halak megfulladnak. Lehaldaszaskor, szallitaskor, kihelyezéskor, amikor a hala-
kat sziik helyre zsufoljak o6ssze, kismértékii oxigénhiany mindig fellép. Ez elhullist ugyan nem okoz, de
stresszhataskent szerepel annak minden kévetkezményével. A telelokben az oxigénhiany a nyugodt telelést megza-
varja. A folosleg mozgds kondicioromlast idézhet elé aminek - kiilonésen az ivadéknal - sulyos kdvetkezményei
lehetnek.

Abszolut oxigénhianykor a halak szamdra nagymennyiségii friss vizet biztositsunk, vagy valamilyen levegozteto
eljarassal emeljiik az oxigéntartalmat. Hasznos a savos meszezés is. Telen pedig lékeket kell vagni. Relativ oxigen-
hiany esetén az oxigéndusitas mellett az elsddleges kopoltyukarosodast is igyekezziink megsziintetni: Az oxigénhi-
any megelozhets, ha a toban zajlo rothadasi folyamatokat a minimalisra csokkentjiik, a vizviragzast megakada-
lyozzuk, a telelokbdl a novenyzetet kiirtjuk, és mindenben a belterjes haltenyésztés szabalyainak megfeleléen jarunk
el.

Mérgezések

Napjainkban a vizek egyre er0sebben szennyezddnek, ezért tomeges halpusztulas esetén mérge-
z¢s lehetdségére 1s mindig gondolnunk kell. Az évente 20-30 nagyobb halpusztulast el6idézo
vizszennyezés kb. 2/3 részét mezdgazdasagi, 1/3 részét ipari eredetli mérgezések okozzak.

A mérgezés okozta halelhulldsokat az jellemzi, hogy egy id6ben kiilonféle faji halak nagy to-
megben pusztulnak. A pusztuldst vagy jellegzetes tlinetek kisérik, vagy az elhullas szinte észre-
vétleniil megy végbe. A hirtelen elhullasok esetében eldszor is azt kell tisztazni, hogy az elhul-
last nem oxigénhiany okozta-e. Folyovizben azonban természetes koriilmények kozott az oxi-
génhidny nem fordul eld. Toban a vizszennyezés melléktiineteként az oxigénhidny valdsziniibb.
Az elhullas rendszerint hajnali 6rdkban fordul el6.

Ha az oxigénhidnyt kizdrtuk, az elhullott vagy a sillyosan beteg halakat az MGSZH Kézpont Allategészségiigyi Di-
agnosztikai Igazgatésagdra (1149. Budapest. Tabornok u. 2.) (kordbbi Orszdgos Allategészségiigyi Intézet) kell
kiildeni. A mérgezés tiinetei, a boncolas eredményei altalaban nem jellemzéek, a méreganyagok kimutatdsa a hal-
bol sem mindig jar sikerrel. A vizsgalatnak mégis igen nagy a jelentésége, mert azt igazolja, hogy a hal nem szen-
vedett eloskodok, baktériumok vagy virusok okozta betegségben és igy a mérgezés valosziniisitheto.

Mintat kell venni a vizbdl is. Halastoban az emlitett 3 helyrdl, folyoviz esetében pedig az érin-
tett teriilet nagysaganak megfelelé szamu pontrél. Nem szabad szem eldl téveszteni, hogy mire a
hullékat észreveszik a szennyviz mar esetleg felhigult, levonult, ezért a vizfolyds mentén lefelé
is mintat kell venni. A ndvényvédelmi munkélatok kovetkeztében felmeriilt mérgezési gyanu
esetén a mintakat a Vizélettani Laboratériumba kiildjiik vizsgalatra.

A méreganyagok egy része a halastoban keletkezik. Ilyenek a kénhidrogén és az ammonia.

A kénhidrogén a kotott savanyu talajokban jelenlévo szulfationok bomlasabol keletkezik. A gaz
a vizben és az iszapban halmozddik fel, ahonnan hirtelen lehtilés vagy 1égnyomasesés hatasara
felszabadul. A mérgezés altaldban nyaron gyakori, a kénhidrogén 0,5-4 mg/1 mennyiségben
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mérgezd. A kénhidrogén a nehézfémeket tartalmazo enzimeket inaktivalja, az oxigénfelvételt és
az anyagcserét gatolja. Hatdsara a keszegfélek a legérzékenyebbek. Elhullasukat a ragadozok ¢€s
a ponty pusztulasa is rovidesen koveti, oxigénhianyra utalo tiinetek kiséretében.

Az ammoénia ammoniumion formajaban semleges pH-n még 5-10 mg/1 toménységben sem mér-
gez0. Lugos kozegben és 20 °C folott azonban az ammoéniumion szabad ammoniava alakul at.
Ez 0,2 mg/1 toménységben az étvagyat €s az emésztést rontja, 0,2-0,5 mg/1 mennyiségben rovi-
debb-hosszabb idd alatt mérgezést okoz, 0,5 mg/1 f616tt gyorsan kialakul6 tomeges halpusztu-
last idéz el6. Az ammonia idegméreg. A halak nyugtalanok, gorcsdsen Uszkalnak a viz felszi-
nén, elhullaskor a szdj és a kopoltytafedd nyitott, a kopoltyukbdl rendszerint vér szivarog. Az
ammoniamérgezes eldfordulasa elsésorban a meszes talajokon Iétesitett halastavakban varhato,
mert ezekben nyaranta a viz pH-ja 8,5-10 is lehet. Az ammonia fehérjetartalmt szervesanyagok
¢s a karbamid bomlasakor keletkezik. Néha el6fordul, hogy sertéstelepek szennyvizével, vagy
mutragyaval szennyezett csapadékvizzel jut a toba.

Sokan a vizben lévé ammonia feldusulasaval magyarazzak a kopoltyunekrozis keletkezését. Eszerint a vizben no a
szabad ammonia mennyisége, ezért a hal a vérében oldott ammoniat nem tudja a kopoltyujan keresztiil a vizbe le-
adni. A vérammonia-szint megnévekedése miatt autointoxikacio lép fel a szervezetben és ez kopoltyiikarosodassal
jar. A to vizének magas ammoniatartalma kézvetleniil is karosithatja a kopoltyut. Ez stresszhatdskeént szerepel, me-
lyet fakultativ patogén flexibaktériumok sulyosbithatnak.

A kopoltyunekrozis nydaron lép fel foként intenziven nevelt allomanyokban. A kopoltyu halvany, szerkezete elmoso-
dott. A kopoltyulemezek szakadozottak, a lemezek végei letoredeztek. Mdashol vérzések lathatok. A halak sulyos oxi-
génhiany tiineteit mutatjak. A diagnozishoz fontos a mikroszkopos vizsgalat, melynek a segitségével az egyeb ko-
poltyiikarositasok elkiilonithetok. A gyogykezelés nem ismert. Az idejekoran felismert betegség kartétele a viz mind-
segenek javitasaval, oxigéndusitassal lényegesen csokkenthetd. A klormész vagy az égetett mész toba vitelét is jo
hatasunak talaltak. A klormeszet 5-7 kg/ha adagban, a meszet a megszokott dozisban savos meszezésként kell al-
kalmazni.

A mezégazdasagi szennyvizek bomlo szerves anyagot tartalmaznak, vagéhidakrol, szesz-; cukor-
¢s sorgyarakbdl szarmaznak. A nagymennyiségli szervesanyag lebontasahoz kornyezetiikbdl oly
mértékben vonjak el az oxigént, hogy a halak megfulladnak. Ilyenkor a vizbdl mérgez6é anyag
nem mutathat6 ki, de annak oxigénfogyasztasa rendszerint igen magas.

A novényvédo-szerek koziil a klorozott szénhidrogének, a szerves foszforsavészterek, tovabba a
herbicid, algicid és fungicid anyagok mérgezdek. A halastoba rendszerint véletleniil vagy gon-
datlansag kovetkeztében jutnak. A ndvényvédo-szerek legtobbje idegméreg. A mérgezés tiinetei
izgatottsagban, vergOdésben, goércsds Uszasban nyilvanulnak meg. Az elhullds oka a
1égz6centrum bénulasa folytan fulladas.

Esetenként a takarmdny is lehet mérgezd. A legnagyobb veszélyt a csdvazott takarméanyok ete-
tése jelenti. A csavazoszerek (higany, TMTD, gamma-HCH) mérgezoek, bélgyulladast idéznek
eld. Az emlitett vegyiiletek a halak szervezetében felhalmozodnak és a halhus az emberek sza-
mara is veszélyes lehet. Ezért rendelet tiltja, hogy csédvazott takarmanyt allatok, igy halak eteté-
sére felhasznaljanak. Veszélyesek azok a takarmanyok is, melyek korokozo baktériumok (coli,
Salmonella, stb.), valamint penészgombak vagy ezek toxinjait (aflatoxin T2-toxin) tartalmazzak.
Figyelembe véve, hogy a bélgyulladas teljesen csak 1-2 hét alatt gydgyul, egy nyari szezonban
3-4 ilyen eset kétségessé teheti az ivadék sikeres novekedését, a nyujtas €s a piaci hal megfeleld
fejlodését.

Az ipari jellegii szennyvizekben szervetlen anyagok, nehézfémsok, savak, lugok, dsvanyolaj ter-
mékek, detergensek karositanak. Hatasuk altalaban erésebb, mint a mezdgazdasagi szennyvize-
ké; de mivel gyorsan felhigulnak, kartételiik viszonylag kis teriiletre terjed ki.

Ajanlott irodalom
Molnar Kalman, Szakolczai Jozsef (1980) Halbetegségek. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest. 1-
254. old.
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Molnar Kalman (2003) Halbetegségek. MOHOSZ. 1-95. old.
www.vmri.hu/fish/halkortan-publ m.html
www.vmri.hu/fish/pdf

www.oai.hu/oai/hal.html
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10. A haltermelés gazdasagi kornyezete (Horvath Zoltan)

10.1. Torténeti attekintés. A halaszati agazat fejlodése a haboru utan

A masodik vilaghaboru eldtt az orszag halastavainak donto hanyada a vilagi és egyhazi nagybirtokokhoz tartozott.
Ugyanigy a természetes vizek haldszati joga is a parti birtok tulajdonjogahoz volt kétve. A tulajdonosokbol alakult
haldszati tarsulatoktol modosabb vallalkozok béreltek ki a teriileteket, akik “részes” miivelésre kiadtak a helybeli
halaszoknak. Az allam szerepe tobbnyire csak kézigazgatasi jellegii intézkedésekre, esetleg az Orszdagos Haldszati
Feliigyeldség utjan miiszaki, tudomanyos kérdésekben valo szaktandacsadasra szoritkozott.

A haboru mérhetetlen pusztitast végzett a halgazdalkodasban. A halastavak toltéseinek, miitargyainak csaknem 80
%-a megsemmisiilt.. A halallomany javarésze az atvonulé csapatok és a kornyék lakossaganak zsakmanya lett.
Ugyanilyen karokat szenvedett a természetes vizek halallomanya is. Még évek mulva is kedvelt modszernek szamitott
a kézigranat kotegekkel valo halaszat.

A haboru utani demokratizalodasi folyamat eredményeként sziiletett meg az 1945. augusztusi 6700/1945.M.E. szamu
rendelet. A torvényerejii rendelet intézkedett a haldszati tarsulatok megsziintetésérdl, a régi bérleti rendszer felsza-
molasarol. A foldbirtokreformmal tamogatva a parti birtok tulajdonjogat elvalasztotta a meder tulajdonjogdatol, és
ezzel a természetes vizek halaszati jogat allami tulajdonba vette.

Ez a rendelet hatarozott a jogok hasznositasarol is, amennyiben a haldszati jogositvanyok juttatasanal kizarolagos
Jjogot biztositott az ott élé hivatasos halaszokbdl alakult szovetkezetek részere.

A fenti rendelet ezzel kettds célnak kivant eleget tenni: egyrészt a part menti ingatlanok haldszati joganak megsziin-
tetésevel megteremteni az egységes, tervszerii halgazdalkodas lehetdséget — amit a korabbi szétaprozottsag lehetet-
lenné tett -, valamint megsziintetni a rablogazdalkodast.

Mas oldalrol viszont biztos megélhetési lehetoséget kivant biztositani az embereknek, akik a halaszatot élethivata-
suknak valasztottak, maguk és csaladjuk szamara a megélhetés egyetlen utjdt jelentette. Ezeknek a halaszoknak a
szovetkezése folytan jottek létre (mentesen minden erdszakos kollektivizalastol) az elsé Halaszati Szévetkezetek.

1946-ban a szovetkezetek megalakitottak érdekképviseleti szerveiket Halaszati Szévetkezeti Kozpont néven. A fold-
birtokreform dallami kezelésbe juttatta a togazdasdagok tobb mint 3/4 részét is, mintegy 16000 kat. hold teriilettel.
Ebb6I 4000 kat. hold maradt dallami kezelésbe, a Magyar Allami Hal- és Ndadgazdasdgi Uzemek révén, a tobbit az
dllamkincstar atmeneti jelleggel tékeerds vallalkozoknak adott ki haszonbérbe, akik vallaltak a haboriis karok hely-
reallitasat. Ilyen volt a togazdasdagok korabbi legjelentésebb bérldje vagy kezeldje, a jorészt banki érdekeltsegii Ma-
gyvar Togazdasagok és Halkereskedelmi RT. E fenti két cég alapitotta meg 50-50 %-os részesedéssel 1947-ben a
Magyar Haltenyészt6k Ertékesité Részvénytdrsasagat.

Sziikség is volt rd, mivel a halkereskedelem is érzékeny veszteségeket szenvedett a haboru alatt. Az iizleteket, vasar-
csarnokokat szétlotték, kifosztottik. A halszallito vasuti vagonokat nyugatra hurcoltak, ami itthon maradt az romok-
ban hevert. Ebben az idében a halszallitas nagyobb tavolsdagra kizarélag specidlisan felszerelt vasuti kocsikban tor-
tent. Tehergépkocsin torténd fuvarozasrol mint afféle nagyon kezdetleges és nagyon kéltséges félmegolddsrol beszél-
tek. Rovid tavolsagra is megbizhatobbak voltak a lajttal felszerelt fogatok.

1943 telén Budapest ellatasat még 12 dunai halaszbarka biztositotta. Ezekben tobb mint 3000 q halat lehetett elta-
rolni. (Ugy ldtszik, akkor a Duna vizmindsége ezt lehet6vé tette.) Alig indult meg a forgalom, a kereskeddk jelentds
része lehetetlen helyzetbe keriilt a megemelt vizdij, forgalmi adé és a megsziint MAV fuvardij kedvezmény miatt.
Ekkor emlitik elészor a termékversenytarskent megjelené baromfihiist.

A politika hatasa mar a 40-es évek végén érezhetové valt a gazdasagi életben. Az 1949-ben megsziintetett bérlo
részvénytarsasagok és a M. Allami Hal- és Nadgazdasagi Uzemek helyén létrejott Tégazdasdagi Nemzeti Véllalat,
ami révid palyafutas utan 1950-ben atadta helyét a Halgazdasagi Trosztnek. Osszesen

15 333 kat. hold teriilettel és az egész Balaton haldszati jogaval rendelkeztek.

A mezégazdasag “szocialista datszervezése” a halaszati szovetkezeteket sem hagyta érintetleniil. A hatalom nem néz-
te jo szemmel az onkéntes alapon létrejott bérlo szovetkezeteket. Fennmaraddasuk egyetlen utja az uniformizalodas
volt: atalakulni haldszati termeld szovetkezetekké.

Az altalanos atszervezés folytan kisebb teriiletek atkeriiltek mezégazdasagi termeldszévetkezetek tulajdonaba, majd
1952-ben megkezddodott a mg. termeldszovetkezetek halasto épitési programja, amit az allam 40 %-os vissza nem
téritendo tamogatassal és kamatmentes hitellel osztonzott. Ugyanerre az idészakra datalhato annak a vizgazdalko-
dasi programnak a kezdete, amely az oriasi kéltséggel létrehozott viztarozok épitését beinditotta szerte az orszag-
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ban. A tarozok vizjogilag természetes viznek mindsiiltek, vagyis az dallam tulajdonat képezték, a halaszati kezeldi
Jjogot azonban dltalaban a teriilet korabbi tulajdonosa, hasznaloja kapta meg.

1957-ben a HTSZ-ek megalakitjak uj érdekképviseleti szerviiket Halaszati Szovetkezetek Intézobizottsaga néven,
mely hamarosan a Halaszati Termeldszovetkezetek Szévetsége nevet vette fel. Alapszabdalya lehetévé tette mds, ha-
lastoval rendelkezé termeldszovetkezetek belépéset is, igy a 80-as évek elejére a HTSz Szévetség a magyar szévetke-
zeti halaszat egységes szakmai érdekképviseleti szerveve valt.

A szocialista hatalom nem tiirte el a maganszektort a halkereskedelemben sem, allamositotta a Halértékesito Rész-
vénytdrsasagot, és le kellett huzni a redonyt a magankereskedoknek is. A helyiiket elfoglalo Haleért Vallalat mono-
poljogot kapott mind a nagy, mind a kiskereskedelem teriiletén. Mellette mindossze a Halaszati TSz-ek tarthattak
meg csekély szamu bolthalozatukat. A Trészton kiviil az dallami szektorban még mintegy 54 allami gazdasdag rendel-
kezett kisebb-nagyobb toteriilettel (Gsszesen 10 555 kat.hold). Szakmai iranyitasukat az akkor korzeti rendszerben
még jol mitkodé Orszagos Haldszati Feliigyeloség végezte. A Feliigyeloséget 50 éves eredményes miikodés utdan
1954-ben megsziintették. Ennek hatdasa a gazdasdagok termelési szinvonalaban hamarosan jelentkezett. Ezért egy
1961-es torvénnyel 1962-ben ismét létrehivtak az OHF-et, hatdsa és befolydsa az évek soran azonban fokozatosan
csokkent, a 80-as évek végére a megyei tanacsok adminisztrativ részlegéve sorvadt.

A megnovekedett teriilet, a hatalmas léptekkel fejlodo halaszati kultira eredményezte hozamnovekedes létrehivta a
biztonsdagosabb, tervezhetobb tenyészanyag ellatas igényét. A korabban kisérleti jelleggel miikodo godolloi, szarva-
si, szajoli, tolnai halkeltetd telepek tapasztalatait hasznositva a HTSz Szovetség felépiti az orszag elsé szakositott
ivadékneveld telepét és keltetojét (1964) a Dinnyési Ivadéknevelé Togazdasagot. Itt kezdodott meg eldszor az or-
szagban az 1963-ban behozott kelet-azsiai novényevo fajok nagyiizemi mesterséges szaporitasa 1968-ban.

A tervutasitasos rendszer hattérbe szorulasa és az “uj gazdasdagi mechanizmus” jelentds valtozast hoz az dgazat
szerkezetében. 1968-ban felszamoltik a megalomdnia jegyében létrehozott trosztoket. Ez a gazdasag egészére dlta-
laban jotékonyan hatott. Nem igy a Halgazdasagi Trészt esetében, hiszen az agazat életében nemcsak a partallam
biirokratikus szécséve volt, hanem valédi szakmai, gazdasdgi koordindlé szerv is. Utédja az Allami Halgazdasdgi
Egyesiilés gazdasagi hatalom hijan ezt a szerepet nem tudta betolteni. A taggazdasagokat pedig ahelyett, hogy hagy-
tak volna sajat labukon megallni, a Trosztot megsziintetd szellemmel ellentétesen hozzacsaptaik a teriiletileg legkoze-
lebb esd allami gazdasaghoz vagy TSz-hez.

Az a halgazdasag, mely termelési érték szempontjabol viszonylag kisebb iizemhez lett csatolva az megtarthatta meg-
hatdrozo szerepét a késobbi fejlesztések sordn, mig amelyeket nagyobb gazdasdag olvasztott be, azoknak a szegény
rokon szerep jutott, fejlédésiik megtorpant, termelésiik erésen visszaesett. Egyetlen onallo halgazdasag maradt csak
fenn: a Balatoni Halaszati Vallalat, az Also- és Felsésomogyi Halgazdasag maradékainak dsszeolvasztasabol létre-
jott Balatoni Halgazdasag.

A valtozast a teriiletileg érintett termeldszovetkezetek is igyekeztek kihasznalni. Erre az idore mar kialakult a vidéki
szocialista dzsentri vilag. A hallal valo reprezentdcio, horgasztatds a vadaszat mellett a févarosi és megyei “nagy-
sagok” korrumpdldsdnak egyik f6 eszkozévé valt. Erthetd tehat, hogy sok TSz elnék igyekezett halastavat szerezni
reprezentdcios kotelezettségeinek kielégitésére.

A TSz-ek altal épitett, és az esetleg egy tollvondssal atvett toegységek legtobbje viszonylag kis teriilettel és kis terme-
leési ertékkel birt, ezert onallo halaszati szakember alkalmazasat nem lattak érdemesnek. A szakszeriitlen kezelés
folytan a tavak dallaga fokozatosan romlani kezdett, ami a termelés csékkenéséhez vezetett.

Ezidbben jutott érvényre az az elhibazott kézlekedés szervezési koncepcio, mely elrendelte a szdarnyvasutak, kisvas-
utak felszamolasat. Ez a halaszati dgazatot is szallitopark valtasra kényszeritette, a vasuti halszallitas megsziint,
helyét a koltségesebb de kevesebb atrakodast igényld kozuti szallitas vette at.

A 70-es évek elejének termékszerkezet valtasa uj lendiiletet adott a togazdasagi termelésnek. Ezt a tendenciat ismer-
ték fel a Bikali AG szakemberei, és létrehoztik a Bikali Haltermelési Rendszert, mely a régié kisebb halas gazdasd-
gait integralta, megszervezve tenyészanyag ellatdasukat, értékesitésiiket, eszkozellatasukat, valamint szaktandcsadoi
szolgdlatot tartott fenn.

A névényevd halak elterjedését dontden befolyasolta az 1974-ben FAO segitséggel felépitett Temperdaltvizii Halsza-
porito Gazdasag (TEHAG) Szaszhalombattan, mely egyben ma is Eurdopa legnagyobb mesterséges halszaporito te-
lepe.

Mivel a novényevd halfajok olyan természetes taplalékbazist hasznositottak, amely hazai tenyésztett halfajaink altal
eddig kiakndzatlan volt, polikulturds nevelésiik a halastavak hozamait megduplazta. Eléallitasuk onkoltsége mini-
malis, igy jelentds koltséghanyadot tudtak atvallalni a pontyrol. A keletkezett tébbletbevétel az dagazat ujabb virag-
zasat eredményezte.
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Ujabb halastéépitési és térekonstrukcios hullam kezdédott, és elkezdédott a haldszat gépesitése is. A névényevd ha-
lak térhoditasat indokolta tovabba a latszolag korlatlan exportlehetdségiik is.

Erre alapozva épiilt fel a 70-es évek végére az orszag harom nagy, napi tobb vagon kapacitasu halfeldolgozoja
Gyoman, Bikalon és Irmapusztan. A lendiiletet tovabb fokozta, hogy a hal az évtized végére szabadaras termékke
valt.

Ugy tiint, a hozamok fokozdasanak nincs felsé hatara, erre észténozte a gazdasdagot az agazat minisztériumi szakve-
zetese is. A névényevovo halak termelésbeni részaranya a 80-as évek kezdetere orszagosan elérte a 40 %-ot.

A gondtalan idészaknak 1981-ben lett vége, amikor ket f6 exportpartneriink, Irak és Iran kozétt kitort a haboru, és
ezzel gyakorlatilag névényevé exportunknak vége szakadt.

Az eladatlan busa tomeg jelentds termeld alapokat kotétt le. A felhalmozodott készletek levezetését a KGST nagy
nehezen vallalta, de csak rendkiviil nyomott aron. A gondot tetézte, hogy a gazdasagok egy része nem ismerte fel,
hogy vége a konjunkturanak, bizva az export ujjaéledésében valtozatlan aranyban dllitott eld busat, igy az arufeles-
leg levezetése kétszer annyi idot vett igénybe, mint az indokolt lett volna. A busa termelés visszaszorulasa megpecsé-
telte az éppen hogy felépiilt feldolgozo tizemek sorsat is, vagy eladasra keriiltek, vagy profilvaltasra kényszeriiltek. A
kisebb halasté teriilettel rendelkezd nagyiizemek igyekeztek megszabadulni veszteséges dgazatuktol. Uj hasznosit-
kent lépett fel az egyre novekvé horgdsz tarsadalom. .

A fokozatosan liberalizalodo allami szabdlyozo rendszer lehetové tette 1982-t61, hogy maganszemélyek foldteriiletet,
igy halastavat is haszonbérbe vehessenek.

Kezdetben a szakman beliil kezdtéek vallalkozo kedvii szakemberek probara tenni tehetségiiket, késébb tapasztalat
nélkiili kiviilallok is kezdtek lehetoséget latni a haltermelésben.

A magantermelés tamogatasara és osszefogasara alakultak kiilonbozé szakcsoportok, kisszovetkezetek (TEHAG
“Energia”, Bikali Rendszer, stb.) amelyek kedvezményes hitellel, piaci lehetoségekkel, eszkozokkel lattdk el a vallal-
kozokat. Keésobb a hitelfeltételek romlasa, a gazdasagi kornyezet rosszabboddsa, valamint a piac besziikiilése miatt
ezek a szervezetek mar csak az integracios dij felszamitasara voltak képesek, ezért fokozatosan elhaltak, hattérbe
szorultak.

A fejlodé vilaghan az élelmiszergazdasag fejlesztésével kapcsolatban megndtt az érdeklddés az édesvizi
akvakulturak irant. A FAO és az AGROINVEST szervezésében halaszati szakemberek tucatjai vallaltak munkat a
fejlodo orszagokban szakeértokeént. Ez néhany évig sikerrel vezette le a regresszio okozta szakemberfelesleget.

A liberalizalodas masik jeleként megjelentek a magdnkereskeddk. A szakma szocializmusban megcsontosodott nagy-
jai kezdetben meglehetds bizalmatlansaggal fogadtak dket, hiszen “egy maszek csak csalassal keresheti a kenyerét,
és masokat is csalasra késztet”. Hamarosan bebizonyosodott, hogy tobbségiik stabilabb és megbizhatobb partner,
mint a HALERT. Ugyanakkor a termelSk is megprobadltak sajat csatorndkat kiépiteni, igy jottek létre olyan nagyke-
reskedelmi tarsuldsok, mint pl. Halforg kft. Az értékesitési csatorna kiszélesedése és a monopolhelyzet megsziinése
Jjotékonyan hatott a HALERT iizletpolitikdjdra is.

Felismerve a tarsadalmi valtozasokban rejlé buktatokat, a HTSz Szévetség elhatarozta, hogy kiterjeszti érdekképvi-
seleti tevékenységet, és Haltermelok Orszagos Szovetsége néven 1990-ben megnyitotta kapuit a magantermeldk és
az allami szektor elott is.

A rendszervaltast kévetd privatizacio soran a nagyobb dllami, vagy szévetkezeti tulajdonban lévé togazdasagok
Jjelentos része kisebb gazdalkodo egységekre esett, vagy valt szet. Harom nagy allami tulajdonu vallalat maradt la-
bon: (Balaton, Hortobagy, TEHAG).

A privatizdcio és az dtmeneti torvény keltette bizonytalan tulajdoni viszonyok akarcsak a mezégazdasag egészében,
a haldszati agazatban is éreztették hatdasukat. Az uj tulajdonosként megjelend kiilsé befekteték daltalaban nem voltak
tisztaban a haltermeléssel, és totizemeltetéssel egyiitt jaro kockdazatokkal. Abban az esetben viszont, amikor a kordb-
bi menedzsment privatizalta a togazdasagot, altalaban nem rendelkezett elegendo tokével a szakszerii iizemeltetés-
hez. A 40 % koriili hitel kamatlabak mellett 6ngyilkossaggal felérd tett volt hitelbol gazdalkodni. Ezek az okok egyfe-
161 a termeld teriiletek csokkenéséhez vezettek, masfelol pedig a terméshozamok drasztikus visszaeséséhez.

1996-ban megalakul a Haltermel6k Szovetségének Pontytenyészté Tagozata, mely a tenyésztoi munka szinvonalanak
emeléset, a hazai tajfajtak mindsitését és elismertetését tiizte ki céljaul. 2004-ig 26 mindsitett ponty tdajfajta keriilt
bejegyzésre.

Az ujonnan létrejott demokratikus hatalom gyakorldoi nem kivantak szoba dllni a partdallam csékevényeinek tartott
korabbi szakmai szervezetekkel, ezért a HALTERMOSZ a parbeszéd fenntartasa érdekében 1992 létre hozta a Hala-
szati Terméktanacsot. Kelld jogositvanyok hianyaban, minthogy nagyjabol ugyanazok a szervezetek alkottak a tag-
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sagat fenntartdsa oka fogyotta valt, 2003-ban ésszeolvadt a HALTERMOSZ-szal, és a Haltermel6k Orszdgos Szo-
vetsege és Terméktandcsa nevet vette fel.

A 80-as évek elejéhez képest az éves haltermelés kozel felére csékkent. Ez a kinalat csokkenés sajatos modon nem
okozott kiilonésebb piaci zavart, hiszen az altalanos recesszio és a vele jaro életszinvonal csokkenés a keresleti ol-
dalt sem hagyta érintetleniil. Lecsokkent a szabadon elkélthetd jovedelem nagysdga és vele egyiitt a halhus irdnti
fizetoképes kereslet is.

Merfoldkovet az 1997-es év jelentett. Az eldzé évihez hasonlo kéltségszint mellett az aranylag szerénynek mondhato
termés kovetkeztében a ponty termeldi és fogyasztoi dara ugrdsszeriien felszokott. Az igy realizalt extraprofit egye-
nesbe hozta az addig éppen csak bukddcsolo maganvallalkozasok gazdalkodasat: lehetoség nyilt torekonstrukciora,
szallito park- és eszkozfejlesztésre. Az dagazat hirtelen felviragzasa azonban azonnal szemet szurt a befektetési lehe-
toséget keresd szabad tékének. Ismét a privatizacio kezdeti iddszakat idézé halasto vasarlasi, berlési, és a kedvezo
dllami tamogatasok kovetkeztében épitési laz vette kezdetét.

1997-bem uj halaszati torveny lépett életbe, mely a sok érdekiitkozés kévetkeztében a t6bbszori modositdasok ellenére
is eléeggé ellentmondasosra sikeriilt.

A 90-es évek végeére stabilizalodo gazdasagi helyzet és csékkend inflacio jotékony hatdasaként a terméshozamok is
ismét emelkedni kezdtek. Ezt nem kévette azonban automatikus keresletnévekedeés.

Igy a 2000. év ismét, de eziittal negativ mérfoldkiovet jelentett az dgazat életében. Az piaci ponty termés elérejelzé-
sek hatasdra értékesitési panik hullam séport végig a termeldkon, egymds ala licitdalva sikeriilt a termeldi drat az
onkoltségi szint ala csékkenteni. Ez az arcsékkenés érdekes modon a fogyasztoi arakban kevésbé jelentkezett.

A termel6k elott végre nyilvan valova valik, hogy a piac novelése nélkiil termelés tovabbi fejlesztése elképzelhetetlen.
A Szovetség beinditja a hazai halfogyasztas novelését célzo marketing programjat, melynek forrasok hianyaban ne-
hezen mutatkozik eredménye.

Kozben a kereskedelem szerkezetében és a vasarlasi szokasokban is jelentos valtozasok kiovetkeztek be. A kiskeres-
kedelemben teret hoditottak a nagy nemzetkozi aruhazlancok. A hipermarketek széles savu halvalasztékukkal és sa-
Jjatos tizletpolitikajukkal komoly arbefolyasolo tényezové valtak. Parhuzamosan elsorvadt, vagy megsziint a hagyo-
mdnyos halarusito iizletek jelentos része.

Az EU csatlakozas ujabb megmérettetés elé dllitotta a magyar haltermeldket: vam és korlatozas nélkiil megjelent
dompingaron a cseh ponty a hazai piacon.

10.2. A haltermelés okonomiai kornyezete

Egy vallalkozas sikerességét, profit termeld képességét a természeti adottsagok, és az ott folyd
szakmai munka szinvonala mellett dontéen meghatdrozza a vallalat sziikebb és tagabb gazdasagi
kornyezete. Igy egyetlen véllalat sem fiiggetlenitheti magat az egész dgazatra hato er6k kihivasa-
tol, szoritd hatasatol. A halaszati dgazatban mind a befektetési lehetdséget keresdknek,
mindpedig az dgazati versenyben mar jelenlévd résztvevoknek tisztaban kell lenniiik az agazat
versenyhelyzetével.

Egy adott 4gazatban a verseny 6t alapvetd versenytényezdtdl fiigg, amelyeknek az egyiittes ereje
szabja meg az agazat (iparag) végso profitlehetdségeit, amelyet a befektetett toke hossza tava
megtériillésével mériink. Ezt mutatja be az in. Porter-féle dgazati verseny diagram (22. ébra).
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tok kozott
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vagy szolgaltatasok

fenyegetése
Helyettesitd
termékek
22. dbra Az iparagi versenyt meghatdrozo erok

A vallalati stratégia kialakitasanak az a célja, hogy olyan poziciot talaljon agazataban, amelybdl
a lehetd legjobban képes megvédelmezni magat ezektdl a versenytényezoktdl, vagy képes, hogy
a maga szamara kedvezden alakitsa dket.

A verseny minden olyan ipardgban jelen van, ahol sok piaci tényezd szerepel, ilyen a halészati
agazat is. Normalis gazdasagi kornyezetben minél tébben versenyeznek a piacon annal inkabb
kozelit a befektetett toke megtériilési rataja az alaprata, vagyis a hosszu lejarata allami érték-
papirok megtériilési hozamahoz. (A magyar gazdasigra hosszll ideig nem ez a “normalis” eset
volt jellemzd, hiszen a kockazatmentes piaci rata, vagyis az allami értékpapirokra kaphaté hozam
joval magasabb volt, mint a piac atlagos megtériilési ratdja. Ezért a rendszervaltas utdn a magyar
lakossdg inkdabb megtakaritasokba fektette a pénzét, semmint kockézatos vallalkozasokba.)
Minthogy ez gyakorlatilag kockdzatmentes befektetésnek mindsithetd, hosszu tdvon a befektetok
nem viselnek el ennél alacsonyabb megtériilést a mas ipardgakban meglévd alternativ befektetési
lehetéségek kovetkeztében. Azok a cégek, amelyek tartosan ennél alacsonyabb megtériilést érnek
el, tonkre fognak menni. A szabadpiaci megtériilésnél magasabb rata viszont 6sztonzi a befekte-
toket, hogy tokét aramoltassanak az adott ipardgba, vagy 0j belépdk révén, vagy pedig azaltal,
hogy a mar meglévd versenyzék 1j tokét fektetnek be, vagy forgatnak vissza. Igy volt ez a hala-
szati dgazat esetében is. Az 1996-97-es években stagnalo, vagy alig emelkedd termelési koltsé-
gek mellett termeldi és fogyasztoi arrobbanas kovetkezett be. Ennél fogva 97-98-ban ugrassze-
riien megnott a torekonstrukcidra €s 1y to épitésére benytjtott tamogatasi palydzatok szama.
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Az 6t versenytényezd — az 0 belépdk, a helyettesitd termékek fenyegetése, a vasarlok alkupozi-
cioja, a szallitok alkupozicidja, a versenytarsak kozotti vetélkedés — azt a tényt tiikkrozi, hogy az
iparagi verseny nem csak a piacért egymassal vetélkedd vallalatok kozott zajlik. Ezek egyiittes
hat4sa szabja meg az dgazatban a verseny élességét és jovedelmezdségét. Vizsgaljuk meg, hogy a
Porter modell hogyan miikodik a haldszati 4gazat esetében.

A belépés fenyegetése

Az ipardgak 0ij belépdi altalaban 0j kapacitast hoznak, ennek megfelelden piacrészesedést kivan-
nak kihasitani maguknak. Gyakran jelentds eréforrasok allnak mogottiik, novelhetik a mar ott
muikodok koltségeit, ami csokkenti a jovedelmezdséget.

A halaszati dgazat esetében az 11j belépdk tobbsége hijan van a termelési tapasztalatoknak, piaci
ismereteknek, kapcsolatoknak. Nem forditanak figyelmet 0 piacok kialakitasara, a meglévo pi-
acbol szeretnének részesedést szerezni maguknak. Alapjaban ez szamukra mindenképpen
versenyhatranyt jelent, azonban kedvezdtleniil érinti a verseny tobbi szerepldjét is. Megjelenésiik
megzavarja a fennall6 piaci viszonyokat, a versenytarsakat ellenlépésekre kényszeriti, ami néveli
a vallalati koltségek szintjét, és csokkenti az elérhetd profitot.

A kezdd haltermeld tobbnyire konyvbdl szerzett ismeret alapjan tilbecsiili a varhat6 termést. Ez
tultermelés képzetét kelti a piac tobbi szerepldjében, aminek jelentds arlehuzo hatasa van: a ke-
reskeddk a talkinélatra hivatkozva igyekeznek letdrni az arat.

Informacidhidny, vagy tudatos piacszerzési céllal nagyon gyakran az aktudlis piaci arszint alatt

kinéljak termékiiket. Ez a versenytarsakat is arcsOkkentésre kényszeriti, vagy az értékesités el-

halasztasara. A tarolas koltségnovekedést jelent, és ezek egylittesen az egész dgazat jovedelme-

z0ségét csokkentik. Szamos piaci zavar forrasa tovabba a tlbecsiilt halterméssel, és alacsony

arral lekotott vasarloerd, ami gyakran kielégitetlen marad.

A 23. abran jol lathato, hogy az 1997-es termeldi arrobbanast kovetéen sokan kaptak kedvet a

haltermelésben vald befektetésre. A termésnovekedésre a piac azonnal arcsokkentéssel reagalt,

ami 2002-ben érte el a mélypontot.
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23. dbra A pontytermelés és a termeldi ar alakuldsa
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Az 1j belépések intenzitasa fliigg:
+ a belépési korlat szintjétol,
+ a versenytarsak valaszatol, reakcioitol.

Belépeési korlatok
+ Eroéforras korlatok

Halastavat létesiteni csak ott lehet, ahol mindségileg és mennyiségileg is megfeleld viz all ren-
delkezésre. A vizfolyasok jelentds részén a mar jelenlévd vizhasznalok érdekeire hivatkozva a
viziigyi hatosag korlatozhatja az Gjabb létesitési engedélyek kiadasat. Gatat szabhat az ijabb lé-
tesitéseknek természetvédelmi okokra hivatkozva a kornyezetvédelmi szakhatdsag is. Ugyancsak
korlatoz6 tényezd, ha megfeleld viz megléte esetén a terlilet domborzati, tulajdoni viszonyai nem
teszik lehetévé gazdasagosan lizemeltethetd torendszer kialakitasat.

+ Gazdasagos méretnagysag

Az elmult évek tapasztalatai alapjan ar-koltség viszonyoktodl fliggden 15-20 ha kozott mozog az a
terliletnagysag, amely képes egy csaladnak f6 tevékenységként elfogadhatd jovedelmet és élet-
szinvonalat biztositani. Az ez alatti teriiletnagysag mellett a minimalis haldszati eszk6zok fenn-
tartasa €s kigazdalkodasa is kétséges. Csak mellékjovedelem forrasként kalkuldlhatunk vele. Ez
esetben a tulajdonos aktiv napi jelenléte nélkiil ismét kérddjelessé valik a tevékenység jovedel-
mezdsége. 20 ha-hoz kdzelitve a teriilet ellatdsa mar alkalmazott foglalkoztatasat, tarolo, szallitd
kapacitas kiépitését, fejlettebb eszkozpark fenntartasat teszi sziikségessé, ami viszont olyan mér-
tekil fix koltség ndvekedést jelentenek, hogy a termeld teriilet tovabbi bovitésére késztetik a be-
fektetdt. Az EU-s tamogatasok elnyeréséhez 30 ha meglévd, vagy épitendd halasto feliiletet alla-
pitottak meg limitnek.

+ Termék megkiilonboztetés

A haboru elott és kdzvetleniil utana a gazdasagok a sajat neviikkel fémjelzett halat hoztak fel és
hirdették a pesti piacokon. Rangja volt az egyes tajegységekbdl vagy gazdasagokbdl szarmazo
halnak, ugyantgy, mint ma a cecei, vagy kalocsai paprikanak, vajszloi dinnyének. T6bb mint
két és fél évtized monopolizalt halkereskedelme anonimmé tette a végterméket. Az ivadék eld-
allitas soran torténtek kezdeményezések a tenyésztdi munka szinvonalanak emelését megcéloz-
va a tenyészthetd tajfajtak fajtamindsitésére és torzskonyvezésére. Az elképzelések szerint a
jovoben csak az értékesithetne ivadékot, aki rendelkezik mindsitett tajfajtaval. Ez korlatozhatja
ugyan az uj belépok lehetdségeit az ivadéknevelés teriiletén, de nem jelent gatlo tényezdt, ha
étkezési hal termeléssel kivannak foglalkozni, mivel a piacon a ponty tovabbra is felcserélhetd
tomegtermékként van jelen. Igy jelenhetett meg minden piaci hatrany nélkiil az olcsén vésarolt
cseh hal a hazai lizletekben, hiszen a vasarlonak nem voltak korabban informacioi a hal szar-
mazasardl, igy markahtiség sem alakulhatott ki. Ezt felismerve inditotta el a Haltermeldk Szo-
vetsége 2004-ben a ,,Mindségi Magyar Hal” emblémaval fémjelzett reklamkampanyat, bizva
abban, hogy kell6 nyomassal kifejleszthetd a vasarloban a ,,hazai jobb izii” érzés. A kampany
sikere azonban fliggvénye a kormanyzati magatartdsnak is, nevezetesen kotelezni lehet-e a for-
galmazodkat a szarmazasi hely feltiintetésére.
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Tokesziikséglet

Korlatja a belépésnek, ha nagy pénzforrasokat kell lekdtni ahhoz, hogy a belépd versenyképesen
mikddhessen. Most, a 2000-es évek elején egy ha halastd 1étesitési koltsége 1,5 millid forint ko-
riil mozog. Hasonl6 az 4ra a kordbban privatizalt, de ismét eladasra kinalt teriileteknek. Jelentds
forgotokét igényel az lizemelés is. Egy hektar iizemelési koltsége félintenziv technoldgia mellett
250-300 eFt koriil alakul. Ugyancsak horribilis dsszeget emészt fel egy lehalaszashoz sziikséges
eszkozpark (halok, halas kosarak, mérleg, gumiruhdk, kadak, szivattyq, stb.) felallitdsa. Ha leg-
alabb egy szallitojarmii beszerzését is hozzavessziik, akkor egy egyszeru haldszatra alkalmas fel-
szerelés beszerzése is sok millié forint.

+ Attérési koltség

Ez a korlat egyszeri koltség, amelyet a vasarlonak kellene megfizetnie, ha valamely szallito ter-
mékérdl egy masikéra all at. (P1L. a régi mobiltelefon tolt6 adaptere nem kompatibilis az 0j készii-
Iékhez.) Minthogy egy halfajtan beliil egyeldére nincsenek olyan specialis elvarasok az aruhallal
szemben, amelyek a termékvaltast megnehezitenék (példaul egy halfeldolgozo6 esetében), jelen-
leg ezzel a korlattal nem kell szamolni. Kdltségndvekedést jelent az 1) belépd szadmara, ha a gaz-
dasag mas agazatabol kivan a haldszatba attérni, hiszen a halaszat specialis eszkdzigénye miatt a
mashol hasznalt eszk6zok, berendezések nehezen adaptalhatok. (Pl. egy marhaistallo némi kolt-
séggel atalakithatd baromfi 6114, raktarrd, tizemcsarnokkd, barmivé, kivéve halastova, stb.). Az
atallas ezért mindenképpen tokeveszteséggel jar. A haltermelés specialis ismeretanyagon és
elsdsorban csak évek soran megszerzett tapasztalatokon alapulé, komoly szaktudast igénylé
tevékenység. A gazdasadg mas teriiletén megszerzett ismereteknek csak csekély hanyada adaptal-
hato. Ez az a korlat, amit az 0j befektetok legkevésbé vesznek figyelembe. (Az emberek fejében a
halaszatrdl olyan kép alakult ki, hogy elég egy godrot teletdlteni vizzel, azutan mar nincs mas
teendd, mint “kimerni” a sok-sok halat és gazdagodni. Sajnos ez korant sincs igy.) A tanfolyam-
ok, atképzés utjan torténd ismeret-, és a sajat karon torténd tapasztalatszerzés (hozamkiesés,
rendkiviili elhullas) koltségndvekedést eredményez, amit nemigen lehet a vasarlo felé tovabbha-
ritani. Ez nagymértékben rontja az 0 belépd versenyképességét.

+ A forgalmazasi csatornakhoz valé hozzajutas

A belépés korlatjat képezheti az 0j belépének az a sziikséglete is, hogy megoldja termékeinek
forgalmazasat. Amennyiben a meglévo csatorndk telitettek, tigy az uj vallalatnak meg kell gy6z-
nie a forgalmazokat, hogy fogadjak a termékét. Minél korlatozottabbak az adott termék nagy- €s
kiskereskedelmi csatornai, és minél jobban elarasztjak ezeket termékeikkel a mar meglévd ver-
senytarsak, annal nehezebb belépni az adott ipardgba. A szolgaltatoi (horgdsz) piacon a hosszu
egylttmiikodésen, jo kiszolgalason alapuld személyes kapcsolatok, a viszonteladdi piacon a kis-
¢s nagykereskedok relative kis szdma jelenti a hozzaférési korlatot. A halkereskeddk is arenged-
ményt varnak el az 0j belépdtdl, ahhoz, hogy régebbi partnereiket faképnél hagyjak, igyekeznek
kihasznalni helyzeti és er6folényiiket, valamint az 0j vallalkozé alulinformaltsagat. Ugyancsak
meg kell kiizdenie annak a termeldnek, aki feldolgozott haltermékkel kivan betérni valamelyik
szupermarket lanc élelmiszer pultjaira, ahol a féréhelyért elkeseredett harc folyik. Bevezetési ju-
talékkal, hirdetési hozzjarulassal, idészaki arengedményekkel, kauciok vallalasaval kell “ked-
veskednie” cserébe a forgalmazasi lehetdségért.
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Bizonyos termelési volumen felett a belépd jobban jar, ha sajat értékesitési csatornat épit ki. En-
nek némileg ellentmond az a tény, hogy jelenleg kizar6lag halforgalmazasbol kevés kiskereske-
delmi egység képes labon maradni. A rendkiviil magas bérleti és koziizemi dijak az alacsony for-
galom miatt felemésztik a kiskereskedelmi arrést. Belépési gatat jelentene, ha a mar meglévd
termeldk termeldi csoportokba, értékesitési szovetkezetekbe tomoriilnének. Hosszl tavu értékesi-
tési szerzOdések, sajat csatorna birtokldsa majdnem kizarja j versenyzok betorését a piacra.

4+ A kormany politikaja

A kormany rendeletek, szabvanyok , miikddési engedélyek utjan korlatozhatja, esetleg megaka-
dalyozhatja a belépést egyes ipardgakba. Az agrartdmogatasok szerkezete, a haldszat fejlesztésére
fordithatd beruhazasi tamogatdsok megléte, mértéke és az azokhoz valod hozzaférés nagyban be-
folyésolja a belépni szandékozok beruhazasi kedvét.

Az 0j halaszati torvény a természetes vizek tobbségének hasznositdsat a korabban is halaszati
joggal rendelkezd szervezetek szamara biztositotta, ezzel altaluk jelentosnek vélt arbevételtol
fosztva meg a vizparti dnkormanyzatokat. Az dnkorményzati lobby ezért a térvény végrehajtasi
utasitdsainak megvaltoztatasatol varja hozzaférési lehetdségét az agazat profitjahoz.

A kormany rendeletben szabalyozta a halkeltetok miikodését. A rendelet szerint a jovében csak
mindsitett tajfajtatél szarmazod ponty ivadékot lehet forgalomba hozni. Mivel a fajtamindsités
egyszeri koltsége is millids nagysagrendii, szinte kizarja, hogy kistermeld is 6nallo tajfajtaval
jelenhessen meg a piacon.

A pontokba soroltakon kiviil egyéb korlatozo tényezok is szoba johetnek.

4 A piac novekedése. A piac stagnalasa, illetve lassi novekedése csokkenti az dgazatnak azt a
képességét, hogy 1) termeldket fogadjon be anélkiil, hogy ne romoljon &ltaldban az agazat
pénziigyi helyzete, profitabilitasa. (Ezért volt illuzi6 a szaktarca egykori vezetdjének az alfoldi
belvizkaros foldteriiletek halastova alakitasrol szott elképzelése. Ehhez els6sorban a fogyasz-
toi piac atalakitasara, tobbszordsére novelésére lenne sziikség.)

4 Belépéstdl elriaszto, vagy instabil ar. Az az arszerkezet, amely a belépd szempontjabol ki-
egyensulyozza a reménybeli nyereséget €s a belépési korlatok keltette koltségndvekedést. Ha
a pillanatnyi arszint ez ala keriil, az visszafogdlag hat a befektetési kedvre. A 97-es pontyar
boom-ot kdvetden a termeldi ar mintegy 20-25 %-os zuhanast produkalt. Ez koriil-beliil 50-
100 %-os nyereségrata csokkenést vont maga utdn. Ilyen eredménymutatok mellett a beruha-
zasi kedv csokkenése volt varhatd, ami azonban csak lassabban kovetkezett be, mivel a halas-
to statusszimbolumma valt, masrészt sokan latnak még ingatlan befektetési lehetdséget, mig
megint masok a horgéasztatasbol reméltek extraprofitra szert tenni.

+ Integracio. Az agazatban tevékenykedd vallalatok szervez6dése, az elosztasi csatorna vertika-
lis ellendrzése gétolhatja a belépni szdndékozok piacra jutasi lehetdségét. A fejlettebb piac-
gazdasagokban Onszervezddésként létrejott értékesitési szovetkezetek integralt termékpoliti-
kaval, sajat feldolgozoval, értékesitési haldzattal, belso hitelekkel, és nem utolsdésorban a nye-
reség visszaosztasaval biztositjak tagjaik szamara a versenypoziciot a kiviilallokkal szemben.

A versenytarsak reakcioi és azok mértéke fiigg:
+ a korabbi belépési kisérletekre adott valasz er8sségétol,
+ a piac fejlodési litemétol,
4 az 0j belépd mennyire fenyegeti a mar meglévé vallalatok 1étét.
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Helyettesitd termékek szoritasa

Egy ipardg minden vallalata tag értelemben véve versenyez a helyettesitd termékeket eldallitd
iparagakkal. Amennyiben a helyettesitd termékek megkotik a fizet6képes keresletet, gy csokken
az ar, amin az agazat tudja termékeit értékesiteni, csokken egyben az eladhaté mennyiség is.

A fogyaszt6i piacon a halfogyasztasi szokdsok legfébb jellemzdje a nagyfoku szezonalitas. A
halvasarlasok zome Husvéthoz és kiilondsen Karacsonyhoz kotédik.

A gazdasagi koriilmények romlasaval a hal a fogyasztok értékitéletében teljesen kiszorult a fo-
termékek kozé sorolddott, amiknek a vasarlasat a szabadon elkéltheté jovedelem nagysiga
szabja meg. Ezen a piacon a termékek rendkiviil széles skéaldja versenyez: a vide6 filmtdl a haj-
balzsamig, a kiilfoldi utazastol a macskaeledelig. fgy az év dontd szakaban barmi a hal helyette-
sitd terméke lehet. Csak amig a helyettesitd termékek mogott allo nagy tokeerdvel rendelkezd
(tobbnyire multinacionalis) cégek oriasi dsszegeket koltenek el piacosztonzésre, addig a haldszati
agazat szerepl6i annyit sem, mint amennyi az erejiikbél kitellene. Igy ebben a versenyben a hal
eddig alulmaradt a helyettesitd termékekkel szemben. Ez aldl kivétel a karacsonyi forgalom, hi-
szen ilyenkor egyrészt konnyebben nyilnak a pénztarcadk, mésrészt a halnak, mint tinnepi eledel-
nek legfeljebb a pulyka, vagy a bejgli lehet a vetélytarsa.

A helyettesité termékekkel szemben az iparag kollektiv akcidkkal 1éphet fel hathatosan. Példaul
egyetlen vallalat reklamtevékenysége nem elegendé ahhoz, hogy javitsa terméke pozicioit a he-
lyettesitOkkel szemben, viszont az dgazat szerepldinek egyiittes, kitartd fellépése képes megjavi-
tani az agazat kollektiv helyzetét. Ezt tett¢k a baromfisok a hetvenes években, amikor a szocialis-
ta viszonyokhoz képest meglepden jol megkonstrualt bontott csirke reklamkampannyal sikertilt
kivaltaniuk a nem €16 baromfi iranti keresletet.

A vevok alkupozicidja

A vevok azaltal versenyeznek egy adott iparagban, hogy lefelé kényszeritik az arakat, jobb min6-
séget, vagy tobb szolgaltatast alkudnak ki, €s kijatsszdk a versenytarsakat egymas ellen. Teszik
mindezt pedig az dgazat jovedelmezdségének a rovasara.

Egy vasarloi csoport akkor erds, ha:

+ Koncentraltan, vagy az elad6 Osszes értékesitéséhez képest nagy tomegben vasarol. Az eladot
konnyt kiilon arengedményre birni, ha a vevd egyszeri rakoddssal nagyobb tomegl arut, eset-
leg az elado teljes arukészletét hajlando elvinni. Kiilondsen akkor, ha kozvetleniil a topartrol
torténik a teljes rakodas. Kétségtelen, hogy a termelonek ez igy kényelmesebb, hiszen meg-
szabadul egy egész csomo koltségtol (tarolas, tobbszori rakodas, kallodas), valamint nem kell
ujabb vevOk utan futkosnia. Ezért a kényelemért adott d&rengedmény azonban tobbnyire na-
gyobb, mint a kdltségmegtakaritas.

+ Az iparagunktol vasarolt termékek a vevé koltségeinek, vagy beszerzésének jelentds hanyadat
adjak. Kevésbé¢ arérzékeny egy aruhazlanc, ahol a mi termékiink az ¢lelmiszer kinalatnak csak
az elenyész6 hanyadat adja, mint egy halkereskedd, aki kizarolag csak a hal forgalmazasabol
¢l

+ Az iparagunktol vasarolt termékek standard, vagy differencialatlan mindséglieck. Mint mar em-
litettem, egy fajtan beliil az étkezési hal felcserélhetd tomegaru, igy redlis az a fenyegetés,
hogy a kereskedd megegyezés hianyaban talalhat azonos mindségi paraméterekkel rendelkezd
olcsobb halat. A termeldk élhetnének a termékdifferencialas lehetéségével, ha az adott piaco-
kon kihasznalndk a méretbeli, a pikkelyezettségbdl, vagy az egyes tajfajtdk paramétereibol
(zsirtartalom, vagasi kihozatal, profilindex, iz dsszetétel) adodo kiilonbségeket.

+ A vev0 attérési koltsége csekély. Ha a termék differencialatlan, mint pl. az étkezési ponty ese-
tén, a korabban emlitettekbdl kovetkezden a vevot (pl. egy feldolgozot) technikai, technologi-
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ai paraméterek nem kotik kizardlag egy termel6hoz, legfeljebb a foldrajzi tdvolsagbol adodo

+ A vevl csekély profitot ér el. A fizet6képes kereslet, a vasarloeré csokkenése, vagy a forgal-
mazasi koltségek latvanyos emelkedése esetén a viszontelado fenyegetve érzi az arrésében re-
alizalhatd profitjat. Ekkor erdteljes alkunyomast igyekszik gyakorolni a termeld irdnyaba
ujabb arengedményekért.

% A vevé monopolhelyzete. A halexport kevés szamu kiilkeresked6é kezében van, akik szintén
csekély szamu kiilfoldi nagykereskeddvel allnak kapcsolatban. Egyszeriibb feladat a szdmukra
a nagyobb létszamu termeldvel szemben tartani az alacsonyabb felvasarlasi arat, mint teszem
azt a német kereskedé amigy szemérmetleniil nagy arrésébdl nagyobb darabot kiszakitani.

4+ A kinalat szezonalitasa. A megtermelt étkezési hal donté hanyada oktober-novemberben kertil
lehal4szasra. gy ebben a két honapban kinalati piac alakul ki, még olyan évek esetében is,
amikor a megtermelt halmennyiség nem fedezi az éves szilikségletet. A kinalati piac minden

+ Az elado értékesitési kényszere. A kisebb, egytavas, vagy tarolasi kapacitissal nem rendelke-
70 gazdasagok kénytelenek a kindlati csucs idején piacra bocsatani termékiiket, igy teljesen ki
vannak szolgaltatva a kereskeddk arajanlatanak. Ugyancsak értékesitési kényszert jelent, hogy
a halgazdasagok tobbségében csak az 6szi lehalaszas soran realizalodik arbevétel. Akar hitel-
bdl, akar korabbi megtakaritasbol gazdalkodott a termeld, 1étkérdés szamara, hogy év végére
pénzéhez jusson. Ez olyan szorit6 tényezd, amivel konnyen drengedményre lehet kényszerite-
ni.

+ A vevod teljes korli informacioval rendelkezik. Ha a vevOnek teljes informacidja van a keres-
letrdl, a pillanatnyi piaci arakrol és még a termeldk koltségeirdl is, rendszerint erdsebb az al-
kupozicidja, mint ha tdjékozatlan. A kereskeddk eldszeretettel jatsszak ki az értékesitési kény-
szerben levo termeldket a tarold kapacitassal, vagy nagyobb tékeerdvel rendelkezd verseny-
tarsaikkal szemben, ezaltal torve le az altalanos termeldi arszintet (24. abra).
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24. abra A fogyasztoi ar és a termeldi dar alakuldsa, egyre novekvd kereskedelmi drrés

180



Alapvet6 stratégiai dontésnek kell tekinteni tehat, hogy a termeld olyan vasarloi szegmenset va-
lasszon ki maganak, amelyeknek a legkevesebb erejlik van arra, hogy helyzetét hatranyosan
befolyasoljak.

A széllitok alkupozicidja

A szallitok azért lehetnek alkupozicidban valamely iparag vallalataival szemben, mert az altaluk
eléallitott javak ardnak emelésével, vagy mindségének romldsdval annak jovedelmezdségét
fenyegethetik. Egy szallitoi csoport hatalma akkor nagy, ha a kovetkez6 tényezok érvényesiil-
nek:

+ A beszallito iparagat kevés vallalat uralja, és er6sebben koncentralt, mint az az agazat, amely-
nek eladja termékeit. A haldszat szallitdi kozil ilyenek az lizemanyag, az éallatgyogyszer, a
specialis halaszati eszkdzok forgalmazoi.

+ Nem kell tartania attol, hogy helyettesitd terméket akarnak értékesiteni az ipardagnak. A hala-
szat specidlis eszkozigénye megneheziti a helyettesitd termékek alkalmazasat. Példaul halot,
gumiruhat, halszallito kadat nehéz lenne mas termékkel helyettesiteni. Kevésbé specidlis
anyagok, mint példaul az abraktakarmanyok, melléktermékek egymas helyettesitoi lehetnek.

+ Az iparag nem jelentds fogyasztoja a szallitdi csoportnak. Sajnos a magyar halaszat volume-
nénél fogva nem képvisel komoly vasarloerét. A haldszat onkdltségének egyik legnagyobb
hanyadat (25-30 %) kitevd takarmanykoltség is elenyészd mennyiség a ndvénytermesztési
agazat volumenében. Igy nincs olyan jelentds befolyasunk a takarmanyarak alakulasara, mint
a nagy abrakfogyaszt6 agazatoknak.

4 A szallitok terméke a vevok tevékenységének fontos alkotorésze, kiilondsen akkor, ha ez a
fontos alkotorész nem raktarozhato, ami lehetévé tenné a vasarld szdmara, hogy készleteket
halmozzon 61.

+ A szallitok rendelkeznek megkiilonboztetett termékkel és az attérési koltség jelentds. A ve-
vOknél jelentkezd attérési koltség csokkenti a vevOknek azt a lehetdségét, hogy a szallitokat
kijatsszak egymas ellen. A haltermelési technologia extenziv iranyba torténd eltolodasaval,
valamint a gépesitettség csokkenésével ennek a fenyegetésnek nincs jelenleg igazan jelentdsé-

ge.
+ A szallitok integraltsaga szintén csokkenti a vevék alkulehet6ségét.

Rendszerint a tobbi véallalatot tartjuk szallitonak, de a gazdasag tobb egyéb szerepldjét is az aga-

zatra gyakorolt hatasanal fogva szallitoként kell értékelniink. Ilyenek pl.:

4+ A munkaerd, amelynek szimos agazatban, kiilondsen szervezett formaban igen nagy hatalma
van. A munkabér a hozza kapcsolddé jarulékokkal és egyéb juttatasokkal nagyon komoly jo-
vedelmezdséget befolyasolo tényezd. A halaszatban a probléma jelenleg mas eldjellel jelenik
meg: az agazat teherviselésének megfeleld bérszinvonalon nehéz elhivatott, kvalifikalt mun-
kaer6hdz jutni. Az alacsony szinvonali munkaerd az egész adgazat jovedelmezdségére hatést
gyakorol.

4 A hatésagok hatalmi poziciojuknal fogva szamos olyan intézkedést hozhatnak, amelynek ha-
tasa lehet egy dgazat megtériilési mutatéira. Uj beruhazasnal a kornyezetvédelmi hatéstanul-
many, geoldgiai vizsgalat, arvizvédelmi talbiztositasok jelentdsen dragitjak a togazdasag ter-
vezési koltségeit. A Viziigyi Igazgatdsagok altal kivetett vizkészlet hasznalati dij és vizdijak
jelentds fix koltséget jelentenek, kiillondsen a kortdltéses tdgazdasagoknak. A Boros-kormany
a VIZIG tulajdondba adta az allami tulajdonu viztarozokat. A VIZIG a halaszati jogtdl fiig-
getleniil palyazat utjan haszonbérbe adta tarozokat. Igy a korabbi ingyenes hasznalattal szem-
ben jelentds allando koltséggel kellett szamolniuk az lizemeltetdknek.
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4+ A kormanyzat nemcsak az 0j belépok eldtt allithat belépési korlatot, hanem az agazat mar
meglévo szerepldit is hatraltathatja, vagy éppen elénydsebb helyzetbe hozhatja mas gazdasagi
szereplokkel szemben. Az agrartamogatasok korébol példaul évrdl-évre kihagyjak a halasza-
tot. Az agazati érdekképviselet tisztjét betoltd Haltermeldk Orszagos Szovetségének jelentds
lobby-tevékenységébe keriil tjbol és jbol bekertilni a timogatasi rendszerbe.

4+ A kornyezetvédelem és természetvédelem a gazdasag egész teriiletén mind nagyobb kolt-
ségtényezdveé valik. A védett, vagy védett teriileten fészkeld madarak kartétele a halgazdalko-
das egyik legnagyobb természetes alapu kockazatat jelenti. Bar a természetvédelmi és a vada-
szati torvény is rendelkezik arrol, hogy a védett allatok kartételét kinek, és hogyan kell megté-
riteni, még nem volt r4 példa, hogy a karigényt az allammal szemben barki is érvényesiteni
tudta volna. A ,,Natura 2000 teriiletek varhato korlatozasai sem maradnak koltségelvond ha-
tasok nélkdl.

Verseny a mar miikodo vallalatok kozott

A piac szerkezete szerint a haltermelési dgazat az oligopol piac sajatossagait mutatja. Az oligopol
piacokat az ardnylag kevés szerepld, és a koztiik meglévo kolcsonds fiiggdség jellemzi. Mivel az
agazatot alapvetden a homogén termék jellemzi (piaci ponty dominancia), tiszta oligopoliumrol
beszélhetlink. Az dgazat szerepldinek ardontéseit — és egyben az elérhetd profit nagysagat- don-
téen a rivalisok magatartdsa, ardontései hatarozzak meg. Ezért van, hogy néhany szerepld Oszi
értékesitési kényszere az elézdleg a Terméktanacs altal megallapitott €s megszavazott, realisnak
¢s kivanatosnak tartott ajanlati ar ellenére szinte minden évben arcsokkentési panikot tud kival-
tani.

Az 4gazaton belill tevékenyked6 vallalkozasok kozott a helyzeti eldny megszerzéséért folyd ver-

sengésnek szdmos megjelenési formaja van. Ezek kozott szdmos olyan van, amelyik az agazat

egész fejlodésére Osztonzdleg hat, mig masok csokkentik az 4gazat jovedelemtermeld képességét.

+ Az arverseny nagyon ingatag eszkoz a piaci elényért inditott harcban. Ha egy nagyobb volu-
mennel rendelkezé gazdasadg szamottevden olcsobban kindlja portékajat a piacon, ugy az ar-
csOkkentést a kényszerhelyzetbe hozott versenytarsak is konnyen atvehetik. A panikszerii
lancreakcid altalanos jovedelmezdség-romlds irdnyaba taszitja az egész agazatot, hacsak az
adott termék nem rendelkezik nagyfoku keresleti drrugalmassaggal.(az arcsokkenésre a fo-
gyaszto keresletnovekedéssel reagal). A haltermékek iranti kereslet arelaszticitasa kicsi, mas-
részt a termeldi ar csokkentését rendszerint nem koveti a fogyasztoi ar csokkenése. Igy a ter-
melok arcsokkentési versenye a profitrél valé onkéntes lemondasban szokott kimeriilni. Saj-
nos ma a piaci részesedésért folyo, termeldk kozotti verseny az arcsokkentés szintjén szinte ki
is meriil.

+ A reklamcsatak ugyan vasarlokat hodithatnak el a versenytarsaktol, de ijabb fogyasztoi cso-
portokat birhatnak ra a termék vasarlasara. Ez piacbdviilést jelent, ami jotékonyan hat az
egész agazat jovedelmezOségére. Az utolso atfogd halfogyasztast népszeriisitd reklamkam-
pany a harmincas évekbdl szarmazik (“Mondja marha miért oly bus? Olcsobb a hal, mint a
hus.”). Ujkori probalkozasunk a ,,Mindségi Magyar Hal” szlogennel a szarmazasi hely feltiin-
tetését is célul tlizte, amely talan egy 1épés lehet a termékdifferencialas felé.

+ Az j termékek bevezetése rovidebb-hosszabb id6re piaci elényhoz juttathatja a vallalatot.
Az élohal forgalmazasban az éghajlati korlatok, és nem utolsésorban a konzervativ fogyasztoi
izlés és az egysikil konyhakultara miatt 1) termék bevezetésére kevés a lehetdség. Az utdbbi
évek egyetlen probalkozasa az afrikai harcsdval piacbefolyasolasi eszk6zok alkalmazéasanak
hidnyaban nem ért el atiitd sikert. A fogyasztéi magatartas valtozasanak trendje viszont abba
az iranyba mutat, hogy nagyobb sikereket lehet elérni a feldolgozott termékek piacan.
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4+ A termékhez kotott szolgaltatasok, veviszolgalat, garanciak korének bovitése is szintén le-
hetséges Utja a piaci elény megszerzésének. A halaszati dgazat fejlodésének jelenlegi szaka-
széban ezeknek az eszk6zoknek még nincs komoly befolyasa a piaci versenyre.

4 A téke forgasi sebességének novelése szintén lehetséges utja a versenypozicid javitasanak. A
teljes vertikumrol a kétéves lizemmodra, vagy a teljes termdteriileten évenkénti arukibocsatas-
ra valo attérés kétségtelen, hogy nagyobb kockézattal jar, de a magasabb kockazat magasabb
megtériilés igéretét is hordozza. A készletre termelés nélkiili, évenkénti arukibocsatassal 30
%-kal magasabb arbevétel aranyos nyereség érhetd el. Ugyancsak javithatjak a termelok meg-
tériilési mutatodjukat, ha mind nagyobb mértékben kapcsoldodnak bele a halkereskedelembe.
Egyrészt sajat termékiiknél a kereskedelmi arrés naluk realizalodik, masrészt az értékesitési
csatorna feliigyeletével mas termeldkkel szemben juthatnak piaci elényhoz. (A kereskedd né-
hany nap alatt forgathatja meg azt a pénzt, ami a termeldnek gyakran harom évig all benne a
halban.)

+ A magas inflacios rata, az utobbi évtizedek rossz megmaradasi szazalékai és a hektikusan in-
gadoz6 termeldi arak mind az ellen szélnak, hogy halkészletekben tartsuk a pénziinket.

Azt, hogy egy ipardgon beliil a versengés mennyire kiélezett, az szamos egymast erdsito struktu-
ralis tényez0 kovetkezménye:

+ Nagyszami, vagy nagyjabél egyforma erejii versenytars - erds verseny. Az oligopolista
piac jellemzdi szerint az egy-két nagy, allami kézben maradt véllalat sem rendelkezik akkora
potenciallal, hogy dontd, vagy meghatarozd szerepiik lenne a piaci egyensuly fenntartasaban.
A sok kisebb, tobbé-kevésbé azonos nagysagl eréforrasokkal, és piaci erdvel rendelkezd gaz-
dasag kozott mindig van egy-kettd, aki esélyt 14t arra, hogy kiugorjon, nagyobb piaci hatalom-
ra tegyen szert.

4 Az iparag lassu novekedése — erés verseny. Mint korabban bemutattuk a halaszat is lassan
labal ki a recessziobol, a lassu novekedést sem koveti aranyosan a piac bdoviilése. Ez a ver-
senyt a piaci észesedésért folytatott harcca alakitja a bdviilésre torekvd véllalatok szadmara. A
piaci részesedésért folyd verseny sokkal kiszamithatatlanabb egy dgazat szdmdra, mintha az
agazat gyors novekedése biztositand az eredmény javuldsat a vallalatok részére, hiszen egy-
szerlien az agazattal vald versenytartas folemésztheti a vallalatok pénziigyi €s vezetdi erdfor-
rasait.

+ Magas allandé, vagy tarolasi koltségek — erds verseny. A magas allandé koltségek, (bérleti
dij, vizdij, hitelkamat) erés nyomast gyakorolnak minden egyes vallalatra a kapacitds mind
teljesebb kihasznalasa érdekében. A tarolohelyek magas 1étesitési koltségei, a tarolasi koltsé-
gek onmagaban magas volta, a taroldssal egyiitt jaro apado és kallodas a minél gyorsabb érté-
kesitésre serkentik a vallalatokat. A lehaldszasi honapokban jelentkezik legélesebben a ver-
seny a vallalatok kozatt.

+ A megkiilonboztetés vagy attérési koltség hidnya — erds verseny. Amint azt a belépési kor-
latoknal is emlitettiik, a megkiilonboztetés (markanév) nélkiili termékek €s az attérési koltség
hidnya nem koti a vasarlot szorosan egy vallalat termékéhez, igy a halgazdasagok is konnyen
kijatszhat6ak egymas ellen, mivel a vevd mindig attdl fog vasarolni, aki olcsobban adja a ter-
mékét.

+ Nagy Iépésekben torténd kapacitasnovelés — erds verseny. Ahol a méretbdl szarmazo megta-
karitas kikényszeriti, hogy a termeldkapacitast nagy lépésekben noveljék, ott a kapacitas kro-
nikusan elszakadhat az iparag kereslet-kinalat egyensulyatol. A hortobagyi halgazdasag 1é-
nyegesen nagyobb termeld kapacitast képviselt, mint foldrajzilag koriilhatarolhat6 piaca. Ezért
évrol évre arengedményekkel igyekezett betdrni mas termeldk piacara.
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+ A versenytényezOk idében folyamatosan valtozhatnak, hiszen a gyengébb versenyzok
kihullanak.

Belépési és kilépési korlatok

Amig a belépési korldt meghatirozza egy agazat jovedelmezdségét, addig a kilépési korlat az
agazat kockazatat.

A kilépési korlatok olyan gazdaséagi, stratégiai és érzelmi tényez6k, amelyek miatt a vallalatok
tovabb folytatjak a versenyt iparagukban, még akkor is, ha csak alacsony, vagy éppenséggel
negativ megtériilést tudnak elérni. A kilépési korlatok fobb forrasai a kdvetkezok:

- szakosodott eszkdzok

- a kilépés allando koltségei

- stratégiai Osszefliggések

- érzelmi korlatok

- kormanyzati és tarsadalmi megszoritasok.

Bér a belépési és kilépési korlatok nagyban kiilonbdzhetnek egymastol, mégis egyiittes szintjiik
az iparagi elemzés nagyon fontos szempontja. Gyakran szoros kapcsolat ismerhetd fel kozottiik.
Példaul a belépés magas tokesziikséglete emeli a kilépés allando koltségeit, a specializalt eszko-
z0k belépéskor és kilépéskor is korlatozo tényezot jelentenek. Porter Osszefiiggést fedezett fel az
agazat jovedelmezdsége valamint a be- és kilépési korlatok szintje kdzott (25. abra).

KILEPESI KORLAT
Alacsony Magas
BELEPESI  Alacsony
KORLAT Alacsony, biztos  Alacsony, kockéazatos

Magas

megtériilés

Magas, biztos
megtériilés

megtériilés

Magas, kockazatos
megtériilés

25. dbra Korlatok és jovedelmeziség

Alacsony belépési korlat esetén sok belépovel, ezért varhatdéan alacsony profittal, magas korlat
esetén kevés belépdvel, igy magas profittal szamolhatunk. Ha a kilépési korlat alacsony, a piac
konnyen, és foleg gyorsan elhagyhat6, amint a jovedelmezdségi viszonyok nemkivanatos iranyt
vesznek, igy a piac kockazata alacsony.

Az iparag profitja szempontjabol az a kedvezd eset, ha magasak a belépési korlatok, a kilépés
viszont konnyli. A magas belépési korlat tavol tartja a szerencsét probalni szdndékozokat, az
alacsony kilépési korlat viszont lehetdvé teszi, hogy az alacsony jovedelemmel, rossz hatasfok-
kal termeldk elhagyhassak az dgazatot. Ha elemezziik a halaszat belépési korlatait, akkor azt
tapasztalhatjuk, hogy az 4gazatot egyre inkdbb a magas korlatok jellemzik, hiszen a termék
megkiilonboztetésen kiviil valamennyi hatotényezo jelen van. A kilépési korlatok koziil kiemel-
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ném a természeti erdk okozta iizemelési kényszert. Amennyiben a kilépés elhatarozasakor a be-
fekteté nem tud azonnal tiladni a togazdasagon, a termelést kénytelen valamilyen szinten fenn-
tartani. Ennek hidnydban ez eutrofizacio és er6zid kovetkeztében a tavak tonkremennek, értékii-
ket vesztik. A fentiek figyelembe vétele utan meg kell allapitanunk, hogy a halaszati agazat a
magas Ki- és belépési korlatokkal rendelkezé iparagak koz¢ sorolhatd. A matrix tantisaga
szerint az ilyen adgazatok magas kockazattal lizemelnek, de magas megtériilést biztositanak. Ha
elemezziik a halaszati termelésre hat6 kockazati tényezdket, akkor belathatjuk, hogy halat ter-
melni nagyon kockézatos vallalkozas. (Kozgazdasagi értelemben akkor beszéliink kockézatrol,
ha egy adott folyamatnak tobb lehetséges kimenetele van.) Azt, hogy egy megtériilést ki és mi-
kor mindsit magasnak, az nyilvan eléggé relativ dolog. Kétségtelen, hogy a haltermelés nem
biztosit olyan profitot, mint példaul az olajszdkités, de az elmult évtized recesszidjat a tobbi al-
lattenyésztési agazathoz képest jobban vészelte at, tisztes megélhetést biztositva azoknak, akik
megfeleld szakmai szinvonalon miivelték.

Ajanlott irodalom

BAKONYI KAROLY és LORAUGE, PETER, 1990. Stratégiai management. Kozgazdasagi és
Jogi Kiado, Budapest

PORTER, M.E. 1993. Versenystratégia, Akadémiai Kiad6, Budapest
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11. Togazdasagi és természetes vizi halak feldolgozasa (Szathmari Lasz16)

11.1. Bevezetés

A halaszat, a kifogott halak tartositasa, az emberiség torténetével egyidds. A kifogott halak sza-
ritdsa mar az 6skorban is ismert eljaras volt. Tengerpartokon és tropusi vidékeken ma is alkal-
mazzak a mddszert. A haldszat a késobbi torténelmi korszakokban is meghatarozé szerepet tol-
tott be a kiilonboz6 vallasu népek élelmiszer ellatasaban.

Jelenleg hazankban mintegy 23 000 ha togazdasag és 130 000 ha természetes vizfeliilet 27 000
tonna halat juttat a hazai piacokra. Ennek mintegy 70 %-a étkezési hal.

A megtermelt hal tobb mint fele €16 allapotban keriil a fogyasztokhoz, de a fogyasztdi szokasok
véltozasa elkeriilhetetlenné teszi a halfeldolgozas fejlesztését. Az élelmiszerek kiskereskedel-
mének kozel kétharmada az aruhazi lancokban bonyolédik, ahol az ¢16 hal forgalmazéasa az EU
allatvédelmi eldirdsai miatt egyre nehézkesebb, és a vasarlok is a konyhakész arut keresik. A
dinamikusan novekvd haldszati import versenyelényét csak modern, j6 mindségli feldolgozott
halaszati termékekkel lehet ellenstulyozni. Az Eurdpai Halaszati és Akvakultira Alap a halfel-
dolgozas fejlesztését kiemelt prioritasként kezeli, igy a 2007-t6l 2013- ig terjedd iddszakban a
magyar halaszati 4gazat milliardos nagysagrendii timogatasra szamithat.

Jelen munka az édesvizi halak feldolgozasanak elméleti és gyakorlati kérdéseit részletezi, ismer-
tetve a szerz0 legujabb, a gyartmanyfejlesztés teriiletén végzett kutatasi eredményeit.

11.2. A halfeldolgozds nemzetkozi és hazai helyzete

Européban az egy fore jutd hal-és haldszati termékfogyasztas folyamatosan novekszik, mely je-
lenleg 24 kg/ f6/év. A vilagatlag 15 kg/f6. Az emlitett két adat él6tomegre vonatkozik, noha a
feldolgozas soran a tisztitasi hulladék nem része egyelten élelmiszernek sem. A magyarorszagi
3,5 kg-os halfogyasztds ezen mddszerrel szamolva 4,5-4,6 kg/f6/év. Ez a 65 kg/f6 6sszes husfo-
gyasztasnak mindossze 5 %-a. Ezen érték taplalkozas-élettani szempontokat értékelve nagyon
alacsony.

Az Europai Unidban a halak 27 %-a frissen kertil a fogyasztokhoz, mig 73 % feldolgozott for-
maban jelenik meg a piacon. Az Unid nettd halimportdr. A friss és a feldolgozasra szant alap-
anyag 60 %-a importbol, elsésorban Azsiabol szarmazik.

Magyarorszagon a hazai termelésii feldolgozott hal részaranya nem éri el a 30 %-ot. Ezen beliil
a fagyasztott és jegelt termékek forgalma meghatarozd. A halkonzervek és egyéb hozzaadott
érteket képviseld termékek ardnya mintegy 20 %. Az utdbbi évtizedben az édesvizi halfajok ér-
tékesitésében csokkent a gyorsfagyasztott és hagyomanyos konzervek forgalma, mikozben a
jegelt és félkonzerv jellegli termékek irant egyre novekvo fogyasztdi érdeklddés tapasztalhato.
Hazankban a haltermelés elsdsorban toégazdasdgokban folyik. A természetes vizi haldszatbol
szarmazo halak csak id6szakosan biztositjak a halfeldolgozok alapanyag sziikségletét.

A togazdasagi haltermelés az elmult években az alabbi tablazat szerint alakult:
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(Me: tonna)
16. tablazat Togazdasagi haltermelés Magyarorszagon 2001-2005

Osszes leha- | Osszes étkezé- Etkezési | Egyéb étke-

Ev laszott hal si hal Etkezesi ponty busa zési
2001 19 442 13 050 8225 2342 2483
2002 19116 11574 7 735 1793 2 049
2003 19 003 11 868 7 923 1628 2317
2004 20 449 12 739 8 688 1 506 2 545
2005 21 024 13 258 9739 1093 2426

Forras: HOSZ, AKII

Az adatokbdl lathatd, hogy a hazai haltermelés pontycentrikus. A ndvényevd halak termelése
folyamatosan csokken, pedig az utdbbi években feldolgozott formaban jol eladhatok. Alacsony
termel6i araik miatt a togazdak nem szivesen termelik ezeket a fajokat. Evek ota dinamikusan
novekszik az intenziv rendszerekben termelt halak, elsdsorban az afrikai harcsa aranya. Az 6t
évvel ezel6tti 8 % aranya mara megkozeliti a 11 %-ot.

Az ¢élelmiszer-ipari vallalatok kozott a halfeldolgozok kisméretii tizemek és zomében a termeld
vallalatok tevékenységéhez kotddnek. A feldolgozok lizemeltetésének eldonye, hogy az értékesi-
tés folyamatos arbevételt jelent, és esetenkénti karmentés is megoldhatd. Természetesen ez azt
feltételezi, hogy a szezonalisan termelt alapanyag arualap egész évben rendelkezésre alljon. Ezt
a megfelelden litemezett lehaldszas (6szi, tavaszi, nyari) €s a cégek kozotti €lohal kereskedelem
teszi lehetdvé. A lehalaszasok programozasat az alfoldi kortoltéses gazdasagokban lehet végez-
ni, mivel ezeken a teriileteken a té Ujratoltése felszini vizekbdl az év barmely szakaban megold-
hatd. A volgyzard gatas rendszerek feltdltése csapadékvizzel torténik, igy azok lehaldszdsa csak
Osszel lehetséges. Az intenziv rendszerek étkezési hal kibocsatasa kiegyenlitett.

Az orszagban jelenleg 17 feldolgozo €és 4 importhal atcsomagold iizem mikodik. Az éves fel-
dolgozott halmennyiség 4 000-5 000 tonna, melynek 65-70 %-a hazai termelésbdl, 30-35 %-a
importbol szarmazik.

A legjelentdsebb halfeldolgozo lizemek az alabb felsorolt cégekben miikodnek:
Hortobagyi Halgazdasag Rt.

Balatoni Halaszati Rt.

Gy6ri ,,Elére” Halaszati Szovetkezet

Korosi Haldsz Szovetkezet

Szarvas Fish Kft.

Szabolcsi Halédszati Kft.

Tisza Halaszati Szovetkezet, Szeged

Ko-Va Hal Kft., Folyés

Hoitsy ¢és Rieger Kft., Malyinka

FEFEFEEEEE
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26. abra Halfeldolgozok székhelyei

A legnagyobb feldolgozé kapacitasok 6t régioban taldlhatok. (Eszak-Magyarorszag, Eszak- Al-
fold, Dél-Alfold, Dél-Dunéantil, Nyugat-Dunantul.)

A piros ponttal jelolt tizemek elsdsorban hazai, a zolddel jeldltek import halat dolgoznak fel. A
feketével jelolt tarsasagok halfiistolot tizemeltetnek.

Az lizemek kapacitasa valtozo: 0,4-6 tonna/miszak. Az éves halfeldolgozo kapacitas kihaszna-
lasa 30 %, mely a halfogyasztas szezonalis jellegének és az esetenként tilméretezett lizemeknek
kdszonhetd.

A hazai halfeldolgozas termékeinek zomét a konyhakész jegelt és véddgazas csomagolasu to-
gazdasagi haltorzsek, szeletek €s filék alkotjak. Néhany iizemben megkezdddott a masodlagos
amur) értékesitésének novelését.

A hazai fejlesztésti halaszati termékek az aruhdzakban még kevésbé ismertek, de a friss, magas
taplalkozas-¢lettani értéket biztositd egészségvédod €lelmiszerek a kozeljovoben atveszik a he-
lyét az olcso, sok esetben mindségi hianyossagokat mutatd import aruknak.

11.3. A halhus jellemzoi

11.3.1. Altaldanos jellemzék

A halak fogyaszthat6 része zomében az izomzat, de a mdj és az ivarszervek (ikra, haltej) is sok
esetben hasznosithatok élelmezés céljara. A legtobb halfaj esetében az izomzat kozel 90 %-a
fehér izom, mig a 10 %- a magasabb myoglobin tartalmt vords izom. A vords izom a leggyak-
rabban az oldalvonal mellett és az uszok fliggesztéove kornyékén talalhatd. A vords izom zsir,
glikogén, hemoglobin ¢és vitamintartalma magasabb, ezért a kiemelten magas vords izom tartal-
mu pelagikus fajok (hering, makréla) feldolgozas el6tt gyorsabban oxidalddnak (avasodnak). Az
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édesvizi fajok koziil a busanal talalhatd magasabb aranyu vorods izom, igy taplalkozas- élettani
értéke jobban hasonlit a tengeri halakéhoz.

A halak husanak mindségét befolyasolja fajuk, koruk, taplalkozasi és él6helyi koriilményeik. Az
emlds allatokkal ellentétben a ragadozé halak (harcsa, siilld, csuka, angolna) htsa izletesebb,
mint a plankton- és ndvényevo fajoké (ponty, busa). A 3-4- nyaras hal husa a legizletesebb, mert
a fiatal ¢és 1dOsebb egyedek rostjai erdsebbek, szarazabbak, kevesebb zamatanyagot tartalmaz-
nak. A nemeknek — ellentétben a vagoallatokkal — nincs befolyasuk az izre. Egyes fajoknak (ka-
rasz, afrikai harcsa) nincs markans halize, igy a diétas és gyermekélelmezésben is felhasznalha-
tok. Elterjedt vélemény, hogy a tavi halak iszapszaguak és pocsolyaiziiek. Ezt kékalgédkhoz tar-
tozo Oscillatoria fajok okozzék geozmin €s izo-borneol tartalmukkal. A megfeleléen karbantar-
tott halastavakban ez nem fordul elé. Az alfoldi szikes teriileteken 1étesitett tavakban kisebb az
algédk elszaporodasanak veszélye. Az iszapszag az ¢l6halak néhany napos atfoly6 vizben tartas-
sal megsziintethetd. Kellemetlen ize lehet a kukoricaval talhizlalt zsiros pontyoknak is. Ennek
elkeriilése szintén technologiai kérdés.

A legtobb hal husa levagas utan azonnal fogyaszthatd. A nagyobb méretli halakat viszont nem
art egy-két napig jégen tartani fogyasztas eldtt. Ez féleg a tokfélékre vonatkozik.

A halhus érése a post mortem glikolizis a gerinces allatokhoz hasonléan torténik, ez joval na-
gyobb mértékben fiigg a hdmérséklettdl. Az €16 hal borét nyalka boritja, melynek tobbek kozott
az a szerepe, hogy gatolja a mikroorganizmusok behatolasat a testbe. Halal utan a nyalka a bak-
tériumok téptalajava valik.

A melegvért allatok rostosabb, inasabb, zsirosabb husaval szemben, a halhus az izomrostok és a
koztiik 1évo finom szerkezetli kotészovet miatt konnyen emészthetd, laktato, telitd értéke ki-
sebb. Fézéskor a halhus 20-25 %-ot, siitéskor 30 %-ot veszit tomegébdl. Az emldsallatok eseté-
ben ez az érték eléri a 40 %-ot. A hal f6zési €s siitési ideje négyszer rovidebb, mint a melegvérii
allatok husa.

A halételek ¢€lvezetét zavarjak az izomzatban 1évd Y alakt szalkédk. A pontyhus atlag 97, a ke-
szeg 120-130, a busa 116- 150 (fehér, pettyes), az amur 144 db szalkat tartalmaz. A megfeleld
kézi és gépi irdalassal a kellemetlenség kikiiszobolheto.

A halhus Iényeges tulajdonsaga a szine. Az EU a fehér és rozsaszinli halak forgalmazasat szor-
galmazza, pedig né¢hany faj ennek nem felel meg. A lazac husa sargasvords, az afrikai harcsa
enyhén lila. Legkeresettebbek a hatdrozottan fehér husu halak, de megjegyzendd, hogy nem
megfeleld tarolas, konyhatechnika esetén konnyen oxidalodnak, barnulnak.

Halfeldolgozas szempontjabdl az alabbi hazai fajok értékesek:

Ponty, fehér busa, pettyes busa, fehér amur, afrikai harcsa, lesé harcsa, fogas, siill6, csuka, an-
golna, dévérkeszeg, eziistkarasz, szivarvanyos pisztrang, kecsege, kéksiigér, garda, marna.
A feldolgozas modja felsorolt fajok testosszetételétol fiigg.

11.3.2. Testosszetétel

1. Viztartalom

A halhts viztartalma magasabb, mint a melegvérii allatoké. Emiatt gyorsabban is romlik. A viz-
tartalom 75-80 % (kivétel az angolna, mely kiemelkeddéen magas zsirtartalma miatt 60 % vizet
tartalmaz), mely elsdsorban a taplaltsagi allapottdl fligg. A teleltetett halak viztartalma joval
magasabb, mint tenyésziddészakban. A magasabb viztartalom nem eldny0s a gyorsfagyaszts
soran, mert konnyebben képzddhetnek a halhus szerkezetét roncsold makro jégkristalyok.
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2. Fehérjetartalom

A hal fehérjetartalma 16-19 %, tehat kevesebb, mint a melegvérii allatoké. Osszetétele azonban
elénydsebb. Az aminosav szerkezetet tekintve a halhus a tejnél is értékesebb fehérjeforras, mi-
vel lizin és metionin tartalma joval magasabb. Az esszencialis aminosavak rendszeres bevitele a
szervezetbe, elésegiti az immunrendszer miikodését, az izmok ¢€s a haj novekedését. A hal kiilo-
nosen ajanlott szoptatds anyaknak, gyermekeknek, de rendszeres fogyasztdsa néhany oregkori
betegség kialakulasat is lassitja.

3. Zsirtartalom

A halhts zsirtartalma fajonként nagyon valtozo (1-30 %), de azonos faj esetében is eltérhet a
taplaltsagi allapottol fiiggden. (Pl. a sovany ponty zsirtartalma 2 %, a tavi pontyé 9-14 %, de a
talhizlalt alloméany 20 % koriili zsirtartalmat is produkalhat). A zsir- és viztartalom értékei szo-
ros Osszefiiggésben vannak egymassal. A halzsir 6sszetételébdl adéddan kdnnyen oxidalodik
(avasodik), ezért a magas zsirtartalmu halakat még fagyasztoban sem célszerti harom honapon
tul tarolni.

A halhus ¢lettanilag legnagyobb eldnye specialis zsirsaviosszetételébdl adodik. A halolajban
igen magas a tobbszordsen telitetlen zsirsavak (n-3 és omega-3 zsirsavak) ardnya, melyeknek
elsddleges szerepe van a sziv-és €rrendszeri betegségek kialakulasdnak megeldzésében. Csok-
kentik a karos LDL, mig novelik a védd hatdsa HDL koleszterin szintjét, megakadalyozzak a
vérrogképzodést és csokkentik a koszoriér megbetegedés veszElyét. A rendszeres halfogyasztas
az Alzheimer-kor kialakuldsanak kockazatat is csokkenti. A tengeri halak koziil a makrélanak, a
heringnek, a tonhalnak, a hazai édesvizi halaink koziil a kecsegének, busanak és angolndnak
magas a zsirsavtartalma. A két legfontosabb n-3 zsirsav az EPA (eikozapetaensav) és a DHA
(dokozahexaensav).

Néhany halfaj EPA és DHA tartalma az aldbbiakban lathato:

Halfaj EPA DHA
(g/kg) (g/kg)
Makréla 14,5 24,6
Hering 10,5 12,9
Kecsege 13,0 9,1
P. busa 8,9 6,5
Ponty 0,7 0,7
Siillo 0,4 0,9
Amur 0,4 0,5

Forras: Cey-Bert R.
4. Asvéanyi anyag tartalom

A halhus a fent emlitett tipanyagok mellett magas makro-és mikroelem (K, Ca, Mg, Fe, P, Mn,
Co, Ni, J) tartalma miatt is ajanlott élelmiszer. A halkonzervek puhéra f6tt halcsontjai nagyon
gazdagok kalciumban. Viszonylag alacsony Na tartalma miatt kivaloan alkalmas diétas ételek
készitésére. A jod a pajzsmirigy miikddésére, a fluor és szelén a fogak allapotara és a keringési
folyamatokra kedvez6 hatasu.
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5. Vitamintartalom

A halhts, elsésorban pedig a vords izom gazdag vitaminokban. A zsirban old6dé vitaminok ko-
ziil az A és D, mig a vizben old6dok koziil a B1 és B2 tartalom jelentds. A halmé;j olaja az eddig
ismert leggazdagabb A- és D-vitaminforras. Megemlitendd a tengeri halak ikrajanak magas C-
vitamin tartalma is.

A hal szénhidrat tartalma elenyészd, kevesebb, mint 0, 5 %

Az alabbi tablazatokban néhany halfaj testosszetétele lathatd. Az értékek a taplaltsagi allapottol
fliggden (kiilondsen a busa, és ponty esetében) valtozhatnak.

17. tablazat Néhany halfaj tapanyag tartalma
Halfaj Fehérje Zsir Szénhidrat Viz
g/100g g/100g g/100 g g/100 g

Amur 18 1,9 0,2 73,3
Angolna 15 25 0,1 59

Busa 18 7.5 0,6 78,5
Fogassiillo 19 0,8 0,2 78.9
Harcsa 17 0,8 0,2 80,5
Ponty nyurga 16 4 0,1 78,9
Ponty tiikros 15,8 8,7 0,1 74,4
Pisztrang 21,5 2.9 0,2 74,4

Forras: Cey-Bert R.

18.tablazat Néhany halfaj asvanyi anyag osszetétele
Halfaj Na K Ca P
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Busa 70 210 130 180
Csuka 63 250 20 190
Fogassiillo 35 220 210 150
Ponty 46 310 29 140
Pisztrang 40 465 19 240

Forras: Cey- Bert R., Darazs S., Aczél A.

11.4. A HALHUS ROMLASA

A halak nagy viztartalmu husa konnyebben romlik, mint a melegvéri allatoké. A karosodast
okozo tényezdk a mikroorganizmusok, a sajat enzimek és az oxidacio, illetve a mechanikai be-
hatasok— kezelés, szallitas és tarolas soran.

A kiilonb6z6 homérsékleten tartott halak karosodasa mas i1d6 alatt kovetkezik be. A ponty rom-
lasa 30 °C-on 5 6ra, 20 °C-on 10 6ra, 10 °C-on 56 6ra mulva kezdddik.

17 °C-on a feliileti mikrobaszam a kovetkez6:

* ¢15 allapotban 3x10% — 4x10° /mm?
post mortem 2 6ra 2x10° -3x10* /mm’
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post mortem 24 éra 4x10° /mm’
A romlast okoz6 baktériumfajok megjelenése és a csiraszam az alabbiaktol fiigg:
a) milyen mikroorganizmusokkal szennyez6dott a halhus a feldolgozas alatt;
b) mennyi id9 telt el, amig a termék a fogyasztohoz, hiitésre vagy fagyasztasra keriilt;
¢) ezen peridodusban milyen homérsékleti hatasok érték a terméket

A fontosabb karositod baktériumok az alabbiak:
4+ Gram-pozitiv nemek:  Bacillus, Micrococcus, Streptococcus
4+ Gram-negativ nemek: Aeromonas, Achromobacter, Alteromonas, Clostridium
Eschericia, Flavobacterium, Moraxella, Pseudomonas,

A halhts romlasat elsOsorban a hidegtiirdé Gram-negativ baktériumok okozzak. A test bomlasa
két iranybol indul meg, részben a kopoltyubol a testiireg felé, részben a béltraktusbol az izomzat
fele.

Ezért nagyon Iényeges a kifogott mar nem €16, vagy ledlt halak azonnali jegelése, mert hatdsara
a testfeliileten a baktériumflora 90 %-al is csokken.

A romlast nagyban befolyasolja a pH. A hullamerevség alatt a glikogénbdl képzddott tejsav ha-
tasara a szovetek pH értéke 6,0-6,6 mely gatolja a mikrobak szaporodasat. A merevség oldoda-
sakor, az izomszoOvetben 1€évé enzimek iranyitasaval ellentétes lugosité folyamat jatszodik le,
mely kedvez a csiraszdm novekedésének. A melegvért allatokban a savas folyamat tovabb tart,
mivel izomszovetiik glikogéntartalma nagyobb, mint a halaké. Az izomban lévék mellett az
emésztérendszer enzimjei is szerepet jatszanak a test lebomlasdban. A kémiai romlas a jegelés
¢s fagyasztva tarolas soran jelentkezik. Ez a halhusban 1év6 zsir oxidacioja (avasodas). Ehhez a
fent emlitett enzimek is hozzajarulnak. A telitetlen zsirsavak auto-oxidacidja mindségi problé-
makat, kellemetlen szint, avas szagot ¢s izt okoz. Az E- vitamin takarmannyal térténd bevitele
noveli a halhus oxidativ stabilitasat. Egyéb kémiai kérosodas is keletkezhet, mint a fehérjék de-
naturdlodasa mélyhiités soran. Ez szaraz, rostos allagi terméket eredményez. A vOrds izom
mioglobin tartalmanak valtozasa elonytelen szinvaltozast okozhat. A voros hisszin barnés tonu-
su lesz.

A halhts fogyasztasa esetenként emberi megbetegedéseket okozhat. A tapcsatornéban €16skodo,
emberre is patogén csirak a halgazda szamara latszolag nem karosak. A Clostridium botulinum
halmérgezést okoz, melynek sporai az iszapbol és a vizbdl keriilnek a hal szervezetében. A bél-
traktusban szaporodnak, igy az izomzatot elsdsorban zsigerelés kozben fertdzik. Kisebb a
patogenitdsa az Aeromonas torzs né¢hany tagjanak.

Egyes halak ¢lettani mérget termelnek. A marna ikraja és vére enyhén mérgezo.

A halfehérje bomlasabdl mérgez6 aminok keletkezhetnek, melyek hasmenést, gyomor-¢és fejfa-
jast okoznak. Azért veszélyesek, mert siités, f6z¢s, sot sterilizalds héfokan sem bomlanak el.

11.5. TARTOSITASI ELJIARASOK ELVI ALAPJAI

A halhus romléasat okoz6 mikrobioldgiai, kémiai €s fizikai tényezdk jellege hatdrozza meg a tar-
tositasi eljarasokat, melyek az aldbbiak szerint csoportosithatok:

+ Mikrobioldgiai eredetii kdrosodas megakadalyozasa:
e mikrobak elpusztitasa, hdkezelés
e mikrobak szaporodasanak gatlasa, hiités, fagyasztas, szaritasgatldo anyagok al-
kalmazésa, s6zas, savanyitas, fiistolés
4+ Kémiai eredetii romlas megakadalyozasa:
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e oxidacio gatlasa antioxidansokkal
e szoveti enzimek miikodésének gatlasa

+ Fizikai eredetii romlas megakadalyozasa:
e nedvességtartalom valtozasanak elkertilése, csomagolas
o szallitasi karosodas megakadalyozasa, gytijtécsomagolas

A halhts romlasaért leginkabb felelds mikroorganizmusok a szdvetekben elszaporodnak és le-
bontjak az izmok értékes tdpanyagait, sajat agyagcsere termékeiket iiritve.

A mikrobak elpusztitisa hokezelés utjan lehetséges, fémdobozos halkonzerv gyartas soran. Mi-
vel a baktériumtorzsek €s gombak nem egyforman érzékenyek, a héterhelést ugy kell megva-
lasztani, hogy az 0Osszes mikroorganizmus elpusztuljon. A hdépusztulasi homérséklet a TDP
(thermal death point) az a héfok, ahol az adott mikrobdk 10 perc alatt elpusztulnak. Ennek tar-
tomanya az aldbbiak szerint alakul:

+ ¢lesztOk, penészek és sporai: 60-80 °C
+ baktériumok vegetativ sejtjei: 70-85 °C
+ baktériumok sporai: 100-120 °C

Az abszolut pusztuldsi id6 TDT jelenti azt az idStartamot, mely az adott hdmérsékleten az adott
kozegben a mikroba allomany teljes elpusztitdsahoz sziikséges.

A legtobb modern tartositasi eljards a mikrobak szaporodasdnak gétldsa hiités és fagyasztas al-
kalmazasan alapul. A gyorsfagyasztott haldszati termékek a szallitds és a hiitélanc fejlettsége
révén olyan teriileteken is kaphatok, ahol az illeté hal nem halaszhatd (tengeri halak). Kiszerelé-
siik valtozatos (200-1000 g), igy szélesebb fogyasztdi réteg igényeit elégitik ki. Az €let megszi-
nése utan a biokémiai folyamatok hét termelnek a hiisban. A hét el kell tavolitani, mert hamar
kialakul a befiilledés veszélye, mely fehérje denaturacidt eredményezhet. Alapszabaly, hogy a
halhust tisztitds utdn azonnal hiiteni kell.

A homérsékletcsokkentés - a fagyasztas - fizikai jellegli beavatkozas, mely a kémiai reakciokat
is jelentdsen lassitja. Azonban a fagyasztott termékek felengedtetése utan a halhtisban az enzim-
aktivitas ujbol novekszik. A baktériumok és penészgombak szaporodasa -12 °C alatt szlinik
meg.

Az eljéaras szakaszai:
4+ hoeltavolitas
4+ viz kristalyosodasa
4+ fagyott hal tovabbi hiitése -30 °C hdmérsékletre.

A fagyasztds intenzitds szerinti kategoriai az alabbiak:

+ gyorsfagyasztas: 5-20 cm/6ra
+ kozepes gyorsfagyasztas: 1-5 cm/6ra
+ lassu fagyasztas: 0,1-1 cm/ ora

A fagyasztott izomszovetben talalhato jégkristaly mérete és elhelyezkedése az alabbiaktol fligg:
+ a hal fizioldgiai allapota
4+ a fagyasztas sebessége
+ a tarolas idStartama
4+ atarolas alatti hdmérsékletvaltozasok
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Lassu fagyaskor a sejt kiilsd része gyorsabban hiil, mint a bels6, ez a sejtkozotti folyadékban
olyan valtozast okoz, melynek eredményeként a sejten kiviil talalhaté nagyobb méretii jégkrista-
lyok karositjak a hus szerkezetét.

Gyorsfagyasztasnal a sejten beliil kisebb tii alakt kristalyok képzddnek, és mivel fehérjékkel
vannak elkiilonitve, nem képesek folytonos jégkristaly oszlopot épiteni. A fagyasztas sokkolo
kamrakban zajlik, ahol -35 - -40 °C-os levegdaramlas segiti a gyors mikrokristaly szerkezet ki-
alakulasat. Tobb EU orszadgban folyékony nitrogénnel, egymas feletti tadlcakon végzik a miive-
letet. Az eljaras soran 25-30 perc alatt tarolasi hdmérsékletre fagy a hal, igy ez a modszer garan-
talja a legjobb mindséget a felengedtetés utan. Magas koltsége (120-150 Ft/kg) miatt csak na-
gyobb feldolgozok hasznaljak a modszert.

Az édesvizi halak hazai forgalmazésa jelentdsen novekedett az utobbi években. Kiilondsen a
friss konyhakész aruk keresettek, melyek alapvetd tartositdsi modszere a jéggel torténd hiités.

Ez torténhet nedves- és szaraz jéggel. A hazai halfeldolgozas az el6bbit hasznalja. A modszer
lényege, hogy a feldolgozott halat friss, nedves allapotban tartsuk, amig a fogyasztd asztalara
kertil. A jégben tarolt hal eltarthatosagi ideje fajtol fiiggden 10-20 nap. A 19. tabladzatban néhany
halfaj jégpehelyben torténd tarolasi ideje 1athato.

19. tablazat Halfajok tarolhatosaga jégpehelyben
Halfaj Tarolasi id6
Ponty 18 nap
Harcsa 16 nap
Siillé 12 nap
Kéksiigér tilapia 12 nap

Forras: J. Espejo-Hermes
Hiitve tarolas soran a hal hdmérséklete 0 — 2 °C.

A hiitéshez sziikséges jég az alabbi forméakban hozzaférhetd:
%+ csoves
+ blokk
+ tOrott
+ pehely

A legtobb hazai halfeldolgozdban kiilonb6z6 kapacitasu (50-500 kg/ora), jégpehely gyartd gé-
pek 1vovizbdl allitjak eld a tarolashoz és szallitdshoz sziikséges jeget.

A mikroorganizmusok szaporodasat konzervald anyagok hozzdadéasaval is redukalni lehet.

A természetes konzervald anyagok kézé sorolhat6 a so, a cukor, névényi olajok, a szerves savak
(ecetsav). A flistolés soran felszabadulo vegyiiletek konzervald hatdsuak, de ezek mar a mester-
séges kategoriaba tartoznak.

A haltartositas egyik legkorabbi modszere a s6zas. A s6 konzervald hatasa a his nedvességtar-
talmanak csokkentésével, ezaltal a bakteridlis és enzimatikus folyamatok gatldsadval magyardz-
haté. A folyamat ozmozis segitségével zajlik, az alacsonyabb sotartalmu szovetekbdl a viztarta-
lom a paclébe diffundal. 6-8 % sotartalom f616tti koncentraciot a mikrobdk nem birjak. A so
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%+ Zsir és fehérjetartalom — a magasabb zsirtartalom lassitja a sobevitelt. A fehérjetartalom
az ozmotikus egyensuly kialakulasat segiti.

%+ A hal vastagsiga — a vastagabb haldarabok s6zasi ideje hosszabb, ezért célszerti ugy da-
rabolni a halat, hogy ne kdrosodjon a konzervalé s6 koncentracio eldtt.

+ A s0 tisztasaga — nagyon lényeges a so tisztasaga (99,9 % NaCl) és a kristalyok mérete.
A direkt s6zashoz a gabonamagvak méretéhez hasonld so a legalkalmasabb.

+ A homérséklet — magasabb hdmérsékleten a diffiizidé gyorsabb, de nagyobb a veszélye a
baktériumos romléasnak.
%+ A hal frissessége — a friss hal tobb sot képes felvenni.

A sO6zas modszereti:

+ Szdraz: az egész vagy darabolt halak soval torténd behintése és egymas folotti rétegezése. Az
egyes rétegeket idokozonként at kell forgatni, és gondoskodni kell a s6zasbol keletkezo
folyadék eltavolitasarol. Szaraz so6zéasra az alacsonyabb zsirtartalmu (max. 6 %) halak
alkalmasak, mivel ezek kevésbé avasodnak. A felhasznalt s6 maximalis mennyisége 3
kg/10 kg hal.

4+ Nedves: az eljaras soran a hal s6oldatba keriil. Szaritas, flistolés és halkonzerv gyartas el6tt a
tomény sdoldatban térténd pacolas a leggyakoribb kezelés. A modszerrel a nagyobb zsir-
tartalmu halak is konzervélhatok. A pacolas ideje a s6oldat koncentracio (6-30 %) fligg-
vénye. 8 %-os oldatban 10-15 °C-on 22-24 6ra elegendd a halhas megfeleld s6zasahoz.

+ Kombinalt: ennél az eljarasnal a halat szaraz soval keverik, és meghatarozott koncentracioju
sooldatba helyezik. A modszer eldnye, hogy a diffuzié sebessége a kezdeti szakaszaban

gyorsabb, igy a kihozatal 2-4%-al jobb, és nem 4ll fenn az avasodas veszélye.

Megemlitendd a hiitott s6zés, ahol a sohoz jeget kevernek: a hal tomegére szamitva 60-100 %
jég és 8-15 % s0. Ezzel a modszerrel a nagytestii zsiros halak tartdsithatok biztonsadgosan.

A savanyitassal (marinalas) torténd tartdsitas soran az élelmiszerek savtartalma gatolja a mikro-
organizmusok ¢élettevékenységét. A leggyakoribb konzervaldszer az ecetsav, melyet gyakran
kevernek étolajjal, soval és cukorral. A megfeleld ecetkoncentracié (1,5-2,0 %) megakadalyozza
a baktériumok fejlédését és a proteazok kivételével az enzimek aktivitdsat. A savanyitott ké-
szitmények lehetnek hideg (ruszli) és meleg (fott, siilt) marinddok. A Szigetkoz egyik jellegze-
tes halétele az ecetes marna, mely a siilt valtozathoz tartozik. A pacolt termékek félkonzervnek
tekinthetdk, igy 0-10 °C hdmérsékleten tarolhatok, maximum harom honapig.

Eurépa és Azsia orszdgaiban a halfiistolés az egyik legelterjedtebb tartésité modszer. A fa kevés
oxigennel torténo égetésebol szarmazo fiist alkoholokat, alifas-és aromas savakat, aldehideket,
fenolokat, ketoaldehideket, aromds szénhidrogéneket tartalmaz, melyek konzervalo és izfokozo
hatasuak. A fiist aromas savai baktericid hatasuak.

Fiistéloanyagnak szaraz keményfa (biikk, tolgy, akdc) forgacsot vagy fiirészport kell hasznalni,
mert a gyantas puhafak elszinezik és keseritik a feldolgozando halhust.
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A fust6lés modszerei:

+ Hideg: 20-40 °C
4+ Meleg: 40-80 °C
+ Forr6: 80-150 °C

A zsirosabb halakat hideg, mig a szarazabbakat meleg fiistdléssel konzervaljak. A meleg flisto-
1és sordn képzddott fenol frakciok megakadalyozzak a halhus oxidaciojat. A forrd fiistolésii ha-
lak az elfogyasztas el6tt késziilnek, és kevésbé eltarthatoak.

Jellegiik szerint a fiistolési médszerek lehetnek

+ flistds: melynél a hal kezelése a fa tokéletlen égésének termékeivel torténik
+ nedves: ahalat fiistiz(i folyadékkal kezelik
+ kombinalt: a halat fiistiz{i folyadékkal kezelik, majd fiistolik

A fiistolo berendezésben a folyamat szaritassal egyiitt megy végbe, de a modernebb gépeknél a paratartalmat is
szabalyozni lehet, mely hozzajarul a mindség és a kihozatal javitasahoz.

11.6. A HALFELDOLGOZAS TECHNOLOGIAJA

11.6.1. A halak feldolgozas el6tti vizsgalata

A nagyobb hazai feldolgozdkba a halak €16 allapotban keriilnek, de egyre gyakoribb a jegelt,
hiitott hal tovabbi feldolgozésa is. A feldolgozésra alkalmas friss hal az aldbbi kritériumokat
mutatja:

¢lénkvoros kopoltyu

kemény izomzat

fényes, €élénk szinii bor

atlatszo, tiszta szem

nehezen kivehetd pikkelyek

nem kellemetlen, jellegzetes szag

vizbe téve elmeriil

FEEFEEEE

11.6.2. A feldolgozand¢ halak elokészitése

Az édesvizi halfajok dontd részét elsddleges feldolgozas utan friss, konyhakész allapotban jut-
tatjak a piacra, elsésorban a hipermarket lancok aruhazaiba.

A feldolgozés elsé munkafolyamata a kabitas. Az €16 halat a kabito tartdlyban 48 V fesziiltségli
elektromos drammal kezelik 15-30 mésodpercig. Ezutan a pikkelyezés, az uszonyok levagésa, a
zsigerelés, majd a fej eltavolitdsa és a haltest belsd-kiilsé moséasa kovetkezik. A pikkelyezést
specialis gépben, az uszonyvagast fels palyas konvejor szalagon stritett levegével miikodo ol-
lokkal, a zsigerelést ugyanitt vékony pengéjli késsel végzik. A fej eltavolitdsa és a hal mosésa
specialis tisztité asztalon zajlik. Ponty feldolgozasakor érdemes kiszedni a hipofizist (agyalapi
mirigy), mert ez egy hal értékét 100-120 forinttal noveli. A fenti miiveleteket a feldolgozo
szennyes Ovezetében végzik, mig a szeletelés, filézés, irdalas, csomagolds munkamiveleteinek
helyszine a tiszta dvezet.

Az elsdédleges feldolgozas termékei az alabbi formakban keriilnek piacra
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szelet

FEFEEE

27. abra

egész, belezett hal
torzs, fejjel
torzs, fej nélkiil (bords, nyuzott)

filé (irdalt, pillang6, formézott)
haldarabok

)

> OF¢ =
14 N 15 N 18 |
oM 0> o>

A ponty elsodleges feldolgozdisa

Az eldkészités soran feldolgozasi veszteség keletkezik, melynek alkotoelemei: pikkely, bor (3-8

%), zsigerek (7-14 %), fej, farok, uszok (25-31 %), vér, gyartaskozi veszteség (0,2-0,5 %).

A 20. tablazatban néhany halfaj ehetd részaranya talalhato.
Néhany halfaj feldolgozasi kihozatala

20. tablazat

Halfaj Ehetd rész Tisztitasi veszteség
% %

Angolna 70 30

Busa 54 46

Csuka 55 45

Fogassiilld 50 50

Pisztrang 56 44

Ponty 52 48

Tilapia (kéksiigér) 58 42

Forras:Darazs S., Aczél A., F. Kubitza, sajat mérések
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3. Tartositasi modszerek
3.1. Fizikai eljarasok

Ebbe a kategoridba tartozo eljarasok adalékanyagok nélkiil csokkentik a mikroorganizmusok
(penészgombak, baktériumok) szaporodasat €s élettevékenységét. A hdkezelés pedig elpusztitja
azokat.

3.1.1. Hutés

A munkafolyamat a korabbi légaramlasos mddszert felvaltva - mely kiszaritotta a terméket-
nedves jéggel torténik ugy, hogy a jégpehely teljesen boritja a feldolgozott halat. A konyhakész
arut 0 °C hdmérsékleten taroljak és szallitjak. A 1édig és védbgazas csomagolasu cikkek a gyar-
tastol szamitva 8-10 o6ra mulva keriilnek az aruhdzak hiitépultjaira. A szavatossagi id6 ennek
megfelelden 4-12 nap a gyartds datumatol szamitva.

3.1.2. Fagyasztas

A jegelt haltermékek forgalmazdsa nem minden aruhazban biztosithato. Ezekben a
gyorsfagyasztott halszelet €s filé értékesitése indokolt. Az eljaras a hazai feldolgozokban sokko-
16 kamrakban torténik, ahol a halszelet ¢s a filé gorgds kocsikon 1év6 talcakon keriil a gépbe. —
35 °C hémérsékleten 3-5 ora sziikséges a — 24 °C filé és szelet maghdmérséklet biztositasahoz.
Ezt kovetden — 18 °C tarolasi hdmérséklet sziikséges. A mddszer egyik hatranya, hogy a zsiro-
sabb halak az alacsony tarolasi hdmérsékleten is oxidaldédnak.

A fagyasztott hazai halak ajanlott tarolési ideje:

4+ sovany hal egyben 5-7 hénap
%+ zsiros hal egyben 2-4 hénap
+ filézett darabolt hal 3-5 honap

A gyorsfagyasztott termékek mindségi problémai az alabbiakban 6sszegezhetdk:

+ fehérje denaturacio

+ zsiroxidacio

+ freezer égés

+ kiszaradas sulyveszteség
+ gyorsfagyasztott iz-és szag

3.1.3. Hokezelés

A hokezelés a halkonzerv gyartas soran alkalmazott tartosito modszer. Az el6siitott, vagy parolt
halat lakkozott feliiletii dobozokba rakjak, €s olajjal, fiiszerrel vagy zdldséges toltelékkel felon-
tik. A zarast kovetden a dobozok hokezelése a kuktafazék elvén miikddo tulnyomasos autokla-
vokban torténik. A korabbi fejezetben emlitett TDP 120 °C, a TDT 60-90 perc a dobozok mére-
tétdl fliggden. A rendszer felftitése, illetve hiitése fokozatos, minimum 60 perc. A miivelet vé-
gén gyartastételenként az élelmiszer mindségbiztositas altal eldirt szdmu mintat 40 °C hémér-
sékletli probakamraban tartanak 72 6ran keresztiil. Ha tovabbi mikrobiologias tevékenység van
a konzervekben, a keletkezd gazok felpupositjak a mintakonzerveket.

A modszer eldnye, hogy a termék mesterséges konzervaldszerek nélkiil tartdsithato.
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3.2. Kémiai tartositasi modszerek

A kémiai modszerek sordn a feldolgozok természetes €s mesterséges konzervald anyagokat al-
kalmaznak a halészati termékek eldéllitasa soran.

3.2.1 Sozas

A s6zast hazankban direkt tartdsitasként nem alkalmazzak, inkébb a pacolés és fiistolés eldkeze-
lése. Nyugat- és Eszak-Eurépaban komoly hagyomanyai vannak a sos hering készitésének,
mely itthon is jol ismert termék. Oroszorszagban €s Lengyelorszagban a keszeg és a karasz so-
zassal torténd szaritdsa komoly hagyomanyokkal rendelkezik.

3.2.2. Pacolas

A pécolt hal (ruszli, Bismark hering) népszerti termék egész Eurdpaban. Legelterjedtebb a nyers
marinadok gyartdsa. Alapanyaga a hering, de édesvizi halbdl (busa, keszeg, garda) is gyarthato.
A tisztitott halat torzs vagy filé formajaban 8 % s0, és 3 % ecetsav keverékét tartalmazé oldat-
ban pacoljak 3 napig. Az érés masodik napjan szeletelt hagymat helyeznek olyan paclébe, ahol
az eldbbi két alkotorész toménysége fele az eldbb emlitett oldatnak. Az érlelési id6 1 nap. Ez-
utdn szemes bors, mustarmag, borokabogy6, koriander €s babérlevél keriil az iivegekbe, me-
lyekbe ezutdn a halat és a hagymat toltik. A hal tomege kétszerese a hagymanak. Egy 720 ml
Urtartalmt konzerv szabvany szerint 350g halat és 150 g hagymat tartalmaz. A konzervalo
felont6lé 2 % ecetsavat, 2% sOt és 3% cukrot tartalmaz. A lapka zarasa utdn a termék 0-5 °C
hémérsékleten 60-90 napig fogyaszthatd. Miutdn hékezelés nem torténik, a pacolt hal a félkon-
zerv kategoridba tartozik. Magyarorszagon tobb cég is gyart pacolt termékeket, de jelentds im-
port (lengyel) is boviti a valasztékot. A modszer technologiai elemei az alabbiak:

elokészités (tisztitas)
halpacolés
hagymapacolas
kiszerelés

felontd levezés
iivegzaras

cimkézés
csomagolas

tarolas

FEEEFEEEEE

Az ecetes készitmények mellett 1éteznek olajos pacolt termékek. Ilyen félkonzerv a kal6z modra
késziilt hering, mely Lengyelorszagbdl keriil az d&ruhazakba.

3.2.3. Fuistolés

A halfiist6lés a szaritashoz hasonléan nagyon régota hasznalt tartositasi eljaras. Europa, Azsia
orszagainak megvan a sajat specialis terméke. Edesvizi halak koziil flistolésre a kdvetkezok al-
kalmasak:

+
4+ Angolna
+ Amur
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Busa
Csuka
Fogassiillo
Harcsa
Pisztrang
Ponty
Tilapia
Tokfélék

FEEEEEEE

A zsirosabb angolna, harcsa ¢és tokfél¢k hideg eljarassal, a tobbi faj meleg és forrd eljarassal ké-
sziil. Ez el6készités soran egyarant alkalmazzdk a szaraz s6zést és a pacolast. A legelterjedtebb
a 6-7 % flszeres sooldatban 16-22 oraig tartd el6készitd pacolas. A technologia szerint a paco-
las 10 °C hémérsékleten torténhet.

A hagyomanyos fiistolok a haztartasokban és rendezvényeken alkalmazhatok, melyek egyszerti
szerkezetek. Kerti halfiisto16 olajos horddbdl is készithetd.

A zart technologidval rendelkez6 feldolgozokban, f6z6-fiistdld szekrényben kezelik a mar eld-
készitett halat. Tobb 1épcsdben programozhat6 a fiist intenzitasa, a héfok, a paratartalom és a
szaritds. Minden lizem maga alakitja ki ezek ismétlédé kombinaciojat. A fiistolt pisztrang két
meleg (70-80 °C) és egy hidegebb (60 °C) fiistdlést kap, melyek kozott 5-10 percig szaritjak a
halat. Ezt koveti az 5 °C-ra torténd visszahiités, melyet egyes tizemekben (Németorszag) zuha-
nyozassal végeznek. Legtobb gép kiilon helyiségben miikodo fiistgeneratorbol kapja a megsziirt
flistot.

3.2.4. Egyéb termékek

Ebbe a kategoriaba tartoznak az ugynevezett ,,hozzdadott értéket tartalmazé aruk™, melyek pas-
tétomok, vagdalt jellegli cikkek (hamburger fasirt) préselt halrudak, bélbe t6ltott termékek. Az
aruhdzi kinalatot meghatarozdan import termékek jelentik, de néhény halfeldolgozé elkezdte a
gyartmanyfejlesztést hazai édesvizi halfajok felhasznalasaval. Ertékes innovativ munkat végez a
Korosi halasz Szovetkezet és a Gyoéri Elére Halaszati Szovetkezet. Tobb kifejlesztett termék
mar kereskedelmi forgalmazas elokészitd szakaszaban van. Ezek a kdvetkezok:

Fott fistolt busakolbasz
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Natlr busa pastétom Fiistolt busa pastétom

Busa fasirt

A t6bbi pontyféléhez viszonyitva a busa izomzata joval tobb omega 3 zsirsavat tartalmaz, igy a
beldle késziilt termékek nutritiv értéke kozel azonos a tengeri halakéval. Fogyasztasuk kifejezet-
ten ajanlott a keringési és idegrendszeri betegségek elkeriiléséhez. Az alabbi két tablazat a fenti
arucikkekben kimutathatd két legfontosabb zsirsav az EPA és DHA értékeit mutatja a tavaszi és
nyari idészakban. Az alapanyag tavi €s viztarozobol fogott busa volt.

21. tablazat Busa termékek EPA (eikozapentaénsav) tartalma a két vizsgalati szezonban

TAVASZI EPA (g) NYARI EPA (g)

TERMESZETES | TAVI | TERMESZETES | TAVI
NYERS BUSAFILE 14,24 15,24 16,87 14,78
FUSTOLT BUSAFILE 15,37 18,83 12,97 13,8
NATUR PASTETOM 10,99 8,57 8,06 6,2
FUSTOLT PASTETOM 8,84 10,21 4,5 5,22
BUSA KOLBASZ 16,12 17,91 14,36 10,83
BUSA FASIRT 10,95 11,83 6,71 7,47

Forras: sajat vizsgalatok
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22. tablazat Busa termékek DHA (dokozahexaénsav) tartalma a két vizsgalati szezonban

TAVASZI DHA (g) NYARI DHA (g)

TERMESZETES | TAVI | TERMESZETES | TAVI
NYERS BUSAFILE 17,26 19,61 12,24 12,25
FUSTOLT BUSAFILE 19,67 24,15 11,25 12,87
NATUR PASTETOM 15,54 12,42 8,84 8,03
FUSTOLT PASTETOM 12,28 13,21 5,17 6
BUSA KOLBASZ 20,58 24,96 14,95 11,62
BUSA FASIRT 15,15 16,12 7,38 6,98

Forras: sajat vizsgalatok

Az eredmények bizonyitjak, hogy édesvizi halbdl is lehet tengeri hallal egyenértékii zsirsavgar-
nitiraval rendelkezd élelmiszert gyartani. (3.2.3. fejezet 7.0.)

4. Gépek berendezések

A halfeldolgozas sikere és rentabilitasa a gépesitettség fiiggvénye. Az elsddleges és masodlagos
feldolgozas részére a célgépek nagy valasztékban kaphatok. Az import mellett hazai fejlesztésti

berendezések is jelen vannak a piacon.

Az elsddleges feldolgozas gépei és berendezései az lizemben 1évo telepitésiik szerint az alabbi-

ak:

Szennyes Ovezet:
0 halkabito
pikkelyezd

zsigereld gép
tisztitd asztal
halfej furo

OO0 O0OO0Oo

uszonyozo és zsigereld konvejorsor

o

Tiszta Gvezet:
szeletelogép

o irdalo
0 méré-csomagold rendszer

-vakuumos
-védbgazas

jéggyartd gép

fagyaszto
hiitétarolod

sokkolo

fagyaszto tarold

A magasabb feldolgozasi szintli termékek gépei csak a tiszta Gvezetben telepithetdk, melyek az

alabbiak:

felengedd kamrak
darélo, vago, keverdgépek

fiistol0, f6z6szekrények
szalkaszeparator

passzirozo, toltd gépek
paniroz6 gépek

csomagol6 gépek (Dyno pack)

O O0OO0OO0O0OO0O0O0

1620, siitd berendezések, autoklav, siitbalagut)

202



Az alabbiakban néhany a halfeldolgozasban altaldnosan hasznalt gép illetve berendezés lathato.

30. kép Halfeldolgozo kisiizem

31. kép Zsigerelo vonal (szennyes dvezet)
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32. kép Zsigereld vonal

33. kép Halfej furo hipofizis gyiijtéshez
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34. kép Halltisztito asztal

35. kép A szennyes és tiszta Ovezet hatara
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36. kép Jeégpehely gyarto gép

37. kép Halszeletel6 gép
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38. kép Halfilé irdalo gép

39. kep Védogazas csomagolo rendszer
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40. kép Dyno-Pack csomagologép

41. kép Gyorsfagyaszto sokkolo kamra
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42. kép Hiitékamra

43. kép Hiitéraktar expedialo helyiség
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45. kép F6z6- fiistolo szekrény

11.7. Feldolgozozott haldszati termékek csomagoldsa

A kiilonbozo feldolgozottsagi szintli termékek meghatdrozzdk a csomagolds modjat, mely az
alabbi funkcidknak kell, hogy megfeleljen:

4+ védje az arut

4 alkalmas legyen a specifikus tarolasra

4 tartalmazza az 4rura vonatkozo6 informéciokat

+ figyelemfelkelt6 legyen

= fajlagos koltsége igazodjon az aru jellegéhez

A halfeldolgozéasban szdmos csomagold anyagot hasznalnak. Ilyenek a papir (lagy, kemény), a
fa, a miianyag (lagy, kemény), a kiilonb6zo folidk, az tiveg €s a csomagolo fémek (dobozok, tu-
busok).

A konyhakész, jegelt hal egy része 13 cm magassagu racsos polietilén 1addkban 1édig forméaban
keriil a jégpulttal rendelkez6é hipermarketekbe. A vevok egyre gyakrabban keresik a csomagolt
arut, mely véddgazzal ellatott zsugorfolias habtalcan kaphato. A védégaz haszndlata megakada-
lyozza az oxidacidt, oly médon, hogy a habtélca légterébe 60 % CO, 40 % N géaz keverékét tolti
a gép. Az aru eltarthatdsagi ideje a lédig termékhez viszonyitva haromszoros.

A habtalca aljara a hal ala specialis itatospapirt helyeznek, hogy felszivja az izombol szivargo
szovetnedvet (huslé), mely rontja a termék esztétikai megjelenését. A kereskedelemben kapha-
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tok olyan talcak (Linpack), melyekben a folyadék a talca aljan 1évo 1-2 mm-es lyukakon keresz-
tiil a dupla fali nedvszivo aljzatba kertil, igy a vasarlo nem latja azt.

A habtalca és a hegesztett folia sériilékeny, igy gyakran eléfordul, hogy szallitas soran a csoma-
golasbdl elillan a véddgaz. A Dyno-pack rendszer joval biztonsdgosabb, mivel polietilén merev
talcara hegeszti a joval erésebb foliat. Miutan kissé dragabb, mint a habtalca, ajanlott érté¢kesebb
termékeket csomagolni a rendszerrel (irdalt pontyfilé, el6fliszerezett harcsaszelet).

A tovabb feldolgozott termékek csomagolasa valtozatosabb. Az egész, flistolt halat kartondobo-
zokban, zsirpapir koz¢é rakjak. Egyes orszagokban az értékesebb aru a mai napig nyirfaladakban
keriil a piacra. A fiistolt filé és szelet csomagoldanyaga a vakuumfo6lia, ahol a hal aluminium
foliaval laminalt kartonlapon fekszik. Ez biztositja a termék esztétikus megjelenését.

Az pécolt (ruszli) és egyes olajos, sozott halak (ajokagytirii), valamint a kaviar egy része iiveg-
ben kaphat6. A sézott halat az XIX. szdzad els6 felében fahordokbol arultak.

A hires, eredeti beluga (viza) kaviart 50 g toltésulyu tivegekbe csomagoljak, de eredeti termdhe-
lyén (Oroszorszag) eléfordul fémdobozban is. A vords (lazac) kaviar kizarolag fémdobozban
kaphato.

Az utobbi 8-10 évben a félkonzerveket atlatszo, specidlis PE dobozokban is kinaljak. A ,,Kordsi
Halészl¢” tobbrekeszes milianyag csomagolasban (fagyasztott 1¢-halszelet) sikeres termék.

A fagyasztott torzs és filé és a panirozott aru PE tasakban illetve kiilonboz6 kiszerelésti karton-
dobozban keriil az aruhazak hiitépultjaira.

A hokezelt halkonzerveket lakkozott feliiletli fémdobozban hozzék fogalomba. Egyre gyakoribb
a tépozaras (easy-open) forma, melyet a jobb eladhatosag érdekében papirdobozba raknak.
A csomagolason feltiintetett informacio kettds funkciot tolt be:

+ az Elelmiszer Torvény altal eldirt adatokat tartalmaz az aru dsszetevoirdl, tarolasi és fel-
hasznalasi feltételeirdl
+ figyelemfelkeltd informacidkat kozol

Az aruazonositas nemzetkozi jele az EAN kod (vonalkod). A vonalak a cimke, vagy a csomagolas
meghatarozott teriiletén 13 karakterben eltéré vastagsagban jelolik az aru szarmazasi adatait. A
vonalkodok alatt szamok talalhatok, melyek az alabbiak szerint azonositjak a terméket.

A higiénia a j6 egészség tudomanya, vagy mindennapi megfogalmazasban, folyamatos tisztasag
¢s a fert6zo betegségek elkeriilésének kockazatmentessége. A higiénikusan késziilt élelmiszer
megjelenésében is vonzo iz- és illatanyagai kivaloak, igy a vevok aru irdnti bizalma toretlen. A
halkészitmények romlasanak legelterjedtebb okozdi a baktériumok, melyek a fertdzott halhts
fogyasztasakor komoly, akar haléllal is végz6do betegségeket okozhatnak.

Az lizemi higiénia elemei a technoldgiai elemek tisztasaga és a személyi higiénia.

A takarités, tisztitoszerek alkalmazasaval eltdvolitja a lathatd szennyezddéseket, a talaj-és ta-
karmany maradvéanyokat, a zsirlerakddast, de ez 6nmagaban kevés a baktériumos fertézés elke-
riiléséhez. Ehhez fertdtlenités sziikséges, mely ferttlenitdszerek segitségével elpusztitja a bak-
tériumok és gombak vegetativ sejtjeit a sporak kivételével.

Az idealis tisztitoszer az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

O jol nedvesit
0 eltavolitja a sar-és talaymaradvanyokat
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megfelelden emulgedlja a szennyezddést
szuszpenzioban tartja a szennyezdodést
konnyen oblithetd

nem okoz korr6ziot

konnyen és gyorsan oldddik

a szilard maradvanyokat konnyen oldja
germicid hatasu

vizlagyitoval kevert

nem mérgezo

gazdasagosan hasznalhato

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0

A takaritas, tisztitds hatékonysaga a vizhémérséklettdl, a nyomastol, és a rahatas idotartamatol
fligg. A személyzetnek tudni kell jol takaritani, a miivelethez megfeleld hozzaallas, alapossag,
¢s eronlét szlikséges.

A homérséklet nagyon Iényeges szempont. Magasabb héfokon a szennyezddés kdnnyebben el-
valik a felszint6l, csokken a viszkozités, ezaltal nd az oldhatdsag és a kémiai reakciok sebessé-
ge. A nagyobb viznyomasnak a fix telepitésti berendezések tisztitasdban van jelentdsége.

A hatasos fertdtlenitdszerek alapjaban véve nem pusztitjak el az 6sszes mikroorganizmust, de
szamukat olyan mértékben csokkentik, hogy az nem veszélyezteti a human egészséget. A fertot-
lenitészereket célirdnyosan kell kivalasztani a jelenlévé mikroorganizmusok, a feldolgozando
¢lelmiszer €és a gyartdsi technoldgia fliggvényében, biztositva a legkisebb személyi fertdzes
kockazatat.

A megfelel6 fertétlenitdszer altal elvart kovetelmények:

effektiv germicid hatés

konnyt vizoldhatosag

alacsony toxicitas

stabilitds koncentralt formaban

nem karos a fémre és a miianyagra

alacsony koncentracidban is hatasos

egészségre nem karos, sem tomény, sem higitott formaban
szagtalanito hatés

kompatibilis a tisztitd szerekkel

gazdasagos alkalmazas

O O0OO0OO0O0OO0OO0O0OO0OO0

A halfeldolgozé tizemekben leginkdbb a klorid, jod, ammonium és hidrogén peroxid tartalmu
fert6tlenito szereket alkalmazzak. A felszereléseket €s a szerszamokat a tisztitd és fertdtlenitd-
szerek keverékével kell tisztan tartani.

A fertdtlenités fizikai modszerekkel is kombinalhatd, mint a hdkezelés és UV sugar. Ezeket na-
gyobb tlizemekben alkalmazzak.

A technoldgiai fert6tlenitéssel egyenrangu a személyi higiénia biztositasa. A halfeldolgozéban
fokozottan biztositani kell a kézmoso és torld eszkdzoket €s a megfelel6 munka-és védéruhat.

A személyi higiénia feltételei:

4+ naponkénti flirdés
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megfeleld dezodor hasznalata

hetenkénti hajmosas

tiszta, vagott kormok

tiszta fels6-és alsoruhazat

fehér sapka és szajkendd hasznalata a munka soran

FEEEE

A fertézés megakadalyozasanak egyik legfontosabb eleme a kézmosas. Ezt gyakran, bdséges
vizzel és megfeleld neutralis szappannal kell végezni, hogy az eszk6zokrdl és az alapanyagrol
kézre keriil6 baktériumok ne terjedjenek tovabb.
Elengedhetetlen a kézmosas az alabbi esetekben:

megfazas esetén

WC hasznélat utan

dohanyzas utan

barmilyen eszkoz kezelése utan
nyershallal val6 érintkezés utan

szemét, vagy szennyes anyag kezelése utan
pénz kezelése utan

FEEEEEE

A hatalyos higiéniai eldirdsok az lizemekben szabélyozzék a kézmosé helyek szamat és elhelye-
z¢sét. Ezek labbal mikodd eszkdzok, és rendszerint forrd vizes eszkoz (kés), fertdtlenito is tar-
tozik hozzajuk.

46. kép Keézmoso hely eszkozfertitlenitovel
A darabolt hal konnyebben fertézodik, mint az egész, ezért haladéktalanul csomagolni és hiiteni

(jegelni) kell. Mind az egész, mind a darabolt halat 6vni kell a direkt napfénytdl, és meg kell
ovni a mechanikai sériilésektol.
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A halfeldolgozas higiéniai eldirasait az alabbi nemzetk6zi (unids) és hazai jogszabalyok tartal-
mazzak. A ¢lelmiszer ellendrzd allomasok és az ANTSZ (Allami Népegészségiigyi Tisztiorvosi
Szolgélat) ezen jogszabalyok normdink betartasat ellendrzik.

91/493 EU direktiva (halszallitas)

91/492 EU direktiva (halfeldolgozas)

79/112 EEC rendelet (csomagolés, cimkézés)

93/43 EU direktiva (HACCP)

Magyar Elelmiszerkényv Codex Alimentarius Hungaricus 1995

2003. évi LXXXII. Torvény az ¢élelmiszerekrol

40/2002 FVM rendelet A Halaszati termékek termelésérdl €s forgalmazasarol
14/2006 FVM EiM ICSZEM egyiittes rendelet a kistermeldi élelmiszer termelés és
eloallitas és értékesités feltételeirdl11.9. Mindségbiztositas a halfeldolgozasban

FEEEEEEE

Minden élelmiszeripari tevékenység meghatarozo eleme a mindség-ellendrzés melynek az alab-
bi formai ismeretek:

+ Erzékszervi vizsgalati modszerek
+ Mikrobiologiai vizsgalat
e gombak
e Dbaktériumok
e parazitak
+ Fizikai vizsgalati modszerek
4+ Kémiai vizsgalati modszerek
e TMA,TAMO.TVB-N
e Peroxidszdm
e Szabvanyszerl arujelolés ellendrzése

A ma érvényben 1év0 mindségbiztositasi rendszereket a biztonsagos ¢lelmiszer eldallitasa-
nak rendszerbe foglalasa érdekében 1995-ben hoztak 1étre az USA-ban HACCP néven (koc-
kazat elemzés - kritikus kontrol pontok). Méra a szabvany az egész vilagon elfogadott és
mind a tavi haltermelésben, mind a feldolgozasban széles kortien alkalmazzak. 2002-t61 ha-
zénkban is kotelezé minden élelmiszerrel kozvetleniil foglakozo cég és szervezet részére. A
rendszer kialakitdsa soran az eldszor a szabalyozni kivant tevékenységet kell vizsgalni. Ide
tartozik a termék leirdsa, felhasznalasi teriilete, a gyartasi folyamat bemutatasa diagram for-
maban, a diagram folyamatos aktualizalasa, valamint a gyartas szakaszaiban felmeriil6 koc-
kazati pontok azonositéasa.

A HACCP kockézat elemzése ¢és elharitasa hét alapelv gyakorlati megvalositasara épiil:

Veszélyelemzeés végzése

Kritikus szabalyozési pontok meghatarozasa

Kritikus hatarértékek megallapitasa

Kritikus kontrol-pont szabalyozasat feliigyeld rendszer kialakitasa

Helyesbit6 tevékenység meghatarozasa arra az esetre, ha a kontrol-pont nem 4ll szaba-
lyozas alatt

Igazolasra szolgald eljardsok megallapitasa

= FEFEF
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+ Dokumentaci6 1étrehozasa, mely tartalmazza az alapelvekhez és alkalmazasukhoz tarto-
70 eljarasokat €s nyilvantartasokat

A HACCP rendszert minden lizemre egyedileg hatdrozzak meg. A halfeldolgozés sordn az élel-
miszer biztonsagat veszélyeztetd tényezoket (hiitdlanc folyamatossaga) rangsoroljak és megha-
tarozzak az elharitasukhoz sziikséges leghatékonyabb intézkedéseket (pl. a felelds személyt, aki
aramsziinet esetén inditja az aggregatort). A pontos és folyamatos dokumentacié lehetéveé teszi
az alapanyag Utjanak kovetését a termelés helyszinétdl a feldolgozason keresztiil a fogyasztoig
(halastotol a tanyérig). A feldolgozo6 lizemekben a miiszak kezdésekor az lizemvezetd minden
nap koteles ellendrizni a kritikus pontokat, azok szabalyozasat (pl: el6z6 nap hasznalt miianyag
ladak tisztasaga) és dokumentalni azokat a miiszaknaplo HACCP fejezetében. A HACCP alkal-
mazasanak 1d6kozi ellendrzését az auditalo szervezet végzi. A rendszer mikddésében valtozta-
tasokat lehet alkalmazni az auditalo szervezet altal elfogadott cég kozremitkodésével.

Eurdépaban a mindségbiztositds szabvanycsaladja az EN ISO 9001: 2000 és az EN ISO
14001:1996. Ezek a dokumentécios rendszerek az alabbi elemekbdl allnak:

+ Mindségpolitikai nyilatkozat
+ Mindségi kézikonyv

+ Mindségligyi eljarasok

+ Mindségiligyi bizonylatok

Az EN ISO 9001: 2000 szabvéany az élelmiszeripari tizemekre vonatkozik, mig az EN ISO
14001:1996 rendszer a vallalat-kornyezet kdlcsOnhatdsait szabdlyozza. A szabvany eldirja,
hogy a termel6 vallalatok olyan terméket, olyan technoldgiaval gyartsanak, mely nem karositja
a kornyezetet, és annak védelmét szolgalja. Sulyt fektet a természeti eréforrasok alkalmazéasara
¢s a kornyezettel vald bandsmodra.

Az ISO bevezetése a HACCP-vel szemben nem kételezd, de a kereskedd cégek sok esetben
elényben részesitik a tanusitvannyal rendelkez6 termeld és feldolgozo lizemeket.

A teljes korli mindségbiztositas a Total Quality Management (TQM), melynek ismérvei a ko-
vetkezOk:

+ Megadja a vallalati menedzsment filozofiajat

+ Fogyasztdcentrikus

4+ Minden érdekelt fél szempontjat figyelembe veszi

4+ Teljes vezetdi elkotelezettséget tartalmaz

+ Valamennyi dolgozo egylittmiikodésére épit

11.8. Feldolgozasi hulladékok kezelése

A halfeldolgozas soran az élelmiszeripar tobbi agazatahoz hasonléan melléktermék és hulladék
képzdédik. A hulladék mennyisége és jellege a feldolgozasi technologiatol fligg. A tisztitasi hul-
ladék mennyiségét a 6. 2. fejezet részletezi. A hulladék egy része emberi taplalékként is haszno-
sithato. Ilyen a haltest szeparaldsabol (bdr, csont és lagy ehetd részek mechanikus szétvalaszta-
sa) szarmaz6 halpép, melyet pastétomokban és vagdalt jellegti termékekben (fish-burger, pani-
rozott halrad) hasznalnak. A hazai halfeldolgozo6 ipar nem rendelkezik ezek technikai feltételei-
vel.
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A legfontosabb hulladékbol késziilt melléktermék a halliszt. Magyarorszagon nem gyartjak, igy
importbol keriil a takarmanykeverd iizemekbe. A hatdlyos jogszabalyok szerint a halliszt az
egyediili engedélyezett allati eredetli takarmany Osszetevd. A halliszt gyartasi mellékterméke a
halolaj, mely szintén allatok takarméanyozéasara alkalmas.

A feldolgozasi hulladék lehet:

4+ szilard (testrészek, pikkely, bor, zsigerek, csontok, szalka

4+ foly¢kony (feldolgozobdl kikeriild viz, mely szerves, szervetlen, szuszpenzidoban 1évé
anyagokat tartalmaz)

4+ nem hal eredeti hulladék (tisztito, fert6tlenit6szerek, szinezékek, adalék anyagok, olaj,
zsir, laboratériumi vegyszerek)

+ cgyéb hulladékok (géz, CO,) hiitérendszerek gazai

%+ csomagolas hulladékai (iveg, aluminium, miianyagok, kartondobozok)

Az allati eredetli szerves hulladék mellett a halfeldolgozasban jelentds a vegyi anyagok kibocsa-
tasa, mely joval kés6bb bomlik.

A kornyezettudatos termelés egyik sarkalatos kérdése a hulladékgazdalkodas, illetve kezelés,
melynek legfontosabb elemei a kovetkezok:

+ feldolgozasi és hulladékkezelés (ATEV)

4+ folyékony hulladékkezelés (szennyvizkezelés, tisztitas)
4+ csomagolasi hulladék elhelyezése

4 karos kibocsatasok csokkentése

4+ folyamatos monitoring
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12. Természetesvizi halaszat Magyarorszagon (Szabo Gergely)

Motto: ,,Hajnalonként végigaraszolja a folydszakaszt, és
sorra jarja varsait, hogy 0sszeszedje a halcsapdak tomlo-
cében rekedt zsakmanyt — a halasz csendes foglalkozasa-
nak ritkdn van tantija. Komotos evezdcsapasaitol halkan
siklik az dreg csonak, meg se halland a parton il6. Csob-
banasa nem tobb annal, mint amikor kiiszvago csér a viz-
tiikorre csap. A halaszember belesimul a természetbe.”
(Kunkovacs Laszlo)

12.1. Bevezetés

A halészat az ember 6sidoktdl fogva gyakorolt élelemszerzd tevékenysége. A gytlijtogetéssel és
a vadaszattal kiegészitve jutottak hozza az archaikus embertipusok (Hominidae) a mindennapi
betevdjiikhoz. A hal nemcsak jelentds taplaléka volt az embernek, hanem sokat is tudtak errdl az
allatcsoportrél. Ahhoz, hogy kifoghassak, ismerniiik kellett a halak viselkedését, életritmusat,
taplalkozasi és rejtézkddo szokasaikat. Régészeti leletek bizonyitjak, hogy mar 10-15 ezer évvel
ezel6tt a kdkorszak embere rendkiviil szines tarhdzat vonultatta fel a haldszati eszkdzoknek és
moddszereknek. Csodalatos jelenség az, hogy az évezredeken at elkiiloniilten €16, egymassal nem
talalkozo embercsoportok vilagszerte sok esetben mennyire hasonld halfogasi modszereket fej-
lesztettek ki.

Az emberiség torténete soran szamos fogasmodot talalt ki, és alkalmazott a gyakorlatban. A sok
kiilonféle halfogasi technika és eszkoz azért johetett 1étre, mert a halfogas helyei és a zsakma-
nyolni kivant halfajok is igen valtozatosak. Konnyen belathato, hogy az eltérd vizes éldhelyek
mas-mas modszer kidolgozasat kovetelték meg, valamint az is, hogy hasonlo, a legegyszeriibben
alkalmazhat6 és elkészithetO, halaszeszkozt alakitottak ki a halaszdé emberek azonos koriilmé-
nyek kozott. Egy nép altal hasznalt halaszeszk6zok utalnak annak eredetére, torténelme soran
vele kapcsolatba kertilt népcsoportok hatdsara.

A régi korok embere még ugyanolyan elemi része volt a természetnek, mint az dsszes tobbi é16-
Iény. A természet tokéletes egys€gét soha nem bontotta meg, csak annyit ragadott el boséges
asztalar6l, amennyit az engedett szamara. Az ember egyensulyban €It kornyezetével, igényeit
kielégitette — mennyiségileg és mindségileg egyarant — az altala gylijtott és zsdkmanyolt tapla-
1¢€k.

Az ¢lelem ,,megszerzése” ma egészen mas modon torténik, a ndvénytermesztés €s az allatte-
nyésztés hatasfoka messze meghaladja a halaszo, vadaszo, gylijtogetdé ember hatékonysagat. Az
pedig egyértelmii, hogy a sok millid6 Homo sapiens taplalékigényének kielégitése megkdveteli
az intenziv termelést. A tobb mint 6 millidrdos 1élekszamu emberis€ég jO6 mindségli fehérjével
val6 ellatdsdban a halhus napjainkban is nélkiilozhetetlen. Vildgviszonylatban ennek az éllati
terméknek a kitermelését, eldallitasat jelenleg legnagyobb részt a tengeri halaszat, illetve az
akvakulturas termelés fedezi, de az édesvizi halaszatnak még most, a XXI. szdzadban is van je-
lentdsége.

Az édesvizi halfogas a vildg Osszes haltermelésének megkozelitdleg 10 %-at teszi ki, a tobbi a
tengeri halfogasbol szarmazik. Az édesvizi eredetli zsadkmanyolt, illetve tenyésztett hal szerepe
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részaranyanal joval nagyobb, mivel szinte kivétel nélkil frissen és kdzvetleniil keriil fogyasztas-
ra, mig a tengeri halfogasok nagy része hallisztként, foként allati takarmanyozasi célokat szol-
gal, igy kozvetve jut el a fogyasztohoz. Az édesvizekbdl szarmazd halhus dontd hanyada
akvakulturdban termelt, tenyésztett hal, és csak kisebb része szdrmazik természetes vizek hal-
zsakmanyabol. A hazai halfogyasztas dontd mértékben a tenyésztett halakbdl szarmazik, a ter-
mészetes vizek halzsdkmanyanak az ardnya 26 %, ami halaszati és horgészati eredetti.

A magyarsag ¢lelmezésében a haldszatnak meghatdrozo szerepe volt évszdzadokon keresztiil.
Oseink étrendjében gyakran szerepelt a hal, melyet a halaszok népes csoportja biztositott az em-
berek szamara. A haldszat mesterségét szdzadokon at aparol fitra adtak at elédeink. Ezt a ter-
mészet kozeli tevékenységet 100-150 évvel ezeldtt még sok ezer ember végezte hazankban. T6-
kéletes harmoénidban éltek egyiitt €16 kornyezetiikkel és a tarsadalom megbecsiilt tagjai voltak.

Eurdpa legtobb allamaban az édesvizi haldszat mara gyakorlatilag teljesen megsziint, nalunk
még haldsszak természetes vizeinket, bar a haldszat jelentésége Magyarorszagon sem elsddle-
ges. A magyarsag torténetében, néprajzaban visszatérd motivumok a haldszat és annak kellékei,
melyek szazadokon at elkisértek minket egészen napjainkig. Ugy gondolom tehat, hogy termé-
szetes vizi haladszatunk megismerése — multja és jelene egyarant - minden magyar ember szama-
ra érdekes lehet. Nem engedhetd meg, hogy a szakma ,,fogasai” a feledésbe mertiljenek, és a
régi halaszcsaladok emléke eltiinjék a mult kodében!

12.2. A magyar halaszat torténete

A finnugor népek 6shazajat a nyelvészeti, régészeti, ndvény- és allatfoldrajzi és egyéb tudoma-
nyok eredményei alapjan a Volga-Kama vidékétdl nyugatra hatdroztdk meg, ahol hozzavetdleg
az 1.e. a III. évezredig egymas kozelében ¢€ltek. Az alapvetden haldsz6, vadaszo népesség, mar a
szétvalas megindulasa eldtt allattartassal, sot kezdetleges foldmiiveléssel is foglalkozott. Mivel a
magyarsag mar az 6shazaban vizek kozott €lt, élelemszerz6 tevékenységei kozé tartozott a hala-
szat. Szamos finnugor szarmazasu halnév (hal, meny, tathal, keszeg, 6n) és épitmény, szerszam
(halo, para, ,,halasztato fa”, vejsze, horog, hajo) tanuskodik errdl. Az Etelkozben elédeink hala-
szati eszkozkészlete boviilt a varsakkal, szigonyokkal és a keritd halaszat egyes elemeivel. Van-
dorlasaik alatt ¢seink kiilondsen a délorosz siksag szlav népeitdl tanultak kiilonbozé halaszati
moddszereket, amit a szégye, varsa szavak, €s a nagybani halaszat jellegzetes miiszava, a tanya is
igazol.

A honfoglalast kdvetden a magyarsag vizekben rendkiviil gazdag vidékre érkezett, ahol paratlan
halbdséget talalt. A Karpat-medencében ugyanis a természeti feltételek és a vizrajzi viszonyok
szamos 6shonos halfaj szamara idealis ¢letkoriilményeket biztositottak. A kornyezd hegységek-
bdl nagy mennyiségben a siksdgokra leérkezd csapadékviz az alfoldi teriileteken évente tobb
alkalommal is hatalmas arvizeket okozhatott. Az elarasztott teriiletek idealis halbolcsOk voltak,
a természetes taplalékban gazdag vizes-mocsaras rétek kedveztek szamos halfaj szaporodasa-
nak. Ennek eredményeként hazank vizei legendés halgazdagsagukrol voltak hiresek.

Evezredeken keresztiil a nomadizalé pasztorok, szezonalis élelemszerz6 tevékenysége volt a
halaszat a magyarsag korében. A 900-as évek végétol, az allamalapitds idejére azonban mar tar-
tosan letelepedett személyek voltak a halaszok. Jelentds halaszk6zosségek nagy folydink — Du-
na, Tisza, Drava, Maros, K6rosok — partjan alakultak ki, ahol az eredményes haldszathoz egy-
szerre tobb emberre volt sziikség. Az allamalapitaskor a halaszok még szabad foglalkozasként
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végezték 6si mesterségiiket. Ez a szabadsadg azonban nem tartott sokaig, a XI-XII. szazadt6l mar
kiralyi rendeletek szabalyoztdk ezt a tevékenységet. Konyves Kalman (1095-1116) a halaszati
jogot, mint kirdlyi privilégiumot (regalé) probalta kezelni.

Az Arpad-hazi kirdlyok uralkodasa idején jelentés vizteriiletek halaszati joga Osszpontosult
foldbirtokosok, varispanok, fénemesek kezében is. Korai torténelmiinkbdl adataink vannak ar-
rol, hogy Szent Istvan (997-1038) és az 6t kovetd kiralyaink a kereszténység meghonosodasanak
idején és késobb is, halban gazdag vizeket és haldszati jogokat adomanyoztak az apatsagoknak
¢s a plispokségeknek. Mar a XI —XIII. szazadban oklevelekben emlékeztek meg a halaszokrol,
akik megfelelé halmennyiséggel szolgéltak uruknak, sét irnak olyan falvakrol, melyek elsOsor-
ban a halaszatbdl éltek. A haldszoknak fogasuk kétharmad részét kellett foldesuruknak beszol-
géltatni, az aprohalat azonban teljes egészében megtarthatta kifogdja. Ezekben az idékben a ha-
laszat, mint kiegészitd €élelemszerzés is nagy szerepet jatszott, hiszen minden viz kozelében €16
parasztember halaszott, tobbnyire egyediil is kezelhetd eszkozokkel.

A formal6do térvények késébb nemesak a halak megfogasara, feldolgozésara, értékesitésére ter-
jedtek ki, hanem a vizhasznalatra, a viztulajdonlasra, a haldszat és halgazdalkodas jogi kereteire
is. Valdédi birtokviszonyok alakultak ki részben a kiralyok tulajdonaban, részben a kolostorok,
apatsagok, pilispokségek korzetében. Dontd valtozas II. Andras (1205-1235) uralkodasa idején
kovetkezett be; amikor a személyes — hiibéres — fiiggésen alapul6 foldbirtoklas lassan magéantu-
lajdonna szilardult.

IV. Béla (1235-1270) Szeged varos halédszati jogait rendezte és bdvitette. Ezen intézkedéseinek
koszonhetden a varos haldszata nagymértékben fellendiilt. Nagy Lajos (1342-1382) uralkodéasa
alatt mar 4000 halész élt a Tisza parti telepiilésen. Ebben az idében mar voltak szabad halaszok,
akik késObb részesek is lehettek, mas szervezddésben bérlokként, arendas halaszokként folytat-
tak mesterségiiket. Kozottiik jobbagyok, majd a XVII. szazad végétdl céhes halaszok is dolgoz-
tak. A hal szerepe a nép élelmezésében igen jelentds volt. Ertékét novelte, hogy a halészat kira-
lyi jog, tigynevezett regalé volt évszazadokon at. A kiraly ezt a jogot atruhdzhatta apatsagokra,
foldesurakra. Ezek a kiralyi adoméanyok az ott ¢16 haldszokat a kolostorok, varurak és foldesurak
ellatasara kotelezték.

A XV. szdzadban Matyas kirdly (1458-1490) olasz mintara mar haltdrol6 medencéket épittetett
a visegradi kiralyi var kornyékén. Abban az id6ben, kiilondsen a mai Szigetkdzben 1év0, hires
vizaivo helyeken (ezek ma mar a megépitett vizlépcsok és gatak eredményeként régen meg-
semmisiiltek) halasztak, taroltak és esetenként, kirdlyi ajandékként, az eurdpai uralkodok udva-
raiba szallitottdk a hatalmas vizakat és tokhalakat. A maig meglévd tatai Oreg-tavat Zsigmond
kirdlyunk (1387-1437) szintén foként haltarolasi célbol létesitette. A halaszat jelentdségére utal
példaul, hogy a Dozsa-féle paraszthaboriban (1514) mintegy 3000 halasz vett részt. Ekkor a
vizakereskedelem olyan népszerliségnek orvendett, és olyan nagy tomegben volt jelen a piaco-
kon, mint a magyar export sziirkemarha.

A magyar halédszat szarnyalasanak azonban véget vetett a torténelem. Haldszatunk elsd nagy ha-
nyatldsa a torok uralom idején kezdddott el. A sanyargatott lakossag a biztonsagot nytjté vizek
kornyéki nadasokban, mocsarakban keresett menedéket. A nagyszdmu embernek élelemre volt
sziiksége, ezért a bujdosok minden idében és minden eszkozzel fogtak a halat.

A XVI-XVII. szdzad feudalis viszonyai kozepette, és a polgari tdrsadalom kialakuldsanak kez-

detén, amikor a halaszat jogat a vizekkel, s6t magukkal a halaszokkal egyiitt adomanyozta, vagy
elvette a kiralyi hatalom, sok ellentmondés €s rendezetlenség jellemezte a magyar halaszatot. A
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halaszati jog tehat a foldbirtok tartozéka volt, altalanos lett az a jogértelmezés, mely a haldszatot
regale eredetli nemesi eldjognak tekintette, azt is elismervén, hogy a varosok, a kivaltsagos terii-
letek lakoit egyetemlegesen szintén megilleti ez a jog. Velejaroja volt e felfogasnak, hogy az
egyhazi és vilagi birtokosok a legértékesebb vizeiket tilalmasnak nyilvanitottak. A jogtulajdo-
nos ezeket egyéb regalekhoz hasonldan igyekezett hasznositani: vagy robotot igénybe véve a
maga hasznara halésztatott, vagy a hasznositasra vallalkozo halaszoktol, akik varosi polgarok is,
a maga jobbagyai is lehettek, zsdkmanyrészt, illetve éves bérleti dijat kdvetelt. A masodrendd,
de még jovedelmezden hasznosithatd vizeket zsdkméanyrész ellenében jobbagyfalvak vagy job-
bagyok vallalkoz6 kozosségei halasztak. A értéktelen, kiilon jovedelmet nem igérd kisvizeken
szabad volt a halaszat a jobbagyok szamara. A valosagos bérldi jogviszony a XVIII. szazadtol
lett igazdn jellemz6 a legjobban jovedelmezd, nemritkdn egy-egy birtokos 0Osszes
halaszovizének hasznositasara. Ebben az id6ben a haldszati jogot sok esetben halaszati céhek,
vagy jobbagyok alkotta communitasok bérelték.

A XIX. szdzad masodik felében hatalmas méreteket 61t folyamszabalyozasi munkak hataséara
kovetkezett be a magyar halaszat méasodik hanyatldsa. A szabéalyozéasok kétségteleniil oriasi fej-
16dést jelentettek a nemzetgazdasag szamara, azonban természetes vizeink halgazdagsaganak
lasst pusztuldsat is eredményezték. A haldszat €s az ezzel osszefliggd Osi foglalkozasok fokoza-
tosan sorvadasnak indultak. A népesség taplalkozasi szokasai is kezdtek lassan atalakulni, a hal
egyre inkabb elvesztette azt a kitiintetd helyet, amelyet korabban betoltott. Ezt a folyamatot el-
sOként talan Hermann Ottd ismerte fel, és igyekezett a lehetdségekhez képest orvosolni azt. Ha-
talmas gyiijtémunkaval, a megsemmisiilés elotti utolsd pillanatokban gyljtotte 6ssze az 6si ma-
gyar halaszat modszereit, néprajzi és kultartorténeti vonatkozasait (A magyar haldszat konyve,
1887). A halaszat viszontagsagos helyzete, a jogviszonyok tisztdzatlansdga orszagos rendezést
kivant, s erre végiil is 1888-ban keriilt sor, amikor - harom évvel a vizjogi torvény megsziiletése
utan — létrehoztak hazankban az elsd halaszati térvényt. Hogy ez az akkori koriilmények kozott
milyen gondos eldkészités utan tortént, mi sem bizonyitja jobban, hogy modositasara csak 1925-
ben kertilt sor. Alapjaiban azonban egészen a masodik vilaghdbora végéig ez a térvény és az ezt
megalapozo koncepcid szabalyozta hazank haldszatat, épp abban a korban, amikor annak legje-
lentdsebb fejlodésére €s Osi allapotbdl 1, modern atalakulésara keriilt sor.

A torvény — amely az 1874. évi porosz halészati torvény rendelkezéseit adaptalta — megkiilon-
boztetett halaszati szempontbdl nyilt €s zart vizeket. Zart vizek voltak a mesterséges halastavak
¢s az olyan vizek, amelyekbdl a halak egy masik haltartd vizbe nem juthattak at. Minden egy¢éb
viz nyilt viznek mindsiilt. Ezeken a torvény a haldszati jogot a part-, illetve a medertulajdonhoz
kototte. A torvény végrehajtdsa sordn felmeriild szakértdi feladatokat az Orszadgos Halaszati
Feliigyeloség latta el, amely szervezet halaszati kérdésekben a foldmiivelésiigyi miniszter szak-
igazgatasi szerve volt. A szabalyozas kotelezové tette a redltagsagon alapuld haldszati tarsulatok
megalakitasat is, igy 1911-ben mar 79 haldszati tarsulat volt a jelentdsebb kozvizeken és mint-
egy 273 ezer kh (katasztralis hold;1 kh = 0,5755 ha) vizteriileten gyakoroltak jogaikat. Az 1900-
as évek végén létesitett togazdasagok tobbnyire a bérlonek ¢€s a teriilet tulajdonosanak kozos
vallalkozasai voltak. Befektetéseik 2-3 év alatt megtériiltek.

Az elso vildghaborut kdvetden a toépitkezések erdteljesen folytatodtak, nagy lendiiletet kapott a
szikes teriiletek haldszati hasznositasa (a hatalmas hortobagyi halgazdasag toegységeinek épité-
se). A masodik vilaghaboru pusztitasai utan mindent jra kellett kezdeni. A halgazdasagok ¢és a
halallomanyok jorészt megsemmisiiltek, a korabbi szervezeti formak pedig gydkeresen atalakul-
tak. Természetes vizeken 1946. januér 1-tdl csak az haldszhatott, aki halasz-, vagy horgaszjegy-
gyel rendelkezett. A haldszat szakszer( iranyitasara és ellendrzésére a foldmiivelésiigyi minisz-
ter kinevezett az Orszagos Halaszati Felligyel0ségen beliil halaszati feliigyeloket.
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Az otvenes évek elején a stabilizalodd viszonyok mellett a haltenyésztés jelentds allami tamoga-
tashoz jutott, 1étrejott a szovetkezeti rendszer. A fejlesztések €s a toépitések hatdsara az 1980-as
évek végére az orszag mar tobb mint 20 000 ha halastoval rendelkezett és a halzsdkmany mint-
egy 40 000 tonnara nétt. Ennek kortilbeliil haromnegyed része szarmazott a halastavakbol, mig
egynegyede a természetes vizekben termett.

12.3. A természetesvizi halaszat helyzete napjainkban

Magyarorszdgon a haltermelés ¢és a halfogyasztas egyardnt novekedett az utobbi években. Ha-
zankba Osszesen 28. 633 tonna halat halasztak le 2005-ben, ami az el6z6 évihez képest a brutto
haltermelés 3 %-0s novekedését jelenti. A lehalaszott 6sszes mennyiség 26 %-a szarmazott a
természetesvizi haldszok (és horgaszok) zsakmanyabol (23. tdblazat).

23. tablazat Magyarorszag 2005. évi haltermelése az el6z6 évihez viszonyitva (Pintér, K.,2006)

Ev Togazdasagi hal- | Intenziv lizemi Természetesvizi Osszesen (t)
termelés (t) haltermelés (t) zsakmany (t)
bruttd | étkezési | bruttd | étkezési | Bruttd | étkezési | bruttd | étkezési
2005 19173 | 12189 1921 1417 7609 7317 28633 | 20977
2004 18729 | 11457 1784 1287 7242 6817 25755 19561
2005/2004 102 106 108 114 105 107 103 107
(%)

A 2005. évben a haldszatilag hasznositott természetes vizteriilet tobb, mint 136.000 ha volt,
ahonnan 7600 tonna halat fogtak ki. Ebbdl a mennyiségbdl a horgdszok zsakmanya valamivel
tobb, mint 4500 tonna volt. Az el6z6 évihez képest a halaszott vizteriilet kissé csokkent, a fogott
hal mennyisége ennek ellenére ndvekedett (24. tablazat).
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24, tablazat A természetes vizek és viztarozok halzsdkmanya 2005-ben (Pintér, K., 2006)

Zsékmany (tonna)
Szekior Tertilet ) Ebbol ét-
(ha) Nemes hal | Fehér hal | Osszesen | kezési cél-
ra
Balaton, Kis-Balaton 62 841 312 208 520 468
Egyéb allami 2207 1149 84 1233 1233
Mg.-1 szovetkezetek 3903 4 12 16 16
Onkormanyzatok 2796 33 25 58 54
Halaszati szovetkezetek, 33 947 656 331 037 02
kft-k
Horgasz szervezetek
e Uzemi halaszat 29132 165 22 188 148
o Horgaszzsakmany' 3343 1191 4534 4534
Kistermelok 2054 63 11 74 62
Osszesen 136 180 5725 1884 7609 7317
2004. évi mutatok 136 456 5314 1928 7242 6817
2005/2004 (%) 99 108 98 105 107

* A horgaszok zsakmanya a teljes vizteriiletrl szarmazik.

Osszességében elmondhatd, hogy a haldszatilag hasznositott természetes vizteriilet és a kifogott
hal mennyisége az elmult masfél évtizedben alig valtozott, illetve kis mértékben csokkent. A
togazdasagi termelés hasonld paraméterei ezzel szemben az emlitett iddszakban jelentésen mo-
dosultak (28. abra).

Haltermeles Magyarerszagon 1990-2002
(AKI, 2004}

35000 57 | -
O Termész ebes wr

20000 4

O Halastsd &3 intenziv rendseer

25000 4

20000 4

tanine

45000 4

EEE 1999 2000

28. dbra A magyar haltermeles alakuldasa 1990-2002 kozott (AKIL, 2004).

Nagyobb természetes vizeink koziil a Dunan és a Balatonon csokkent, a Tisza vizrendszerén kis
mértékben novekedett a zsakmanyolt hal mennyisége. Osszességében a nemes halfajok fogasa-
bol a horgaszok 60 %-ban részesiiltek, mig az értékiiket tekintve kisebb jelentdségii ,,egyéb”
halfajok zsakmanyabdl 65 % a kereskedelmi célii haldszatnak jutott. A természetesvizi hal-
zsékmany (a halasz- és a horgaszfogas egylittesen) fajonkénti megoszlasat a 25. tdblazat szem-
1¢lteti.
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25. tablazat Az egyes halfajok mennyisége a természetes vizek és viztarozok 2005. évi halzsakmanyaban
(Pintér, K., 2006)

Ebbdl
Halfa: Osszesen Dunabdl ¢és viz- Balatonbdl és Tiszabol és viz- | Egyéb vizterii-
) rendszerébol vizrendszerébol rendszerébdl letekrol
tonna % tonna % tonna % tonna % tonna %

Ponty 3474,8 | 45,7 | 2974 33,0 73,7 9,8 285,6 22,1 2818,1 | 60,4

Amur 359,1 | 4,7 51,5 5,7 5,9 0,8 65,4 5,1 236,3 5,1

Busa 1143,5 | 15,0 12,6 1,4 234,0 31,2 146,5 11,3 750,5 16,1

Fogassiillé | 193,7 | 2,5 25,8 2,9 25,9 3,5 63,9 4,9 78,1 1,7

Kosiills 124 | 02 32 0,4 1.8 0,2 47 0,4 2.7 0,1
Harcsa 160,1 | 2,1 | 297 33 9.1 12 63.0 4.9 583 | 12
Csuka 198,7 | 2.6 | 399 4.4 54 0,7 87,6 6,8 658 | 1.4
Angolna | 742 | 1,0 0,7 01 | 629 8,4 0,8 0,1 9.8 0,2
Balin 43,6 | 0,6 9.9 1,1 7.6 1,0 17.3 1,3 8,8 0,2
Kecsege 10,6 | 0,1 2,5 03 0,0 0,0 6.8 0,5 12 0,0
Marna 38.1 | 05 | 282 3.1 0,0 0,0 9,1 0,7 0,8 0,0
Egﬁ’;ﬁal' 1900,1 | 25,0 | 3995 | 443 | 3231 | 43,1 | 543.6 | 42,0 | 6340 | 13,6
Teljes
o3 7609,1 | 100 | 900,8 | 100 | 749.4 | 100 | 12943 | 100 | 46645 | 100
zsakmany

Magyarorszag vizein napjainkban mintegy szdzezer hektidron - a Balatonon is - a haldszati-
horgaszati kettds hasznositas a jellemzd. Ennek 1ényege, hogy a horgészati igények kielégitése
az alapvet6 cél, a kereskedelmi halaszati tevékenység a haldllomany szabalyozasaval, egyes hal-
fajok intenzivebb telepitésével és kitermelésével a horgaszat feltételeit javitja. Mintegy har-
mincezer hektaron kizardlag horgaszati hasznositas folyik, ugyanakkor minddssze néhany ezer
hektar terjedelmii az a vizfeliilet (évente lecsapolhato viztarozok), ahol a horgaszat kizarasaval
kereskedelmi célu haltermelés folyik. A halaszat térvesztését is mutatja, hogy egyes viztertilete-
inken (pl. Duna) a horgéaszok ¢és hal4dszok nyilvantartott zsdkmanyanak aranya 80:20. A sport-
horgaszok szdma az utdbbi iddszakban évrdl-évre ndvekszik, a MOHOSZ adatai szerint ha-
zankban 337 ezer engedéllyel rendelkez6 horgasz 1065 horgéaszegyestiletben tomoriil.

Napjainkban tehat az a tendencia figyelhetd meg, hogy természetes vizeinken egyre inkabb a
horgaszat valik preferaltta a haldszati hasznositassal szemben. Egyes vélemények szerint a hala-
szat a kornyezetvédelmi, tajvédelmi, turisztikai célokkal kevésbé egyeztethetd Gssze, mint a
sporthorgéaszat. Sokan a halallomany gyériilését is a haldszat rovasara irjak. Ma a haldszoknak
tehat egy jelentds tarsadalmi antipatidval szemben kell érvényesiilnilik. A ,,persona non grata”-
va valas halatlan szerepét egyre kevesebben vallaljak fel. A bizonytalansadg, gazdasagi
ellehetetlenedés lett kemény munkajuk gyiimolcse, ezért a hivatasos haldszok szama természetes
vizeinken soha nem latott mértékben lecsokkent. Ezt a nagymértékii csokkenést néhany példaval
szemléltetem a kovetkezOkben.

Valaha a Dunén jelentds haldszat folyt. A Duna korny¢ki telepiiléseken nagy szamban éltek ha-
laszok. A 19., majd a 20. szdzadban azonban a folyot ért nagyfoku szennyezés, valamint a kii-
16nb6z06 vizi létesitmények megépitésével jard kedvezdtlen hatasok miatt haldllomanya nagy-
mértékben lecsokkent. A hivatdsos haldszok szdma ma a teljes hazai Duna-szakaszon mintegy
40-50 fore tehetd, akiknek jelentds része valamelyik halaszati termeldszovetkezet (HTSZ), vagy
Kft alkalmazéasaban tevékenykedik. Féként tiikkdrhaloval, varsédkkal, esetleg dobohaloval halasz-
nak. Az allami halaszjeggyel rendelkezd, rekreacios haldszok (sportcélu halaszat) szama nem éri
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el az 1000 f6t, akik els6sorban emeléhaloval, dobohaloval fogjak a halat. Példaul a Gyoéri Eldre
HTSZ 4000 ha-os vizteriiletén (a Raba, Rabca is ide tartozik) 6 hivatasos halasz és 400-500 rek-
redcios haldsz probal halat fogni. Mohécsnal a Pet6fi Haldszati Kft teriiletén tobb mint 900 ha-
on 7 hivatdsos és 3-6 kisszerszamos halasz tevékenykedik. A Drava mentén 0sszesen alig tobb
mint egy tucat kisszerszamos halasz ¢l napjainkban.

Masik nagy folyonkon, a Tiszéan is hasonlo helyzettel talalkozunk. A hajdan virdgzé haldszat-
nak, a 4000 halaszcsaladnak emléke maradt meg mara a SzOke folyon. A hivatasos haldszok
szdma nem sokkal tobb, mint a Dunan (50-60 f6), a régen oly szines halasz-eszkoztarbol csak
néhany moédszert alkalmaznak. Varsat, tiikorhalot, sorhorgot, tapogatot, a holtdgakon keritéhalot
hasznalnak. A rekredcios halaszok szdma a Tiszan mintegy 400-500 fOre tehetd. Példaul a sze-
gedi Tisza Haldszati Szovetkezet teriiletén (Maros, Koros szakaszok is) 36 haldsz dolgozik. A
Szabolcsi Halaszati Kft teriiletén 12 hivatasos halasz, dstermeloként végzi hivatasat. Ezenkiviil
60-80 kisszerszamos halasz is valtott teriileti jegyet erre a folyoszakaszra. Tiikorhaloval, varsa-
val, kecével, eresztéhaloval, emel6haloval, véghoroggal, palonyéaval, meslenccel egyarant dol-
goznak a halészok.

Legnagyobb tavunkon a Balatoni Halaszati Rt a halaszati jog gyakorldja. A koriilbeliil 60 000
ha-on 22 halasz dolgozik. Az allitohalos (fokeént busara) és a csorlokkel felszerelt, hajokkal von-
tatott nagyhdlos haldszat (foként keszegfélére) a leggyakrabban alkalmazott modszerek. A
Keszthelyi-obolben tavasszal angolnavarsékat is kihelyeznek az Rt haldszai. A Velencei-tavon
csak néhany hobbihalasz probal szerencsét, a Ferto-tavon pedig kortilbeliil 10 halasz tevékeny-
kedik a Fertd-Hansag Nemzeti Park teriiletén.

Jelenleg természetes vizeinken féfoglalkozéasszertien mintegy 150-200 halasz dolgozik. Igaz,
hogy 2006-ban haromezer-kétszazan valtottak allami halaszjegyet, de ez a szam tartalmazta
azokat is, akik jovedelem-kiegészités vagy szabadidds tevékenység céljabol haldsznak. Tiz év-
vel ezel6tt, 1996-ban ugyancsak 3200 halasz valtott halaszjegyet, de a hivatasos haldszok aranya
akkor még valamivel nagyobb volt. Az egykoron viragz6 foglalkozés, a természetesvizi halaszat
eltinében van hazankban, és az a veszély fenyeget, hogy a nyugat-eurdpai orszagok sorsara ju-
tunk, ahol mara egyaltalan nincs édesvizi halaszat a természetes vizeken.

12.4. A halaszat torvényi szabalyozdsa

Jelenleg Magyarorszagon a halészatrol és a horgaszatrol szolo 1997. évi XLI. torvény hivatott
betolteni a haldszat jogi szabalyozéasat. E torvény a halaszati jog gyakorlasanak feltételeit, a
Magyar Koztarsasag teriiletén 1évO vizeken €s haldszatra alkalmas vizi 1étesitményeken folyo, a
halgazdalkodassal, a hal- és ¢€l6helyének védelmével Osszefiiggd tevékenységeket, az ezeket
veégz6 személyek jogait és kotelezettségeit, valamint a halaszati igazgatassal 0sszefiiggd feladat-
¢s hataskoroket szabalyozza. A torvény hatalya a horgaszat, a tiltott eszkdzok és modok, a hala-
szati Orzés, a halallomanyt, illetOleg taplalékforrasat veszélyezteté vad gyéritése, a kiilfoldrol
szdrmazo egyedek telepitése vonatkozasdban a haltenyésztési 1étesitményre (halastd) is kiterjed.
Védett hal esetében e torvény rendelkezéseit a természet védelmérdl szo6lod térvényben foglalt
eltérésekkel kell alkalmazni.

A jogszabalybdl kizarolag a természetes vizeken folytatott halfogast érintd passzusokat ismerte-
tem a tovabbiakban.

A torvény halaszat alatt a halaszati vizteriileten a halnak megengedett modon és eszkozzel torté-
nd megfogasat, vagy begylijtését érti (az 0sszes haldszattal kapcsolatos tevékenységet, vagyis a
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hal tenyésztését, telepitését, a halallomany és €élohelyének védelmét is). A horgdszat a halaszati
vizteriileten a halnak horgaszeszkdzzel (készséggel), vagy a csalihalnak 1 m*- nél nem nagyobb
emeldhaloval torténd megfogasat jelenti.

A halészati vizteriiletet a torvény értelmében az a viz, amely jellegének megvaltoztatasa nélkiil
alkalmas a hal ¢letfeltételeinek biztositasara. A vizes ¢él6hely halaszati viztertletté valo nyilvani-
tasat a haldszati hatosagtol kell kérni. A kérelemnek tartalmaznia kell a vizteriilet megnevezését,
fekvését, hatarvonalaira, tulajdoni és hasznalati viszonyaira vonatkoz6 adatokat, valamint a viz-
teriilet altal érintett ingatlanok miivelési againak megjelolését. A halaszati hatésag a hatarozatat
a viziigyi, a kornyezetvédelmi hatdsag (esetenként a természetvédelmi hatdsag) hozzéjarulasa-
val hozza meg.

Halaszati jog

A halaszati jog — mint vagyonértékii jog — a haldszattal osszefiiggd jogosultsagok és kotelezett-
ségek Osszessége, mely a viz tulajdonjoganak elvalaszthatatlan része. Amennyiben a haldszati
vizteriilet egy személy tulajdondban van — ideértve a Magyar Allamot is — akkor a tulajdonost
0nallo halaszati jog illeti meg. Ha a teriiletet tobb személy kozdsen birtokolja, akkor tarsult ha-
laszati jogrol beszéliink. A halaszati jog megfeleld feltételek mellett haszonbérbe adhato és azt
az ingatlan-nyilvantartasba be kell vezettetni. A halaszati jog haszonbérletére a Polgari Tor-
vénykonyvnek (Ptk.) a mezdgazdasagi haszonbérletre vonatkozé szabalyait kell alkalmazni.

A Ptk. rendelkezése alapjan a vadak, tovabba a folydvizekben és a természetes tavakban €16 ha-
lak, valamint mas hasznos viziallatok - ha térvény eltéréen nem rendelkezik — alapesetben az
allam tulajdonaban vannak. A haldszatrdl és horgaszatrol sz616 torvény szerint a vizben €16 hal
¢s mas hasznos vizi 4llat tulajdonjoga a haldszati jog gyakorlasara jogosult személyt illeti meg,
amennyiben a haldszati vizteriilet is a tulajdondban van. A halaszatra jogosult (halasz, horgasz)
a hal tulajdonjogat annak jogszeru kifogasaval szerezheti meg. Az elhullott viziallatok szintén a
tertiiletileg illetékes tulajdonat képezi.

A halaszati jogot a jogosult minden esetben koteles gyakorolni. A halészati jog alatt nemcsak a
halak szakszer( és torvényes keretek kozotti kifogasat értjiik, hanem az egyéb halgazdalkodas-
sal kapcsolatos tevékenységek, példaul a hal €léhelyének védelme is idetartozik. Az allamot
megilletd halaszati jog hasznositdsa nyilvanosan meghirdetett palydzat alapjan, haszonbérbe-
adas Utjan torténik.

Halfogasra jogosité okmanyok

Halaszati tevékenység csak a haldszati hatdsag altal kiadott és érvényes halaszati, vagy horga-
szati engedéllyel (allami halaszjegy, vagy allami horgéaszjegy) ¢€s teriileti engedéllyel folytatha-
t0. A halaszati tevékenységet folytatd személy koteles maganal tartani a hal fogésara vonatkozo
iratokat és azokat az arra jogosult hatosagi személyek ellendrzése alkalmébol felmutatni. Allami
halaszjegyet az a személy kaphat, akinek mar régebben volt halaszjegye, vagy halasz szakvizs-
gaval rendelkezik. A magasabb szintli halasz szakmunkas képesités helyettesiti a haldsz szak-
vizsgat. Az allami haldszjegy kiadésat a teriiletileg illetékes halaszati hatosagtol kell kérni. Az
allami haldszjegyet vagy —horgéaszjegyet az elsé foku haldszati hatosag egy évre — dij fizetése
ellenében — adja ki.

Az éllami haldszjegy (horgaszjegy) nem adhatd ki annak a személynek, akit a haldszati tevé-
kenységgel 6sszefiiggésben elkovetett szabalysértés vagy bilincselekmény miatt jogerdsen elma-
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rasztaltak harom éven beliil. Tovabba nem kaphat halaszjegyet, akivel szemben halvédelmi bir-
sagot szabtak ki egy éven beliil. Az allami halaszjegyet, - horgaszjegyet a halészati hatosag egy
¢év idOtartamra visszavonja attdl a személytdl, akinek a halaszattal, horgaszattal, illetéleg a hal
fogasaval Osszefiiggésben jogerdsen szabalysértési vagy biintetdjogi feleldsségét allapitottak
meg.

A halaszatra jogosult mas személy részére halaszati vagy horgaszati lehetdséget biztosit a terii-
leti engedély kiadasaval. Teriileti engedély csak haldszati vizteriileten és halastora adhato ki. A
terlileti engedély csak az allami horgasz — vagy halaszjeggyel egyiitt érvényes. Az engedélyek
birtokaban 1év6 személy a kifogott hal mennyiségérdl fogasi naplot koteles vezetni.

12.5. A halaszati igazgatds

A halaszati igazgatassal 0sszefliggd irdnyitasi, szervezési, valamint hatosagi és ellendrzési fel-
adatokat a Foldmiivelésiigyi Miniszter €és a haldszati feliigyel6 latja el. Haldszati hatdsagi tigy-
ben - ha e térvény masképp nem rendelkezik — elsé fokon a halaszati feliigyeld jar el. A halasza-
ti feliigyeld hataskorébe tartozo ligyben felettes szervként a szakminiszter jar el. Az elsé foku
halaszati hatdsag illetékességi teriiletét a miniszter rendeletben hatirozza meg. A miniszter az
allam nevében gondoskodik az 4llamot megilletd halaszati jog hasznositdsardl. A foldmiivelés-
ligyi miniszter a feladat- és hataskorébe tartozo iigyekben véleményezo, javaslattevo tevékeny-
séget ellatd Orszagos Haldszati Bizottsdgot hoz 1étre, amely eldsegiti a haldszati jog gyakorlasa-
val Osszefiiggd egyéni és kozérdek kozotti 6sszhang megteremtését, tovabba a miniszter felkéré-
se alapjan véleményt nyilvanit halaszati szakmai kérdésekben, valamint az azokra vonatkozo
jogalkotasi elképzelésekrol.

12.6. A hal és élohelyének védelme

A hal fogalma alatt altalanossagban a halak osztalyaba tartoz6 €ldlényeket értjiik. A torvény ér-
telmezése szerint azonban ez a kategdria sokkal tagabb, mert a halakon kiviil a rédkot, a kagylot,
a piocat €s a hasznos haltaplalék-szervezeteket, valamint ezek egyedfejlodési alakjait is ide so-
rolja.

A haldllomény fennmaradasa és gyarapoddsa érdekében a haldszatra jogosult koteles a halaszati
vizteriiletén €16 halallomany és egyéb életk6zosségek, valamint a teriilet él6helyeinek védelmé-
r6l gondoskodni. Betegség vagy mérgezés okozta halpusztulds soran kételes a halhullak eltavo-
litdsardl gondoskodni. A vizteriileten bekdvetkezd halpusztulést a vizteriilet 6rzésével megbizott
személy vagy a vizteriileten horgaszo, illetve halaszati tevékenységet folytatd személy kdoteles
haladéktalanul a teriiletileg illetékes haldszati hatosaghoz bejelenteni.

Azokat a halfajokat, amelyek mennyisége kiilonb6zé okok miatt erésen megcsappant, a torvény
végrehajtasara kiadott rendelet testméretiiktdl és ivasi iddszakuktol fiiggetlentil egész évben vé-
delemben részesiti. A kovetkezd fajokat tilos kifogni: dunai ingola, tiszai ingola, viza, vago tok,
soreg tok, szintok (sima tok), pénzes pér, dunai galoca, lapi pdc, vaskos csabak, fiirge cselle,
kurta baing, sujtasos kiisz, Petényi-marna, halvanyfolta kiilld, homoki kiillo, felpillanté kiilld,
kovi csik, réti csik, vago csik, kéfuro csik, selymes durbincs, széles durbincs, magyar buco, né-
met bucd, botos kdlonte, cifra kdlonte, kovi rak, a békak valamennyi faja.
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A hal a szaporodasi idészakban konnyen zsdkmanyul ejthetd, az ivasi teriileten torténd horga-
szat, halaszat jelentds mértékben karositanad az ikrakat, illetve a kikelt hallarvakat. A halallo-
iddszakos tilalmakat allapitott meg a gazdasagilag jelentésebb fajok esetében. Haldszati vizterii-
letrdl tilos kifogni a megadott idépontokon beliil a megnevezett halfajokat:

Sebes pisztrang: oktober 15.-december 31.
Csuka: februar 15.-marcius 31.

Balin (ragadoz6 6n): marcius 1.-aprilis 30.
Fogassiill6: marcius 1.-aprilis 30.
Kdsiillé: marcius 1.-junius 30.

Kecsege: marcius 1.-méjus 31.

Ponty: méjus 2.-junius 15.

Miérna: majus 2.-junius 15.

Harcsa — 10 kg alatt: m4jus 2.-junius 15.
Folyami rak: oktober16.-majus31.

FhEFEFEFEEeee

Hazéankban tobb halfaj mennyisége kiilonb6z6 okok miatt csokkend tendenciat mutat, ezért a
jogszabdly a gazdasagilag jelentdsebb halfajok esetén méretkorlatozast ir eld. A mérettilalmakat
az ivaréréssel O0sszhangban allapitottak meg, vagyis a jogszabaly ide vonatkozo része igyekszik
eldsegiteni, hogy minden hal élete folyaman legalabb egyszer leivhasson. Igy a természetes vi-
zek haldllomanyéanak utanpotlasa legalabb részben biztositott. A méret megallapitasakor a hal
standard testhosszsagat kell figyelembe venni (az orr csucsatol a faroknyél végéig). Rak esetén
a méret megallapitasa a szemtdl a kiegyenesitett farok végéig mért tavolsag. Azokbdl a vizek-
bol, melyekre az allam halédszati joga kiterjed, egész évben tilos kifogni az aldbbiakban meg-
adott méretiinél rovidebb testhosszusagu halat vagy rakot:

Késiillo: 20 cm.

Sebes pisztrang: 22 cm.
Szivarvanyos pisztrang: 22 cm.
Ponty: 30 cm.

Fogassiillg: 30 cm.
Pisztrangsiigér (fekete siigér): 30 cm.
Marna: 40 cm.

Amur: 40 cm.

Balin: 40 cm.

Csuka: 40 cm.

Kecsege: 45 cm.

Harcsa: 50 cm.

Folyami rak: 10 cm.

FEFEFEFEFREEEEEF

A mérettilalmak moédositasara, esetleges mérséklésére egyes esetekben lehetdséget biztosit a
jogszabaly.

Tilos a hal kifogésa olyan eszkozdokkel vagy kémiai anyagokkal, amelyek halakra és a vizi élet-
térre veszélyesek:

mérgez0 (boditod, kabitd) anyagok haszndlata,

robband anyag,

szurdszerszam,

buvarszigony, vagy mas halfogasra alkalmas buvareszkoz,

-
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+ gereblyéz0 horgaszat,
+ hurokvetd halaszat.

Tovabba tilos olyan halfogd eszkoz vagy késziilék hasznélata, amely atlagos vizéllas esetén a
meder felénél tobbet keresztirdnyban elzar. Az egyes eszkdzokre (kiilondsen az elektromos ha-
laszgépre) vonatkozo szabalyokat a készség bemutatasakor ismertetem.

12.7. A halaszat eszkozei

A halaszati modszerek alapelvei a szdzadok sordn nem sokat valtoztak, hiszen a halak
viselkedése, ¢letmodja sem moddosult. Az eszk6zok korszerlisodtek, a természetes anyagokat
gyakran felvaltottak a mesterségesek. Sok halaszkészséget manapsag mar egyaltalan nem hasz-
nalnak, tobbet be is tiltottak a régi alkalmatossagok koziil. Szdmos 6si halaszméddszer azonban
mind a mai napig hasznalatban maradt tulajdonképpen eredeti formajaban.

Az eszkozoket a hal zsdkmanyul ejtésének modja szerint csoportositjak leggyakrabban.
A konnyebb attekinthetdség okan a tovabbiakban jomagam is ezt a kategorizalasi szempontot
alkalmazom. A fogas modja szerint az alabbi csoportokat kiilonithetjiik el:

Kézzel valo halfogas, alkalmi halfogas.
Rekeszt6 halaszat.
Tapogat6 halészat.
Kerit6 halaszat.

Hajt6 halaszat.

Emelo halaszat.

Veto halaszat.

Allit6 halaszat.

9. Kereso halaszat.

10. Hurokveto halaszat.

11. Szigonyos halaszat.

12. Horoggal val6 halészat.
13. Jég alatti halészat.

14. Elektromos halaszat.

PN R WD =

A kovetkezokben a felsorolt haldszati médszer-csoportok és eszkozeiknek bemutatasara
keriil sor, melynek alapjat Kiss Sandor (2004): Hagyomanyos halaszati eszkozok ciml konyve
adja. A jelenleg hasznalt kellékek és technikak mellett, a lassan feledésbe meriild, 6si alkalma-
tossagok ismertetését is megtalalja az olvas6 a tovabbiakban.

1. Kézzel valo halfogas, alkalmi halfogas

Halfogds puszta kézzel: A leg6sibb és legegyszeriibb modszer. A hal megfogasahoz ebben az
esetben a haldsz két keze, tapasztalata €s ligyessége sziikséges. Ezt a halfogasi modot leginkabb
a gyerekek kedvelték (de nem csak Ok lizték), akik kozt egyfajta ligyességi versenynek szamitott
a hal kézzel valdé megfogasa. A kézzel valo haldszatnal ismerni kell a halak viselkedését, moz-
gasat, a halaszok a halak rejtdzk6do és pihend szokésait hasznaljak ki, ugyanis a fenéken fekvd,
vagy a bokrokban, vizbe dolt fak alatt megbuvé halakat tudjék kézzel megfogni. A halaszat tor-
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ténhet gy, hogy a halasz a vizben all, vagy uszik, de lehet a csonak orraban fekve is halat fogni,
ha a viz mélysége ezt lehetdve teszi.

Legalkalmasabb id3szak ehhez a haldszathoz az aradasok és az ivas ideje. fvaskor a ha-
lak nagy tomegben keresik fel a sekély vizeket, és ilyenkor az egyébként fiirge j6szag kevésbé
ovatos, ¢és sikamldssaga is jelentésen csokken.

A halészat alkalmaval a haldszok két kézzel, dvatosan félkoros mozdulatokat tesznek par
cm-re a fenék felett. Ha halat éreznek a keziikkel, akkor a mozdulatot megszakitjak, majd jobb
kézzel nagyon dvatosan a hal fejéhez kozelitenek, minden esetben a hal orra fel6l, majd amikor
az ujjaik elérik a hal kopoltytfedoit, akkor az ujjaikat hirtelen mozdulattal 6sszeszoritjak. Ezzel
egy idOben — a halat a fenékhez szoritva -, bal kézzel megfogjak a hal faroknyelét. A halat mint-
egy karikdba csavarjdk, majd, ha ellenallasa csokken, kiemelik azt. Nagyobb pontynal a hii-
velyk- és mutatoujjakkal erételjesen a szeménél fogjak meg a halat. Amikor a szemiiregébe erd-
teljesen belenytlnak, a hal sz6 szerint megmerevedik, és ezt kihasznalva konnyen ki lehet emel-
ni. Nyaron a pontyok vizbe dolt fak, bokrok, vagy padmalyok arnyékaban bujnak meg, ezért
eredményes lehet a halaszat, ha a reginas meslencet (lasd késdbb) kombinaljak a , kezessel”. Az
igéretesnek tartott helyet korbe kell venni a reginas haloval, ezutdn a zsdkmany nem tud mene-
kiilni az elkeritett tertiletrol.

A nagyobb pontyokat vékony zsineg segitségével is meg lehet fogni. A zsineg egyik vé-
gét egy csonakon kell rogziteni, vagy egy nagyobb 0szo6t kotni rd. A masik végére egy hurkot
vetnek, ami a jobb kéz hiivelyk-, mutatd és gytiirQis ujja altal képzett haromszogbe helyezddik.
Amikor megérzik a nagy hal kozelségét a hurkot annak bognartiiskéjére helyezik, majd a lassan
kifarado allatot gyors mozdulattal kiemelik a vizbdol.

Léhozas: Alkalmi halaszati mdédszer, amit nem puszta kézzel, de nem is halaszeszkozzel
végeznek. Télen a halaszok 1éket vagtak a jégen, ahova a halak - észlelvén a szabad vizfeliiletet
— odasereglettek a friss oxigénre. Foként csukat fogtak ezzel a mddszerrel, melyek a léken ,,pi-
paztak”. A 1€knél gyiilekez6 halakat altalaban egy lapat segitségével kidobtak a jégre.

Boditas: Az iszapos fenekill vizet taposassal ugy felkeverték, hogy a halak oxigén hia-
nyaban fuldokolva vergddtek a vizben, igy konnyli volt megfogni és Osszeszedni azokat. A
pasztorok — az ilyen modszerti halfogas érdekében — marhakkal, lovakkal vagy disznokkal is
tapostattak a tavakat.

Mérgezés: A halaknak méreggel vald elboditasa vildgszerte ismert halfogasi modszer.
Hazankban ennek a modszernek az alkalmazasat torvény tiltja! Két valtozata van. Az egyik,
hogy a mérgez6 novény megfeleld részeit a vizbe szorjak, a méreg kioldodik, és a halat elboditja
vagy megoli. A masik modszer, hogy mérgezett csalétket szornak a vizbe, ¢s amelyik hal eszik
beldle, elbodul vagy elpusztul téle. Hazankban leggyakrabban beléndek vagy maszlag mérgezd
részeit alkalmaztak. Lényeges, hogy a méreg ne tegye €lvezhetetlenné a zsakmany izét.

Robbantds: Tiltott haldszati modszer!. Egyszeriibb modja, hogy egy tlivegbe oltatlan me-
szet tesznek, bedugaszoljak, gy hogy a viz beszivaroghasson. A vizbe dobva a mész forrni
kezd, az iiveget szétvagja, s a kozelben tartozkodo halakat megdli vagy elboditja Modernebb
valtozat a dinamit vagy — foleg haborus id6ben — a kézigranat.

Hal leiitése: A kovek alatt meghtuzodo pisztrangokat ugy boditjak el, hogy a felettiik levo
koére egy masikkal raiitnek. Télen az atlatszo, ugynevezett tiikkorjég alatt pedig a mozdulatlanul
vard hal folé bunkdval vagy fejszével nagyot csapnak a jégre, majd gyorsan léket vagnak, és
kiemelik az elkdbult halat

2. Rekeszto halaszat

A rekeszt6 haldszat alapelve, hogy a hal utjadba mesterséges akadalyt allit a halasz, és ezzel ra-
kényszeriti, hogy az 4ltala kivant irdnyba haladjon, ahol fogoeszkozével foglyul ejti. A rekesztés
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eszkozét a szégyét (vész, gereggye) — a szakirodalom két kiilon eszkozt ért alatta, a vejszét és a
cégét — zatonyokon, patakokban, holtagakban éppugy megtalaljuk, mint folyokban.

Ennek a modszernek klasszikus modja az volt, hogy a sekély allovizekben nadfalbol ke-
ritést allitottak a hal utjaba, ami egy halfogd csapdaba vezette az akadalyt megkeriilni probalo
allatokat. A torténelmi idok oriashalat, a vizat gerendakbodl emelt rekesszel, a rajta hagyott nyi-
lasnal tudtak rabul ejteni, ez volt a vizafogo. A rekesztd halaszatbol mara csak a varsakkal valo
lezaras maradt meg folyovizeinken.

Cége (magyar cége): Ma mar nem hasznalatos haldszati modszer. Kisebb vizfolydsokat
zartak el vele. A vizfolyast teljes szélességében ,,V” alakban lezartak. A ,,V” elkeskenyedd csu-
csaban a hal megfogasara alkalmas eszkozt helyeztek. Ez gyorsfolydsu patakokban lehetett egy
rézsekéve is, amelyben a vizsodrés altal besodort hal dsszetorte magat, igy elpusztulva a rdzse-
szalak kozott maradt. Mas vizeken a cége végébe bocskor- vagy vesszOvarsat helyeztek, vagy
emeléhaloval fogtak ki a halat.

e,

—-— e

Magy.ar éégé (Her;1an 0, 188 7)

Vejsze (magyar vejsze): A cégéhez hasonléan ma mar nem alkalmazzak. Kisebb folya-
sok, fokok, halvaltd helyek lerekesztésére €s az ott atvonulni kivano halak megfogasara épitett
halészeszkoz. Felépitése iddigényes volt, és nem is lehetett athelyezni, ezért a halaszok mindig
oda épitették, ahol a halfogas biztos volt. Passziv haldszati mod, ugyanis a fogokésziiléket a ki-
helyezés utan allandéra a vizben hagytak, és altalaban csak 2-3 naponként szedték ki beldle a
halakat. Részei: terel6szarny, vagy szarnyak (1észa); a tulajdonképpeni halfogod rész, a kiirtd,
amely a kis és nagy pel6cébdl, valamint az udvarbol allt. A 1észanak sz6 hal — mivel a 1észan
nem tud atuszni — annak fala mellett halad tovabb. A 1észa az udvarba tereli a halat, ahol az kor-
betszva, annak fala mellett bejut a kiirtdbe, amelybdl a sziik atbuvo miatt nincs kiat. A kiirt6bol
a halész a halat szakkal szedheti ki.

232



Magyar vejsze és annak alaprajza: L- lésza, K- kiirtd, NP- nagy peldoce, KP- kis peléce, U- udvar
(Herman O., 1887).

Varsa (verse, vorsa, vorse, véter, haboknya): A természetes vizi haldszok legéltalano-
sabban hasznalt eszkoze, eloforduldsai — formai és méretei — igen valtozatosak. A keritéhalok
utan a legeredményesebb szerszam, allo- és folyovizen egyarant hasznalhatd. A varsa belsejében
tolcsérszerlien sziikiild rekeszték van (varsa szive), amin az athalad6 hal t6bbé nem talal vissza.
A varsak altalaban 4-6, egymastol 20-25 cm-re 1év6 kavaval késziilnek. Hogy minél t6bb halat
iranyitsanak a kelepcébe, ugy novelik meg a hatékonysagat, hogy halobol keritést illesztenek a
szajahoz. Ez a szarnyas varsa.

A varsa részei: 1. szarnykaro, 2. szarny, 3. karika, 4. elsé vorsok, 5. masodik vorsok, 6. hagyas, 7. var-
savég, 8. farkaro (Lajko 1., 1999).

A csikvarsat vagy mas néven csikkast a lapokban, mocsarakban hasznaltak, zoémében csik foga-
sara. A csikvarsat a lapon elkészitett csikgatak nyildsaiba helyezték el, és az ott attdrni kivand
halakat fogtak meg vele. Télen a lapon levegdvételre feltoré halak altal a jégen kimosott nyila-
sokat tagitottak ki, vagy a mar kitapasztalt helyeken léket vagtak, és abba helyezték szajjal lefe-
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1¢ a kast. A vesszOvarsa, fiilesvarsa flizvesszObdl font szerszam, amelyet a farkara kotott kével,
karoval, vagy kotéllel rogzitettek. A sapkavarsa, kucsmavarsa, illetve kosarvarsa halobol kotott
egyszerll varsa, két karikaval. A két karikara felflizott halot négy erdsebb vesszdvel merevitik
ki. A menyhalvarsa halobol késziilt kisméretii, stirli szemii, haromkarikés egyszivii varsa. Nincs
szarnya, két erds vesszot kotnek az elsO karikara, a vesszok masik végét 6sszekotik, majd itt fe-
szitik ki a varsat. Kardval vagy kikotéssel rogzitik. Az angolnavarsa késziilhet fabol, vagy mu-
anyagbol. A fa 100*40*40 cm méretli lada, amelynek felsd része retesszel nyithat6. A 40%40
cm-es részeknél egy-egy sziv van a halobol bekdtve. Az aljara erdsitett nehezékkel nadfal vagy
partoldal mellé helyezik el. Amennyiben miianyagbdl késziil, ekkor 20-30 cm atmérdji, 60-70
cm hossza, cs6 alaka, mindkét végén szivvel ellatva. A sodorvarsa 3-5 karikas, 1-2 szivvel,
szarny nélkiili varsa. Karikai nehezitettek, kotélen engedik le a folyasba, ahol a viz aramlasa
tartja kifeszitve. A fekvd dobvarsa két karikara épitett eszkoz: a karikdkat 4-6 tavtarto tartja ki-
feszitve, €és egy ,,szive” van. Hanyatt fekve, szdjjal felfelé rakjak le: a fenéken fejjel lefelé ke-
resgeld halakat fogja meg. Az all6 dobvarsa 2-3 karikas, kétszarnyas eszkoz. Mindkét végén
szivvel van ellatva, a szivek vége kissé el van tolva egymas mellé. Lerakédsakor leszlrjak az
egyik szarnykaro6t, majd a masikkal kifeszitik a varsat. A torpés varsa 15-20 mm-es szembdségii
halébol késziil: apréd termetli halak leginkabb torpeharcsa fogéasara szolgalod eszkoz, melyet 3-5
karikara, egy vagy két szarnyra épitenek. A nagy szemu varsa ritka szemt, 30 mm fol6tti szem-
bdségti, 3-5 karikara, 1-2 szivre és 1-2 szarnyra épitett eszkdz. A fogd szive a jol tagulo borja-
szdj. A varsa nagyobb méretii, elsd karikaja 1 méter f6lott van, nagyobb méretii halak megfogé-
sara hasznalatos. A nagyméreti halak megfogéasara készitett hatalmas varsék, az orias varsak
melyek 4-6 karikaval, 2-3 szivvel és 1-3 szarnnyal rendelkeznek.

Varsakaronak a halaszni kivant vizteriilet mélységének megfeleld hosszusadgu rudakat
hasznalnak. A vékonyabb ¢€s rovidebb szarnykarot ugy szarjak le, hogy a szarny kemény aljzat
esetén ne, iszaposndl csak egy kicsit menjen bele a talajba. Akkor all jol a varsa, ha a farkaro
megmozditasa esetén a szarnykar6 rogton megmozdul. Folyovizben altaldban egyesével, ritkan
parban rakjak le a varsadkat, mig allovizben tobb varsat is lerakhatnak egymas mogé. Folyoviz-
ben a varsdk lerakasakor arra kell torekedni, hogy a varsa a parttal a lehetd legnagyobb szoget
zarja be, de a viz folyasa még ne tudja elcsavarni, kiboritani. A folyas lehetéleg mindig a varsa
farat érje. J6 varsazo helyek a bokrok alja, beddlt fak, laposok, limanyok, visszaforgok, padma-
lyok, padkak, medertorések, betorkolasok, fokok kornyéke. A szarny nélkiili varsat vékony ko-
téllel erds kardhoz vagy vizparti bokrok, fak erds dgaihoz vagy gyokeréhez kotik, lehetdleg viz
alatt, hogy illetéktelenek ne vegyék észre. A kikotés utan csonakrol, végénél fogva kieresztik a
varsat, amelyet ezutdn a viz sodra tart nyitva. A lerakott varsa felnézése altalaban hajnalban tor-
ténik és mindig a farkar6 felol kell kezdeni.
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Szarnyas varsa (Herman O., 1887). Fiilesvarsa (Kiss S., 2004).
3. Tapogaté halaszat

A tapogato haldszat a kézzel vald halfogas tovabbfejlesztése, a hal menekiilését akadalyozzak
meg a tapogatoval torténd leboritassal. A leboritott halat kézzel, mig a borogatdval az alapesz-
kozre szerelt kiilonbozd haldkialakitasokkal fogjak meg. A legegyszerlibb tapogatd a vesszobol
font, feneketlen, régi szilvaskas. Sekély vizben, gyors mozdulattal raboritjak arra a helyre, ahol
a halat sejtik, aztan feliilrl benytlva megkeresik a zsdkmanyt. Ha kavaval magasitjak akar de-
rékig érd vizben is lehet vele dolgozni. Szeged kornyékén kukucskanak nevezik a nyeles tapo-
gatot.

Tapogatd: A sekélyebb vizbe hasznalatos haldszati eszkdz ma mar inkdbb az orvhalasz-
ok alkalmazzak. Eredetileg vesszobdl készitették, mivel a vesszéfonast mar kevesen ismerik,
igy manapsag csak a haloval boritott tapogatot készitik. A tapogatd legyen konnyd, de szilard,
olyan magassagu ¢és atmérdjli, amelynél a kezel6 enyhén lehajolva kényelmesen korbe tudja ta-
pogatni a készség falat, és a benne 1év6 halat konnyen ki tudja venni.

Magyar tapogato (Kiss S., 2004). Kavas tapogato (Kiss S., 2004).
gy
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Borogat6 (boritd): Nagyobb vizmélységnél a tapogatoval leboritott halat mar nem vagy
csak nehezen lehet kiszedni. A borogatonal, ezért a leboritott halat a készség mintegy onmaga
fogja meg. Itt a halasz csak leboritja a halat, és valamilyen mddon beriasztja a fogd részbe. Van-
nak olyan valtozatok, amelyeknél a vesszébdl késziilt borogatd oldaldn nyilds van, amelyre ha-
16bol késziilt zsakot varrnak, amelybe a megriadt hal menekiilés kdzben betszik, és ott fogva
marad. Ennek fejlettebb valtozata esetén a kavara eleve siiri szemti, b halot tesznek, igy a bo-
rogato kiemelésekor a 1éhés (hald) korben lelog az also karika mellett, fogva tartva a belefutott
zsdkmanyt. A reginds valtozatndl a kévara két sor feszesen szerelt, nagy szemii hald (regina)
kozé egy apré szemi, bd 1éhést helyeznek. A menekiild hal a regindn athuzott 1€hésben marad
fogva. A borogato teteje lehet nyitott, vagy zart is. A borogatokat, amennyiben mélyebb vizben
kivantak hasznalni, akkor fliggdlegesen szerelt nyéllel, ha partrol, akkor vizszintesen szerelttel
lattak el. Ezek a borogatok nyél nélkiil is hasznalhatdak. A helikon tipus az egyetlen, amely csak
ny¢éllel hasznalhatd. Ez a készség csusztathatd haldval késziil, amelyet halfogés esetén raenged-
nek a csapdaba csalt zsakmanyra. A begabalyodott halat egy gyors mozdulattal a csénakba eme-
lik.
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Borogato (Kiss S., 2004).
4. Kerito halaszat

A leggyakrabban alkalmazott halaszati mddszer, a legvaltozatosabb eszkoztarral, amelyet a
természetesvizi €s a togazdasagi haldszat egyarant haszndl. A halo tetején van a felin, vagy mas
néven a paras kotél. Felinnek 5-12 mm vastagsagl, sodrott vagy korszovott kotél alkalmas. A
felinen vannak a parak vagy uszok. Ezek feladata, hogy a felint és a ré felvert halot a viz szinén
tartsa. A halo aljan van a nagyobb igénybevételnek kitett alin vagy 6lmos kotél, amely duplan
vett 10-15 mm-es sodrott vagy korszovott kotél. Az alin hossza azonos a felinével, hosszabb
semmi esetre sem lehet, mert akkor kifordul és elhagyja a halat. Az alinen 1-1,5 méterenként
olomsuly van felverve. A keritdhald két végén van az apacs, vagy apacsfa (tolofa), ez 1,5-2 mé-
ter hosszisagu — az aljan sullyal ellatott — fa. Az apacsra van felkotve a kengyel vagy csatkotél.
Maga a hal6 az alinra és a felinre van felerdsitve, melynek a haldsznyelvben 1€hés a neve.
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A huzohalo részei: 1. lehés, 2. felin, 3. alin, 4. uszo (para), 5. iités, 6. olom, 7. apacsfa, 8. kétes (Lajko L.,
1999).

Huz6halo: Hasznélatakor a partrél vagy csonakbol elvetik a halot, majd az apacsra kotott
kotelek segitségével huzzak a vizben. Az alin az 6lmok sulyatol az aljzatra meriil, a felin pedig
az Uszok felhajto erejénél fogva a viz tetején Uszik, a 1éhés ezért a felszintdl az aljzatig, flig-
gonyszeriien lezarja a viztestet. Ha a mederfenék nagyon iszapos az 6lmok mellé csutakot kell
tenni. A csutakot szénabdl, vagy vékonyszalu gyékénybdl csavarjak. A huzohalot egyenletesen
kell htizni, mert ellenkezd esetben a halo elvag, belevag az iszapba. A hald két végén 1évé apa-
csokat az apacsos folyamatosan vezeti a fenéken, nem engedi, hogy az felemelkedjen, és ott ki-
szokjon a hal. Az apaccsal a partra vagy a kihuzohelyre érve a halot a partra vonjak. Kihtzasnal
egy-egy haldsz a halo két végén tapossa az alint, mély viznél hosszu kardk segitségével vezet-
hetjiik a fenéken az int. Sziikség szerint egy vagy toObb ember hlizza az alint, egy-egy ember kell
a felinre, a 1éhést pedig egy-két személy kezeli. Amikor az alin kiér, akkor a felin és a 1éhés se-
gitségével Osszeterelik a halat, vigyazva, hogy ne szoritsak nagyon Ossze, majd kikar6zzak a
halé vizben maradt részét, tanyat vernek. A tanyaban dsszezsufolodott halat kézzel vagy szakok
segitségével szedik ki.

Oregh4ld: Természetesvizi halaszatban nagyobb folyokon hasznalatos halaszeszkoz.
Felépitésben megegyezik a huzohaloval, eltérés a haldo mélységében és az apacsok felemds vol-
taban van. Az egyik apacs, a laptaros vég 1,5-2 méteres, a masik a futd (kijard, nyargald) akar 5
méteres vagy ennél hosszabb is lehet. A halo hossza 50-200 méter, mélysége 10-20 méter. Az
apacsok vasaltak, jol le vannak sulyozva, az alin a htizohalohoz képest tulstilyozott. Ezzel a
modszerrel a legeredményesebb iddszak az sz, amikor a halak banddznak, vermelni késziilnek.
A laptaros megtartja a laptaros véget, az apacsot a part mellett tartva, tobbiek a meder felé ha-
ladva elvetik a halot. A laptaros lassan halad lefelé, a part mellett vezeti az apacsot, hogy a halo
folyamatosan félkorben maradjon. Amikor a haléelvetésnél a futéapacsot is kivették, akkor a
futokoteéllel kieveznek a partra, majd gyorsan kih(izzak a halot. Amilyen litemben folyik a futo-
oldal kiszedése a laptaros olyan {itemben ereszti le a halot. A kihuzas utolsé szakaszaban vagy a
laptaros végét is kihuzzak, hagyomanyos modon, vagy az egész halot a laptarra szedik.
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Oreghdlo (Kiss S., 2004).

Pirityhalé: (laftold, palonya) Kizardlag folydvizi halszerszam, késo Osszel, kora tavasz-
szal hasznélatos, amikor a halak csapatba Osszeéllva keresik a csendesebb folyast, mélyebb
folyoszakaszokat. A laftol6 az 6reghaléhoz hasonldan tulsulyozott, tulpardzott halo, hossza 20-
90 méter, mélysége 6-20 méter kozott valtozik. Az apacs hossza 2 méter koriili, alul sulyozott
(az apacs egyes estekben hianyozhat is). A 1éhést az apacsnal vagy teljes egészében felszedik az
inslégre és az apacshoz kotik 2-3 helyen, vagy a 1éhést félbehajtjak, és kozéprdl kifelé haladva
Osszevarrjak annyi 1éhést hagyva szabadon, amennyi az apacs hosszahoz mérve sziikséges.
Hasznalatdhoz legalabb 2 ember sziikséges. A laftolot kifelé osztva beszedik a két csonakba,
majd a vetés helye felett a 2 csonak szétvalik. A halaszok ciklonozva eveznek (ciklendeznek),
kozben a halot egyenletesen elvetik. Amikor az apacsok is ki vannak helyezve, akkor a vizfo-
lyassal egyiitt haladva vontatjdk a halot, mig a tanyat ki nem jarjak. A tanya kijarasakor a két
csonak karikaba fordul, azaz a két apacsot Osszehuzzak. Amikor a két csonak Osszeért, azokat
Osszeakasztjak, és azutan az alint el kezdik felszedni. Ha az alint felszedték, akkor szedik fel a
parat és a Iéhést, a haloban 1évo halat kozépre terelik.

Pirityhdlé (Kiss S., 2004).

Zsékos halo (gyalom): A zsdkos halo a huzohald tovabbfejlesztett valtozata. A halo két

szarny altal vezetett hal a hald kozepén 1évd nagymeéretli zsdkba keriil, ahonnan- mivel mindig
hatrafelé menekiilne -, nem tud kijutni. A gyalomnal a két szdrnynak egyiitt kell haladnia, a
zséknak nem szabad kozéprdl elfordulnia. Féleg hosszabb zsaknal ajanlatos a zsak végére ke-
resztben, megcsavarodasat megakadalyozando, egy hosszu, 1écet vagy kardt kdtni. Amennyiben
azt tapasztaljak, hogy a zsdk nem akar kinyilni, akkor a zsakra kozépen egy sor parat vernek fel
a zsak végéig. A zsdkos haloval nagy mennyiségii halat lehet kifogni, de a hal nagyon megtoro-
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dik! A zsékos halot a hagyoméanyos halohoz hasonldan kell a csonakba beszedni, illetve onnan
kivetni, ligyelve arra, hogy a zsak szdja mindig felfelé nézzen. A tanya kihizdsa utan csak a
zsék marad a vizben. Ha a zsdkban kevés a hal, akkor a halot teljes egészében kihuzzak, a hala-
kat a zsak végébe terelik, majd a zsak végét kioldjak, a halakat egy csonakba iiritik. Nagy meny-
nyiségl hal esetén a halakat eldre terelik, majd a zsék szajanal kiszakoljak azokat.

Bodrogkozi gyalom (Herman O., 1887).

Buvarhélo (pokolhald): A halnak azt a szokasat kivanja ellenstlyozni, hogy amikor a
halak a halot megérzik, lecsapjak magukat az iszapba vagy a fenéken 1évo godrokbe. Amikor az
in athaladt felettiik, akkor viszont felcsapnak és elmenekiilnek. A pokolhalonak két alinja van. A
halé kétharmad részénél van az elsd alin, mig az aljan a masodik. Az als6 alin egy méterrel
hosszabb ¢és tobb 6lom van rajta. A két alint 30-40 centiméteres zsindrral (réklabbal) 6sszekotik.
fgy hasznalat kozben a kozépsd alin lesz az els6, mig az alsd a hatso lesz. Ezt a halotipust csak
egy iranyba lehet hasznalni — ellentétben a tobbivel -, ha nem jo irdnyba vetem el, akkor a rakla-
bak miatt a zsdk nem nyilik ki. Modositott valtozata kivaléan alkalmas vermeld, vagy fené¢ken
fekvo halak megfogasara.

A buvarhalo fogasi elve: 1. felszin, 2. paraskotél, 3. léhés, 4. alin, 5.mdasodik alin, 6. aljzat

(Lajké I., 1999).

Kétkozhald: Rovid huzohald, melynek van ugyan apacsa, de hasznalat kézben nem ko-
téllel huizzak, hanem két végén egy-egy ember fogja az apacsot az egyik kezével feliil a masik-
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kal alul, és ferdén tartva, htizva vezeti. A kétkozhalot csatornak, kubikok, kisebb vizallasok ha-
laszatara hasznaljak, esetenként ivadékmentésre is. Rovidebb halokra nem tesznek sem 6lmot,
sem parat.

Kecsegehdld: A 1€hés 3 rétegii: a két kiilso 1éhés a regina, vastagabb 15-30 cm szembo-
ségll, a kozeépso vékony cérnabdl kotott, 30-40 mm -es szemboségii. A kecsegehald tulsulyozott,
30-100 méter hosszu, 2-3 méter mélységii. A halot 2 csonakba szedik, hasznalatdhoz 2-6 ember
sziikséges. A kotelet folyamatosan a medermélységhez kell igazitani, ha a kotél csonakkal be-
zart szoge 45 fok feletti a fliggéleges felé, akkor az apacs nem jar a fenéken. A tanya néhany
szaz méteres, ennek kijarasa utan a halét felszedik (egyszerre mindkét oldalt). Felszedés utan a
halot az egyik csonakba visszaszedik, mikézben a megfogott halat kigytjtik beldle. A
reginaszem csak szabdlyos cstcsan allo négyzet lehet!
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Kecsegehalo (Kiss S., 2004).

Balinhdl6: A balinhal6 felépitésében, méretében, hasznalati modjaban a kecsegehalohoz
nagyon hasonld eszkodz. A legfobb eltérés az, hogy a balinhaldt a viz felszinén hasznaljak, ezért
a felin talparazott, mig az alinon joval kevesebb az 6lom, esetleg a regina szembdsége nagyobb,
az apacson kevesebb a suly.

5. Hajto halaszat

A hajt6 halaszat eszkozeit — foként azok kis hatékonysaga miatt — tobbnyire csak az orvhaldszok
hasznaljak. Ennek a médszernek a 1ényege az, hogy a megbuvé halat zajkeltéssel egy elkeske-
nyedd zsakszerli haloba riasztjak, ahol a szlik helyen nem tud visszafordulni.

Farkashald (bokorhald, bokorszak, csompdly): A bokorhalot egy-két halasz, csoénakbol
hasznalhatja. A meghaldszni kivant helyen a haloé végén levo sulyt leeresztik a fenékre, majd
nyelénél fogva lenyomjak a halot , és amennyire csak lehet, kitoljak a halot a part felé. Ezutan a
bokorhalé segédeszkdzével a zuborld (zurbolo) raddal a haloba zavarjék a halat. A halo kavaja-
hoz kb. 3 méter hosszl rudat készitenek, melynek az atmérdje 5 cm.
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Farkashalo (Kiss S., 2004).

6. Emelo halaszat

Az emel6 halaszat 1ényege, hogy egy kavara erdsitett halot a viz ald meritenek egészen a fené-
kig. Rovid ideig varnak, majd a készséget gyorsan felemelik, és az €ppen a halod felett eluszo
halak a halo kioblosodésében fogva maradnak. Ezeket az eszkdzoket altalaban melegebb idében
alkalmazzak, amikor a halak ¢lénken mozognak.

Emeldhald (emeld, emelihdlo, kavashalo, lesi, meritd, pok, teszi-veszi, szak, boka): Ta-
lan a legaltalanosabban hasznalt haldszeszk6z az igynevezett kisszerszamos haldszok, kishala-
szok korében, a horgészok csalihalfogd halaszeszkoze. A Korosok, a volt Sarrét vidékén ma is
szdzak Uzik az emel6halos haldszat mesterségét. Alkalmazasa akkor a leghatdsosabb, amikor
megkezdddik az aradas, a zajlas, vagy ahol betorkoldsok, limadnyok vannak, illetve a halak a
parti savban tartozkodnak. Az emel6halo egy kereszt alaku kéavara feszitett négyszogletii halo,
amelyet egy hosszu rud segitségével emelnek ki. A Korosok vidékén 3x3 m-es 3 cm-nél nem
kisebb szembdségii emel6halo van engedélyezve. Minél nagyobb a hald 1€hése, annal fogdsabb
a halo. A kava késziilhet fabol, vagy fémbol. A fémbdl (aluminium) készilt kavak kezelése,
szétszedése, Osszerakasa konnyebb, de ezek az emeldk nem olyan fogosak, mint a fabol késziil-
tek. A kava kellden szilardan alljon, és nagyon rugalmas legyen, mivel a raszerelt halo szélén
fut6 zsindrnak allandoan feszesnek kell lennie. Az egymast keresztezd szarak hossza altalaban 2
méter koriili, a rd hossza kb. 5-6 méter. Egy, kb. 8 méter hossz kotél segitségével végzik a
halo kiemelését. Sok emelds a halo kozepére 6lomsulyt helyez, ami a 1€éhést lehuzza. Ezt f0ként
gyorsabb folyasu vizekben hasznaljak, hogy megakadalyozza a 1éhés kicsapodasat. Erds sodras
esetén az emelirad végére egy kb. 8-10 méter hosszl kotelet kotottek melyet feljebb egy fahoz
vagy egy levert kar6hoz erdsitettek. Ez a kotél nem engedi elsodrodni a halot. Amikor a halasz
ugy gondolja, hogy hal van a haloban, akkor kotél segitségével gyorsan kiemeli az eszkozt ad-
dig, amig a halo szélei nem emelkednek ki a vizbdl. A kiemelés utdn, ha hal van a benne, azt
vagy kiboritjak a partra, vagy kézzel, szakkal kiszedik.
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Emel6halo és kiemelése (Lajko 1., 1999).

Csorlds emeld: Nagyiizemi halaszeszkoz, hivatasos haldszok hasznéljak. Nagy mérete
miatt kézi, vagy gépi erdvel hajtott csorlével mikodtetik. A halo fel-, illetve kiemelése az osz-
lop és kotélzet egymasra hat6 feszitése altal torténik. Amig a hagyomanyos emel6halé majdnem
fliggbleges irdnyban mozog felemelés kozben, addig a csorlds emeld halojanak mozgasa majd-
nem két kiilonboz6 koriv, illetve a csorld feloli fenék €s az oszlopok cstuicsa kozotti ferde palya.
Az athidalo mederszélességtol fiiggden lehet egy-vagy kétoszlopos. A halo téglalap vagy négy-
zet alakt, hosszusaga ne legyen tobb mint a felallitdsara szant vizteriilet meder szélességének
kétharmada. A csorl6t erds talpazatra kell €piteni, hiszen rendkiviil nagy terhelést kell elbirnia.
A tengely egyik végén van a meghajtas, a masik végére egy nagyon erds, zart racsnit kell sze-
relni, amely a visszaforgast megakadalyozza. A csorlét a huizassal ellentétes iranybol régziteni
kell: mélyre levert karokra vagy bedsott betontuskokra kotott drotkotelek segitségével. A meder
tulpartjara kell feléllitani az oszlopokat. Magassaguk a meder szélességétdl és a part magassaga-
tol fiigg, de legalabb 10 méternek kell lennie. Az oszlopok tetejére a csorld iranyaba csigakat
kell elhelyezni. Az oszlopok tavolsaga a hald szélességével egyezzen meg. A csorlé mogott, az
oszlopokkal szemben, két rovidebb segédoszlopot kell felallitani, amelynek magassagat ki kell
kisérletezni. A halo oldaliranyu rogzitésére a meder oldalaban feliil és alul 2-2 drétkdtelet kell
szilardan rogziteni. Két drotkotelet kell rogziteni a csorlé mogott felallitott oszlopok vonalaban,
mogottilk 8-10 méterre. A szerkezetet ugy kell beallitani, a kotelek hosszat modositva, hogy a
szabalyos négyszog alakt halo mind a négy sarka egyszerre j6jjon fel a viz tetejére. A jol bealli-
tott halo felhiizva mintegy 45 fokos szogben all. Azért, hogy a halé a fenéken fekiidjon, a felsd
¢s az also koteleket le kell sulyozni (a felsé oldali kotélre tobb sulyt kell rakni). A teljesen fel-
huzott haloba bedobnak egy borlabdat, ahol az megall, oda fogjak bevarrni a varsat. A varsa
csak huzott szaju lehet, hogy a halak ne tudjanak beldle kiszabadulni. Amikor a halét kihtzzak
kideriil, hogy mi a zsdkmany: ha a haloban kevés a hal, akkor a varsiba razzédk. Ha a varsdban
nagyobb mennyiségii hal van, akkor csonakkal a kiemelt halé ala mennek, a varsat beemelik a
csonakba, a varsa végét kioldozzak, és annak aljaba engedik a halat. Ha a fogott hal tal sok, ak-
kor a halot csak annyira huzzak fel, hogy a halak a vizben maradjanak, majd a halo aljat folya-
matosan emelve a halakat elgorgetik a varsa feldl, és kiliritik a varsat, bekotés utan a maradék
halat is a varsaba eresztik.
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Ereszke: Kinézetre az emeldhaléhoz hasonld halaszeszkdz. Az eltérés az, hogy a kava
két egymds melletti oldalara, a kava felso részéig éré hald van felfeszitve. Ezt a halaszeszkozt
aradasok kezdetekor, vagy téli vizpezsdiiléskor hasznaljdk, de amig az emeldhéaloval a parton
egy helyben varjak a halat, addig az ereszkével csonakbol a vizfolyassal ereszkedve keresik meg
a zsakmanyt. A négy sarok kozotti rész a halo oble, a két oldalfal a tereld (vagy iittetd). A kor-
mok (kdva szarai) a korlatozott mozgasi lehetdségek miatt rovidebbek, €és rogzitve vannak az
emeldradhoz. A rud a kavék keresztezddéséhez van kotve; a ridon a kotés alatt 2 patony talal-
hat6, amivel be tudjak allitani a halot, attol fliggden, hogy melyik part felol dolgoznak. Az
ereszkével altalaban egy ember haldszik. Az orrtékén kiképezhetd egy tamvilla is, amely nem
engedi, hogy a leeresztett halo elmozduljon. A hal6 radjanak végére htizokotelet kotnek, amely-
nek masik vége az evezdspadndl van rogzitve. Az ereszke zart oldala a meder, illetve a haladési
iranyban all, a nyitott oldalak a part és a csonak felé néznek. A vizfolyassal egyiitt haladva ugy
tartjak a csonakot, hogy a fara a part mellett fusson, az orra pedig a meder felé nézzen, a parttal
szoget zarjon be. A megriado halak le-¢és befelé probalnak menekiilni, de amikor a haloba fut-
nak, nekiiitkoznek a terelonek. Jol beallitott halod esetén nemcsak a halon latszik a halak okozta
rezdiilés, hanem a kiemel6 kotélen is érzédik. Ha megérezik a halak {itését azonnal ki kell emel-
ni a halot. A halobdl a halat vagy beodntik a csdénakba, vagy keretes halo segitségével meritik ki
onnan.

Milling (villig, villing, billeghald, tapli): Amikor a folyd vizpezsdiilése, dradasa, jégzaj-
lasa miatt a halak (féként fehérhalak) kiallnak a parti savba, visszaforgdkba, langdkba, torkok-
ba, a megfogasukra legalkalmasabb és legkonnyebben kezelhetd halaszeszkoz a milling. A cso-
nakkal a part mellett kell a vizfolyassal ereszkedni ugy , hogy az evezds van a part feldl a cso-
naknak a parttal hegyesszoget kell bezarnia (60-80 fok). Az evezds feladata az iranytartas és (az
evezOn korommel valé kopogtatassal) a parti sdvban levé halak haloba torténd riasztésa.
Millingezés kozben tilos az egyéb zajkeltés a csonakbol, hiszen az messzirdl elriasztana a hala-
kat. A halot kezeld személy szemben il az evezdssel, a csonak part felé esé oldalan egyik kezé-
vel a nyél fels6 végét, a masikkal a kacsot fogva a combjéra tamasztja a nyelet. A halot szinte
fliggblegesen tartva nyomja le a csonak oldalara merdlegesen a viz al4, annyira, hogy az orrko-
rom éppen a fenék olott legyen. Az egyik korom a viz felett, vagy kozvetleniil a viz alatt van. A
halo szajat az evezds felé forditja, hogy a csénak mellett be -, illetve lefelé Uisz6 halak a haloba
jussanak. Az evezds altal a haloba riasztott halak menekiilés kozben a feszes halonak {itddnek,
ezt a halasz azonnal észleli, a millinget vizszintes iranyba mozditja, és ezzel egy idében ki is
emeli az eszkozt, a halat pedig a csonakba iiriti. Aradaskor, vagy ivasi idészakban az els6 rezdii-
1és utan egy masodpercnyi 1d6t varni kell a kiemeléssel, mivel ekkor nem egyediil fut a hal, ha-
nem rajban, és ha a halasz elég tligyes, akkor az egész rajt meg tudja fogni. A halé oldalai kb. 2
méter hosszuak legyenek, a halo 3 sarkandl készitsiink 5 cm-es filileket, a negyedik saroknal
hagyjuk meg az insléget 40-40 cm hosszisagura, a halét csak a sarkoknal rogzitsiik. A nyél
mintegy 1,7-2 méter hosszu legyen, mindenkinek személyre szabva kell elkészitenie. Vigyazni
kell, hogy a milling nyele gorcs nélkiili, hosszaban futé szalu legyen, ellenkezd esetben nem
fogja birni a hossz- és keresztiranyl csavardterhelést. Az oldalkérmdk feltétleniil egyenld hosz-
szusaguak ¢és vastagsaguiak legyenek, valamint egyenesek, kiilonben félrehuzott lesz a hald
(hossza 1,8-2,2 m). Az orr vagy vezérkorom a leghosszabb, ennél is ligyelni kell az egyenesség-
re és az egyenletes vékonyuldsra (hossza 2,2-2,6 m). Amikor a hélo teljesen kifesziilt a szegre
akasztjuk az utolso sarkot is és beallitjuk a halét. A milling akkor jo, ha a nyelet megrazva a
kormok sehol sem mozognak, biztosan allnak.
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Milling (Lajko 1., 1999).

Oll6halo: A kerete két 150-200 cm hosszl akacrigli, amely felsé végénél olldszertien
guzzsal, vagy csavarkotéssel van Osszeerdsitve. Szétnyitaskor egy keresztfaval lehet mereviteni
az alkalmatossagot. A kész halo alul enyhén feszes, a felsé végén pedig buggyos. Az oll6halot
lehet partrol, vagy vizben allva, illetve csdnakbol hasznalni. Csonakbol két halasz dolgozik vele,
az egyik a csonakot irdnyitja, a masik a halot kezeli. A csonak a parttal parhuzamosan kozleke-
dik, a hal6 enyhén a viz ald van nyomva. A haldsz a halora rafuto halat fogja meg. Csatornak-
ban, kanalisokban, kubikok lefoly6iban a halot ferdén leszarjak, és a viz altal besodort, vagy a
halasztarsak altal belehajtott halakat kiemelik. A kiemelés torténhet nyitott, vagy csukott halo-
val egyarant.

Olldhalo (Herman O., 1887).

7. Veto halaszat

A mddszer alkalmazasa soran egy felélmozott alju, kor alaka halot specialis mozdulattal
a vizbe dobnak. A nehezékek miatt a halo kupolaszeriien siillyed a fenék felé, és az ala keriild
halakat leboritja, melyek a zsédkos fogorészbdl nem tudnak menekiilni. A vetéhalok sima aljzatq,
sekély vizeken alkalmazhatoak legeredményesebben.
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Abroncsos dobd: Sziikséges hozza egy vasabroncs (hordordl, kocsikerékrol, esetleg bi-
ciklirdl), vagy készithetd gdmbvasbol egy karika. Erre az abroncsra feltesznek egy nagyon bo
halot. Akkor jo a 1€hés, ha a felvert halo oldalra elhtizva legalabb akkora teriiletet fed be, mint
az abroncs. Az abroncs szélére 4-5 méteres kotelet kotnek. Aradaskor, a sekélyebb vizben vagy
a fii kozott mozgo halakra kell radobni a haldt, az abrones gyorsan lesiillyed a fenékre, a mene-
kiil6 halak oldalra elhtizzak a 1éhést, és az igy képz0ddott zsakban fogva maradnak.

Dobo6hald: (rokolyahald): Tobbnyire togazdasagokban alkalmazzak, de természetesvizi
halaszok korében szintén ismert haloféleség. Elkészitéséhez lehetdleg 6lombdl, vagy rozsda-
mentes anyagbol egy 10 cm atmér6ji, 1 cm vastagsagi karikat vesznek alapul. A halo sulyoza-
sahoz 8-10 mm lyukbdségli, 20-30 g-os 6lomgolyokra van sziikség, kb. 150-200 darabra, mint-
egy 3-6 kilogramm 0ssztomegben. Az alin 8-10 mm-es , kellden puha korszovott kotél, ajanlott
hossza a halé magassaga minusz 20 cm. Az 6lomsulyokat felhelyezik az alinra, majd 10-16 szal,
a dobd magassaganak megfeleld hosszisagu kotél darabot erdsitenck hozza (csarnokzsinér,
csarnokkotél). A zsinérok végeit Osszefogjak, hosszukat egyformara beallitjak, majd a halé ma-
gassagaval egyezd hosszban fiilet készitenek ra. A véget visszahajtva a fiilet lebandéazsoljék,
hogy ne akadjon, illetve a karikdn siméan atfusson. Ebbe a fiilbe belekotnek egy 8-10 méteres,
korszovott kotelet. A kotél masik végére egy hurkot (fiilet) kotnek. A halé akkor jo, ha a f6ldon
kiteritve a 1éhés nem feszes, hanem buggyos, laza. A kotél végén levo hurkot a bal kéz csukloja-
ra huzzék, de nem szoritjak ra (balesetveszélyes). Majd a kotelet is felszedik a keziikre, és a ka-
rika alatt megfogjak a halot. Az alin eligazitasat kovetden a haldsz egy 6lmot a fogai koré szorit,
majd az alin szabadon maradt részét a torzse balra forditdsaval a hatara csapja, majd ugyanazzal
a lendiilettel kiveti az eszkozt a vizre. Akkor jo a dobas, ha a halé ferdén, szabalyos kor alakban
repill el. A becsapddas utan az 6lomstlyok gyorsan lehtuzzak a vizfenékre, letakarva az alatta
levd halakat. Miutan a kotél meglazulasabol megérzi a halasz, hogy a halo leért a fenékre, a ko-
telet apré rantasokkal elkezdi bevonni. Ekkor a csarnokzsindrok dsszehuzzak az alint, bezarva a
haloban 1évo halat. A halak kiszedése a kozépso karika felemelésével torténik, ekkor a csarnok-
zsinorok lefutnak, az alin kinyilik, és a halak kiesnek a halobol.

— ek e LouE

.
Abroncsos dobo (Kiss S., 2004). Dobohalo (Fekete 1., 1955).

Racdobo: Hasznalata megegyezik a dobohaloéval, de hidnyzik rola a csarnokmadzag és
a karika. A halak nem a csarnokzsinor altal képzett zsdkban maradnak fogva, hanem a halo aljan
korbe 1év6 zsdkban. A rachalot inkabb akados helyeken hasznaljak, ott, ahol a dobohaldt mar
nem lehet alkalmazni. Ha a sima dobdhalo aljat az akadok miatt nem tudjak rendesen 6sszehliz-
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ni, akkor az esetlegesen megfogott hal el tud menekiilni. A racdobodn kialakitott korbefutd zsak-
ban a hal leakadas esetén is fogva marad.

Rachalé (Lajké L., 1999).

8. Allito halaszat

Az allité halaszat modszere nagymértékben hasonlit a rekeszto haldszatéhoz, a szakemberek egy
része nem is sorolja kiilon csoportba a két haldszati tipust. Az allit6é halaszat mégis tobb vonat-
kozésaban is kiilonbdzik a masik hasonlé modszertdl:

4 Nincsen labirintusszerii fogorész, a zsakmanyt maga a kifeszitett halo fogja meg.
4 Az allit6 halaszat eszkozeit joval nagyobb szemb6ségii haloanyagbol készitik.
4+ A léhés finom milanyag cérnabol, vagy damilbol is késziilhet.

Az allité halaszat eszkozeit allo vagy lassu folyasu vizekben hasznaljak. A vonulo, moz-
gasban 1évo halak megfogasara alkalmazott haldszeszkozt este rakjak le, és hajnalban szedik fel.
Lényeges a készségek allando athelyezése, mivel a halak hamar kiismerik. A konnytii laza halo-
nak sz6 hal, el6szor megprobal a szemen atblijni, ha az orrat, fejét at tudja dugni a szemen, ak-
kor a kopoltyjanal akad fenn. Nagyobb hal sikertelen atbuijas utdn csavarja az Uszdjara, vagy
szinte az egész testére a 1€hést. Minél inkabb probal menekiilni, annél jobban belegabajodik a
haloba. Ezek a halok 30-200 mm-es szembdségliek, 1,5-10 m-nyi mélységliek és 30-100 méter
hossziisdguak. Ma a haldsznyelv egységesen meslencnek nevezi ezeket az eszkdzoket.

Mét: A halonak csak a felsé oldala van felverve; a felin uszokkal van ellatva. Alin nincs
a halon és nincs lestlyozva. Kivetéskor csak az egyik végét rogzitik, a hald szabadon tszik. A
halak a Iéhést konnyen magukra tudjak csavarni, és mivel nincs ellenélldsa, még a nagyobb ha-
lak sem tudjék megtépni.

Marazsa: Az 0szok itt nem a felinhez vannak kozvetleniil felk6tve, hanem a raklabakhoz.
Az GszOk inslégre vannak felfiizve, melynek neve marazsaderék. Lerakaskor a két kard kozé
kifeszitik a mardzsaderekat, elosztjak rajta az Giszokat, esetleg kozonként rogzitik is, hogy a na-
gyobb halak hiizzak 6ssze az egész halot.
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Méthals (Kiss S., 2004).

Marazsahalo (Kiss S., 2004).

Ereszt6halo: Eredetét tekintve balatoni halaszeszkoz, amely az aljan és a tetején is fel
van verve vékony inslégre. A felinen Uszok, az alinon nehezékek vannak. Elvetéskor a halot la-
zan kiszorjak, az alinon 1évd stlyozas lehuzza a fenékre, a felin uszo1 tartjak a viz alatt allo, fo-
gasra alkalmas éllapotban.

Meslenc: Ujabb keletii haldszeszkoz: 1éhése szabalyosan fel van verve a felinre és az
alinra. A konnyebb kezelhetdség céljabol a felvert meslenc felinjébe érdemes vezérzsindrt flizni.
A vezérzsinoros megoldasnal kikotik a vezérzsindrt egy kardhoz, majd a zsindrt atfeszitik a
medren, ¢s a taloldalon is kikotik. A meslencet a vezérzsindron athuzzak, mikozben eligazitjak
¢és lesulyozzak. A meslenc aljat ugy kell eligazitani és lestlyozni, hogy az alin mindeniitt a fe-
néken fekiidjon és a beleuszo halak lehetdleg ne tudjak felemelni. Reginds meslenc: Fogasi
modja azonos a kecsege- vagy balinhaloval. Ha ezeket a halokat nem vontatjuk, hanem kikoétjiik,
akkor meslencként miikodnek. A reginas meslencre nem tesznek parat a halo fiiggdleges allasat
a felin kikotése biztositja. A sima meslenctdl eltérden a regindst gyorsabb folyast vizben is lehet
hasznalni. Az alin és a felin nem ko6télre, hanem inslégre van felverve, egyébként elkészitése
megegyezik a kecsege- vagy balinhaloéval.

Reginds meslenc (Kiss S., 2004).
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9. Kereso halaszat

Kisebb eszkdzoket magaban foglald modszer a keresd haldszat. A haldsz csonakjaval allandoan
mozgasban van, €s a fenéken vontatott alkalmatossaggal fogja meg az éppen ott tartdzkodo,
esetleg vermeld halat.

Hegyes kece (boné, hosszukece): Altalaban kés6 6sszel, téleldn hasznalatos halaszesz-
koz. Elkészitéséhez sziikséges két darab 160-2000 cm hossz 6x4 cm-es, és egy 60 cm-es azo-
nos vastagsagu akac vagy mas keményfa rigli. A két fat 6sszecsavarozzak, ezeket koromnek ne-
vezik (egymadssal kb. 90°-0s szoget zarnak be), majd a felsd harmadéban keresztbe fektetik ra a
rovidebb darabot, a keresztfat. A méretre vagott keresztfat, rahelyezik a kdrmokre, majd Gssze-
csavarozzak. A kormdk aljara stlyt helyeznek, ezek also6 szélei 8 cm-re legyenek a korom végé-
tol, a keresztfa oldalan. Az elkészitett 1¢hés két szomszédos oldalat 6sszevarrjak, igy egy elkes-
kenyedd, zsak alak halo jon létre. A halot a kecefara szerelik, gy, hogy az alja minél iveltebb,
hosszabb legyen. A rogzités utan az inra 10-15 cm-enként 6lomsulyt helyeznek el. A kecefak
felso részére kotelet erdsitenek, melynek segitségével az eszkozt a megfeleld mélységbe ereszt-
hetik le és vontathatjak. A kece akkor jar jol a fenéken, ha a kotél 40-50 fokos szdget zar be a
fliggblegessel. Hegyes kecével a haltartdo godroket és a meredek oldali alamosésokat kell meg-
keresni. A vontatds kdzben a haloba tévedt hal nem tud menekiilni, ekkor a kdtelet gyorsan fel-
szedik. Amikor a kecefa felér, beemelik a csonakba a kecét, ezt kovetden beszedik az alint, ez-
utan megkezdhetik a hald szedését. A faroksulynal fogva folyamatosan elérerazva elkezdik a
hal6 tartalmat kiboritani a csénakba. A hegyes kece hatranya, hogy akadods teriileten hasznalata
nehéz. Leakadas esetén, ha nem tudjék gyorsan felszedni a kecét, a haloba keriilt hal konnyen
megszokik, a viz sodrésa kiforditja a halot.

>
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Hosszukece (Kiss S., 2004)

Kusza kece (gusza kece, csontos kece, reginds kece, tiikkros kece, kece, koca, kurta kece):
A kusza kece hasonlo6 vazra épiil fel, mint a hegyes kece, de fogasi elve eltér attol. A kece haloja
3 rétegli: a két inslégbdl kotott nagy szemil 1€hés, a regina kozott egy finomabb anyagu, siiriibb
halé van. A hossza kecénél ismertetett stilyozason feliil még 7-9 16labcsontot is felhelyeznek az
alinre. A csontok koziil az egyik altaldban nagyobb, mint a tobbi, ez a vezércsont, ez keriil ko-
zépre. A csontok felverése utdn a csontok kézé 6lomsulyokat kell iitni. A felszerelt halo végén
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megkeresik mindkét oldalon azt a két szemet, amelyeknél kihtizva a halot tokéletesen egyenlete-
sen all. Ezt a két szemet egy 40-50 cm hosszu, 1,5-2 cm széles szijjal 6sszekotik. A vetés helyé-
re érve a vezéresontot a bal kézbe, a feszitd szijat a jobb kézbe veszik, a csontot lendiiletesen
kivetik, mikdzben a szijat megrantjak. Ekkor a regina szétfesziil a 1€hés pedig kihuzodik. A ha-
lasz elkezd evezni, amikor a halo alja felemelkedik, akkor egyenletesen elosztja a 1€hést. A
kecét ezutan leeresztik a vizfenékre. A kusza kecével lehet jobbra, balra fordulni, akar megfor-
dulni is, ezt a lehetdséget kihasznalva a viz alatti akadokat ki lehet keriilni, korbe lehet jarni. A
kece a mederfenéken haladva annak godreibe becsuszik, a kecefa talhalad az ott fekvd halon,
amikor a csontos alin kizavarja 6ket a helyiikrol. A kiugré halak tobbségiikben a folyassal
szemben, felfelé menekiilnek és ekdzben beleakadva a halo 1éhésébe, azt athuzzak a reginan. A
folyassal lefelé menekiild halak egy része, amely nem a fenéken menekiil, hanem felcsap,
ugyancsak beleragad a haloba. Ennek a modszernek kellemetlen oldala, hogy konnyen leakadhat
a hald, hiszen altalaban akados teriileten alkalmazzak. A tanya kijardsa utan a kotélnél fogva
felhuzzak a kecét, beemelik a csonakba, beszedik a halo aljat, majd elkezdik kiszedni a megfo-
gott halat. A halak a reginan a 1éhés altal képzett zsakban vannak.

Kusza kece (Lajko 1., 1999.)

Sleppzsak (gombos): A racdobohoz hasonld eszkdz, de annal nagyobb méretli. A kiteri-
tett hald atmérdje 8-12 méter atmérdji is lehet. Nagy méreténél fogva csak csonakbdl vontatva
alkalmazhat6. A gombost mintegy 30-35 kg 6lomstllyal nehezitik, a halo cstiicsaba pedig kotelet
szerelnek. Az alin egyik harmadanak két szélére szarnykotelet, vagy mas néven panyvakatelet
erOsitenek. A gombossal altaldban két haldsz dolgozik, de egy személy is el tud boldogulni vele.
A csonakkal keresztbe ereszkednek, a két halasz egy kézzel elkezd evezni, mikézben a masik
keziikkel mindketten kieresztik a haloét. Amikor a halo kétharmada a vizben van, akkor a csonak
oldalaba vert fejetlen szegre akasztjak. A szegek, illetve az alin stilya megtartja a halot. A halo
1éhését ameddig csak lehet, a halo aljaval egy darabig ,,sepertetik” a mederfeneket. Amikor gy
¢érzik a haléo mozgésabol, hogy megfeleld mennyiségli hal lehet a haloban, akkor a szegekrdl le-
akasztjak az alint, és kifuttatjak a csonakbol a maradékot. A kozép- vagy vezérkotélnél fogva
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megcsusztatjak a halét, hogy az alin 6sszezaruljon, majd a csonakba szedik a halot. A zsakba
rekedt halakat 6sszerazzak és kitiritik.

Kaparohédld: A bokorhdlohoz hasonld kiillemii halaszeszkoz kisebb vizfolyasok, part
menti részek meghaldszésara alkalmas. A haldsz a kaparohalot folyas ald beveti, majd folyassal
szemben ¢és ferdén kifelé végiggereblyézi a vizfeneket. A halo végén 1évo végko és a vizfolyas
nyitva tartja a halot, amelybe a megriasztott halak beugranak. A négyzet alakl halét atloja men-
tén Osszehajtjak, majd 0sszevarrjak. Erds, egyenletes lefutdst korisvesszobol késziil a kéva, me-
lyet félkorben meghajlitanak, majd a két végét erds insléggel dsszekotik, és az dsszevarrt 1€hést
felverik a kavara. A kava kozepére felkdtnek egy erds 4-6 méteres rudat, majd elfordulas ellen
két oldalra lekotik. Végiil a hald végére nehezéket kotnek.

Kaparohalo (Kiss S., 2004)
10. Hurokveto6 halaszat

A vizfelszin alatt szinte mozdulatlan, lesben 4ll6 csukédk megfogasara hasznalt eszkdz. Alkalma-
zasat ma Magyarorszagon torvény tiltja! A hurokkal torténd haldszat eszkoze igen olcson eldal-
lithat6 volt: Kellett hozza egy 3-4 m-es bot, 60-80 cm hosszl, rugalmas zsinor, vagy drot. A bot
végére felerdsitették a huroknak vald anyagot, és a hurkot beallitottak gy, hogy legalabb 20 cm
atmérdje legyen. A helyesen bedllitott hurkot hirtelen rantdssal konnyen 9ssze lehetett hiuzni, de
nem csavarodott meg. Ez a haldszati mod ott volt folytathato, ahol a viz tiszta, de részben vizi
novényzettel fedett. Amikor meglattak a halat, a hurkot 6vatosan a feje feldl rahuztdk, majd
amikor a hurok a fején, vagy a melluszojan volt a botot egy hirtelen mozdulattal felrantottak,
ekkor a hurok megszorult. A hurok alkalmazasakor a megszorul6 drot sulyos sériiléseket okoz-
hatott, eléfordult vékonyabb drétnal, hogy a halat kettévagta. Erthetd, hogy a hurokveté halaszat
betiltott, biintetendd cselekmény!

11. Szigonyos halaszat

A szigonyos halaszat a haldszati torvény alapjan tiltott, biintetendé cselekmény. Osidék 6ta
hasznalt halaszati modszer, melynek eszkoze a szigony, ami egy kemény anyagbdl késziilt, he-
gyesre kiképzett, nyeles alkalmatossadg. Halaszatra alkalmazott valtozatai a vadéaszatra, hadako-
zasra hasznalt dardabol alakult ki. Szigonnyal kétféleképpen dolgoztak a régi haldszok: vagy
vizkozt, vizfenéken meglatott halat szigonyoztak, vagy a zavaros, mély vizben talalomra, vakta-
ban szurkaltak. Ez a két modszer hozta 1étre az egy-és tobbagu szigonyok sokféleségét. A cél-
zott dofésre egy vagy kétagu szigonyokat hasznaltak, mig a vaktaban szlrasra a tobbaguakat. A
tobbagu szigonyok lehetnek szurdszigonyok, ekkor a halat feldofik a szigonyra, vagy lehet
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nyakldszigony, aminél a hal a szigony agai kdz¢é szorul be. A szigony dgainak végét szakallasra
képezték ki, hogy a megfogott hal ne csuszhasson le rola.

Szigonyfejek (Kiss S., 2004.)
12. Horoggal torténo halfogas

A horoggal val6é halfogés szinte egyidds az emberiséggel. A kezdetleges horgok természetes
anyagokbol (csontbol, fabol) késziiltek, és szakallal sem voltak ellatva. A horgéaszat kellékei az-
oOta jelentds modosuldson mentek keresztiil. A horoggal torténé halfogas mara jobbara szabad-
1d6s tevékenységgé, a horgaszok halfogasi modjava valt. A halaszok a horgozasnal két tipust
alkalmaznak: a sz6l6- vagy egyes horgokat, valamint a vég- vagy sorhorgokat. Az egyes horgo-
kat egyesével hasznaljak, fiiggetleniil attél, hogy a horog egy-, két — vagy hdromagi. A véghor-
goknal a horogderékon, végen (hosszi madzagon, damilon) tiztdl akar szazig is terjedhet a hor-
gok szama.

Szolohorgok:

Csapodhorog (allo horog): A felszerelés 2 méter koriili, erds koriskarobol, 1-1,5 méteres,
erds zsinegbdl és egy husos horogbol all. A csapohorog lerakasahoz altalaban meredek meder-
részt valasztanak, amit a harcsa szeret. A kar6t a mederoldalba jo erdsen leszurjak, olyan szog-
ben, hogy a csali megfeleld mélységben legyen. Amennyiben a harcsa rakap a csalira, a karo
ellenallasa miatt a horog a szdja sz¢élébe akad, mert amikor racsap a zsdkmanyra, egy hirtelen
mozdulattal elfordul, és a horog a fordulaskor a szdja sz€élébe cstszik. A megakadt hal hidba
probal menekiilni, az erds, hajlékony korisfa egy ideig rugalmasan enged, majd fokozatosan fel-
keményedik, végiil visszadll eredeti helyzetébe, teljesen kifarasztva a halat. A horgot fel lehet
kotni egy megfeleld, behajlo agra, vagy gyokérre is. A csapohorgot legtobb esetben a felszinen
taplalkozo harcsara szerelik, csalinak békat, pidcat, nadalyt, halat raknak fel. A csalit ugy helye-
zik fel, hogy az minél kisebb kart szenvedjen, sokdig életben maradjon.
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Csapohorog (Kiss S., 2004)

Kolompos horog: Régen a csapohorgot kiegészitették kolomppal, vagy pergdvel, amely
a harcsa kapasakor megszolalt, jelezve, hogy megvan a hal. A kolompot a kikdtokaro tetejére
kotottek, ott a kard legkisebb rezdiilésére is megszolalt, riasztva a halaszt.

Kobakos horog (kabakos horog): Zart vizekben, holtdgakban, morotvakban, tavakban
hasznaltak. A horgot a haljarasnak megfeleld hossziisagl zsinodrral tok kiszaritott termésére ko-
tottek fel. A felcsalizott készséget vékony zsindrral — amit a nagyobb hal el tudott szakitani —
kikotottek a nad széléhez, vagy karohoz. Ha a horgon rajtavesztett a harcsa a kikotdzsinért el-
szakitotta, ekkor a mélyre tart6 harcsa a kobak felhajtoereje altal allanddan a felszin felé kény-
szeriilt, a hal ezaltal nagyon hamar kifaradt és megadta magat.

G

Kolompos horog (Herman O., 1887.) Labo-horog (Herman O., 1887.)

Csukahorog: Lényegét tekintve megegyezik a csapohoroggal: a zsin6or egy kb. 15-20 cm-
es sima, vagy villas dgra van felkotve a felsd vége alatt 20-30 cm-rel. Amikor a horogderék
hosszat beallitjak, akkor a f616s zsinort feltekerik erre az agra, majd a végébe vagott vékony ha-
sit¢kon vezetik at. A csalihal a hasitékbol nem birja kihtizni a zsin6rt, de a rarabld csuka igen.
Mivel a csali kozvetlen a vizfelszin alatt uszkal, a horogra akadt csuka félig szdrazon, félig viz-
ben hamar elpusztulna, de a hasitékbol kipattand kotél lefut az 4grdl, a hal le tud futni a mélyebb
vizbe, és életben marad.

Angolnahorog: A kobakos ¢és a csukahorog Osszevondsabdl jott 1étre ez az Gjabb kori
eszk6z. Hungarocellbdl, vagy hosszukéas milanyagbol van a modszer uszoja, melyre felkotnek a
viz atlagmélységénél legalabb fél méterrel rovidebb zsinort, ennek masik végére keriil egy hosz-
szl szara horog. A zsinort feltekerik az iszora, csak 20 cm el6két hagynak a horognak. A fel-
szerelést altalaban vékony cérnaval a nadhoz, vagy aghoz kikotik, de szélcsendes idoben szaba-
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don is kihelyezhet6 a vizre. Kiko6tésnél olyan vékony zsinort kell valasztani, amit a csalihal nem,
de az angolna konnyen el tud szakitani. Ha a horgokat szabadon rakjak ki, akkor az usz6 egyik
oldalaba annyi sulyt szirnak, amennyit a csali mozgasa kdzben nem tud atforditani. Amikor az
angolna a csalit elkapja, alig érez ellenallast, a cérna kdnnyedén elszakad, a zsinér Gigy csavaro-
dik le az Gszordl, ahogy a hal hizza. Mire a zsin6r lepereg, az angolna benyeli a csalit, fogva
marad a horgon, utdna mar barmerre megy, az uszo jelzi, a hollétét.

Kuttyogatd: Az elmult évtizedekben a horgaszok korében eldszeretettel alkalmazott, Osi
haldszati modszer, amit harcsafogasra, kizarolag csoénakbol végeznek. A kuttyogatd 35-40 cm
hosszl, enyhén hajlitott eszkdz, a felsé végén van a markolat, amit a ny¢l kovet, amely lefelé
keskenyedik, €és a végén van a fej. A fej késziilhet a nyéllel egy anyagbol, vagy felszerelhetik
kiilén is rd, anyaga ¢€s alakja rendkiviil sokféle lehet. A kuttyogatd zsinér majdnem ujjnyi vas-
tag, 4-5 méteres, amelynek végére van kotve a horog. A zsinor horog feletti kb. egyméteres sza-
kaszara 10 darab 6lmot erésitenek, hogy a készséget fiiggélegesen tartsa. Az osztott sulyozast a
hal nehezebben ¢érzékeli, mintha egy nagy 6lmot helyeznének a zsinorra. A horog f61¢ piros fo-
nalbol vagy textilesikokbol késziilt rojtot kdtnek. A kuttyogatd halaszok a csonakjukkal beall-
nak a folydsra, és a horogra béka, gilisztacsokor, l6tetii, pidca, nadaly, vagy hal csalit helyeznek.
A csalit a vizmélység kétharmadaig eresztik le, és kézben tartva folyamatosan mozgatjak fel-le.
A halész a kuttyogatoval rovid sziineteket tartva kettot, harmat iit, rézsutosan hatrafelé a csonak
mellett. A kuttyogatds hangjara felriado harcsa keresi a hang forrasat, majd ravag a csalira. (Ar-
ra, hogy a harcsat miért vonzza a csalihoz a kuttyogatas hangja tobb elmélet is 1étezik, de egzakt
magyarazatot egyik teoria sem fogalmaz meg.) A halasz amikor megérzi a harcsa kapasat, meg-
rantja a zsinort, bevag. Ha a bevagas iil, azaz megvan a hal, akkor kovetkezett a farasztas, majd
egy nagymeéretli szak segitségével a harcsa csonakba emelése. A hal szokését megakadalyozan-
do, a zsinér végét kikdtik a csonakhoz. Eldfordult, hogy nagyobb harcsara késziilve méretes
muanyag kannat kotottek a zsinorra, ami segitségiil szolgalt a farasztas soran.

Vég — vagy sorhorgok

Véghorog (4tkotds, fenékhorog, blitykos): hosszuk €s a horgok szama a hasznalat modja-
tol, az adott vizteriilet szélességétdl fligg. A horogderék (fézsinoér) vastag, 5 mm-es zsindr, az
eléke (patony) vékonyabb 3-4 mm-es korszovott, vagy 2 mm-es duplan vett sodrott zsinor. A
felszerelés alapeleme a csipesz, ami egy 20-25 cm-es kdrisfaag, amelyre felkotik a horogderék
végét, mégpedig ugy, hogy a zsinérbdl legalabb félméteres darab kimaradjon. Ezzel a félméteres
zsinorral kotik majd ki az eszkozt, vagy felszedés utan ezzel kotik le a csipeszen 1€vo horgokat.
A csipesznek szant fat 6vatosan behasitjak, majdnem egészen a felkotésig, majd a hasitékot 2-3
mm szélesre faragjak ki. A horog rovid, vastag hust harcsazé horog, amit elékezsinorral rogzi-
tenek a f6zsinorhoz. A derékon a horgok 1-2 méterenként vannak felkotve. A halaszok éltalaban
ugy allitjak be a tavolsagot, hogy egyik keziik mutatd- és hiivelykujjaval megfogjak a horogde-
rekat az el6z6 horog felkotésénél, majd kinyujtja mindkét keziiket a derék mellett, ahol a masik
keziik mutato- és hiivelykujjaval megfogjak a zsinort, oda teszik a kovetkezd horgot. A készség
felszedéskor a csipeszre a horgokat hegytikkel beszurjak, a horog széra a csipesz két aga koz¢, a
horog dereka a masik oldalra keriil. A véghorog hasznalata akkor eredményes, ha eszik a harcsa.
A véghorgot a foly6 két partja kozott atfeszithetik a vizszint ald, vagy a fenékre. A csipeszrol
leoldozott zsinort, a horogderék végét egy kardhoz, viz alatti aghoz, vagy gyokérhez kotik, majd
a csipeszt bal kézben tartva kieresztik és a jobb kézben tartott evezdvel ateveznek a masik part-
ra. Majd a zsindron vezetett kézzel visszaeveznek, ekozben felcsalizzak a horgokat. Minden
otodik, tizedik horognal, vizfolyastol €s a kivant mélységtdl fliggden, lestilyozzak a szerelést.
fvasi idében, vagy ha a viz sodrasa az atkétést nem engedi, akkor a véghorgot a part mentén he-
lyezik el. A horoggal megfogott halat — ha kisebb halrél van szo, akkor a patony két oldalan
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megfogott horogderéknal fogva emelik ki, nagyobb halaknal sziikséges a vagdhorog, vagy a
szak hasznalata.

Fenékhorog (Fekete 1., 1955.)

Bevetds: Rovid, 10-15 horoggal szerelt készség, a végén sullyal. A parton a készséget
felcsalizzak, majd a végsuly segitségével bevetik. A horgon vesztett halat a partra htizva szedik
ki. A letett horgokat naponta legalabb kétszer fel kell nézni, a megfogott halat le kell szedni, a
hianyzo, vagy elpusztult csalit potolni kell.

13. Jég alatti halaszat

Eszkoztara azonos a huzohalds haldszati modok szerszamaival. Jég alatt barmelyik huzohaloti-
pussal lehet haldszatot folytatni, valamint varsaval és meslenccel is. A jégen valdo mozgashoz, a
1€k kivagasahoz és a halo huzasahoz néhany kisegitdeszkoz sziikséges. A halaszok csizmajara,
hogy ne cstsszanak a jégen, jégpatkot erdsitenek, ami egy hegyesre élezett laposvasbol késziilt,
igen egyszeri kellék. A 1ékek kivagasara és a jég kiszedésére hosszl nyelil, és keskeny pengéjli
fejsze és csaklya hasznalatos. A kotél jég alatti vezetésére szolgald 5-10 méteres, egyenes, lehe-
téleg négyzet keresztmetszetii rad, a vezérrud. A vezérfat régen a kelld hosszlisag elérése végett
vasalassal, ma inkabb milanyag cs6 segitségével toldjak dssze. A jég alatti mozgatasara egy haj-
litott kétagn villa, a tucafa szolgal.

A halészat kezdetén a haldszat vezetdje meggyo6zddik a jég vastagsagarol és teherbird
képességérodl ugy, hogy ramegy a jégre, és fejszéjének fokaval tobb ponton racsap a jégre. Meg-
feleld mindségll jég esetén megkezdddik a munka. Elszor kivagjak a bevetd léket, amely mi-
velet torténhet a part mellett, vagy a meder kdzepén. A bevetd 1€k 2x3-6 méteres, ha a part mel-
lett vagjak, akkor hosszabbik oldalaval parhuzamos a parttal, mederk6zépen pedig a mederre
hosszabbik oldalaval derékszdgben all a 1ék. A mederszélen allo bevetd 1€ktdl a talpartig egy-
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mastol egyforma tavolsagra, kisebb haromszog alakd, 0,5x0,5 méteres 1éket kell vagni. A ha-
romszog csucsa mindig az apacs felé nézzen, ellenkezd esetben a tucazo, illetve a huzok altal a
1ékbe visszatett kotél a csucsban konnyen megakadhat. A lékek tavolsaga a vezérrad hosszanal
fél méterrel legyen kevesebb. A parthoz érve egy nagyobb 1x1 méteres forditd, vagy megszedd
1éket kell vagni. A mederkozéprol valod inditasnél a bevetd 1€kt6l mindkét part felé egyenesen,
vagy enyhe szogben kivagjak a tucazo, a két part mellett a forditd, vagy megszedd 1€keket. Ezek
utan a kihuzohelyig ki kell vagni a tucazo lékeket. A kihuzohelynél egy nagyobb, 6-8x3 méteres
kihuzoléket és egy, vagy két forditoléket kell kivagni. Amennyiben nagyobb létszdmu a halész-
csapat, akkor a fordito 1ékek kivagasa utan 2-4 halasz folyamatosan vagja a 1ékeket a halo elott,
mig a tobbiek huzzak a halét. Ha kevesen vannak, akkor a halot elvetik, az apacsokat a fordito
1ékekig kihuzzak, hogy a hal ne tudjon megszokni, majd kivagjak a lékeket, és utana haldsznak.

A bevetd 1€knél a tucds felkoti a kotelet az apacsra, majd a vezérrudra, bedllitja a
vezérrudat a kislék iranyaba, majd egy erdteljes mozdulattal beloki a vezérfat a jég ala. Léktol
I€kig halad a vezérfaval, a forditdlékig minden 1€knél, htizasnal minden 2-3-ik 1¢knél, a tanya
végén Gjra minden 1éknél kiszedik a kotelet a hizoknak. A halot elvetdk beeresztéskor az apa-
csot paraval befelé forditva eresztik a jég ald. Nyari halaszatnal az apacs mindig a paraval 4ll a
part felé, az apacsos tartja az apacsot megfeleld allasban, hogy az alin ne emelkedjen fel. A jég
alatti halaszatnal nincs apacsos, itt a szerepét a jég veszi at. Tiikorjégnél a vezérfa utja jol latha-
to, de hoval fedett vagy késas jégnél mar a tucas ligyességén mulik a gyors haladas. Ha a
vezérrudat nem talalja a tucéds a kdvetkezd 1€knél, akkor vagy a tucéaval, vagy cséklyaval a Iékbe
nyulva keresi meg a vezérrudat. A tucés eldre viszi a kotelet a jég alatt, a megfeleld 1¢knél kive-
szi a kotelet a jégre, elore hiizza, majd atadja a hizoknak. A htzok addig huzzak a kotelet, amig
az apacs csatja meg nem jelenik a Iéknél. Ekkor karikéba szedik a kotelet és beleteszik a 1ékbe,
majd 2-3 lékkel elérébb jra kiveszik. A forditoléknél a tucés kiveszi a jégre a vezérrudat és a
megdeleld iranyba forditva Ujra a jég ald dugja. A kihuzéléknél a vezérrudakat kiveszik a 1ék-
bdl, leoldozzak rola a kételet, majd kihuzzak az apacsot, végiil a halot is.

A
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Jég alatti varsazashoz leginkdbb huizott sz4ju varsat alkalmaznak, mert ebbdl a tipusbol a
hal még akkor sem tud kiszokni, ha a varsa valamilyen okbdl 6sszecsuklik. Kivaghatjak a Iéket
a varsa hosszaval megegyez6 hosszisagban és mintegy 40-50 cm szélességben. A varsa kezelé-
séhez nem fontos a 1éket végig teljes szélességében kivagni. A 1éket elég, ha a legnagyobb var-
sakarika atmérdjére vagjak, majd egy keskeny csatornat készitenek a varsa hosszaval megegye-
z8en. Tovabbi lehetdség, hogy a varsa atmérdjével azonos 1€k kivagasa utan nem készitenek
csatornat sem, hanem egy masik kis 1éket vagnak a nagy 1ékt6l a varsa hosszaval megegyezd
tavolsagra.

A jég alatti meslencezéshez olyan hal6 sziikséges, amelyik alul és feliil is fel van erdsit-
ve az inslégre. A meslenc letehetd gy, hogy a holtadg jegét a meslenc hosszusagaban és 30-40
cm szélességben kivagjak. A halot ebben az esetben mindenképpen az alinnél le kell sulyozni. A
masik modszer az, hogy a beeresztés helyén vagnak egy 1x1 méteres 1éket, a meslenc hosszusa-
ganak megfeleld tavolsagra egy kiszedd 1éket, és 2 méterenként hiizélékeket. Ennél a megoldas-
nal kell egy vezérfa, amellyel a huzdézsinort 4t lehet vezetni a jég alatt. A meslenc végére egy
méteres karot kotnek, hogy a hald ne csavarodjon Ossze, illetve az alja és a teteje egyforman all-
jon. A meslencet a varsaval ellentétben nem fontos hosszabb idére — pl. egy éjszakara — lent
hagyni. Ha tobb halot raknak le, akkor a 1ékvagas zaja felzavarja a halakat helytikrol, kis tdvon
mozogva hamar a meslencbe Uszhatnak. Ha végig vagtak a jeget lerakaskor, akkor az egész ha-
16t ellendrizni lehet a felsd zsinor kiemelésével. Léksoros lerakasnal a felsd zsinort egy kampo
segitségével felhuzzak a 1€kbe, majd dvatosan a halot is felszedik.

A I¢kelés €s a jég alatti haldszat szezonalis, kiilondsen sok baleseti forrast magaban rejtd
tevékenység. Ezért az ide vonatkozo balesetvédelmi szabalyok betartasa feltétleniil sziikséges. A
jégen végzett munkak mentd — és védofelszerelései: mentdkotél, deszka, csaklya, jégpatko. Ezen
eszk6zOk hasznalatara a halaszat vezetdjének meg kell tanitania halaszait, segitdit. A jégre csak
fokozott figyelemmel ¢és a kovetkezd szabalyok betartasaval szabad ralépni:

% Jégen csak alkoholmentes, jozan allapotban szabad barmilyen munkat végezni.

% Jégen munkat egy személy soha nem végezhet, az ilyen jellegli tevékenységhez mini-
mum két 6 sziikséges.

+ A védofelszerelésnek a halaszat teljes idétartama alatt a helyszinen kell lennie.

+ Jégre 1épés elbtt a jég szilardsagardl minden esetben meg kell bizonyosodni.

+ Kiilondsen veszélyes helyek a miitargyak kornyéke, a halak vermeld helyei, a feltord for-
rasok kornyéke, illetve minden olyan hely, ahol aramlo viz lehetséges, valamint a
vizindvényzettel bendtt terliletek. Ezeken a helyeken csak nagy koriiltekintéssel lehet
munkélatokat végezni.

4+ Tilos folyok jegére ramenni, illetve ott halaszatot folytatni.

+ Lékelést minden esetben gy kell végezni, hogy se a fejszével, se a kirepiilé jégszilan-
kokkal ne sértsenek meg senkit. Mindig a kivagando 1€k teriiletén kiviil kell allni.

+ A motoros jégvagas kiilonosen veszélyes, ezért a gépet csak képzett és balesetvédelmi
oktatasban részesiilt személy végezheti.

+ A nagyobb alapteriiletli 16k vagasanal kitermelt jeget a 1éktS] nagyobb tavolsagra kell
szallitani. A 1€k mell¢ kirakott jégtombok sajat stlyuknal fogva is leszakithatjak a Iék
kornyéki jeget, valamint a haldszok és a halé mozgasat is akadalyozhatja.

+ A jégen a csoportosulas keriilendd, halé bevetésekor, huzaskor egymastol a lehetség

szerinti legnagyobb tavolsagra kell elhelyezkedni.

4 Jégen valo munka nagy koriiltekintéssel, a veszélyforrasokra és egymasra valo odafigye-
1éssel végezhetd.

4+ Minden kivagott 1€k sarkait kotelezéen jelolni kell! A kijelolés célja az, hogy a jégen
kozlekeddket a jelolés idoben figyelmeztesse a veszélyforrasra.
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14. Elektromos halaszat

Az elektromos halészat egyike az ujabb halaszati médoknak. Fogasi elve azon alapszik, hogy
gépi berendezés segitségével elektromos erdteret allitanak el a vizben. A hal testén athalado
aram az izomzat és az idegrendszer mitkddését gatolja. Halas vizeink koz6tt vannak olyanok,
amelyek hagyomanyos haldszateszkozokkel nem, vagy csak nagyon nehezen haldszhatok meg,
ezeknek a vizeknek a lehaldszéasara az elektromos haldszati mod a legmegfelelobb.

A halaszatrol €és a horgaszatrdl szolo 1997. évi XLI. torvény részletesen szabalyozza az
elektromos halészat alkalmazésat. Tilos a hal fogasahoz valtoaramu elektromos eszkdz haszna-
lata. Egyenaramu berendezés is csak akkor vehetd igénybe halaszat céljara, ha a halaszati hato-
sag indokolt esetben a halaszatra jogosult kérésére, illetve hozzajarulasaval esetileg azt engedé-
lyezi. Folyovizen az eseti engedély azonos vizszakaszon havonta egyszer adhato.

A tilalom aldl felmentést az alabbi esetekben lehet kérelmezni:

a; allomanyszabalyozas céljabol,

b; keltetdhazi szaporitashoz sziikséges anyahalak gytijtéséhez,
c; artéren végzett ivadékmentéshez,

d; rendkiviili kér elharitdsa miatt sziikséges lehalaszaskor,

e; tudomanyos célt szolgalo vizsgalati anyag begylijtéséhez.

Elektromos berendezéssel minden haldszati vizen tilos a hal fogésa éprilis 30. és szep-
tember 30. napja kozotti iddszakban.

Védett természeti teriilleten — a rendkivili kar megelozéséhez sziikséges
allomanymentés, tovabba tudomdnyos kutatdsi célt szolgald vizsgalati anyag begyljtése
kivételével — tilos az elektromos halaszat. Az 4llomanymentést, tovabba a tudomanyos célu
gyljtést a természetvédelmi hatésdg — a haldszati hatdsdg szakhatosagi hozzéjaruldsaval —
engedélgbaditromos eszkozzel kizardlag elektromos halaszgépkezeld képesitéssel rendelkezd
személy haldszhat. Elektromos halaszatot kizarolag a megyei halaszati hatésagnal nyilvantartott
mindsitési lizembe helyezési vizsgdval rendelkez6 és évenkénti érintésvédelmi feliilvizsgalaton
atesett elektromos eszkozzel lehet végezni.

Elektromos halaszgép: Az aramforras motorhajtasi generator, dinamo, vagy akkumula-
torrdl lizemeld fesziiltség-atalakito lehet. Az dramforrason kiviil sziikség van két elektrodara. A
negativ elektroda (-), a katod 100-400 cm? feliiletii szinesfémlap, amelyet a csonak oldalan
fiiggesztenek fel Gigy, hogy folyamatosan a vizbe érjen (az dramforrassal miianyag szigetelésti
kabellel van 6sszekdtve). A pozitiv elektroda (+), az andd egyben a fogdszak szerepét is betolti.
A szak lehet vasbol készitett henger alaku keret, amelyet feliiletnovelés céljabol drothaloval
vonnak be, de lehet egyszerli rézcsObdl hajlitott keret is, amelyre perlonbol kotnek halot. Biz-
tonsagi okokbdl sziikség van még egy vészkapcsolora is, ami lehet labkapcesolo (a szédkos ezen
all), vagy a szaknyélbe épitett kézi nyomoégombos kapcsold. Amikor a hal az elektromos erdtér-
be keriil, akkor az aram egy része a hal testén halad keresztiil, mivel a hal teste jobb vezetd, mint
a viz. A hal testén athalad6 aram az izomzat és egyéb szervek izgalmat idézi eld. A negativ
polusrol a pozitiv polus felé aramlanak az elektronok, ebbe az erétérbe kertilt hal eljut a pozitiv
elektroddhoz. Ha a hal kikeriil az elektromos erétérbdl, akkor révid id6 alatt magahoz tér.
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Elektromos halaszat (Kiss S., 2004).

Az elektromos halaszgép lizemeltetése, karbantartasa, biztonsagtechnikai eléirasok:
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A gép csonakba helyezése elétt meg kell gy6zddni arrdl, hogy a fékapcsolodja ki van-e kap-
csolva.

A halaszgép, az elektrodak, €s az aramforrds csonakba helyezésekor a gépet tigy kell elhe-
lyezni, hogy sziikség esetén azonnal kikapcsolhato legyen.

A gép berakasa utan az elektrodakat ra kel csatlakoztatni, és azokat ugy kell elhelyezni,
hogy ne okozhassanak balesetet.

Ezutan a gépet iizembe helyezik, meghibasodast észlelve a legelso feladat a gép és az elekt-
rodak dramtalanitésa.

A helyszinen csak a védéburkolaton kiviil keletkezett hibakat szabad elharitani.

A gép bekapcsolasara csak a parttol tdvol keriilhet sor.

Bekapcsolas elott a szak kezel6je erre utasitast ad, majd a gépkezeld visszajelez, hogy az
eszkozt dram alé helyezte.

A halaszat befejezésekor a gépet a kikotés eldtt aramtalanitani kell.

Az elektromos halaszatot csak olyan személy végezheti, aki elektromos halaszgépkezeldi
vizsgéaval rendelkezik.

A csonak jo szigeteldanyagbdl késziiljon az esetleges aramiités elkeriilése végett.

Az evez0s részére rogzitett evezdpadot kell biztositani.

A csonak stabil épitést, jo allagu, €s szivargdsmentes legyen.

A csonakban legfeljebb 3 személy tartdozkodhat, a szak és a gép kezeldje csak vizsgazott
személy lehet. A segédszakosnak nem kell vizsgaval rendelkeznie, de a halaszat eldtt mun-
kavédelmi oktatasban kell részesiteni.

Minden szempontbdl felelds személy a szak kezeldje.

Tilos elektromos halaszatot folytatni hidak, miitargyak, vizbe nyulo keritések, egyéb fém-
targyak, valamint strandok kozelében.

Védoruhaként szivargdsmentes gumicsizmat €s gumikesztytit kell viselni!

A csonakban a haldszgépet labracsra kell helyezni, hogy a beszivargd viz ne okozhasson
zérlatot.

A szak kezeldje labkapcsolon all, amely vizbeesés esetén az aramkdrt azonnal megszakitja.
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Elektromos halaszat zaréhaloval (6rhald): Csatorndk, kisebb vizfolyasok lehaldaszasakor
hasznalt, téglalap alakt eszkoz. A két hosszanti oldalat két vékony, 15 méteres kotélre erdsitik.
Az egyik rovidebb oldalt egy 8 méteres kotélre felfiizik, a sarkoknal a hosszabbik oldali kotéllel
Osszekotve, fiilet képeznek. A masik oldalt 3-4 mm- es falvastagsdgu, 8 méter hosszu, lehetdleg
rozsdamentes lancra verik fel. A halé lerakdsahoz 2 ember sziikséges. A csatornan eldszor a ha-
16 lancos végét kell athtizni, majd a hald két oldalat nyajtjak el. A halod felveretlen végén az
egyik oldalon a fiilet rogzitjiik, a masik oldalon a koételet kifeszitik. Az oldalkdteleket a viz men-
tén néhany palcaval biztositjak. Lancos végét evezdvel, vagy kardval eligazitjdk a mederfené-
ken, a folos részt a partra szedve. A csatornan az elektromos géppel végigterelik a halat az 6rha-
lora. Amikor a haléhoz érnek a gépet gyorsan leallitjak, majd a halo lancos aljat a csénakba sze-
dik, majd a teljes halot beemelik, a hal ekkor a halé hatuljaba szorul, ahonnan kénnyen ki lehet
szedni.

A halaszat Kisegito eszkozei

A halészat eszkoztardba a halat megfogd csapdan, vagy héalon kiviil sok més, fontos hasznalati
targy is tartozik. Ezek koziil a legfontosabbak ismertetése soran a jég alatti haldszatnal emlitett
eszkozoket nem emlitem ismételten.

Csonak: Kialakulasanak allomésai: fatorzs, tutaj, bodonhajo, deszkabol készitett hajo.
Csonak lehetdség szerint csomomentes, gyantds, jol kiszaritott, repedésmentes fenyddeszkabol
késziiljon. Az orr- és a fartékét keményfabol (tolgy, akac) vagjak ki. A borddk anyaga a tékéé-
hez hasonléan keményfa (akéac vagy tolgy), 5x5 cm-es vagy ennél vastagabb rigli, amit vasalas-
sal kell erdsiteni. A borda elemei csapoléssal, vagy lapolassal illeszthetOk dssze. A bordak alsé
sarkait 2 cm szélességben levagjak, ezek a nyilasok vezetik majd el a vizet a bordadk koziil. A
bordaknak egymastol 1 méter tavolsdgban kell lenniiik. Az oldal- és fenékdeszkak 1,5-2,5 cm
szélesek legyenek. A fenék- €s oldalpalankok egymashoz val¢ illesztését nem lehet szilard ko-
téssel rogziteni, mivel a palankok a nedvesedés és szaradéas hatasara folyamatosan mozognak,
zsugorodnak és tadgulnak. Az illesztéseknél tagulasi hézagot kell hagyni, amit tomiteni kell
olyan modon, hogy a palankok mozgasat ne akadalyozza, de vizhatlan legyen. A palankok ko-
zott kb. 0,5-cm-es hézagot hagynak, melyet kiszaritott mohaval vagy gyékénnyel tomnek be. A
deszkak két ¢lét legalabb 3 cm mélységben keskenyen fel kel nttolni. A kétoldali felsé deszkat
csak egy oldalon kel felnutolni. A csonak Osszeszerelése utdn a fenékre 2-3 db csuszolécet szo-
gelnek, ez 2-3 cm magas, 5 cm széles léc, amely az orrtékétdl a farktokéig ér. A l1éceket egy-
massal parhuzamosan szogelik fel, célja a csonak mozgatasakor a fenékdeszka kopasanak gatla-
sa. A palank kiils6 oldalara feliil a palankkal megegyez6 vastagsagu, 5-10 cm-es hablécet sze-
relnek fel, ez tori meg a felcsap6 hulldmokat. A csonakot ledpoljak olyan anyaggal (pl. katrany-
oldattal), amely nem fullasztja be a fat. Utols6 1épésként az iilésdeszkat szerelik fel.

A 27/1993. (IX.23.) KHVM rendelet eldirasa alapjan a csonakoknak — tipusuktdl fligget-
leniil — az alabbi alapfelszereléssel kell rendelkezniiik:

MentOmellény (a csénakban tartozkodok szamanak megfeleld darabszamban).
Kikotokotel 5 fm.

Csaklya 1 db.

Szapoly 1 db.

Mentdgytirti 1 db.

Elsdsegélycsomag 1 db.

Fehér jelzélampa 1 db.

FEEEEEE

A csonak felszerelését a haldszati céloknak megfelelden a hajozési hatdsag ettdl eltérden is
megallapithatja.
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Vizmer6 (szapoly, csanak): Els6sorban a csdnakba keriilt viz eltavolitdsara hasznalt esz-
koz, de kisebb halak felszedésére €s kivalogatasara is alkalmas lehet. Régen egy darab fabol fa-
ragtdk ki, ma a fafejre szegezett fémszoknyas, tisztan fémbdl késziilt, vagy mianyag
szapolyokat haszndlnak. Legegyszeriibb miianyag kannabol kivagni.

Evezd: A halaszcsonak hajtasara hasznalatos 6si eszkdz az evezd. A mankoevezovel a
csonak végében allva, vagy iilve eveznek. A csonak farktokéjére ,,U” alakura kivagott deszkat
szegelve molnarevezéssel is hajthatjak a csonakot. Az evezdt ebben az esetben a kivagasba he-
lyezik, majd a kacsnal fogva, a csonak fara felé iranyulo félkoros mozdulattal jobbra-balra moz-
gatjak. Az evezd hossza a haldsz vallmagassagaval plusz az alkar kézfejjel mért hosszaval le-
gyen egyenld. Evezd készitésére els6sorban keménytak alkalmasak (akac, did, tolgy). Ciklon-
evezd: Kecézésnél, laftolasnal, és minden olyan haldszati modnal hasznaljak, amelynél a cso-
nakkal oldalirdnyban folyamatosan mozognak. A ciklonevezd formdjaban hasonlit a mankdeve-
zO0hoz, de attdl hosszabb, szélesebb tollal és szélesebb kaccsal van szerelve. A ciklonevezot
minden haldsz sajat méretéhez készitse: az evezd olyan hosszu legyen, hogy a haldsz csak a feje
fo1¢ kinyujtott kezével érje el a végét (a kacsot). A ciklon is keményfabol késziil, ezaltal megfe-
leld 6nsullyal bir. A ciklonozéas soran az evezdvel fektetett nyolcasokat ir le a halasz a csonak
mellett. Kell6 gyakorlattal csak az egyik kézzel, s6t az evez6t a mellkasnak tdmasztva, a felso-
test megfelelé mozgatasaval is lehet ciklonozni.

Szak (mereggyil): Hal kiemelésére, kimerésére, szallitadsara €s tarolasara szolgal. A meg-
fogott hal rovidebb ideig vald tarolasara alkalmas a tartoszak, ami egy haldanyagbdl készitett
zsdk. A hosszabb idejli tarolasra alkalmasak a stirti szemii halobol készitett karikas szakok. Ho-
roggal megfogott hal kiszedésére hasznalt a nagy atmérdjli, fémkeretre késziilt, mély szak, ami
lehet kor, haromszog vagy négyzet alak(l. A huzéhaloval megfogott hal kiszedésére kor alaku
fémkeretes szakot, csonak aljabol, halaskadakbodl valod zsdkmany dsszeszedésére négyszog vagy
ivelt oldali, haromszog alaku szakokat alkalmaznak. A szdk méretezésénél gondolni kell arra,
hogy az emberes szdkba belefér akar 40 kild hal is, és az iligyes szdkos egymaga bele is tudja
boritani a kosarba, de az igy beszékolt hal nagyon dsszetdri magat.

Szdkok (Kiss S., 2004).

Barka: A halak huzamosabb ideig vald €lve tartasahoz legalkalmasabb, és legkimélete-
sebb a barka. Két fajtaja van az 4llo és a futd (vagy nyargald) barka. Az 4ll6 barkanak csak az
egyik vége — vagy egyik sem — végzddik hegyben, mig a futé barka mindkét vége hegyes. A
barkaba helyezett hal a barka oldalaba égetett lyukakon allanddan friss vizet kap, ugyanakkor a
zart barka félhomalyaban jobban tiiri a rabsagot, mint a vilagosabb szakban.
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Allébérka (Kiss S., 2004.)

Héam: Segitségével konnyebbé valik a halohuzas, mert nem kézzel, hanem vallon atvetett
segédeszkozzel torténik. Rossz haldanyagbol egy darabot levagnak, és keskenyebbik végét vas-
tag kotélre flizik. A halot atvetik a jobb vallukon, majd a testiikkel beleddlnek a huzasba.

Szekerce, balta: Hasznalhat6 kard kivagasara, kihegyezésére, faragésra, szegelésre, ka-
rok leverésére, stb. A haldszok céljaira az acsszekerce a legjobb, igen sokoldali hasznalhatosaga
miatt.

Fentd: Elmertilt halaszeszk6zok kiszedésére alkalmas, tobbagu, kampds eszkdz. Hosszu,
vékony kotélen a vizfeneket gereblyézve megtalalhato vele az elveszett holmi.

A fentieken kiviil a halasz zsebében mindig legyen egy jo zsebkés (pl. ivelt pengéji ka-
corkés), tli felszedett cérnaval, kis gombolyag kotél.

Koszonetnyilvanitas

A fejezet szerzdje ezuton mond koszonetet Gabor Janosnak (FVM), Havranek Mihdlynak (So-
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