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Bevezetés

A fokoz6do urbanizacié hatdsara egyre fontosabb kutatési teriiletté valik a varosklimatologia,
hiszen a természetes kornyezet megbontasa miatt megvaltoznak az éghajlati viszonyok a
varosokban. Ezen beliil a véarosi hdsziget jelensége az egyik legjelentdsebb valtozas, ami a
modositott kornyezet miatt alakul ki. A hdsziget-intenzitds a belvarosi stlirlin beépitett
teriiletek és a varos koriili részek homérséklet-kiilonbségét jellemzi (Oke, 1973). Hosziget-
intenzitas vizsgalatok mitholdas és helyszini mérések alapjan is végezhet6k. Magyarorszagon
a 2000-es évek ota folynak kutatdsok miitholdas mérések alapjan (pl. Pongracz et al., 2010;
Dezs6 et al., 2012). Helyszini méréseket kordbban hazankban Debrecenben és Szegeden vé-
geztek jarmiivekre szerelt miiszerek segitségével.

Ebben a tanulmanyban Budapesten beliil egy belvarosi keriilet — a Duna mentén fekvo
Ferencvaros — klimatologiai vizsgalatdhoz kapcsolodo elemzéseket ismertetjiik. A korabbi
miholdas vizsgalatokat (Pongracz et al., 2015) kiegészitve Ferencvaros felgjitott részein
2015-ben kezdtiink egy gyalogos helyszini mérési programot, melyet a IX. keriileti 6n-
kormanyzattal valo egyiittmiikodésiink keretében végziink.

szeptemberében (jobbra).

Ferencvaros onkormanyzata tobb varosmegujitadsi programot hajtott végre az elmult év-
tizedekben, tobbek kozott a Belso-Ferencvarosban €s az un. rehabilitacios teriileten (IX. kerti-
let Ferencvaros Onkormdanyzata, 2009). Az élhetébb kdrnyezet kialakitasanak érdekében a
feltjitasok soran tobb zold feliiletet hoztak 1étre a keriiletben. Ehhez a rehabilitacios teriileten
egybenyitottak a régi tombhazakat és belsd, zold udvarokat hoztak létre. Ezen kiviil a
keriiletnek ezen a részén, illetve a Bels6-Ferencvarosban is tobb kdzparkot Ujitottak meg,
tovabba a sziik utcadkon, hazak kozott is megprobaltak a lehetdségeknek megfeleléen minél
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nagyobb novényzettel boritott tertiletet kialakitani. A program soran 2009 végére dsszesen 57
parkot és tombbeli bels¢ udvart hoztak létre, melyek teljes kiterjedése meghaladja a
75 000 m*-t. A rehabilitacios teriilet egy kdzponti helye a Ferenc tér (1. dbra), melyet 2016
nyaran ismételten atépitenek. Mérési programunkban is fontos szerepet tolt be a tér.

Moédszertan

A méréseket 2015 tavaszan kezdtiik, a mérési napok az /. tablazatban szerepelnek. A hely-
szini mérési program két részbdl all, egyrészt egy 22 mérési pontbol all6 mozgd mérésbol
(Pongracz et al., 2016; Dian et al, 2015), masrészt egy egyhelyben torténd egész napos mérés-
bél. Egy iddszakban harom ember végez méréseket. A mozgd korok soran dsszesen 22 ki-
valasztott ponton kell mérést végezni. A 2. dbran lathatd a mérési expedicio térképe, a kijelolt
helyszinekkel és utvonallal. A mérési pontok kivalasztasanak alapvetd szempontja volt, hogy
a mérési helyszinek kozott egyarant legyenek zold parkos részek, sziikebb és tagasabb mester-
séges burkolata helyszinek, valamint feltjitas utani és el6tti pontok.

1. tablazat: A mérési program lebonyolitasara kivalasztott napok 2015-ben és 2016-ban.

2015. marcius 20., 27 2015. oktober 2., 10.

2015. aprilis 3., 10., 17., 24. 2015. november 6., 13., 20., 27.
2015. majus 8., 15. 2015. december 4.

2015. julius 6., 7., 8. 2016. februar 19., 26.

2015. augusztus 28. 2016. marcius 4., 11., 18.

2015. szeptember 18. 2016. aprilis 8., 15.
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2. abra: Mérési utvonal a Ferencvarosban.

Az egyhelyben torténd mérésre a 105-6s mérési pontot, a zold novényzettel is rendelkezd
Ferenc teret valasztottuk ki. A téren egy jatszotér melletti padon zajlik a mérés. Evszaktol
fliggden délelott 10 és délutan 13 ora kozott kezd6dott a mérés a téren és este 2022 oOraig
tartott. A méréseket percenként rogzitjiik, és 10 perces felbontasban dolgoztuk fel. A mérési
expedicio soran léghomérsékletet és relativ nedvességet mértiink, a Ferenc téren Voltcraft
DL-141TH adatgy(ijt6 miiszert hasznaltunk. A miiszer az aktudlis, valamint a beprogramozott
1d6 alatti maximum és minimum értékeket mutatja, a hémérsékletet °C-ban, a relativ nedves-
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séget pedig %-ban megadva. A miiszer a mért értékeket egy tizedes jegy pontossaggal tarolja
el. A Ferenc téren mért adatsort az ELTE lagymanyosi kampuszéan 1évé varosklima allomas
léghdmérséklet és relativ nedvesség adataival vetettiik 6ssze, mert itt all rendelkezésiinkre 10
perces felbontisban mérési adatsor. Igy kaptuk meg a vizsgalatainkhoz sziikséges lég-
hémérseéklet- és relativ nedvesség kiilonbségeket.

Az egész napos méréshez alkalmazott kézi miiszerrel és a lagymanyosi klimaallomas
miszerével tobb parhuzamos mérést hajtottunk végre. Ezek alapjan korrigaltuk a mérési
expedicion hasznalt miiszerrel mért értékeket. A 3. dbran lathatd a léghdmérséklet korrekcio-
ja. Az eltérésekre illesztett regresszios egyenes meredeksége 0-tol kiilonbozd, melyet statisz-
tikai probaval ellendriztiink. A szignifikdns kapcsolatot leird korrekcios egyenletet alkal-
maztuk a mért értékekre. A relativ nedvesség értékek esetén (4. dbra) a miiszerek 0ssze-
hasonlitdsaval nem kaptunk szignifikdns kapcsolatot a kézimiiszer mérései és annak a lagy-
manyosi miiszerrel vett eltérései kozott, ezért egységesen egy atlagos korrekcids értéket
(3,4%-ot) adtunk hozza a mért értékeinkhez.
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3. abra: Korrekcios eljaras a Voltcraft DL-141TH adatgy(jtével mért hdmérséklet értékek és
annak a lagymanyosi allomas méréseivel vett kiilonbsége alapjan, 2015.04.27-29.
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4. abra: Korrekcios eljaras a Voltcraft DL-141TH adatgytjtovel mért relativ nedvesség értékek és
annak a lagymanyosi allomas méréseivel vett kiilonbsége alapjan, 2015.04.27-29.

Eredmények

A mérési program soran kapott eredmények koziil ebben a cikkben a tavaszi és 6szi mérési
napok eredményeit mutatjuk be rendre az 5. abrdn, illetve a 6. dbran. El6szor baloldalon a
mért és korrigalt 1éghomérséklet értékek (a), majd mellette jobb oldalon a lagymanyosi egy-
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idejii mérésekkel vett hdmérséklet-kiillonbségek (b) taldlhatok, alattuk baloldalon a relativ
nedvesség (c), végiil jobb oldalon, lent a relativ nedvesség kiilonbség értékek (d).

Az 5. abra mutatja a 2015 tavaszan végzett méréseink eredményeit. Az 5/a abran lathato,
hogy az els6 napokban még megszakitasokkal zajlottak a mérések, majd késébb folyamatossa
valtak. Az 5/b abran a 1éghdémérséklet kiilonbségbdl kitlinik, hogy tavasszal minden mérési
napon melegebb volt a Ferenc tér, mint Lagymanyos. A kiilonbség akar a 6 °C-ot is elérte. A
relativ nedvesség forditott aranyossagban all a 1éghomérséklettel (5/c). Az 5/d abran lathat6 a
relativ nedvesség kiilonbség. A Ferenc téren szinte mindig alacsonyabb nedvesség értékeket
mértliink, mint Lagymanyoson, mely a Duna kézelségével magyarazhato. Ez aldl csupan két
aprilisi napon, az esti 6rdkban talalunk kivételt.
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5. abra: Tavaszi mérési eredmények a Ferenc téren, 1éghdmérséklet (a),
léghomérséklet-kiillonbség (b), relativ nedvesség (c), relativ nedvesség kiilonbség (d)

2015 Oszén mar minden mérés megszakitasok nélkiil zajlott. A 6/a dbran lathato a 1ég-
hémeérséklet alakulasa a hat 6szi mérési napon. Mellette a 6/b dbran pedig az egyidejli lagy-
manyosi mérésektdl vett 1éghdmérséklet-kiilonbségek. Napkdzben nagyrészt 0 és 6 °C kozott
alakult a kiilonbség. Délutdn minden nap csokkend tendencia mutatkozott, de estefelé a
kiilonbség kismértékben elkezdett emelkedni. Kivétel ez alol november 13-a, amikor délutan
2-3 °C-kal hlivosebb volt, mint Lagymanyoson. A 6/c és 6/d dbran rendre a relativ nedvesség
¢s relativ nedvesség kiilonbségek lathatok az 6szi mérések alapjan. Itt is jol kivehetd a fordi-
tott ardnyossag a homérséklettel: minden este novekedett a nedvesség a téren. A relativ
nedvesség kiilonbség alapjan eleinte minden nap szarazabb volt a levegd a Ferenc téren, mint
Lagymanyoson, estére azonban kozel kiegyenlitddott a nedvesség. Kivétel november 13-a és
20-a, ugyanis mindkét napon eléfordult olyan id6szak, amikor a Ferenc téren mértiink maga-
sabb relativ nedvesség értéket.

2016 nyaran egy 76 oras folyamatos mérést végeztiink, a kdzben beszerzett (j miiszerek-
kel. 2016. jalius 3-a este 20 oratol 6-a ¢jfélig megszakitas nélkiil zajlott a mérés. A Ferenc tér
nyari atépitése miatt nem tudtuk ott végezni a folytonos mérést, ezért egy kozel eso, épiiletek
kozotti zold novényzettel betelepitett atjardban végeztiik ezt a fajta mérést. Tovabbi célunk
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ezt a mérést is Osszevetni a Lagymanyosi adatokkal, valamint Gsszehasonlitani a kordbbi
Ferenc téri mérésekkel.
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6. abra: Oszi mérési eredmények a Ferenc téren, léghdmérséklet (a), 1éghémérséklet-kiilonbség (b),
relativ nedvesség (¢), relativ nedvesség kiilonbség (d)

Osszefoglalas

Jelen kutatasunk keretében 2015 tavaszan inditottunk helyszini 1éghdémérséklet és relativ
nedvesség méréseket Budapest [X. keriiletének felajitott teriiletein. A Ferenc téren zajlo egész
napos folyamatos mérési eredményeinket az ELTE lagymanyosi adataival vetettiik Ossze.
Ezek alapjan kijelenthetd, hogy habar elég sok ndovényzet taldlhatdo a Ferenc téren, ennek
ellenére itt altalaban magasabb 1éghdmérsékleteket, illetve alacsonyabb relativ nedvesség
értékeket mértliink, mint a Dunahoz kozelebb fekvd lagymanyosi kampuszon. Eléfordultak
azonban olyan idészakok is, amikor a Ferenc tér hlivosebb volt a lagymanyosi mérékertnél.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti a méréseket végzd meteorologus szakos MSc és foldtudomanyi szakos BSc
hallgatokat. A kutatdsokat timogatta az OTKA K-109109 és K-120605 szamu projektje, az
AGARKLIMA2 (VKSZ 12-1-2013-0034) projekt, valamint az MTA Bolyai Janos Kutatsi
Osztondija.
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