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Osszefoglalds. A két Intézet szakembereibdl alakult kutatocsoport a Balaton
halainak allategészségiigyi vizsgalatat végezte. Koziilik az AOKI munkatirsai a
leggyakoribb halfajok ivadék korosztalyainak parazitakkal valo fertozottséget
tanulmanyoztadk, mig az OAI szakemberei a gazdasagilag fontosabb halfajok
mikrobiologiai, parazitologiai és szovettani vizsgalatat vallaltadk magukra. A vizsgalatok
soran nagyszami, a téban eddig nem regisztralt haléléskod6t mutattak ki, melyek koziil
egyesek az izomzatban, kopoltyiban és a szem recehartyajaban klinikailag is jelentos
elvaltozasokat okoztak. A megallapitott fertozottségek koziil a legjelentésebbek a
pontyfélék ivadékainak izomzataban észlelt nyalkasporas €s metacerkarias
fertozottségek. Uj adat a pontyfélék vérében é16skodo, eddig ismeretlen métely gyakori
eléfordulasa és a szem érhartyajaban valé megtelepedése, valamint a siilld galandféreg
Proteocephalus percae skolexeinek témeges el6fordulasa percida halakban.

Bevezetés

A két intézmény specialistdi a témaban tobb évre visszatekintd
halkortani tevékenység aktuélis feladataként végeztek kutatast. Az MTA
AOKI Halkortani Kutatécsoportja az altalanos parazitoldgiai felmérés
mellett az ivadékhalak parazitds fert6zottségének folyamatos alakulasat
kisérte figyelemmel, az OAI viszont célzott vizsgalatokkal a
legfontosabb halfajok altalinos egészségi allapotat ellendrizte beleértve a
bakteriologiai, és virologiai sziir6vizsgalatokat is. '

Anyag és modszer

Az AOKI munkatarsai vizsgalataik soran a Balaton négy kiilonbozo
szakaszarol (Tihany, Siofok, Balatonszemes, Keszthely) Osszesen 421
halat vizsgaltak, melyek az alabbi fajokhoz tartoztak:

Osszesen Ebbol ivadék

Koncér (Rutilus rutilus) 95 82
Dévérkeszeg (4bramis brama) 62 38
Kiisz (Alburnus alburnus) 62 48
Karikakeszeg (Blicca bjoerkna) 46 35
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Vérosszamyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 42 31

Ponty (Cyprinus carpio) 26 -
Balin (Aspius aspius) 22 11
Okle (Rhodeus sericeus amarus) 8 “
Eziistkarasz (Carassius auratus gibelio) 4 2
Compo (Tinca tinca) 1 &
Garda (Pelecus cultratus) 1 -
Razbora (Rasbora parva) 1 -
Siillé (Stizostedion lucioperca) 23 23
Ko6siill6 (Stizostedion volgense) 24 24
Naphal (Lepomis gibbosus) 2 2
Folyami géb (Neogobius fluviatilis) 1 -
Vagodurbincs (Gymnocephalus cernuus) | -

A vizsgalt négy biotoprol az ivadék korosztalya halak tébbsége
technikai okokbol a balatonszemesi és tihanyi vizsgalati pontrdl keriilt
begylijtésre. Az ivadékot aproszemii haléval, kézi erdével kiméletes
modon gyujtéttik be, és €16 allapotban keriilt a laboratériumba
vizsgalatra. A legfontosabb gazdasagi halak és a leggyakoribb halfajok
ivadékai az angolna és a ponty kivételével vizsgalatra keriiltek. Az utobb
emlitett halak ivadékanak vizsgalatara azért nem keriilhetett sor, mert
angolnabol csak tiz évnél idosebb egyedek talalhatok a toban, pontybol
pedig gyakorlatilag nincs szamottevo ivadékallomany. A laboratoriumba
keriilt halak teljes parazitologiai vizsgalata soran az €loskédok fajanak
meghatdrozasa mellett a parazitak prevalencidja és a fertézottség
intenzitdsa is meghatarozasra keriilt, a kortanilag fontos esetekbdl pedig
szovettani készitmények is késziiltek.

Az elért eredményeket halfajonként osszegezziik, s ezek koziil a
jelentdsebb halfajok parazita fert6zottségének adatait tablazat formajaban
tiintetjiik fel, a kortanilag is jelentOs eseteket pedig kiilon is emlitjiik.

Az OAI munkatarsai 6 kiszallas soran (Keszthely: VI. 14., IX. 23,
IX. 26.; Tihany: II1. 22.; Balatonlelle: IX. 07., Fonyod: X. 04.) 204 halat
(190 dévért, 5 angolnat, 5 busat és 4 siillot) dolgoztak fel. A halak
parazitologiai vizsgalata soran kiilonos figyelemmel vizsgaltak a dévér
altaluk  kimutatott vérmételyének lokalizaciojat, melyek ivari
produktumait, illetve elhalt larvait mar korabban megfigyelték, foként az
agyveld allomanyaban, de egyéb parenchymas szervekben is. A halak
szerveib6l (kopoltya, maj, vese, bél, agyveld) 131 haematoxilin-eosinnal
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festett szovettani metszetet vizsgaltak. Minden alkalmommal elvégezték
a vesék bakteriologiai vizsgalatat, tovabba 150 dévér szerveibdl
(agyveld, vese, 1ép) FHM sejtvonalon virologiai vizsgalat is tortént.

Eredmények

A dévér, koncér, vordsszamya keszeg, karikakeszeg és a
szivarvanyos okle ivadéka méar néhany napos koraban fert6zodik a siillo
pilorus-nytalvanyaiban és belében €16 Bucephalus polymorphus nevi
métely metacerkaridival, melyek a fenti halak izomzataban tokozodnak
be (1. kép). Erdekes, hogy ez a mételylirva megtallhato a siillo és
késiillé izomzataban is. Korabbi vizsgalataink soran ezt az €loskodot az
uszonyokbél és kopoltyikbol mar gyakran kimutattuk, de a korai ivadék
izomzatdban valo intenziv eléfordulds meglepetésnek szamit.

Ugyancsak intenziv fertdzottség volt észlelhetd valamennyi
pontyfélében a sirdlyok belében €16 métely, az Apophallus muehlingi
metacerkaridival. Ennek a mételyfajnak a metacerkariai az 1n.
feketepettyes betegség egyik valtozatat okozva a halak uszonysugaraiban
tokozodnak be. Meglepetésként észleltik, hogy ivadékhalakban az
uszonyok mellett ezek a metacerkariak a test mélyebb rétegeiben is
elofordultak, és a bordak és szalkdk porcos allomanyihoz tapadva
idiiltebb esetben melanin képzésére késztették a halakat.

A siills és a kosiilld ivadéka, a vagodurbicesal egyiitt vivogazdaként
szolgil a siilld belének parazitaja, a Proteocephalus percae szamara. Az
emlitett halfajokban a végbél tajan esetenként 40-150 skolexet is
talaltunk (2. kép), melyek ott nem fejlodtek, de tartosan Eletben
maradtak, és a laboratériumunkban tobb hoénapig tartott halakban is
megbrizték életképességiiket. A megfigyelés arra utal, hogy az adott
galandféreg fejlédéséhez csak a kifejlett siilld belében talalhatd milio
megfeleld. Ugyanakkor az a tény, hogy a taplalékhalakként szolgald
cyprinidikban az él6skodd skolexei nem voltak fellelhetok, a
Proteocephalus percae vivbgazdai korét a fiatalabb kora és kisebb
méretil percidakhoz rendeli. .

A Myxobolus pseudodispar plasmodiumait nagyon gyakran mutattuk
ki halakbol, és a tipikus gazdénak szamit6 koncér mellett
karikakeszegben, vorosszarnyu keszegben is jelentos izomfertdzottséget
regisztraltunk (3. kép), azonban egy alacsonyabb fok fertdozottség
dévérkeszegben is kimutathato volt. Ugyanakkor a pontybdl és
szivarvanyos o6kIébdl nyert izom-myxobolusok morfologiailag eltéro
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fajnak tinnek. Vizsgalataink sordan megallapitottuk, hogy intenziv
fertozottség esetén az izomcisztakbol kiszabadult sporak a vérarammal
testszerte szétszorodnak, s kiillonésen a szem recehartyajanak csodarece
allomanyaban a kapillarisokban akadnak fenn (4. kép).

A harom nyarasnal idosebb dévérek kopoltyjan 4 Myxobolus-faj
jelentds méretti plasmodiumai fordulnak elé. Ugyanakkor esetenként 1.
,kiscisztas” forma is megjelenik.

A ponty parazitainak tanulmanyozasa soran tébb 0j megfigyelést
tettiink. Megallapitottuk, hogy a tdgazdasagi pontyok kopoltyuporcabol
kimutatott és altalunk leirt Myxobolus intrachondrealis a balatoni
pontyokban is elofordul (5. kép). Erdekesség, hogy a ponty belének
nyalkahartyajaban egy kozelebbr6l még nem ismert, valoszinileg tavol-
keleti eredetii Myxobolus-faj fejlodik, melynek sporai kiilonboznek a bél
nyalkahartyajaba sodrodott és macrophagok altal bekebelezett Myxobolus
cyprini sporaitol. Esetenként a fenti cisztakra emlékeztetd gocok
alakultak ki a pontyok belében, s ezekbol egy Asymphylodora genushoz
tartozd métely fiatal egyedei voltak kimutathatok. Ugyanitt az
Aspidogaster limacoides nevii métely példanyai is megtalalhatok voltak,
amely nem meglepd, mivel a ponty rendszeres fogyasztdja e férgekkel
fertozott kagyloknak. Az egyéb mételyek koziil emlitést érdemel a
Phyllodistomum elongatum nevu €10sk6do, amely mar a néhany cm-es
kiiszok veseutaibol is kimutathato és rendkiviil gyakori volt.

Er6s Ergasilus sieboldi (élosk6do Copepoda-rak) fertdzés volt
tapasztalhatoé pontyon és compon. A compon valo gyakori elofordulas jol
ismert a szakirodalomban, résziinkre az intenzitas azért volt meglepd,
mivel a korabban intenziven fert6zott siillokon ez évben viszonylag
alacsonyabb fertdzottség volt csak regisztralhato ezen €loskodovel.

Mivel a t6 alacsony vizallasa ellenére az angolna vonatkozasaban
karosodast vagy elhullast nem észleltiink, ennek a halfajnak csak néhany
egyedét vizsgaltuk. Azokban még mindig jelentés foka Aguillicola
uszoholyag-féreg fertozést talaltunk, az uszoholyag korbonctanilag
sulyos elvaltozasat azonban nem észleltik. A vivogazda kishalak
Anguillicola larvakkal valo fertozottsége még mindig jelentos a toban, s a
cyprinidak, de foleg a folyami géb és vagodurbincs még mindig tobb
tucat larvaval fertozott (6. kép).

Nagyszami dévérkeszeg vizsgalata soran is csak egy esetben
talaltunk tiineteket mutatd “sovany-dévért”. Ugyanakkor megjegyzendo,
hogy a balatoni dévér altalanos kondicidja gyenge, s azokban nem

161



talalhaté meg az a zsirdepd, ami a dunai és kis-balatoni példanyokban
altalanos.

Az OAI szakemberei a dévérek parazitologiai vizsgalata (Keszthely,
VL. 15.) soran halanként valtakozé szamban 1-6 Tracheliastes maculatus
parazitikus rékot figyeltek meg. A parazita megtelepedési helyén a
pikkelytasakok gyulladasit is észlelték. A dévérek egyharmadaban a
szivet boritd savoshartyan Strigeida métely metacercaridi elvétve, egy
hénappal késobb a halak 40 %-aban szolofiirtszertien fordultak el6. Tiz-
tiz dévér agyvelejének szovettani metszetében az eltokolt vérmételypetck
valtozatos szamban fordultak eld (Keszthely: VI. 15.- 2, 26, 2, 3, 18, 8,
58,2, 0, 23; VIII. 23.-0, 3, 3, 2, 4, 16, 2, 0, 0, 58; Tihany, VL 15.
metszetenként: 2-10; Fonyod: X. 5. - 51,3,2,3,8,3,19,3,4,0). A
natfv vizsgalat alkalmaval a szem érhartyajaban, a sziv izomzatanak
kapillarisaiban is nagy szamban eltokolt vérmétely petéket lehetett
kimutatni. A maguk koriil demarkacids szoveti reakciot meginditd peték
megtalalhatok voltak a lépben, a majban és a vesében is. A szem
érhartyajaban a vérmétely fejlodési alakjait és kifejlett példanyait is
kimutattik. A dévérek kopoltyi-myxobolosisat augusztusban a dévérek
40 %-aban mar szabad szemmel is, majd szeptemberben csak szévettani
vizsgalattal, és csak a dévérek 10 %-ban észlelték.

A virusvizsgalat céljabol végzett agyvelominta gyiijtésekor feltiint,
hogy az agyvelét koriilvevd kotdszovet feltiinben zsirszegény, ami az
allatok gyenge taplaltsagi allapotdt jelezte. Lesovanyodott dévér az év
folyamén csak egy izben, Tihany térségében (VIIL 22.) fordult elo. Az
agyvelé korili zsirszovet —megfogyatkozasa augusztusban  és
szeptemberben is feltiind volt annak ellenére, hogy a halak belében nagy
mennyiségfi jol emésztett taplalék maradvany volt. A méjak szovettani
metszeteiben a halak 50 %-aban limfocitikkal koriilvett sarjadzo
epeereket és a hepatopankreasz zymogénszemcséinek megfogyatkozasat
(Tihany, V1. 15), majd Keszhelyen (IX. 26.) a hepatopankreasz kifejezett
sorvadasit a majak 60 %-ban is megfigyelték. Egy dévér veséjében
(Fonyéd IX. 14.) egy koribban nem észlelt daganattipus (carcinoma
simplex/scirrhus/) jelenkezett.

Az angolnik parazitologiai vizsgilata sordn a kopoltyin
Pseudodactylogyrus kopoltyaférget, a bérben Daniconema fonalférget is
kimutattak. A kopoltyiban 1-1 nem petés vérmétely példanyt, egy egyed
belében Bothriocephalus claviceps galandférget figyeltek meg.
Uszoéhélyagjaban - az Anguillicola crassus fonalféreg kartételére
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jellemzoen - az iszoholyagfal kiilonb6z6 mértékii megvastagodasat, egy
példany esetében az iszoholyag légtelenségét is észlelték. Az uszoholyag
lumenében kifejlett A. crassus fonalférgek, az Gsz6holyag falaban annak
larvai voltak megfigyelhetok. A szdvettani vizsgalat soran a majban a
vandorld A. crassus larvak atmetszetei is elofordultak.

A fenti mintavételek alkalmaval a halak veséjébol elvégzett
bakteriologiai, valamint az egy izben 150 halbol elvégzett virologiai
vizsgalat is negativ eredménnyel zarult.

Kovetkeztetések

A balatoni halak egészségi allapotat értékelve megallapithato, hogy
kiilonleges elhullast elore jelzd tényezot nem tapasztaltunk, a halak a
csokkent vizszintet is jol atvészelték. Ugyanakkor az ivadék Myxobolus
pseudodispar-ral, Bucephalus polymorphus és Apophallus muehlingi
metacerkaridkkal valo intenziv fertozottsége nem lehet kozombos.
Feltételezziik, hogy az erosen fertozott halak az izmok és a mozgas
defektusa miatt részben elhullanak, részben pedig a ragadozok
zsakmanyava valnak.

A  dévér-szemek nativ  parazitologiai  vizsgalata  alapjan
megallapithatd, hogy az ebben a halfajban €16 eddig ismeretlen vérmétely
a szem érhartyajaban fordul elo. E vérmétely a petéit az érhartya
csodarecéjének kapillaris halozataba juttatja, ezért azok ott halmozodnak
fel a legnagyobb mennyiségben. Kisebb résziik testszerte szétszorodik.
Az agyveloben felfedezett eltokolt, elhalt peték és larvak a szemben €16
mételyektol szarmaznak, de nagyszami pete akad meg a szivizom
kapillarisaiban is.

Vizi él6hely tipusaink puhatestii faunajanak tanulmanyozaisa és
osszehasonlité elemzése alapjan behatarolhatok e vérmétely lehetséges
koztigazda csiga fajai is. A Balatonban €16 fajok eléfordulisat mas
vizekben €16 fajok elofordulasaval Osszehasonlitva és mnéhany,
szakirodalomban leirt mételyfaj életciklusa alapjan feltételezheto, hogy a
balatoni halak szemében €16 vérmételyek larvai a Valvata piscinalis (O.
F. Miiller, 1774), Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828) és a
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) csigak valamelyikében - vagy
mindegyikében - képesek fejlodni. Ez a harom faj a Dunaban is gyakori,
ahol szintén észlelhetok a vérmételyek a dévérek szemében. Koziilikk az
elsd kettd viszont nem fordul eléo a Kis-Balatonban, ahol a vérmétely
eltokolt petéje, illetve a petében 1évo elhalt larva a dévérben csak elvétve
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talalhatd meg. Ennek alapjan az a legvaldsziniibb, hogy a Balatoni
dévérkeszeg és mas pontyfélék érhartya-laké vérmételyeinek larvai a V.
piscinalis és a L. naticoides csigakban keresendok.

Dévérkeszegbdl és fogassiillobol kimutatott parazitik:
A dévérkeszeg (Abramis brama) parazitafaunaja

ivadék K+
Vizsgalt halak szama
40 15
A parazita neve helyezodése Fertozott halak szama
Trypanosoma sp. vér 1
Trichodina spp. bor, kopoltya 1
Ichthyophthirius multifiliis uszonyok, kop. 5 2
Goussia legeri bél 18 3
Myxobolus bramae kopoltya 2
Myxobolus impressus kopoltya 5
Myxobolus pseudodispar izom 4
Myxobolus sporak vese 9 1
Myxobilatus legeri ureter 3 4
Chloromyxum sp. epeholyag 2
Sphaerospora sp. vese 1
Chloromyxum sp. epeholyag 1
Myxidium sp. epehdlyag 1
Dactylogyrus spp. kopoltya 3 5
Diplozoon paradoxum kopoltyd 2
Aspidogaster limacoides bél 2
Asymphylodora immitans bél 2 4
Nicolla skrjabini bél 1
Phyllodistomum elongatum veseutak 1
Sanguinicola sp. érhartya 2
Sanguinicola pete érhartya 10 9
Apophallus muehlingi metacerkaria uszony 38 11
Apophallus muehlingi metacerk.  izomszalkak 27
Bucephalus polymorphus metacerk. izom 1
Paradilepis scolecina cysticercus  bélfal 2
Anguillicola crassus hasiireg 1

Ergasilus sieboldi kopoltya 1 5
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A siill6 (Stizostedion lucioperca) ivadékkorosztalyanak parazitafaunaja
Vizsgalt halak szama

23
A parazita neve helyezddése Fertdzétt halak szama
Cryptobia branchialis kopoltya 1
Trichodina spp. bor, kopoltya 7
Ichthyophthirius multifiliis uszonyok, kop. 2
Myxosporea sp. ciszta kopoltya 1
Ancyrocephalus paradoxus kopoltyafedo 1
Nicolla skrjabini bél 15
Apophallus muehlingi metacerkaria uszony 3
Bucephalus polymorphus bél 6
Bucephalus polymorphus metacerk. izom 18
Echinostomum sp. metacerk. kopoltya 8
Ichthyocotylurus sp. metacerkaria hasiireg 12
Tylodelphis clavata metacerk. iivegtest 1
Proteocephalus percae skélex végbél 14
Camallanus lacustris bél 6
Anguillicola crassus larva hasiireg 2
Achtheres percarum kopoltyafedo 1
Argulus foliaceus _ uszony 1
Anodonta sp. glochidium uszony, kop. 1



2. kép

- 6. kép
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