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Parazitak okozta uszéhdlyag-
elvaltozasok vizsgalata rontgen- és
ultrahang-diagnosztikai
modszerekkel balatoni angolnakon
és togazdasagi pontyokon
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I A kiillonbived angolna-fajek bseo-
lvigjs pliskisln Amradiicedy crmay
(Camallanata, Dracuncoloides, Anguilli-
colidae) fonalférget oz 1980-as években
hurceliak be BEurdpaba  Keler-Azsiibal
(MORAVEC, 1992). A parazita biolagiajd-
nok &5 palogenitisanak  vizsgalalara
Euwrdpa-szene imenziv kutadmunka folyik
napjainkban is (HAENEN ES MTSAL
P} Haednkban 19491161 2 Balatonban
jelentkern .Lnf:nl||:|-c|]|u||:|.-.|1l. hivizk fel a
figyelmet az anguillicolosis jelenidségére
Magyarorseigon SZEKELY ES MTSAI
(199, valamint CEABA ES MTSAI
(19937 irak be elsdnck a parazita megjele-
nési, majd szamoliak be a fenigz 8 angol-
nakkal kapeselatos kdmani vizsgilaokrsl,
A evirsns kdpvetlen kartétele ax gt
hilyng kirosilasaban és a kifejlen férgek
verazivisdban nyilvinul meg. A belep
angelnik tsrohdlyogisinak makropatold-
gind viesgalatival az elvilwzisokar 6., ill.
7. {az imakt dllapoal egyiitt) stadivmra
lehetett asztang (CSABA ES MTSAL
19935} Tovibhi u.-:.:_:;]'..unk hizonyitoliak
az tswohdlvag parkomponenscinck meg-
valwozdsdn valomint oz oxigen-wartalom
cuikkendsét (WURTZE ES MTSAI, 1995),
MOLMAR ES MTESAL (1993) '.s.rh';:'lldl.ll
mulitlak ra g kdrseovertani elvaliozasok
jelentfstaine a féreg patogenitasanak ene-

keléscben, lgy jutoftunk arm az elhatiro-
zisra, bogy aF cddigi halkdriani és parazi-
tologiai vizsgalatokat olyan uj wizsgalo
miisrerrel egdseisik ki, amely élet-
kiméld, azonnal clbirilhatd ¢s dingnosz-
tikai éneke van

Munkacsopormunk dlal 16 angoinik
rlimigen-dingroszlikiajara kidedgosni maod
arermel az uszdhdilyag paoldgiai viesgilata
sormn megallapition stadivmoknak meg
feleld cropomositis volt o cél. Madsze-
minkel arra a fintgen-diagnosznka alap-
elvre ::-pi:n_'l:u:l;_ miszerint o levegovel el
reszek (srervek) sughr-drereszidek, emén &
ramigenfelvetelen sabel terileikent jol lelis
merhetoek. .

Hazankban S5ZEEY {193} kozdlt
elsdmek ronigen-felvételeker halakrdl, A
|'.1d||_'|J__la'."||'|;i.| n haltenyeszies terilelen ma
tibhen alkalmaxiak az anavdmiai viszo-
rryok tanulméanyorisa (SMITH ES SMITH,
194, paraziiak kamérelének mweghatire-
rduira (TREASURER, 1992), és kémiai
anyagok karosilo hatasinak I:l|.f|.1||I1.iIu.~\.u:'.1
(WELLS ES COWAN, 1982), Ujabban
radipgraphias madseerckkel cllenfirzik az

cgvedi  takarmanyfelvérell  haltakarmi
myseast  kisdrleickben (CARTER  ES
MTSAL 1995, LOVE ES LEWBART

(1997 wrerint a disrhalok esetében a rint-
gen-diagnoseiika jol alkalmazhaih mddsaer

kiilonfele elvaltorisok felderiteseben
Ugvanakkor — egy lengyel tankinyyi adai-
1l ellekmive (PROST, 1994) < nem talal-
ik irodalmi hivaikozdst a wenyésaient hal-
fajok uszohalyvag-belegsegeinek ronigen-
daagnosenkal misdszerekkel wnémd vizsgd-
lazira

I, A pentvivadék gerohilvag-gyyl-
laciisa sedmos curdpal orseighan jol ismen
&5 nagy gaxdasag jelenlosegi meghele.
gedis. Bira belegsépet mir a seizad elején
leirak, kdrokiana sokdig  dszdzadan
miarmd El_rg,n_'m_'k_ virusos, masok hakleria-
e belepsbonck 1anondk G5 csak kevesen
emlitetiék parazitik esetleges seerepel.
SEAKOLCZAL 1%7-ben a vérben és az
uszoholyag-falban ismeretlen parazita fej-
10:bésd alakokral i MOLNAR mir 14980-
ban feligtelecie, hogy az elvdliozdsok
sphagrosporosissal hozhaiok kaposalaiba
Tabbh erer pontvivadek  viesgalaaval,
spiszlematikusan elvégzen bakierioldgiai,
virdogiai &s korszivellani vissgalatcal
haeai kinatdesopon, C3ABA ES MTSAI
{1984} igarohak eloszdir, hogy a pontyi-
vadék virdben koribban megialilt an. -
proteeson (CSABA, 1976 &5 8 Soduerno-
Ay rericadg nyalkasporas, ugyanazon
parazing fejlodesi alakjai. A proloseen
pansporoblustjai rendszering julius elsd
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felében jelennck meg o 46 hetes poniyi-
vadik dspdhidyagidnak faliban 17-30 pm
itmerdjii hnlmazok formdjiban {KOVACS
GAYER ES MTSAL 19821 amelyek
enidopén sarjodeissal szaporodt feflodés
alakok. Endl az iddszakid] eszlelherdk a
halak vérében a C-prodozeonok, majd a
veséhen is megielennek o 8 remicada jel-
lepretes  sphrdl. A parazila  invaziog
augusrlus vegare lecsikken, az dsz folya-
min gyakorlatlag megseinik, Az észlel
usraholyag-elviliozisokar & stidiumrs
behet felosziani. Az 1. stddiumban caupin
kitagult knpillinsokar és legfeljebh néhdny
miszirdsnyl vérzds el észlelni, A 2.-han
n bivériség csokken, a fal felhdszerden
cllsemdlyosodik, lencsényi bama-fekeie
foltok jelennek meg. A 3.-ban mdr jelenbs
a Tal megvastagodasa, vizenyos besziing-
dise fs eauditum a lumenben. A 4.<ben az
elvalioziasok  silyosbodnak, az cpgyves
rélegekben nekrdzis keletkezik, a léglar-
talom  csikken, escileg o légvezeitk
kitdgul. Az 5 sidbumban folyadekkal el
ciszlakkd alakul a szerv, légielennd valik.
Mem ritka ar daedhdlyag teljes beodvadlisa,
leglelensege, idiilt peritonitis, kovetkez-
ményes seplikacmia, veseduzzanal &5 Al1a-
linos vizenyd. E késti stadivmokban jel-
legeietes klinika tinetek mutatkoshatnak, a
hitulst hasterime megnagyobbodik, viz-
enyik, exophthalmus, pikkelyborzeladas
léphetr fel. A beieg halak pem mwdnak
lemenilng, a felszin kibzelében, farkukkal
felfelé usenak, majd hamarssan elhullanak,
A pamazitival enyvhén fembzin egyedek az
elaskiild spdrdinak kiliralése uldn tinel-
mentesse valnak, az dszdhdlyag fala kitisz-
tul, legfeljebh az gszdholyag alakjinak
maradandd deformitisa wial a lezajlon
imalTionm
Anyag és modszer

Vizsgilatnk elsd részében intenziv
angolna teleprdl szirmazd Ampadifcads
menles 5 angolnardl, illetve nemierozon
termeésreies vighal szarmazd 5 angolndne
készitetliink felvetelekel az  anatomin
viszonyok, valaming az cgészsépes (szd-
holyag alakjanak és nagvsdginak megis-
merdse érdekében. Ugyanigy 5-5 erisl-
kairnszr, dévérkeszepged és pontyob vizsgil-
lunk meg a Balatonbal, slletve a Kis-
Bralatombal.

Exl kiwveloen 1997 gs 199K évben,
négy-négy alkalommal. a Balxon kilin-
hiizn regigibal seirmazo 45 angodnal vies-
giluenk meg. A pontyivadék dazdhalyag-
gyvulladiasanak megjelenését ket even @i
figyeliik, de alig kaplunk hirt a betegsép

Tellépéséedl. Végil egy halgardasighal,
ahol a betepseg a koribbs években rendsz-
cresen  cldfordull, ket alkalommal &0
ivadekot vizsgiltunk meg. Késibb meég egy
tiszdnil halgardasdghal 18-, illetve cgy
dunantuli viztarozobdl dszoholyag-gyul-
ladds pgyanujivii behoeont M) pontyi-
vaclekrol készitetiunk rinigen felvéuebeker,
Minden alkalommal mébiny halat wlira-
hang-vizsgdlatnak is aldvetettink, A Fel-
vitelek elbirdldsdt kowetden ar dllaioka
mieg-vizsgiluk, magd felboncoliuk. Kipre-
parilivk az dszéhdlyagol, megdllapaoiiuk
a falvastagsdpol (a fregardmod vagy o vese
sporafarialmiat] és a kapoit eredményi
Gasrehasonlitonuk a rdnigen-felvételeken
Lathatt képpel

A felvéiclekhez az dllacokar haromléle
mekdsreme] rigritetiik:

- M5 122 {iricaine methanesulfonate,
Sigma) P00-150 mgfliter koncemird-
citban (STOSKOPF, 1993}

= A= perces Ichités jeges vizben
(HAENEN ES MTSAI, 196),

= lizkils ridgrilés 1Griilkiadbe fogva,
Vizsgalatainkhoz egy TUR DE 38

(Germany) tpuse mobilis rdnfgenkészi-

léket hasamiliunk, amelynck paramdéienci a

kiivel-kezidk voliak: ceifessiiliség 50-100

k%, elekironikus idokapesold 0,04-8 mas.

A lelvibielekher Kodak T-MAT S/RA

18x24 méreti filmet haszndliunk. Az

expoEicis érickek 55-65 kW, (L] sec és 2

mAs kbt vilioziak a tesdmeggel

aranyosan. A halakal kozrvetleniil a pi;r]i-
elilén-foliival betakan kazeidra helyenilk.

Mliriden eserben kétirany rimigen-felvensl

keészitettiink, laterclaterilis (LL} &s

dorsoventrdlis (DY) pozicidban.

Az ulirahang vizsgalatokra a 516 T
CFM Challange (Biomedika) késziiléker
hasenaliuk. A halakat altatasban 7,5- 10,0
Mhz mechanikus sector transdweerrel vies-
galok, A vizsgialar folyamatil Panasonic
AG 7330 videorecorderre] ropziteiiik és
fekete-febér hbéradkeny papira Sony LUP
Bl primierre] képeket késriteitiink.

Ercdmények és megheszchbis
I rl-"J';'rlla.di.l'n:.l fod helaroni angadmdior

A rinigenvizsgdlat segiteégével a
kimvelkesd siddsumokat iadiuk elkalbniem:

|. Az egeészsépges angolndk szo-
kdlyagjinak alakfa a romgen-felvdieleken
ji kirajzoladik. A genncosziop alab a boe-
dik drnyékinak rivenlibése ellenére is egy-
nezmik, homogen rinigenamyekiol ad. Nagy-
sdgga a hal lesiméretdvel arinyos, dlaliban

I3 esigolya-kie foglal el. Az dszohdlvag
faln alig. vagy egvilialin nem lithatd, A
laterilisan talilhato paros gazmirigy (cso-
darece) kompaki szivett dllomanya, illelve
annak drmyeka oszijn ket részre az epystges
zsdkod (DORM, 1981 CLARKE ES
WITKOMB, 19800

Boncolissal a fendeésmentes angolng
uszohdlyagia dilitsed, wékony fald, Fal-
vastagsiga a 0.3 mm-1 nem haladja meg, A
ducius pneumaticus légielen. Az dsmt-
hilyag felnyitis widn dsseeesik (. dbned)

2. Az uszehdlyag ringenimyéka nem
homogén, fala jo Ethato rintgendmyékoi
ad, alnkja és szerkezeie eliér az cplazsipes
dszihdlyagéehl.

Az elviltozoi Gszdhdlyaggal rendel-
kezd angolndk esetében mindkét irinyd
ramtgen-felvérelen pol lithard a megvasta-
podedt Fal, és & kiilanhizd gyulladisos
folyamatnak megleleld, elierd homageni-
tisu amyekok kirajeoliddsa az dsathdlyag
belsejében. ¥

llyen a primer feridzésen Areseil s
regeneralidoi, esetleg falal férgekkel
ujralferideadiit angolna Gszohdlyapgjinak
rinigenképe, amely emlékeziel gz egész-
séges uszohdlyagra, ozonban alakja &5 fal-
vastagsiga eleérd. A szerv kileepso harma-
da gyakran kitdgult, végei elhegyesedick. A
lépvezertk levegdvel el lumene pod kimjg-
zolodik, néhn szélessége elén a (d-zsik
méretél. A& ductus preumalicusban, ill. a
smerv cgyik vagy misik wépihen ralilhato
kis mereid fergek ritkan adnak romi-
pendmnypdkor. Az dsedhddyag fala jol kive-
hetid mondgenarmyekot nem ad.

Boncoldssal ax ilyen stddinm dsadhi-
lyag bevegivel latszolag nommilisan kiol-
wiir, fala elhomalyosodor, néha vérzesekel
mutak é5 a falvastagsag nem halodpa meg az
I mm-t. A lumenben kevés szdmn & kis-
mereil fergeket Ichet faldlni. A levegdvel
el légvezeték iirepthen ar eselek egy re-
srében ugyancsak voliak férgek ¢ cidwad)

A, Az usedhdlyag mimgenamyéka 1or-
zult, deformalt, 12-13 csigolya hosszi-
shgatl foglal csupdn el, alkalmankén benne
fergek rdntgen-drnyéka bathaid, vagy evsids
szerkezetet mutal, A legvezetek kitaguli,
benne levegd 1alilhatd. A férgek kiirvonala
jol kiveheti a lumenben (2, abrad

Boncoldssal az dszohdlyag kitdgul,
levegavel tell liregében nagyszimi féreg ¢s
kevis wiladék ralilhard, amely kiiblfst-
desckel hozhat lére, A ductus kitagull
lumenében i3 megralilhatdk a férgek ¢/
aradnd A holyag fala atlitszatlan, enyhén
megvastagodort, de a 2 mm vastagsdgor
csak a zsdk keét vége kiozelében én el
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i A kienékelés soran megdllapitotiuk,
hogy o dizgnoishoz oz oldalara lekizer
halrdl késziteit felvéiel az alkalmasabhb {2
i Telst képl, 5 o domsoventralis irinyo
felvitel kevéshe p kipet ad (2 s alsd kiph

A boncolis és o parazitologin vizsgala

| credménydl tsszevelve o elitrésck abbol
addidnak, hogy a boncolis vagy ag Gazd-
hedyag kicmelése soran a kithgult leg-
verelék elvékonyodod fala felrepedhet, 3

[ meglévd leglaralom eltivorik, Egyébként

| boncolissal csak nagy gyakorlatial lehel
eneghatirozni a seerv gsugorodatisdginnk
mertekir d5 a [éptaralmat.

A talaln Adagos féregseam hasonld volt
a legutohbi vizsgilat soran észiclthez
(.93 (BEKESI ES MTSAL 1997) es
meglelel az Eurdpa természeles vizeiben
kialakult dtlagnak (MORAVELD, 19925 A
| rontgenkep alapjin az dsedhdlyvag-elval-
| toadsok hesorolisi dsspevetve 3,15 éridked
kapunk, ami o kizepesné] valamvel stifyo-
sabb atlagnak felel meg. A koribbi ada-
1okkal tssrehasonlitva & féregszim csik-

| kend pendenciil mutat a Balaionban

i, abra Egeszseges o az anguillicokzis kilanbazt stadiumait mutats uszohalyag-
tipusok (UH) balatoni angoinakbal, 2 Angulliicola crassus-mantes angolna UH-ja.
b fertdzesen dtesetl, firgeket nem iartalmazs angolna reszben regeneralodott UH-ja. | 1 Vizsgelarmk idgazdasdy! ponfyokon
¢ férgekkel erdson ferldzdil angolna viszonylag vékony fald UH-ja. o vasiag Fald,
beszikilt lumend, keves kisméretd fergel lartalmazd UH. 8 wastag fald, legtelen &5
teragmentes UH. Videolalvatelrdl dightalizalt Kep.

A korabbi dvek gyakon escteivel sem
hen a vizsgalati periddusban csak ritkin
raliliunk dszdholvagevulladasos unele-

4, Az lszohidyag ronigenarnyeka fel-
szakadozom, csak foltszend Wgramabom wlil
az Gsedhdlvogra, A légvezeidk amydka
i mriAng bl K.

Boncolissal a hilvag egyik vagy mira
kit vége sorvadinak bizonyul, esefenkcnl
g epyik FEl teljesen légiclen, AZ ireghen
caak tabb-keveschbh savid és nehany apro
vagy elhalt féreg talilhato. A halyag faka
ersen megvastagodotr,  Kizepsd  har-
madiban a falvastagsdg 2-3, végein 3-5
mim 1s behet, A ductas légrelen kitegken
jelentkerik p L dfnaill

4, Léptartalom az asedhilyaghan nem
utatlsatd ki, ewen verilles rintgendmydka a
hasliri srerveknek megleleld egymemu
amyekielisegel matal.

Boncoldssal a hblvag erisen Esagome-
dodtnak bizonyul, fala dssreesik. benne sefia
levepd sem egyéb lartalom (savo, ftrgck)
nem mutathoiok ki, A holyag fala egyen-
[elesen es crosen megvastogodoll, Ffal- R TR ——— - b

oofign T=1 i [ P
:::::J:.:;r..-l,u;;,,,ﬁ, mm, A ducius legielen 2. aora A.r. 1.6 nhr:m_ lathatao, 3. uunhul-;ag-slad-u_ n-_man meghabels rontgenkepek,
5 hircmidle rhgzitési modszer mind- Fedsd hip: aZ oldalral végaett felvételan a delarmaladall (szehalyaghan sTamds
Dt et it i i, | TpulNicode-tErag Wriyses lathata (nyill, férgek vannak a kitagult legvezetékben (v)
egyike mutatoll nehézségekel, 28t i leg- | oo eis ke o dorsoventralis felvitelen ugyanez a kép a gerincosziop takardsa mistt
epyszeribbet, a kizi nigrilést javasoljuk ax kevésbe jol vehatd ki
ilyen viesghlabokhoe.
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3 2 4. dbrak; Pontyivadék dszohalyagjanak réntgankepal.
3, Az pgészséges uszohdlyag Kepe, ar elilsd reak kerekded, a hatulst zsak hatratelé elhegyesedd, ivben lefele hajlik.
4, @ ponylivadék parazitds dszohdlyag-gyulladissnak rinigenképe. A hiiulsc zsak likgtelen, az elllsd zsakban drnydhol add
izzadrmany taldlhald, a lal clazigs szerkemati

Lekel mulE

vadek tidhhség

ovakal. A vizsgilt poniyi-
risnigemdiagnos zhikan med-

sremel és boncolissal SEvarant |'3:-::"\- FRERES
nek eonyult ¢ abral Az cpészseges
hatakban az tszaholyag elliptikus alaku, a
||;|_._':|.|||'||'\I eled zsik &s a hatrafele elhe
pyesecli kisehb zeik egymedsetl elkiblGnils,
thesen elhaiirolhats rontgenképel ad

Usrohdlyvaggyulladasos tineteker ha-
rom biopsprol szarmaza pontyivadeknal
éseleliiink. Epy dundnidli halgazdasaghil
srarmazt pontyivadékok kizdl 12 (209%)
miaion rontgennel észlelheid enyhebh
dspdbholyag-clvilozist (az elilso zsak
deformatasias, kilinosen a venmtrales fal
elmosddosigdn, amyckoltsagat) /4 abma

Az elviltozoil uszoholyagokb, a vesebi
(ket esel kivéweléwel) konzekwensen ki
lehelell mulaling a Sviaeronpoens refiood
fejlddési alakjait, illetve sporail. Egy
tisehmali halgaedasipghil szarmazd ponty-
ivadékok kézil 5-ben (28%) észlelilink
uszohdlvag deformitdst, a hatulsd z2sak
megkissebbedéade, lEghelenségén, parnzi-
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5 ds £ abeak: A ponty hasiregenek ultrasonogrammjat, = @ maj (H) kepe, 6 az epahalyag {GB) kepa
vikai pxonban egyikben seom sikeralt kimu- | godasal, legrelenségeth gy ¢ilen alkalom | A fentiek alapjan miegillapithatd, hogy
jpini. Egy dundnduli sizzarozn halos ksl | mal sem sikerill megfigyeln Ez minden | a penytivadék lszoholyag-gy ulladasa a

T.nek (23%) a ronigenképe mutaiotl hizonnyal az angolma és & POy LERO0- koribbiakivoe képest, agy tinik, rtkahan
elibrést, ezck kil négynek a vestjthen | halyagjdnak lunkciabeh killinbségeiben is | fordul el o5 az elvilipedsok kewvéshs

palaliunk sporikat. Solyos alviliogacokal | keresendt, ATaz 3 POMY EReCn serialt vagy silyosak, klinikai winetskel nem okoznak
[nx Gszoholyag faldnak erts megvasin- | legleler aertbilyaggal nem kepes #lma. Rinigen-diagnoseiikaval mar af eyl
o~ —
| 2 i L — - 1
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useoholyag deformitisokat is ki leher
rutaini, amelyek {a himalsd exak defor-
mildsa, csavarodoilsaga) azonban gyakran
nem d parazitis ferdedsre, hanem egyéb
olira {pl. driikleles rendellenességre) veze-
thelik vissea,

Az utdbbl évek srakirlalmaban fali-
lunk nehdny adaiol halak ulirahang-vizs-
galatira. KARLSTEN E5 HOLM {1994)
1okehal (Chader mwnfin) ivarinak megha-
tirazasiarn, POPPE ES MTSAL {1998) az
atlanii lazac {Sadee sofar) seivhibajanak
dingniosztizasisim hasznaliok ulirzhangzo.
Sojat megillapitdsunk seenmt az ulirnhang
immagaban nem alkalmas a halak dszo-
hilyaginak vizsgdlatdra. A parenchimis
srervek es seivetek wiszont émékelhetd
arnyekod adnok e diganosziikar mddseerret.
A sziv, a ndy s az epehalyag, valaming az
emeselic trukius jol viesgilhatd (5 &5 &
cidrdd). Konkrd szeevi elvidliozisok énds
kelésehes wwvibbi kutaldmanka szikséges,

Rosglinetnyilviniias: A srerzik ki-
simetie] taroenak elstsorban o Balatoni
Haldszai Ri.-nek {vezéngazgard: Giincey
Janosh, az MTA BLE] kutatdhaioja munka-
tirsainak, valomint a TEH AG-nak, a Hono-
bigyi Haldszat Br-nek, a tiszaalpari Ha-
liszati Kifi-nek o vizsgilain anvagokén.
Kosziner illenn Szabd Judae 10 evi,
allatorvosian-hallgnidge hasznos kieremid-
kisdéncért, A munka anyagl Torrdsar
magyrda ax FM halgaedilkodasi palyieals
(G360 90T s, b biztosibooa.

HADIOGRAPIIC AN
VLTRASONOGRAPIHIC STUIMES
ON SWIMBLADDER CHANGES
CAUSED BY PARASITES IN EELS
OF LAKE BALATON ANININ PONI
REARED COMMON CARPS

Beregl, A Molndr, K., Békesi, L.
Seikely, Us,

Sumimary

The radisgraphic method reported in
this paper seams o be & useful complement
o dliagmostic methads that hive so fr been
based exclusively on fish  dissection.
Lesions made by the swimbladcler nema-
v, Asrgaiificolo crassas in eel and swim-
hladder mflammation caused by
Splurernsporg renricoln cxtrasporogonic
slages in comman carp were succesafully
followed by this method. Uninfected ecls

shovwed a homogeneous radicgraphic shad-
ow, while in infected eels delormation of
the air sacks and conlowrs of Amgiriilenla
specimens were detectable. In eels with
heavily thickened walls no air contunts
wene ohservable of all. Ar swimbladder
inflammated commen carp the shape of the
swimbladder has changed and the normally
small posterior sack increased in volume,
Ulira-sownd method seems to be unsuitable
for examination of changes in the swim-
bladder, but it gives appreciable shadows
for studying parenchimatic organs. like
hart, liver, gallbladder and alimentary
canal.
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