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A halakban gyakori és jelent6s
-betegségeket o0kozd myxosporeak
ellen nem ismert hatékony gyogy-
szer. Scolari (1954) és Bauer (1959)
ugyan beszamoltak az arzéndiartal-
mu Acetarsol (Stovarsol) részleges
hatékonysagarél a Myxosma ce-
rebralis-szal szemben, eredményei-
ket azonban kés6bbi vizsgalatok
nem igazoltak. Hasonléképpen nem
nyert megerdsitést Taylor, Coh és
Junek (1974) vizsgalata sem, akik
a Myxosoma cerebralis ellen afu-
razolidont talaltadk  hatékonynak,
152—194 mg/takarménykilogramm
adagokban. Legutdbb Alderman
(1986) vizsgalta az Acetarsol haté-
konysagat néhany masik antipro-
tozoélis késztménnyel egyetem-~
ben, de megbizhaté eredményt
nem kapott.

Mig a myxosporeidk ellen
rendelkeziink hatékony gyogy-
szerekkel, az ugyancsak sporas
egysejtli, bar rendszertanilag = ta-
vol allé microsporeak kiilonféle fa-
jai ellen régéta sikeresen alkal-
mazzdk a fumagillin antibiotiku-
mot. A fumagillint elsGként Katz-
nelson ¢s Jamieson (1952) hasznal-
ta a mézel6 méh Nosema-koérjanak
gyogyitasara. Halakbd6l  els6ként
Kano és Fukui (1982) tudésitott a
fumagillin sikeres felhasznélasarél
a japan amgolna (Anguilla japoni-
ca) microsporidium - (Pleistophora
anguillarum) okozta, un. , BEKO”
betegsége ellen.
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Vesesphaerosphorik a vesecsatorniban

A fumagillin a ponty
vesesphaerosporosisa
ellen

A myxosporedk okozta halbeteg-
ségek kozil az uszdéhdlyag-gyulla-
dés és az ennek kovetkeztében ki-
alakulé vesesphaerosporosis az
egyik legjelent6sebb bantalom.
A vesesphaerosporosist illetGen
Csaba és mtsai (1984) bebizo-
nyitottak, hogy a vérében él6s-
kodé  C-protozoon  €s az Uszoho-
lyag falab6l kimutathaté K-proto-
zoon ga veseparazita Sphaerospora
renicola korai fejlédési alakjainak
felel meg. Molnar (1984), valamint
Molnar és Kovéacs—Gayer (1986)
pedig laboratoriumi  koriilmények
kozott sikeresen oltottak at a kor-
okozé korai fejlédési stadiumait
(K-protozoon) parazitaktél mentes
kornyezetben mnevelt halakba, és
ezaltal reprodukalhatéan vese-
sphaerosporosist idéztek e16. Ezta
megbizhaté modellt felhasznalva
folytattunk gyégykezelési kisérle-
teket vesesphaerospordk ellen.

Dolgozatunkban els6sorban a fu-
magillin vesesphaerosporosis elleni

hatékonysagaroél szamolunk be,
azonban tavi koriilmények Kkozott
végzett vizsgilatunk soran  figye-

lemmel voltunk a gyégyszer egyéb
myxosporeikra kifejtett feltétele-
zett hatasara is.
ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket laboratériumi ko-
rilmeények kozott, 40 l-es akvari-
umokban, illetve tavakban végez-
tik. A laboratériumi kisérletekhez
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akvariumban  keltetett, Artemia
salina-naupliuson és mesterséges
takarmanyon nevelt, kérokozoktol

mentes 3—5 g-os, elsényaras ponty-
ivadiékokat hasznaltunk.

Ezeket a halakat tégazdasdgokbol
szarmazo, K-protozoonnal biztosan
fertézott elsényaras pontyivadékok
isz6holyagjabol késziilt homogeni-
zatummal fertéztiik. A homogeni-
zatum  készitésekor a  fert6zott
Gszéhélyagot 125 um poérusu szita-
anyagon tortik at, és az atpréselt
anyagot  halfiziolégias séoldattal
(0,65%) 2 ml-re higitottuk fel,
majd fecskendével ebbsl az ol-
datbél 0,1—0,2 ml-t hasiiregbe in-
jektaltunk. Laboratériumban 5 al-
kalommal Aallitottunk be az ismer-
tetett moédon kisérletet. Az igy
mesterségesen  fertézott  halakat
minden alkalommal két csoport-
ra osztottuk. Az egyik csoport
(kontroll) gyégyszert nem tartal-
maz6, a masik pedig 0,1% fuma-
gillin DCH-t tartalmazo, egy€b-
ként azonos mindségl tapot ka-
pott az oltast kovet6 mnaptél egé-
szen a Kkisérlet végéig. A 4. kisér-
letben a mesterségesen nevelt ha-

lakat mAar az oltast megel6z6 8
napon &t is gyodgyszeres tappal
etettilk, s természetesen kontroll-

ként ebben az esetben is el6zéleg
alaptappal takarmanyozott halakat
hasznaltunk (1. tdblazat).

A fumagillin-antibiotikumot  az
Aspergillus fumigatus gombak ter-
melik és a Chinoin gyégyszergyar
gyartja dicyclohexylamin (DCH)-
s6 formdajaban. A fumagillin keé-
miai neve 2, 4, 6, 8- deka-tetraen-
dioiksav—4- (1,2-epoxi-1,5-dime-

til-4-hexanil)-5-metoxi-oxaspiro
(2,5)-6-oktil-észter.

A laborkisérletek sordn a Kkiir-
tott halak veséjét elnyomati keé-
szitményben, nativan vizsgaltuk.

1. tabldzat

Az oltés és a Fumagillin
Hastiregbe Vizsgalat vizsgalat DCH-val Kontroll P1
oltés id6- idépontja kozott eltelt etetett P1 ivadék
pontja napok szama  ivadék (0,1 %
a takarményban)

1985. VIIL. 13. 1985. VIIL. 27. 14 0/5 3/5
1985. VIII. 16. 1985. IX. 9. 25 0/3 3/3
1986. VII. 23.  1986. VIIL. 4. 11 0/12* 10/10
1986. VII. 23. 1986. VIIL 12. 19 0/2 2/2
1986. VIII. 13. 1986. VIII. 18. b 0/2 1/1
1986. VIIL. 13. 1986. VIIL 25. 12 0/13 5/5
1986. VIII. 14. 1986. VIIL. 19. 5 1/2 2/2
1986. VIII. 14. 1986. VIII. 25. 11 0/19 17/19

* A halak mér 8 nappal az oltdst megelézden is gyogytapot kaptak.

A tavi Kkisérletet két azonos
nagysdgi (0,1—0,1 ha-os) egyfor-
mén népesitett és egyarant oOnete-
t6b6l takarmanyozott téban, pon-
tyokon wégeztik. Az egyik t6 ha-
lainak pelletalt takarmanyaba 0,1,
fumagillin DCH-t kevertink, a
mésik té6 halalloménya kontroll-
ként szerepelt.

A tavakban ivadéknevelbést vé-
geztek, s oda junius 19-én a t6-
el6készités utdn olyan majus 22-
én keltetett pontyivadékot helyez-
tek, amely az el6nevelés soran csak
planktonnal taplalkozott. A Kkisér-
leti tavakban az els6é mnapokban a
ponty ugyancsak zooplanktonnal
taplalkozott, s ecsak junius 25-én
kezdték meg a kontroll téban a
tap, a kezelt téban pedig a gyogy-
tap etetését. A tavi kisérleteknél
julius 4-t61 szeptember 6-ig hét
alkalomma] végeztiink  vizsgalato-

K-protozoonok az Gszéholyag falaban
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kat az uszoholyag-gyulladas, vese-
spaerosporosis és egyéb myxospo-
reak Kkimutatdsdra. Az uszéholyag-
gyulladas korokozojadnak eléfordu-
lasat Giemsa szerint festett lenyo-
mati készitményben #€s hematoxi-
lin-eozin-nal festett szovettani met-

szetekben, a Vvesesphaerosporosist
nativ veseelnyomatban, a Myxo-
bolus cyprini-fertézottséget nativ

izomelnyomatban, a Thelohanellus
nikolskii-fert6zottséget pedig mak-
roszkoposan vizsgaltunk.

EREDMENYEK

Mint az az 1. tablazatban a
kontrollesoport adataibol lathaté, a
K-parazitdk ‘dtvitele és sphaero-
sporosis  elGidézése az esetek
té6bbségében (47 halbo6l 43-ban) si-
keres volt. A 0,19, fumagillint tar-
talmazoé  tapot ev6  csoportban
sphaerosporosis 58 halb6él csak
egvben alakult ki, de ez esetben is
csak rendkiviil enyhe fert6zés volt
megéallapithat6. Bar a fert6zott ha-
lakban a sphaerosporosis panspPo-
roblastok és fiatal spérak jelenléte
mar az oltds utani 5. mapon diaeg-
nosztizalhaté volt, a biztosabb di-
agnézis miatt azonban a  vesék
vizsgalatat altaldban csak a 10—
14, s6t még ennél is tébb nappal
az oltas utan végeztik.

A tavi Kkisérletek (2. tablazat)
soran mind a gyoégykezelt, mind
pedig a kontrolltéban kialakult az
tisz6éhoélyag-gyulladas és vesesphae-
rosporosis. Az uszéholyaggyulladds
heveny szakasza, amikor a K-pro-
tozoonok is kimutathaték voltak
szovettani és Giemsa-val festett le-
nyomati készitményekben, mindkét
csoportban 10 mnap alatt lezajlott.
Fzt kovetéen csak baktériumos
széovédmény altal fenntartott f£él-
heveny és idiilt formakat talal-
tunk. A két allomany kozott csak
az intenzitids tekintetében volt kii-
l6nbség. A kontrolltéban az els
két vizsgdlat soran 25 halbdél 11
(44%,) mutatta a heveny 1sz6hé-




2. tabldzat

Fumagillines téppal (0,1 %)
etetett halak

Kontroll tappal
etetett halak

Vizsgalt parazita Sphaerospora Myxobolus Thelohanellus Sphaerospora Myxobolus Thelﬁixsanel-
renocila cyprini nikolskii renoiola cyprini nikolskii
Lokalizacié  Gszoho- vese izom tszok uszoéhdlyag vese izom uszok
lyag

Vizsgalat

ideje

1986. VII. 4. 1/13 3/13 — — 1/13 1/13 — —

1986. VII. 14. 5/14 5/14 5/14 11/14 10/12 9/12 8/12 7/12

1986. VII. 23. — 1/20 5/20 — - 7/20 8/20 —

1986. VIIL. 1. — 0/15 7/15 —_— — 6/15 8/15 o=

1986. VIIL 13. = 0/12 6/12 — — 5/15 8/15 ==

1986. VIII. 27. = 0/13 6 13 — — 0/11 11/11 =

1986. IX. 6. = 0/5 2/5 — - 0/56 2/5 ==

Osszesen 6/27 ns 9/92%* 31/79* 11/14 ns 11/25 ns 28/91 ** 45/78% 7/12 ns

Chi? préba: ns=nem szignifikéns (p<0,05),

=p=<0,05,
n5.001

A tértek szdmlaléjaban a fert6zott halak szdma, nevezdjében pedig a vizsgilt halak szdma talalhato.

lyag-gyulladas  tlineteit, a [gyogy-
tapot evé halak kozil viszont 27
halb6l csak 6-ban (22%) jelentke-
zett fert6zottség. A vesecsatornak
lumenében a kontrollhalakban 5
héten keresztiil, a gyogykezeltek-
ben 3 hétig taldltunk Sphaerospora
fejlédési alakokat és spoérakat. Az
5 hetes peniédusban a kontroll-
csoportban 75 halb6l 28 (37%), a
gyogykezelt csoportban  74-bdl 9
(12%) bizonyult Sphaerospora-fer-
t6zottnek.

A vesesphaerosporosist az 6t hét
tartama alatt a két téban eltérd
intenz effektivitassal figyeltiik meg.
A kezeletlen allomany tavdban a
flert6zés intenzivebben zajlott le az
egyedekben, gyakran  észleltiink
plasmodiumokkal és sporakkal fe-
szesen  Kitoltott vesecsatornakat,
valamint latéterenként (azomos ma-
gyitds mellett) tobb wolt a ferts-
zott csatornaszakasz mint 5 fuma-
gillines tapot fogyaszté6 halak ese-
tében. A kezelt halak veséjében
kevesebb csatorna wolt érintett a
parazitdktél, néhany  plaamodium
és kewés szdmu spéra jellemezte a
fert6zottséoet.

Figyelemmel kisértiilk a tavak-
ban lezajlé. két masik Myxosporea
okiozta fert6zottség alakulasat is a
gyégykezelés hatisara. Az izomélGs-
kodé Myxobolus cyprini és az
uszonyporcon fejléds Thelohanellus
nikolskii okozta fertézottsés a7z 4l-
talunk vizsgilt egyedszadmok alap-
jan a gyogykezelést6l nem befolva-
solva zajlott le mindkét téban.

A fumagillin DCH-t tartalmazé
tappal takarményozott halak &tlag-
tomege (40 g) kozel azonos volt,
mint a kontrolltéhan nevelt halaké
(36 2).

OSSZEGZES

Vizsgilataink arra utolnak, hogy a
fumagillin igen hatisos cyoégyszer a
S. renicola ellen. Ha a gyodgyszert
0,1%-0s takarmanykeverékben folya-
matosan etettiik, akkor az megaka-
dalyozta gz é16skods vesecsatornak-
ban él6 stadiumainak kialakulasat.
Molnar és Kovacs-Gayer (1986) moi-
szerével igen magas hatékonysaggal
sikertiilt mesterséges uton S. renico-
la-fertzottséget kialakitani. illetve
az ily médon biztosan fertézott allo-
manyt gyogykezelni. A gydgytapot
fogyaszté halakban 58 esetbsl mind-
ossze 1 esetben iott létre gyenge fer-
t6zottség, jollehet a kontrollhalak
91%-a fert6zotté valt. Az akvariumi

kisérletekk természetesen csak a
sphaerosporosis végsé sporakénzé

szakaszait illetéen adtak megfelel6
valaszt. A gydégyszernek a korai sta-
diumokra gyakorolt esetleges hata-
sara vonatkozbéan ebben az esetben a
kisérleti feltételek nem voltak adott-
tak. Ilyen irdnyt megfigveléseket
inkabb a tavakban végzett kisérle-
tekb6l lehetett volna levonni, gzon-
ban ezek végrehajtasanal alkalmaz-
kodnunk kellett az elfogadott tégaz-
dasagi technoldogidkhoz, amelyek a
kisérletek megbizhatésagat csokken-
tik. A technol6gia szerint a halak
elénevelése mintegy egy hénapos
id6szak alatt kizarélag zooplankton
fogyasztasara volt alapozva, amely
id6szak -alatt a halak a vizsealt
Myxosporeakkal fert6z6dtek, s azok
fejlédésének koraj szakasza is meg-
indult. Ennek ellenére a tavakban
végzett kisérletek is arra utalnak,
hogy a fumagillin hatékony a sphae-
rosporosis ellen.

A gyobgyszereknek latszélag nincs
hatdsa a Myxobolus cyprini-re és a
Thelohanellus nikolskii-ra, s csak

mérsékelt hatds észlelhets a S. re-
nicola Uszohdlyagban feilédsé korai
alakjait illetéen (2. tablazat). Ezt az
eredményt azonban csak fenntarta-
sokkal lehet elfogadni, mivel az
eredménytelenséget nyilvan taplal-
kozasbiolégiai tényezbk is okoztak.
Valészintinek tartjuk, hogy a spae-
rosporosis, thelohamellosis és myxo-
bolosis korai szakaszidban a ‘halak
még nem 3alltak gydégyszerhatas alatt,
s a fumagillin csak a kései fejlédési
stadiumokkal szemben fejtette ki ha-
tasat. Mig azonban a coelozoicusan
€éloskodd S. renicola a kivalaszto-
rendszerben a fumagillinnel szoro-
sabb kapcsolatba keriilt, a M. cyp-
rini izomsejtekben, a T. nikolskii
uszonysugarakon, porctokban fejlé-
ds alakjaihoz a gyoégyszer mar nem,
vagy csak igen kis mennyiségben ju-
tott el.

A hatds leméréséhez akvariumi ki-
sérlethez hasonls koriilményekre
lenne sziikség, amely pontyos togaz-
dasagokban nem val6sithaté meg.
Ugyanakkor olyan intenziv gazdasa-
gokibban, ahol a halnevelést csak a
tapetetésre alapozzdk (pl. angolna-,
pisztrang-, lazactelepek), az itt ne-
velt halfajok myxosporea betegségei
ellen a fumagillin etetése varhatéan
j6 eredményt adhat. Mivel csak az
ivadékkorban fellépd betegségek el-
len ajanljuk a gyoégyszert, ezért a
taolalkozashigiéniai szempontbdl
megdallapitott varakozasi idé nem le-
het befolyassal a két-harom nyaras
piaci hal hismindségére.
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