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Mebendazol: uj gyogyszer
az angolna kopoltyuférgessége

Az utdbbi években az angolna az
intenziv haltenyésztés egyik fontos
halfajavad valt. Nyugat-Eurépaban,
Japdnban sok piaci angolndt el6al-
lit6 telep madkédik és hazankban is
foglalkoznak e halfaj intenziv ne-
velésével. Mint az intenziv rendsze-
rekben A&ltalaban, gy az angolna-
nevelés esetében is fokozott mér-
tékben jelentkeznek a kiilonféle pa-
razitézisok az allomany rendkiviili
zsufoltsdga miatt. A parazitdk elle-
ni folyamatos kiizdelemben j6l be-
valt kezelések ismeretesek, melyek
a technolégidba épitve alacsony
szinten képesek tartani az &allom&-
nyok parazitafertzottségét. Igy volt
ez a legutébbi idékig a kopoltyd-
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ellen

férgeknél is, azonban egyre tobb
hiradds jelenik meg arrél, hogy az
elleniik 4ltalanosan haszndlt szer-
ves foszforsavészter-szarmazékok
sok esetben hatdstalannak bizonyul-
tak. A hatéstalansagot egyes szer-
z6k (Goven, Gilbert &s Gratzek,
1980) a kopoltyuférgek szerves fosz-
forsavészterekkel szemben kialakult
rezisztencidjaval magyarizzak., A
rezisztenssé¢ valt, de kordbban szer-
ves foszforsavészter-szarmazékok-
kal sikerrel elpusztithaté monoge-
nedk koéziil megemlithetjik pl. az
aranyhalon &l6sk6déd Gyrodactylus-
fajokat, vagy az angolnin élésko-
dé két kopoltyuféreg-fajt, a Pseu-
dodactylogyrus anguillae-t és a P.

bini-t. E két utébbi faj kartételé-
vel egyes nyugat-eurdpai orszagok-
ban éridsi gondokat okoz.

A Pseudodactylogyrus-fajok ha-
zaj megjelenésérsl elGszor Molnar
(1983) szamolt be, s késébb (1985)
a Haladszatban is hirt adott karté-
teliikr6l. A kozelmdultban az egyik
angolnatelepiinkén  betegségszintet
elérg pseudodactylogyrosis glakult
ki. s ellene a kordbban hatisos fli-
bolozissal nem értek el eredményt.
Ekkor meriilt fel egy uj, hatékony
kopoltytuféreg-ellenes szer megkere-
sésének igénye. Az irodalomban
utaldst taldltunk arra (Goven és
Amend, 1982). hogy a triklérfon me-
bendazollal kiegészitve j6  hatds-



1. tablazat

Angolna pseudodactylogyrus
elleni fiirdetés
mebendazol/trichlorfon-
keverék oldataban

Mebendazol/ Fiirdetési id6
trichlorfon
kc?r}centra- 1 éra 2 6ra 24 6ra 66 6ra
cié (mg/l)
0 0
0,4/1,8 e B
2 2
0 0
0,8/3,6 N
2 2
0 0
4/18 e
2 2
0 0
10/45 om L eme e | e
2 2
40/180 SRl |
2

sal alkalmazhaté a Dactylogyrus
vastator és 3 Gyrodactylus elegans
ellen, Ezen gz uton elindulvg kezd-
tiink kisérleteket az angolna, majd
késébb mas halfajok kopoltyuférgei
ellen valé mebendazolos kezelésre.

A kisérleteket akvariumokban vé-
geztiik, alkalmanként 2, ill. 5 1 fi-
r6szt6 oldatot hasznilva. Az akva-
riumokat levegéztettiik, s a fgrde-
tést kovetben viziiket lecseréltitk. A
vizhémérséklet minden  esetben
18—20 °C volt. A kisérletekhez fel-
hasznalt angolndk 1009-osan fer-
t6zottek wvoltak, egyedenként mint-
egy 20—30 kopoltyuféreggel. A ko-
poltyaférgességet a Pseudodactylo-
gyrus anguillae és P. bini fajok
egyiittesen, mintegy 2:1 aranyban
okoztdk. A vizsgalatokba  bevont
angolnik szama az el6kisérletek-
ben 2—2 db, a végleges kisérletek-
nél pedig 10—10 db volt. A firdeté-
sek értékelését minden esetben a
fiirdetést kovetd 7. napon végez-
titkk. mikor is az angolnak kiirtasa
utin a kezelés hatasdt sztereomik-
roszképpal értékeltiikk. A kezelt cso-
portok mellett minden esetben azo-
nos mintaszamy kontroll ecsoportot
is beallitottunk.

Az el6kisérletekben hagyoméanyo-
san glkalmazott szerekkel kezeltiik
a kopoltyuférges angolnakat, A Dit-
rifon, Flibol & Masoten nev{ trik-
1érfon-tartalmy készitmények koziil
egyik sem bizonyult alkalmasnak a
parazitdk elpusztitdsara, kiilonbozd
koncentraciékban, i1ll. fiirdetési
id6kkel alkalmazva. A gyakorlat &l-
tal kopoltytférgek ellen korabban
sikeresen hasznalt fiirosztg szerek
koéziil ugyancsak eredménytelennek
bizonyultak a NaCl kiilonb6z8 kon-
centriciéit oldatai, a Jaczo-féle
amménia-tartalmni oldat, ill. a klér-
amin 2 mg/l cc.-ju oldata 24 O6ras
firdetés formajadban, Maid a Go-
ven és Amend (1982) altal, ponty-

él6sko 16k ellen korabban sikerrel
alkalmazott  mebendazol/triklérfon
kombindciét prébaltuk ki a  pseu-
dodactylogyrusok ellen, tdjékoztatd
jelleggel annak eldontésére. hogy a
kombinicié egyaltalan alkalmas le-
het- e ebben az esetben is? Az L.
tablazatbdl kitirik, hogy a kiilén-
b6z8 kombindcick j6 eredményt ad-
tak a pseudodactylogyrusok ellen.

Tovabbi vizsgalatainkban arra ke-
restiink vélaszt. hogy a mebendazol
nem snmagiban fejtette-e ki a ked-
vezd pseudodactylogyrus-6l6 ha-
tast? A mebendazol kiilonbozg kon-
centraciéii oldatait és tébb fiirde-
tési id6t alkalmazva, 22 csoportban
fiirdettiink kopoltytuférges angolna-

kat. Megallapithaté, hogy a rovid,
kozepes, illetve g tartés fiirdék egy-
aradnt hatésosak voltak, vagyis tel-
jes parazitamentességet biztositot-
tak (2. tablazat). A kovetkezd ki-
sérletben egy, NaCI oldatban wald
elSfiirdetés utani mebendazolos fiir-
detést glkalmaztunk, A kisérlet elsé
részében 5%,-0s NaCl oldatban fiir-
dettiik a halakat 2 percig, majd eb-
b8l a fiirdébdl egy mebendazolt tar-
talmazo révid fiirdébe helyeztik az
angolndkat. Az eléfiirdé alkalmazi-
sdval a tisztdn mebendazolos keze-
léshez képest tizedrésznyi meben-
dazol hatéanyagmennyiséggel is tel-
jes parazitamentességet értiink el (3.
tablazat).

2. tablazat

Angolna pseudodactylogyrosis elleni fiirdetés mebendazol kiilonbozé kon-

Mebendazol Fiirdetési id6
koncentracid 107 207 1h oh 4h 24h 48h K*
(mg/1)
3 9
0,1 = - e — — S o S
6 9
0 2
0,4 — — — — e i nid —
2 2
4 0 11
0,5 — — —_ —_ —_ —_ — o
10 4 12
0 2
0,8 o — — — — —_— —_ 10°X
2 2
3 1 0 11
1,0 — —_ — — — — — —
10 10 5 12
2 0 11
2,0 — _ — —_ — —_ —_ e
10 5 12
2 0 0 11
4,0 G 2L — S — — —_— ]
10 2 10 12
6 0 10
10,0 2 2o e = chs A thu E
10 8 10
0 0 2
40,0 =l J— S Loed i i fials Aia y
2 2 2
7 10
50,0 4224 — S ; — — —_ — e
11 10
0 0 10
100,0 — — — —_ —_ — —_— —
5 11 10
0 9
200,0 — — — et - —_ — o
5 9
0 9
500,0 — — —_ —_ —_ - — —
7 9

K*: Kontroll (kezeletlen).

A kontrollként minden egyes kisérlethez beallitott angolnék példényonként 20—25

db parazitdval voltak fertézottek.
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Nagyfoku kopoltyuférgesség angolnan (szévettani kép)

Ennél a kisérletnél kiilonféle
szempontokat figyelembe wéve alli-
tottuk be a kontrollcsoportokat:

a) a kezeletlen kontrollndl: a fer-
tézottség 100%, maradt;

b) a NaCl el6fiirds elhagyésa

bendazolos oldatban fiirdetett
golndk fele fert6zott maradt;

¢) kontrollként vehet$ az eldki-
sérletben mar leirt NaCl oldatban
valé fiirdetés is. amely szintén ered-
ménytelen voilt:

d) tovabbi kontrollként szolgalt
a NaCl (5%, és a mebendazol (100
mg/l), 5 perces, egyidében walé al-
kalmazasa. Ebben gz esetben is pa-
razitaval fert6zott maradt a halak
mintegy fele (3. tadblazat).

Tovabbi kisérletet végeztiink an-
nak g5 kérdésnek a megvalaszolasa-
ra, hogy miért sziikséges az Imada
és Muroga (1979) &altal emlitett 7
napos varakozasi idé a/kisérlet el-
birdlasdhoz? /

70 db fertdzott angolnat a korab-
ban hatasosnak bizonyult maédon
(NaCl 5%,-0s, 5 percig 4+ mebenda-
zol 10 mg/l, 20 percig) fiirdettiink.

an-

Ezutan az allomanyt hét tizes
egyedszami csoportra osztva, na-
ponta egy-egy csoportot Kkiirtva

vizsgaltuk a kopoltyG fertézottségé-
nek valtozasat (4. tablazat).

Az elsg és masodik napon a pa-
razitdk &llapotdban lényeges valto-
z4s nem koévetkezett be, mig a har-
madik napon mar alig mozogtak
a férgek. A negyedik napon a ha-
laknak tobb mint a fele parazita-
mentessé vilt. de csak a hatodik
napra valtak teljesen negativva a
kopoltyuk.

Mas halfajok (ponty. harcsa) ko-
poltytférgei ellen is alkalmaztuk a
mebendazolt. A ponty kopoltyufér-
gei kozlil a Dactylogyrus extensus
és a D. wvastator, valamint az an-
golna kopoltyGjan é&s boérén &16sko-
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dé Gurodactylus anguillae ellen
hatasosnak bizonyult e szer (5. tab-
lazat). Sajnos a harcsa Amncylodis-
coides vistulensis-e, illetve a Pisci-
colg geometra ellen (in vitro), nem
volt hatékony a mebendazolfiirdd az

;alkalmazott varidciokban.

A mebendazol esetleges toxicita-
sara vonatkozodan Kkilon kisérleteink
folyaman megfigyeltiilk, hogy a

sponty és akvariumi pontyfélék az

1 meg/l koncentraciéji mebendazol
oldatban elpusztultak, ha a flirosz-

tGoldatot nem cseréltiik le tiszta
vizzel. Angolnak fiirdetésekor
ugyanilyen koncentraciéju oldat-

ban 5 nap utian sem kovetkezett be
elhullés.

Vizsgalataink arra utalnak, hogy
az angolna pseudodactylogyrosia el-
len a hagyomanyosan alkalmazott
gybgyszerek koziil g triklérfon, a
NaCl, a kléramin és a  kalium-
bikromatot és gmmoéniat tartalmazoé
oldatok hatastalanok. Ugyanakkor
i6 eredményt adott 5 Goven és
Amend (1982) altal pontyfélék mo-
nogenedi ellen sikerrel hasznalt li-

3. tablazat

Angolna pseudodactylogyrosis
elleni fiirdetés NaCl 5 %-os oldataban,

majd azt kovetéen a mebendazol
kiilonbiz6 koncentracidju
oldatban 20 percig
Meben-  NaCl 5 %-os oldatdban vald
dazol el6zetes fiirdetés ideje
koncent-
raci6 0 perc 2 perc 5 perc
(mg/1)
5
0,1 -— — —
10
0 3
1,0 _u . sk
2 12
0 0
10,0 — - -
2 12
10 2 8
0,0 = — —
10 2 10
5
10,0 — — —
10

A NaCl 5 %-os oldatat és a mebendazol
100 mg/l koncentraciéji oldatdt egyidd-
ben alkalmazva az angolndknak csak a
fele valt negativvé (5/10).

A tortek szamldjéjdban a kopoltyud-
férges (pozitiv) angolndk darabszdma,
nevezdjében pedig az adott kisérletben
felhasznalt angolndk darabszama taldlha-
t6 meg.

terenként 0.4 mg mebendazoly - és
1,8 mg triklérfont tartalmazé oldat,
ha azt 24 6ras fiirdetés formdjiban
alkalmaztuk a pseudodactylogyrosis
kontrolldlasara. A két gyoégyszer
koncentraciéjadnak novelésével a
fliirdetési idé csokkenthets wvolt, és
tizszeres, valamint szazszoros do-
zisban (4 mg/l1-}18 mg/l és 40
mg/l 4 180 mg/l) mar 1 6ras fiirde-
tés is parazitamentességet biztosi-
tott. B gyoégyszerkombinédciékban
végzett elBkisérletek, elsGsorban az
a tény. hogy g triklérfon Snmaga-
ban hatastalan a pseudodactylogy-

4. tablazat

A Kkisérlet elbirilasahoz sziikséges minimalis idé meghatiarozasa (napi 10 db
kezelt, ill. a 4. napon +10 db kezeletlen kontroll angolna kiirtasa alapjan)

A kezelés utdn eltelt

.
napok szama

Kontroll (4. napon)

1. 2. 3. 4. 5. 6.
10 8 7 4 1% 0 9 (8—15%%)
10 10 10 10 10 10 10

Kezelés: B %-os NaCl oldatban 5 percig, majd 10 mg/l koncentricidéji mebendazol

oldatban 20 percig.

A *.gal jelslt esetekben a kopoltyuféreg még felismerhetd volt, de életjelenséget

mAar nem mutatott.

A **.gal jelslt érték a halak fertdzottségének intenz effektivitdsit jelenti (a halan-

kénti parazitaszamot).



rusokra, azt a feltételezést drlelte
meg bennink, hogy g parazitaslé
hatasért egyediil a mebendazol le-
het felelds. A mebendazolt nma-
géban alkalmazva kideriilt, hogy az
valéban kivalé pseudodactylogyrus-
elleni hatassal rendelkezik, s a kon-
centricioktél fiiggben rovid, illetve
hosszii  furdetés formajaban a
gyogyszerrel 100%,-os antiparaziti-
kus hatas érhets el. Az alkalmazott
dézisok kozul a 0,4—1,8 mg/l kon-
centraciéju 74 6ras, 10 mg/l kon-
centraciéju £4 6ras, 4 mg/l koncent-
raciéiu & 6ras. 100 mg/l koncentra-
ci6ban pedig mar a 10—20 perces
firdetés is tokéletes hatassal ren-
delkezett.

A mebendazol hatasfokg NaCl-os
el6fiirdetés alkalmazisival jelen-
tésen javithatd, s ezaltal ebbsl a
viszonylag driga gybgyszerbsl 1é-
nyegesen kevesebb mennyiséget kell
felhasznélni. A NaCl potencidls ha-
tasat azzal magyardzzuk, hogy a
NaCl-cldatba helyezett ektoparazi-
ta (esetiinkben Monogenea) kutiku-
lajan 4t a sejtfolyadék a sdoldatba
aramlik arra térekedve, hogy az
6t korulvevg kozeg koncentricié-
jat a sajatjdval kiegyenlitise. A ha-
lat innen egv mebendazol hatdéanya-
got tartalmazs oldatba helyezve a
folyamat megfordul és az oldat, il-

Kopoltytiféreg hosszmetszete (szdvettani kép angolnarsl)

letve az oldott mebendazol kutiku-
lan 4t valy gyors bedramlasa kez-
dédik meg, hogy visszadllitsg az
izozmotikus &llapotot, A NaCl-elg-

5. tabldazat

A mebendazol hatasa egyéb Monogeneiakra

Mebendazol Furdetési id6
koncentracié Kontroll
(mg/1) 10 perc 20 perc 1 éra 24 ora
Ponty (P2) Dactylogyrus extensus kopoltyuférge ellen
1 2 - TEN 6,20 8/20
10 — — 0/7 3/264 — 6/7 8/204
40 — 0/7 — — 6/7
100 — 0/23 — — 8/20
Ponty (P1) Dactylogyrus vastator kopoltyuférge ellen
1 — — — 3/11, 1
10 — — 0/41 — /1
100 — 0/9 =¥ — Al
Angolna Gyrodactylus g'nguillaisﬂv kopoltyuférge ellen
100 0/10 — — — 10/10
Harcsa Ancylodiécoides vistulensis kopoltytférge ellen
1 — — — 3/3 3/3
10 — 4/4+* 4/4+ 3/3 3/3 2/2+
100 — 3/4 — — 2/2
Piscicola geometra (fehér busardl) ellen, in vitro
10 — — 4/4 — 4/4
100 — 4/4 — — 5 4/4

+ Egy sorban egyméshoz tartozé értékek.

* 5 %-os NaCl el6fiird6 (5 perc) utédn alkalmazva.

1 48 6ra utén vizsgilva.

fiirdé utdni kezelés mintegy a 10-
szeresére novelte a mebendazol ha-
tasat.

Kisérleteinkbdl kideriil, hogy a
gybégyszer tokéletes parazitamentesi-
t§ hatdsa csak mintegy hat nap el-
teltével realizdlodik fiiggetleniil at-
tél, hogy rovid, vagy hossza idejd
flirdetést alkalmaztunk.

A Kkisérletekbdl kideriilt, hogy a
mebendazol mdas halfajok monoge-
nedi ellen is alkalmas gyégyszer.
Mivel varhaté, hogy a halgazdasa-
gokban technolégidba beépitve gyak-
ran alkalmazott triklérfon-szarma-
zékokkal szemben egyéb monoge-
nedknal is rezisztencia alakul ki,
nem zarhaté ki, hogy a mebendazol
széles korG alkalmazast nyer.

Ugy vélitk, hogy a mebendazol
kivals Monogenea, torténetesen
Pseudodactylogyrus ellenes  szer,
amely elsGsorban révid flird6k for-
méjdban illesztheté be a haltenyész-
tési technologidba.

A flirdetésnek ez a médja a leg-
gyakorlatiasabb és koltségigénye is
a legelfogadhatdbb. )

(A szerz6k ezt ¢ munkdjukat a
Journal of Applied Ichthyology ci-
mi lapban jelentették meg, s ez a
cikk annak magyar nyelvii &ssze-
foglaldsa. A témdhoz tartozé iro-
dalomjegyzéket kérésre megkiildik.)
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