Geomatikai Kézlemények XVIII(2), 2015

A FOLD KOZEL NAPOS PERIODUSU NUTACIOJANAK
KIMUTATASA A SOPRONBAN FALVI EXTENZOM ETERES
ADATOK ALAPJAN — EL OZETES EREDMENYEK

Mentes Gyulg Ban Dora] Eperné Papai lldiké

zalns  Detection of the near-diurnal period of the nutation of the Earth on the basis of the

Sopronbanfalva extensometric data — Preliminary reglts — The axis of the fluid outer core of the
Earth and the rotation axis of the mantle do noincimle, therefore restoring forces arise at the
core-mantle boundary which try to realign the twees and generate resonance effect at the same
time. In celestial reference system this phenomesaralled the “Free Core Nutation” (FCN),
which can be characterized by a period of 432 daysle in the Earth reference system it is called
the “Nearly Diurnal Free Wobble” (NDFW). The NDFWefuency is close to the diurnal tidal
frequencies, especially to P1 and K1 waves. Duigéstoesonance effect this phenomenon can be
detected also by extensometers suitable for E&#s trecording. In this study the first attempts to
detect the FCN on the basis of 11 years-long estartric data series are described. The presence
of the FCN resonance in the case of the K1 comstitis obvious while in the case of the P1 wave
further investigations are needed.

Keywords: Earth tides,extensometer, core-mantle boundary, free core inatatesonance, tidal
factors

A Fold folyékony kil magjanak tengelye és a kopeny pillanatnyi forgéptéye nem esik egy
vonalba, és emiatt visszatériersk hatnak a mag-kopeny hataron, amelyek megprobaljaét
tengelyt egy egyenesbe hozni. Ennek kovetkeztébenancia Iép fel a napos arapaly frekvencia
tartomanyban. Egi vonatkoztatasi rendszerben ag@g neve Free Core Nutation (FCN), mely 432
napos periddussal jellemeztietnig a foldi vonatkoztatasi rendszériszemlélve a Nearly Diurnal
Free Wobble (NDFW) elnevezés haszndlatos. Ennkkeineidja kozel esik az arapaly egynapos
frekvenciaihoz, kilondsen a P1 és K1 hullamokhgelehség kimutathat6é példaul az arapaly mé-
résére is alkalmas extenzométer segitségével. Eblianuimanyban az FCN kimutatasanaksels
probalkozasait irjuk le 11 éves extenzométeressadatapjan. Az FCN rezonancia a K1 dsszétev
esetében nyilvanvalé, mig a P1hullam esetében hvédsgalatokra van sziikség.

Kulcsszavak: arapaly,extenzométer, mag-koépeny hatar, szabad mag nut&zénancia, arapaly
faktorok

1 Bevezetés

Az MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet (MTA EIS GGI) Geodinamika Kutatdcsoportja a
foldi arapdaly regisztralasa mellett nemzetkdzi agwikodésben extenzométerekkel vizsgalja a
Pannon-medence recens kéregmozgasait (Mentes 2008). A Pannon-medencében desxten-
zométeres alloméasokon (1. dbra) kvarccsdves extegteoekkel torténik a regisztralas. Aisaerek
mechanikai részei az egykori Szovjetunid Tudomanféadémiajanak Geofizikai Intézetében
késziiltek az 1980-as és az 1990-es években (Lattiml. 1984). Az extenzométerek kapacitiv
mératalakitds érzékajét az akkori MTA Geodéziai és Geofizikai Kutat@netben (MTA GGKI),
ma MTA CSFK GGl fejlesztették ki (Mentes 1991). dggsak az MTA GGKI-ben készilt egy
nagypontossagl hordozhatd kalibrator &smerek in-situ kalibralasara (Mentes 2010a, Mentes
2010b). Az egyes obszervatériumokisnereinek rendszeres, egy-két évenkénti, kalikhtlkEzmntén

a GGl végzi. Az azonosiiezerezettség j6 lelietéget nydjt a kildnbézadottsagu (geoldgia, topo-
gréfia, kérnyezeti paraméterek hatasa, Ureghata3,abszervatériumokban mért adatok értelmezé-
séhez, dsszehasonlitasahoz (Eper-Papai et al.,2a@hé)y nagymértékben hozzajarul a Pannon-
medence tektonikai mozgasainak jobb és pontosabismeréséhez (Mentes 2008, 2012).
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1. dbra. A Pannon-medence extenzométeres allomasai

Az extenzométeres mérések jol hasznalhatok olyalmadis problémak vizsgalatara is, mint a Fold
folyékony magjanak kdzel napos rezonanciaja (Bdyaes al. 2003, Ping et al. 2004, Amoruso et
al. 2012). Az MTA CSFK GGI Geodinamika KutatécsappR014-ben célulizte ki a szabad nu-
tacio (Free Core Nutation, FCN) vizsgalatat a kbtid obszervatériumokban (1. abra, Sopronban-
falvi Geodinamikai Obszervatorium, Matyashegyi Gtasiés Obszervatorium, Pécsi Uranbanya,
Bakonya, Vyhne-i Arapaly Obszervatorium [SzlovakiBgregszasz [Ukrajna] ) mért extenzométe-
res adatok alapjan. Az egymastdl éltgeoldgiai, kdrnyezeti, stb. adottsagu obszervatdokban
mért adatok 6sszehasonlitdsa hozzajarulhat a sralbadd megfigyelését zavar6 hatasok kiéz
séhez. Ennek a tanulmanynak a célja annak meglssgéhogy a Sopronbanfalvi Geodinamikai
Obszervatériumban (SGO) mért 11 éves (2000-201@)rmécios arapély adatsorbdl ki lehet-e
mutatni az FCN-nek a napos periodusu K1 (egész snapuszolaris elliptikus hullam) és a P1
(egész naposgifszolaris hullam) arapaly hullamokra gyakorolt BatdA kutatas kébbi f6 célja az
FCN frekvencidjanak pontosabb meghatarozasa, aselylelenség tovabbi tanulmanyozasat tébb
obszervatériumban mért adatok alapjan tervezzik.

2 A Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszervatérium és kvarccséves extenzométer

Az obszervatérium Sopron kézpontjatdl kb. 5 km téagra, Sopronbanfalvan, Sopron kertva-
rosdban, az Alpok keleti labanal helyezkedik eloktinatai: északi szélesség 47°40'55"; keleti
hosszlsag 16°33'32"; tengerszint feletti magas&80:m. Az obszervatérium gneiszben kialakitott
mesterséges vagat, amely felett kb. 60 dmek helyezkedik el. Az obszervatérium alaprajzat az
extenzométer elhelyezkedésével egyltt a 2a. abtatjmuAz extenzométer hermetikusan lezart
vagatrészben helyezkedik el, a megfeledmérsékletstabilitast a harom-ajtos zsiliprendszetob
sitja. Az éves démérsékletvaltozds az extenzométernél kisebb mmt°G, mig a napi valtozas
0.05°C alatt van.

Az extenzométer felépitése a 2b. abran lathat62Am2hosszu extenzométer 2-2.5 m hosz-
szUsagu, 45 mm atnigti és 2.5 mm falvastagsagu kvarccsovildll, amelyek specialis kotéssel
csatlakoznak egymashoz. Askstés harom invar profillemezét csavarok fogjakzés#\ lemezek,
valamint a kvarccsovek kézott kétkomponiemnagaszto, kvarchomok és cement keveréke van, ami
rendkivil szilard és stabil kotést biztosit (Ment®91, 2010a, 2010b). Az 6sszésdtett kvarccso-
vet 2-3 méterenként elhelyezett konzolok tartjaku®® atméséjii, kb. 25 cm fugdleges beldgasu
invar huzalok segitségével. A konzolokon talélleihtecsavar a dsvizszintesitésére szolgal. A
kvarcc® egyik vége egy magnetostrikcios elmozdulasaddhalibfator) kapcsolodik, amely az
alaplézetbe efsitett rozsdamentes acélbdl készilt csaphoz (digbatjakozik. A o8 masik vége
szabad. Ezen a végen helyezkedik el a differek@abenzatoros elmozdulas érzékdizéps
lemeze, amely az alafikethez fixen rogzitett allélemezek kdzott mozogvékony és elegerién
hosszu felfuiggesiszalak konnyen hajlanak, és nem akadéalyozzalé sxabad mozgéasat, igy az
alaplézetbe effsitett csap mozgasa akadalyoztatas nélkil jutkelacitiv mésatalakitdhoz (Men-
tes 1983, 2010a, 2010b). A kapacitiv érzékaemery jelét egy 24 bites A/D konverter (PREMA
Digital Multimeter 5017 és 5017SC 48 csatornas @pahultiplexer) segitségével digitalizaljuk és
szamitdégépen regisztraljuk. Az adatok internetered&iil lekérdezhék. Az extenzométer érzé-
kenysége: 2.093+0.032 nm/mV (1 nm=*10).
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2. a) és b) dbraA Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszervatérium algaraés a kvarccséves extenzométer felépitése

Az igen kicsi geodinamikai deformaciok megbizhat#érése céljabdl a iiszernek nagyon stabilnak
kell lennie. Killdndsen a lassu tektonikai deforrkoialaszthatdk el nehezen dismerparaméterek
lassu, hosszuidgjvaltozasaitol (drift), ami miatt aiszer helyes fikddésének allandé ellérzésé-

re van szilkség. A napi eli&zést szolgalja az extenzométerbe beépitett magini&tnds kalibralod
egység (2b abra). Ez egy permendir magos tekermdyee adott aramot kapcsolva a permenduar
mag megvaltoztatja a hosszat, ezaltal a kvarccddsetertékben elmozditja, amit a kapacitiv érzé-
kels regisztral. Naponta 5 percéigrtamra szigorlan konstans (150 mA) aramot kapasalte-
kercsre, a regisztralt impulzus amplitidéjabdl kéeetetni lehet a fiszer paramétereinek valtoza-
sara. Ez az ellénzési mod csak a ésill. az elektronika stabilitasanak eltamésére alkalmas.
Mivel maganak a beépitett kalibratornak a parareéisrvaltozhatnak, ezért az extenzométer in-
situ, obszervatériumi kalibralasara egy kozvetettriferométeres médszert fejlesztettiink ki. Mivel
a rendelkezésiinkre all6 HP 5508 |ézerinterferomiglbontoképessége Oulm, ezért meg kellett
oldanunk az interferométer felbontoképességénedsalasat, hogy nm (£0m) nagysagreridel-
mozdulasokat is megbizhatdéan tudjunk mérni.

A kalibralé berendezés egy talpcsavarokkal szim#zimerev alaplaphoz é&sitett magneto-
strikciés elmozdulasaddébdl all, amelynek szabad;gdaége egy differencial-kondenzéatoros kapa-
citiv méatalakitd alldlemezeit tartja. A differencidlkondéior mozgd kézépslemeze pedig az
extenzomeéter csovéhez csatlakozik. A kalibralo maeeés felépitését a 3. dbra mutatja. Az exten-
zométer sajat és a kalibrald berendezés kapaciékébivel parhuzamosan regisztréljuk az exten-
zométer szabad végének elmozdulasat. A hordozlditirdtort, minden obszervatériumi kalibralas
el6tt és utan, laboratériumban lézerinterferométetadibraljuk. A laborat6ériumi kalibralads a Men-
tes (2010a, 2010b) altal leirt médon torténik, amek soran mind a hordozhat6 kalibrator karakte-
risztikajat, mind pedig az elmozdulasimpulzusokysagat nagy pontossaggal meghatarozzuk.
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3. dbra. A hordozhat6 in-situ kalibralé berendezés felégst

A hordozhaté kalibratorral az extenzométer kétfétidon kalibralhatd. Az elsmodszer esetében
az extenzométer beépitett kalibratoranak, valamihbrdozhaté kalibratornak az impulzusait re-
gisztraljuk és a hordozhat6 kalibrator skalatéfjrek segitségével a beépitett kalibrator elmozdu-
lasat meghatarozzuk. A masik médszer szerint agneriméter sajat és a hordozhat6 kalibrator
kapacitiv érzékéjével hosszabb ideig parhuzamos arapaly regisstréégzink és a két gorbe
korrelaciojaval az extenzométer skalatéyezérzékenysége) meghatarozhatd

3 Az FCN kimutatasanak elméleti alapjai

A Foéld, mint merev test tengelykdrili forgasa adfhran lathaté. A Foéld forgd, kidisfolyékony
magja és a forgd, elliptikus rugalmas féldképenygdtti dinamikus hatas (5. abra), a Chandler-
peridéduson (Rochester és Smylie 1965) kivil, aciétdspektrumban egy masodik sajatmodushoz
is vezet. Ez a mddus a pillanatnyi forgastengelyszimmetriatengelyheZL] viszonyitott retrograd
forgasaként irhatdé le, mely jelenség neve a szd&ioonban ,Nearly Diurnal Free Wobble”
(NDFW). Foldhoz rogzitett koordinatarendszerberatpariodusa kozel esik az egy csillagaszati
naphoz. Masrésér ez a mozgas magéaban foglalja a pillanatnyi faeyégely () impulzusmomen-
tum (N) iranyahoz viszonyitott mozgasat is. Ez az Une&€ore Nutation” (FCN), melynek ampli-
tiddja nagyjabol 460-szor nagyobb, mint az NDFW lidgja, és az elméleti periodusa koriilbe-
Il 460 csillagaszati nap, kiflsronatkoztatasi rendszéitszemlélve. A Foéld folyékony kidlsmag-
janak tengelye és a kopeny pillanatnyi forgastgregelem esik egybe, és emiatt visszadéeitk
hatnak ra, rezonancia lép fel (Free Core Reson®@R). A rezonanciafrekvencia (Amoruso et al.
2012):

1

frer =1+

(1)

FCN

A T\ értéke kozeltlleg 460 nap, de a gyakorlatban elfogadott kisééleék kb. 430 nap (Wahr
1981). Ennek kovetkeztében néhany egész naposipstiGrapalyhullam amplitadéjasiég a P1,
K1, w1 ésd), amelyeknek frekvenciaja kozel esik &z.5-hez, médosul. Ezek a rezonans médosult

hullamok hasznéalhaték fel az FCN tanulmanyozasara.

Az 6. abra mutatja a P1 és K1 hullamok amplitudéicstkkenését az FCN kovetkeztében (Bo-
yarsky et al. 2003). Az FCN altal okozott deforndécterhelés nagyobb, mint a gravitacio valtoza-
sa, igy a rezonancia altal okozott amplitid6 véitos nagy, ezért az extenzométerek jobban hasz-
nalhaték az FCN tanulményozaséara, mint a graviraktemnak ellenére, hogy ezen utdbliisae-
rek nagy érzékenységgel és nagy jel/zaj viszonrgralelkeznek. A 6. abrabdl lathatd, hogy az O1
hulldm frekvencidja tavol esik az FCR frekvencigg®@ért az nem modosul. Mivel a napos peridédu-
su hulldmokra gyakorolt zavaré hatasok (geoldgippgrafia, Ureghatds, kornyezeti paraméterek,
sth.) egyforman hatnak az 6sszes hulldmra, ez&Chr tanulmanyozasadhoz a P1 és K1 hullamok
amplitudéfaktorait célszéraz O1 (egész napos lunaris hullam) amplitid6faktordhoz viszonyitani
(Defraigne et al. 1994), hogy a zavar6 hatasokskiesk.
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4. dbra. Az Euler-féle szabadnutéci6 inerciarendsiékszemlélve (Volgyesi 2002).
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5. abra. A folyékony mag és a kdpeny kozétti dinamikus bata
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Az elmeletileg becsdlt aranyok csak 1-2 %-kal térelea kulonboé foldmodellek esetében (Boyar-
sky et al. 2003). Az 4tlagos ED-i (NS) és KNy-i (E¥Wesy, deformécié komponensekgaamplity-
dofaktorok (mért/elméleti arapaly) aranyabdl szamé kovetkedk (Boyarsky et al. 2003):

ep1= goNS(Pl)/(pNS(Ol) =0.90 ex1= (pNS(Kl)/q)NS(Ol) =0.65 (2)
Np1= quw(Pl)/quw(Ol) =0.% k1= quw(Kl)/(pEw(Ol) =0.80 (3)

Vizsgalatainkhoz ets kozelitésben a fenti aranyokat hasznaljuk, mieérjlegi célunk csak az
FCN kimutathatésaganak vizsgalata.
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6. abra. A P1 és K1 hullamok amplitddéinak modosulasa akl k@vetkeztében (Boyarsky et al., 2003)
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3 Eredmények és diszkusszié

A vizsgalatokhoz a 2000 és 2010 kozott regiszéradts adatsorokat haszndltuk fel. A feldolgozast
évenként végeztik, mivel a K1 és P1 hullamok édegsarokbdl jol kimutathaték, és igy lebtst-
glnk volt a kapott eredmények 6sszehasonlitAsaraadatok arapaly-feldolgozasat az ETERNA
3.4 programcsomaggal (Wenzel 1996) végeztik. Atokdalsszor korrigalatlanul (UNC), majd a
Iégnyomast korrigalva keriltek kiértékelésre. Anggmas hatdsanak korrigadlasara 6t modszert
alkalmaztunk: az ETERNA program beépitett lineddagresszids korrekcidjat (EC), egy kilén
lineéris regresszios korrekciot (RC), és harom hkiieiE neuralis halozattal (NNW1, NNW2 és
NNW3) tortérd korrekciot (Mentes 2015). Az egy- és félnapos alafrekvenciatartomanyban sem
az obszervatorium, sem pedig &szer nem érzékeny @dmérsékletvaltozasra (Mentes 2000, Men-
tes és Eper-Papai 2006, Eper-Papai et al. 2018jt azltmérsékleti korrekciotdl eltekintettiink,
mivel annak hatasa csak a hossziperiodusu (évésntnyban jeleis. Els$ kozelitésben ugyan-
csak eltekintettlink az dceani terhelés korrekabbjanivel az a kilonbdz 6ceani modellek eseté-
ben is csak kb. 2%-kal javitia az amplitidéfaktod@iékeit. A P1/O1 és a K1/O1 amplitido-
faktorok évenként (2000-2010) szamitott hanyadasail. és 2. tablazatokban foglaltuk dssze. A
tablazatok utolsé két sora a kilonbdégnyomas-korrekcidkkal kapott hanyadosok évenkita-

gat és szérasat, mig a tablazatok utolso két aszopl évben kapott hanyadosok atlagértékét és
azok szorasat mutatja kulongoEEgnyomas korrekcidk esetében. Mivel a sopronbéinéxtenzo-
méter kdzel K-Ny-i (EW) iranyd, ezért a kapott amimléfaktor hanyadosokat az elmélefi, =

0.94 és azk, = 0.80 értékekkel hasonlitottuk 0ssze. Ag, értékek elég jol kozelitik az elméleti
0.80 értéket, kilondsen az NNW3 neuralis halozattglzett [égnyomas korrekcié esetében. A 11
év atlagértéke 0.807, és a szoras 0.032p,Az2rtékek azonban Iényeges eltérést mutatnak az elmé
leti 0.94 értélkdl. Az elméletihez legkdzelebbi értéket ebben atbeseis az NNW3 haldzattal tor-
téns légnyomas korrekcidval kaptuk. Hogy magyarazatdljunk a jelenségre, meghataroztuk az
SGO arapdly atvitelét jellertizoherencia fliggvényt (Mentes 2012) a kilortbkarrekciok eseté-
ben (7. abra). Erdekes modon az extenzométereskadatrralis halozattal tortériégnyomas kor-
rekcidja esetében az obszervatérium atvitelérezaids értékeket kaptunk, mint a tébbi esetben.
Ennek oka talan az, hogy a koherencia értéke as&ignek is figgvénye. Megallapitottuk, hogy az
ETERNA programmal végzett Iégnyomés korrekcio j#lsan megvaltoztatja néhany hullam fazi-
sat. A neurdlis halézattal végzett korrekcié ezekdtozatlanul hagyja, azonban mas hullamok
fazisat valtoztatja meg, amelyek nagyobb hatdssahak a kapott atviteli értékekre (Id. részletesen
Mentes 2015). Boyarsky et al. (2003) az altalunidtaeredményekhez hasonléakat kaptak a Prot-
vino obszervatériumban végzett extenzométeres miéndls Az elméletnek teljesen ellentmondd
np, €rtékek okaként az obszervatdriudntérsékletfliggését tételezték fel, azonbarbmérséklet
korrekcidjaval sem kaptak jobb eredményeket. Emban nem jelenti azt, hogy a@rmérséklet
hatasat figyelmen kivil lehet hagyni. Gebauer e24110) végeselem modellezései alapjan az SGO
érzékeny a légnyomasvaltozasokra és &jaidsi frontokra.

1. tdblazat. A P1/01 amplitddoé faktorok hanyadosai kilonbéEgnyomas korrekcioval ellatott extenzométeresdsaaak
esetében. UNC nem korrigalt, EC ETERNA programiR&l,linearis regressziés médszerrel, NNW1, NNW2,
NNWS3 kiilonb63 neuralis hal6zatokkal korrigalt adatsorok (Meng#,5)

Ext.
adat 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200910 2 atlag  szérés

UNC 0479 0533 0438 0480 0487 0268 0.688 0.831710.10.287 0.399 0.460 0.187

EC 0.698 0.684 0.773 0.634 0.694 0.702 0.769 0.568 221.10.719 0.612 0.725 0.145

RC 0.477 0.233 0.424 0.304 0437 0.279 0.820 0.817 810.30.216 0.449 0.440 0.207
NNW1 0625 0.671 0760 0651 0.600 0.556 1.000 0.800170.30.386 0.705 0.643 0.188
NNW2 0451 0553 0411 0540 0.370 0.510 0.324 0.840 420.60.400 0.198 0.476 0.171
NNW3 0.708 0.898 0.866 0.835 0.780 0.749 0.649 0.884 730.70.430 0.536 0.737  0.149
Atlag 0573 0596 0.612 0574 0561 0511 0.708 0.790 680.50.406 0.483 0580 0.175
Széras 0118 0.220 0.209 0.179 0.158 0.204 0.225 0.112 49%0.30.173 0.178 0.137  0.024

Geomatikai K6zlemények XVIII(2), 2015



AFOLD KOZEL NAPOS PERIODUSU NUTACIOJANAK KIMUTATASA 41

2. tablazat. A K1/01 amplitado faktorok hanyadosai kiildnbdegnyomas korrekcioval ellatott extenzométeresdsaak
esetében. UNC nem korrigélt, EC ETERNA programiR@l,linearis regressziés modszerrel, NNW1, NNW2,
NNW3 kiilonbds neurdlis halézatokkal korrigalt adatsorok (Mengl5)

Ext.
adat 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200910 2 atlag szoéras

UNC 0671 0.683 0.682 0.697 0733 0.773 0.711 0.668 610.80.765 0.679 0.720  0.059

EC 0.542 0570 0.702 0.709 0.710 0.719 0.703 0.733 030.70.611 0.635 0.667 0.066

RC 0.695 0520 0.706 0.720 0.731 0.753 0.696 0.658 720.70.673 0.660 0.689  0.067
NNW1 0709 0.683 0.750 0.754 0.717 0.737 0.749 0.766 080.70.661 0.720 0.723  0.032
NNW2 0618 0.643 0602 0730 0.767 0.704 0.729 0.676 240.70.890 0.616 0.700  0.084
NNW3 0.784 0.840 0.817 0830 0.844 0.819 0.784 0.833 330.80.752 0.747 0.807 0.035
Atlag 0670 0657 0710 0740 0.750 0.751 0.729 0.722 670.70.725 0.676 0.718  0.057
Széras  0.083 0.111 0.071 0.048 0.050 0.041 0.033 0.068 670.00.099 0.050 0.049  0.020

A pontosabb eredmények érdekében @lh@n a légnyomas korrekcidja mellett az Ureghatés ko
rekcidjara is szlikség lesz. Az, értékeknek az elmélsiitvald eltérésének okaira tébb kulonkoz
obszervatorium adatainak kiértékelése adhatja medpszt.

4 Osszefoglalas

A vizsgéalat megmutatta, hogy extenzométeres mébések FCN kimutathatd, azonban az exten-
zométeres adatok tovabbi korrekcidjara van szikségy az FCN frekvencigjat is minél nagyobb
pontossaggal lehessen meghatarozni. Ehhez naggésgatinyljthat, hogy négy kilénlgéadottsa-

gu obszervatériumban mért adatok allnak rendelkedds. A vyhne-i és matyashegyi obszervaté-
riumok atvitele a napos arapalyhullamok tartomaayédkdzel egy. Az obszervatériumok topografi-
aja és geologiai kdrnyezete eliéA mélyszinti extenzométer adatai a pécsi uranbanyaban (1040 m
mélységben) és a kozel folotte elhelyezkézlszini bakonyai allomas eredményeinek dsszeltiason
tasa jO lehédiséget biztosit a topogréfiai és geoldgiai hatdaoklimanyozésara. Ezen kivil tovabbi
eréfeszitések sziikségesek az extenzométeres adatmjoidgs és admérséklet korrekciojanak
javitasara, valamint az treghatés figyelembevételér

KoszodnetnyilvanitasEzt a kutatdst az OTKA tamogatta a K109060 projeketében. Tovabba
koszonet illeti Molnar Tibort a fiszerek karbantartasaért és a kalibralasokban rtysggitségéért.

1

—UNC

Og [ _RC |
nsl el MR TS B
— N2

07t

- 06

g 05}

< gy
0.3} j
ozf

01r

1 15 5 25 3

Frekvencia [ciklusfnap]
7. abra. A Sopronbéanfalvi Geodinamikai Obszervatérium arp@advitelét jellems koherenciafiiggvény kiilonbéz

Iégnyomas korrekciok esetén. UNC nem korrigélt,lR€aris regressziés korrekcié, NNW2 és NNW3
kiilénb6d neurdlis haldzattal vald korrekcié (Mentes 2015)
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