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Osszefoglalas. A kisemlésok hazank legtobb életkozosségének alapjat képzik, valamint faj- és egyedszamuk
kivalo indikatora az egyes ¢l6helyek valtozatossaganak. Az eddig kozlésre keriilt hazai tanulmanyok leginkabb
faunisztikai és populaciodinamikai jellegiliek, valamint teriiletileg foként a déli orszagrészre korlatozodnak. Ezek
ismeretében mintateriiletiinket az idaig kevéssé vizsgalt Eszak-alfoldi régioban jeloltiik ki. Vizsgélatunk céljai
kozt az extenziv kezelés alatt allo erdei él6helyek kisemlos faunajanak feltérképezése, és a kimutatott fajok
novényboritottsagon alapuld él6helyhasznalatanak tanulmanyozasa szerepelt. A csapdazas soran megfogott
kisemldsoket egységes modon megjeloltiik, majd visszaengedtiik a populacioba. Tekintettel a vizsgalat juliusi
idépontjara, az eredmények a vart értékeknél alacsonyabb faj- és egyedszamot mutattak. A kiseml6s fajok koziil
kizarolag a sarganyakt erdeiegér (Apodemus flavicollis) jelenlétét tudtuk bizonyitani. A fogasok teriileti
eloszlasa alapjan a faj gyakrabban fordult el a gazdagabb cserje- és lagyszart szinttel rendelkezd foltokban,
mint a vegetacioval gyéren boritott talajfelszineken. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a vegetacios fedettség
mértéke befolyasolni képes a sarganyaku erdeiegér él6helyhasznalatat.

Bevezetés

A kisemldsok, mint az egerek, a pockok és a cickanyok, szdmos életkdzdsség meghatarozo
alapjat képezik (Pearce és Venier 2005, Sibbald et al. 2006). Elelmet jelentenek mind a
szarnyas, mind a szormés ragadozok szamara (Haraszthy 1998, Jedrzejewski és Jedrzejewska
1992, Lanszki 2002, Heltai 2010). Ezenfeliil taplalkozasukkal befolyasolni képesek éléhelyiik
novény- és allatvilaganak oOsszetételét (Abt és Bock 1998, Lima et al. 2002). Felsorolt
tulajdonsagaik miatt szamos kutatds iranyul e fajok bioldgiajanak, valamint Okoldgiai
szerepének pontosabb feltarasara. A hazai vizsgalatok soran ez idaig nyolc egér-, hét pocok-
és hét cickanyfaj keriilt kimutatasra (Bihari et al. 2007). Az olyan, horizontalisan és
vertikalisan igen komplex rendszerben, mint az erdei dkoszisztéma (Franklin et al. 2002), a
legnagyobb siirliségben altalaban az egérfajok vannak jelen (Horvath és Trocsanyi 1998,
Horvath et al. 2005, Lanszki et al. 2008). A fajcsoporton beliil tobbnyire a kdzonséges
erdeiegér (Apodemus sylvaticus), a pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) és a sarganyaku
erdeiegér (Apodemus flavicollis) kdzott dol el a dominancia sorrend, amely id6ében és térben
jelentésen valtozhat (Horvath és Wagner 2003, Lanszki et al. 2008). Ennek hatterében a
populaciodinamikai paraméterek alakulasa all, amelyet szamos faktor befolyasol (Lima et al.
2002, Csanyi 2007). Ilyen lehet az abiotikus kornyezeti tényezok hatasa (Lima et al. 2002), a
ragadozok és versenytarsak allomanystrtisége (Lima et al. 2002, Kelt et al. 2004), valamint az
¢léhely mindsége (Lima et al. 2002, Fuller et al. 2004, Kelt et al. 2004). Utobbi tényezordl a
taplalékforrasok mennyisége és mindsége, illetve a buvo- és szaporodohelyek elérhetdsége ad
informacidt (Csanyi 2007). Ahhoz, hogy ezeket az €l6helyi tényezdket pontosan mérni tudjuk,
részletes ismeretekre van szikségiink az egyes fajok taplalékdsszetételének €s
¢léhelyhasznélatanak terén. A kordbban megjelent kozlések tobbnyire altalanos, fobb
¢léhelytipus szintl (nyilt tertilet, erdd) leirast adnak az él6helyhasznalatrol (Hoffmeyer 1973,
Garcia et al. 1998). Részletesebb értékelésrol jellemzoen kiilfoldi vizsgalatokban olvashatunk,
melyek figyelembe vesznek olyan tényezoket, mint példaul a fas- és lagyszara fajok aranya
vagy a vegetacios talajtakaras (Geier és Best 1980, McPeek et al. 1983, Simonetti 1989). Ezek
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a publikaciok elsésorban a ndvényboritottsag meghatdrozd szerepét hangsulyozzak a
kiseml6sok élohelyhasznalataban (Geier és Best 1980, McPeek et al. 1983). Magyarorszagon
szamos kutatast végeztek erdei élGhelyen, azonban ezek leginkabb faunisztikai és
populaciodinamikai jellegliek, valamint teriiletileg foként a déli orszagrészre korlatozédnak
(Horvath és Trocsanyi 1998, Horvath et al. 2005, Lanszki et al. 2008). A kisemldsok
¢élohelyhasznalatanak részletes elemzése, kiemelten a ndvényi talajtakarassal valo
Osszefliggésben, széles korben alkalmazhatd informaciot adhat a természetvédelem és a
vadgazdalkodds szakemberei szamara. Ezek az ismeretek tobbek kozott az éldhely-
manipuldcié Utjan megvalosuld kezelési tervek 0Osszeallitdsaval ¢és végrehajtasaval
kapcsolatban lehetnek hasznosak (Ausden 2007, Klein 2007).

Mindezt figyelembe véve vizsgalatunknak két f6 célja volt: (1) kisemlds-faunisztikai
adatok gyiijtése hazank olyan pontjardl, ahonnan kevés informaciéval rendelkeziink (Ko6zép-
Magyarorszag, Eszak-alfoldi régio); (2) erdei élohelyeken gyakori kisemlds fajok, kiemelten
az egerek, a pockok és a cickanyok él6helyhasznalatanak feltérképezése a ndvényboritottsag
alapjan.

Anyag és modszer

A vizsgalat helyszine Jasz-Nagykun-Szolnok-megye északi részén, Jaszfényszaru varos
mellett elhelyezkeds ,,Oregerddben” (60/E erdérészlet) keriilt kijelolésre (47°34°13.737E,
19°41°58.62"'K), amely része a NATURA 2000 hélozatnak. Az erdérészlet kora
nagysagrendileg szaz évre tehetd, kiterjedése 5,7 hektar. Dominans fafaja a kocsanyos tolgy
(Quercus robur). Elegyfajként megjelenik benne a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea), a
csertolgy (Quercus cerris), a zoldjuhar (Acer negundo), a viragos koris (Fraxinus ornus) és a
fehér akac (Robinia pseudoacacia). A cserjeszintet jellemzden a fekete bodza (Sambucus
nigra), a galagonya- (Crataegus spp.) ¢s somfajok (Cornus spp.), illetve a gyeplirézsa (Rosa
canina) alkotja. A lagyszari fajokat elsdsorban a veres csenkesz (Festuca rubra), a nagy
csalan (Urtica dioica) és a kerek repkény (Glechoma hederacea) képviseli.

A mintavételezést 2015. jalius 7-12. kozott végeztiik, amelynek soran az ilivegajtos
élvefogd ladacsapdakkal (17,5x8x8 cm) végrehajtott jeldlés-visszafogds moddszert
alkalmaztuk (Boonstra és Krebs 1978, White et al. 1982, Lisicka et al. 2007). A vizsgalat 49
csapdaval folyt, ez 6t napra szamolva Osszesen 245 csapdaéjszakat jelent. A csapdakat
egymastdl 10 méter tavolsagban 7x7-es kvadrat alakzatban rendeztiik el, igy mérésiink egy
hektar kiterjedést teriiletet fedett le (Lanszki 2004). Csalianyagként szalonnabdrt és Oszi
buzat hasznaltunk. A fogéasok ellendrzését naponta kétszer (6:00 és 18:00) végeztiik. A
megfogott kisemldsoket egységesen a bal hatsd végtag comb tajékan 1évd szdrzet részleges
eltavolitasaval jeloltiik meg, amelyhez sebészeti ollot alkalmaztunk. Jegyzokonyvbe kertilt az
egyed faja (Ujhelyi 1989, Reichholf 2006, Bihari et al. 2007), tomege (gramm), neme, kora
(adult/juvenilis), ndstények esetén a graviditas és a laktalas, valamint az, hogy a csapdaban
1évo kisemlés mar korabban jeldlt, vagy Gj (jelletlen) egyed.

A ndvényboritottsdg felmérése szubjektiv becslésen alapult. A mintateriiletet
csapdanként egy 4 m’-es kvadrat jelentette (McPeek et al. 1983), melyen beliil a csapda a
kozéppontban helyezkedett el. A becslés kiterjedt minden olyan, a talajszinttdl szamitott 130
cm-es magassagi tartomanyon beliil 1évd, €16 és élettelen novényi részre, amely képes lehet
elrejteni egy kisemldst a ragadozoi eldl (Lagos et al. 1995). A becslést két becsld végezte, ez
alapjan csapdanként ketté darab, szdzalékos alakban feltiintetett adat allt rendelkezésiinkre,
amelyet atlagoltunk. Ezt kdvetden az elemzést kétféleképpen végeztiik el. Els esetben a
csapdanként kapott atlagos boritottsag értékeket atlagoltuk, ez alapjan két csoportot
alakitottunk ki, melyek az atlag alatti és az atlag feletti. Masodik esetben 20%-os tagolassal 6t
csoportba soroltuk a névényboritottsagot.
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Az él6helyhasznalatot a jeldletlen egyedek szama, valamint az 6sszes fogas (jeldletlen
egyedek szama + visszafogasok szama) alapjan, Fisher-féle egzakt probaval (Fisher 1922)
vizsgaltuk.

A statisztikai probak elvégzéséhez R statisztikai szoftvert és Microsoft Excel 2010
tablazatkezeld programot hasznaltunk. Szignifikancia szintként a p < 0,05-6s értéket
alkalmaztuk (Reiczigel et al. 2010).

Eredmények

A vizsgalat soran az erdei kisemlds fajok koziil kizardlag a sarganyakt erdeiegér jelenlétét
tudtuk kimutatni. Osszesen 20 fogés tortént, amelybél 15 kiilonbdzd egyed volt elkiildnithetd.
Ez alapjan az 6t nap csapdazasi hatékonysaga fogas/100 csapdaéjszakaban kifejezve (atlag +
szoras) a jeloletlen egyedek esetén 6,1 + 3.8, mig az Osszes fogast tekintve 8,2 + 5,4.

A sarganyaku erdeiegér az atlagos ndvényboritottsagon (32 + 27%) alapuld elemzés
szerint elsésorban az atlag feletti boritottsaggal rendelkezd foltokat hasznalata (jeldletlen
egyedek szama: p < 0,001, n = 15; osszes fogas: p < 0,001, n = 20; Fisher-féle egzakt teszt).
Ezt a csapdak ¢s a fogasok ardnya mutatja meg szamunkra. A csapdak kozel kétharmada az
atlag alatti kategéridban helyezkedett el, ezzel szemben itt Osszesen egy visszafogast
tapasztaltunk. Forditott eredményt kaptunk az atlag feletti kategoriaban, ahol alacsonyabb
csapdaszam mellett jegyeztiik fel a fogasok tilnyomo részét (1. abra, 1. tablazat).

4/4 | 01 | 01 0/0 0/0 171 | 11

0/0 0/0 0/0 0/1 2/2 2/2 0/0

0/0 0/0 0/0 0/0 1/2 0/0 0/0

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 22

0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 11 0/0

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/1 0/0

1. dbra A jeldletlen egyedek szamanak és az 9sszes fogas csapdankénti eloszlasa a ngvényboritottsag alapjan
(atlagos novényboritottsag = 32%, sziirke mez6 = atlag feletti kategoria, fehér mez6 = atlag alatti kategoria, elsé
érték = jeloletlen egyedek szama, masodik érték = dsszes fogés), Jaszfényszaru, Oregerds (2015. jhlius 7-12.)
Figure 1. The distribution of unmarked individuals and the total number of captures per traps based on the
vegetation cover (average vegetation cover = 32%, grey cell = higher than the average, white cell = lower than
the average, first value = number of unmarked individuals per trap, second value = the total number of captures
per trap), Jaszfényszaru, Oregerdd, Hungary (7-12. of July 2015)

Az ¢ldhelyhasznalat részletesebb bontdsban torténd elemzése esetén a 0-20%-os
boritottsagi kategoriaban helyezkedett el a legtobb csapda, ezzel szemben itt tapasztaltuk a
legkevesebb fogast (1. tablazat). A sarganyaku erdeiegér fedettebb ¢l6helyi foltok felé torténd
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elmozdulasat a jeloletlen egyedek szama (p = 0,032, n = 15) és az 6sszes fogas (p = 0,04, n =
20) alapjan is statisztikailag igazolni lehet.

1. tablazat A csapdak és a fogasok eloszlasa a novényboritottsag két kiilonbozo kategorizalasa esetén (atlagos
novényboritottsag = 32%), Jaszfényszaru, Oregerdé (2015. jilius 7-12.)
Table 1. The distribution of traps and captures based on the two different categorisation of vegetation cover
(average vegetation cover = 32%), Jaszfényszaru, Oregerdé, Hungary (7-12. of July 2015)

Boritottsag Csapdak Jeloletlen egyedek szama Osszes fogads
kategoria Darabszam Ardany Mintaszdam Ardny Mintaszam _Arany
Atlag alatti 31 63% 0 0% 1 5%
Atlag feletti 18 37% 15 100% 19 95%
Osszesen 49 100% 15 100% 20 100%
0-20% 22 45% 0 0% 1 5%
21-40% 11 22% 4 27% 4 20%
41-60% 4 8% 3 20% 4 20%
61-80% 9 18% 5 33% 7 35%
81-100% 3 6% 3 20% 4 20%
Osszesen 49 100% 15 100% 20 100%

A 21-40%-os boritottsagi kategoriaban a csapdak és a fogasok aranya nagysagrendileg
azonos volt. A harom nagyobb (40% <) fedettségi kategoridban a fogasok ardnya meghaladta
a csapdak tertileti eloszlasanak szazalékos értékét (1. tablazat, 2. abra).

50
40

30

20

Arany (%)

B

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% §1-100%

Novényboritottsagi kategoria

B Csapdik szama  @leloletlen egyedek szama B Osszes fogas
2. abra A csapdik ¢s a fogasok ardnyanak eloszlasa az 6t novényboritottsagi kategoriaban, Jaszfényszaru,
Oregerdd (2015. jalius 7-12.) )
Figure 2. The distribution of traps and captures in five vegetation cover category, Jaszfényszaru, Oregerdd,
Hungary (7-12. of July 2015)

Megyvitatas

Jaszfényszaru a térség egyik leginkabb erddsiilt telepiilése (erdéboritas = 20%, MME 2013),
és a vizsgalt erddteriilet a NATURA 2000 halozat része, ezért a kapott eredményeknél
nagyobb faj- €s egyedszamot vartunk. Az értékek mas hazai vizsgalatokkal Osszevetve is
kicsinek tekinthetok (Horvath és Trocsanyi 1998, Horvath et al. 2005, Lanszki et al. 2008).
Az orszag kiilonbozo pontjairdl szarmazoé kozlések az év azonos idészakaban a leggyakoribb
fajnak tobb esetben a sarganyaku erdeiegeret irtdk le (Horvath és Wagner 2003, Marton és
Heltai 2016). Vizsgalati teriiletiinkdn vélhetéen szintén ez a kisemlés a leggyakoribb, egyéb
faj kimutatasanak hianyaban.
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A sarganyaku erdeiegér az atlagosnal nagyobb noévényboritottsaggal rendelkezd
teriileteket intenzivebben hasznalta, mint a vegetacioval gyérebben fedett foltokat. Horvath és
munkatarsai (2010) a pirdk erdeiegér mozgasmintazataban mutattak ki a takaras jelent6ségét.
A vegetacios fedettség kiemelt szerepe kiilfoldi vizsgalatokban is megmutatkozik. McPeek és
munkatarsai (1983) nagyobb atlagos ndvényboritottsagot tapasztaltak az olyan csapdak
kornyezetében, amelyekben fogas tortént, szemben azokkal, amelyek esetében fogast nem
tudtak feljegyezni. Egy masik tanulmany a fiifélékkel siirtibben boritott teriileten nagyobb
diverzitast mutatott a kisemlOsfajok szamaban, szemben a kevésbé dus novényzeti
¢lohelyekkel (Geier és Best 1980). A siiri vegetacio tobb szempontbdl is eldnyds lehet. Az
egyik elképzelheté ok a taplalékforrds nagyobb mennyiségben vald jelenléte, amely a
raforditas-haszon elmélettel valo dsszefiiggésben aggregalhatja a kisemlds allomanyt (Csanyi
2007). Masik lehetséges elénye, hogy buvohelyet jelenthet egyes ragadozofajokkal szemben
(Jakobsen et al. 1988, Lagos et al. 1995). Az 6t fedettségi kategoriara alapozott elemzésiink
(1. tablazat) azt mutatta, hogy a 20% alatti boritottsaggal rendelkezd foltokat kevésbé
hasznalja a faj. A 21-40% kozotti kategoéridban a csapddk és a fogasok aranya
nagysagrendileg egyez0 volt, azaz mintateriiletiinkon feltételezhetéen ez a tartomany
jelentheti az elkeriilés és a preferencia kozott a kiiszobértéket. A 40% feletti harom
kategoriaban a fogasok aranya a csapdakénal nagyobb volt, azonban itt a névényboritottsag
novekedése mellett nem tapasztaltuk a fogasok aranyanak tovabbi emelkedését. Ez alapjan
ugy gondoljuk, hogy a becslésiink szerinti 40%-os fedettség f616tt mar mas éléhelyi tényezok,
mint az elérhetd iiregek és taplalék mennyisége (Abt és Bock 1998, Bihari et al. 2007), illetve
mindsége jelentdsen befolyasolhatjak a sarganyakt erdeiegér élohelyhasznalatat.

A korabban megjelent kozlések és jelen vizsgalatunk eredményeibdl Gsszességében
arra kovetkeztetiink, hogy a kis vegetacios fedettség (gyér cserje- és lagyszari szint)
negativan hat a kisemldsok, els6sorban az egér-, a pocok- és a cickdnyfajok egyedstiriiségére
(Geier és Best 1980, McPeck et al. 1983, Ausden 2007, Klein 2007). Ez az ismeret széles
korben alkalmazhaté az egyes érdekcsoportok, gazdasagi agazatok szamara. Példaul a
gyorsforgalmi utak gyepszegélyeinek allando nyirasaval, a cserjesavok megsziintetésével a
szarnyas és szOrmés ragadozofajokat érintd litkdzések szama feltételezhetéen csokkenthetd
lenne (Klein 2007). Mas teriileteken a cserjés/magasfiives foltok létrehozasa, fenntartasa
kovetkeztében a kisemlds készlet boviilését varnank, amely a szamos védett- és vadaszhato faj
allomanyat érint6 predacios nyomas enyhiilését eredményezhetné (Heltai 2010).

A kisemlés egyedsiiriiség és a vegetacios fedettség kozotti kapcsolat pontosabb
megismerése céljabol a jovoben tobb fajt és éléhelytipust érintd vizsgalatsorozat elvégzése
sziikséges, melynek eredményei szamos kezelési terv alapjat képezhetnék.
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Small mammals are the base for most of the natural communities in Hungary. Their species richness and
population density are excellent indicators of the habitat diversity. Most of the previous publications in Hungary
are about faunistic and population dynamics and they focus on South Hungary. Our study area therefore was
designated at the northern part of the Hungarian Great Plain. The aims of our study were to explore the small
mammal fauna of extensively handled forested habitats, and to investigate the habitat use of these species
according to vegetation coverage. The captured small mammals were marked in a uniform manner and then they
were released. Since the survey was carried out in July our results show lower species richness and population
density than expected. Of the small mammal species only the presence of the yellow-necked wood mouse
(Apodemus flavicollis) could be detected. With regard to the area distribution of the captures this species was
more frequent in rich shrub and herbaceous patches than in those covered with thin vegetation. As a result it can
be assumed that the degree of vegetation cover influences the habitat use of yellow-necked wood mouse.



