A kutatasi program keretében erdémaradvanyos csernozjom talajon beallitott tragyazasi
tartamkisérletekben vizsgaltuk az N, P, és K-mitragyak kombinacidinak hatasat, valamint a
novények altal fel nem vett, talajban maradt foszfor utéhatasat a kukorica és az 6szi blza
tapelem-ellatottsagara, fejlodésére, produktivitasara es fébb mingségi paramétereire.

1958 3szén erdémaradvanyos csernozjom talaj erodalt valtozatan allitottak be az 1.5 jeli 2°
NPK faktoridlis kisérletet, tragyazasi ciklusonként négyszakaszos vetésforgoval Kramer
Mihaly és munkatarsai. A kutatasok megkezdeésekor a mivelt réteg (0-20 cm) vizes pH-ja 8,2,
a humusztartalom 2,3 % volt. Kezdetben a kisérlet talaja konnyen oldhato foszforral igen
gyengén (AL-P,0s=30-40 mg kg?), kéliummal kdzepesen (AL-K,0=150-200 mg kg™
ellatott volt. A tartamkisérlet I-11. ismétlése erésen meszes (CaCO3%=5-15), I1I-1V. ismetlése
kdzepesen meszes (CaCO3%=1-5) talajvaltozatra kerilt. Ez lehetdséget nyujtott a P-kezelések
utohatasainak a mivelt réteg eltéré mésztartalma alapjan torténé elemzésére.

Az 1.6 jeli tragyazasi tartamkisérletet, 1959 6szén Allitottdk be Kramer Mihaly és
munkatarsai. A vizsgalatok megkezdésekor a fizikai talajfélesége szerint valyog (Ka=42) talaj
muvelt rétegének (0-20 cm) pHuo-ja 7,3, mésztartalma 0-1 %, humusztartalma 3,2 %, a
konnyen oldhatd makroelem-koncentraciok szerint foszfor-ellatottsaga gyenge, kalium-
ellatottsaga kozepes-jo volt.

A kisérletekben a kezelések 1974, illetve 1975 6szétél, a vizsgalatok V. ciklusatdl kezdédséen
modosultak, lehetéve téve a talajban felhalmozddott, eltér6 P-mennyiségek utOhatasanak
vizsgalatat.

A vizsgalt kezelések jelolese soran a tortvonal el6tti betiik az I-1V. trdgyazési ciklusban
vizsgalt hatdéanyag-kombinaciokat jelentik. A tortvonal utdn kozolt betik az ugyanazon
parcellara a kisérletek atalakitasa utan, az V. trdgyézasi ciklustol kiadott hatdéanyagokra
vonatkoznak.

.z

Az 1.5 kiserletben az I-1V. tragyazasi ciklus soran a foszforral trdgyazott kezelésben (P, PK,
NP, NPK) 973 kg ha™ P,Os keriilt a miitragyakkal talajba. A névényanalizisek eredményei
szerint ugyanakkor ebben a periddusban a teljes foldfeletti biomassza — a fenti kezelések
sorrendjében — 409, 419, 511, valamint 572, a P-kontrollnak tekintett N-parcellakon 343 kg
ha® foszfor hatdanyagot vont ki. Ennek eredményeként az utéhatds vizsgalatok
megkezdésekor az AL-modszerrel kimutathaté P,Os-koncentracio a kodzepesen meszes
teriileteken 92-138, az erésen meszes parcellakon 127-152 mg kg™ kozott valtozott. A P-
tragyazads megszuntetése utan 12 évvel (1986) a koncentracio a karbonatossagtol és a
kezelésekts| fiiggsen 47-64, illetve 70-83 mg kg™ értékekre csokkent és a vizsgélatok tovabbi
szakaszaiban ezeken a szinteken stabilizalddott (1. abra).

Az 1.6 jelt Kisérlet talajvizsgalati eredményeit a kordbbi vizsgalati periodusok adataival
egyutt elemezve megallapitottuk, hogy a kezelések modositasa utdn a 80 kg/ha P-
hatéanyaggal kezelt parcellak (NiP1/NP, N;P1Ki/NPK) P,Os-koncentracioja ket tragyazasi
ciklus utdn meghaladta a 100 mg kg™ hatarértéket és a VII. ciklusok 3., ill. 4. évében ,,jo —
igen jO” ellatottsagot eredményezett. Az utdhatés-kezelésben a P-tragyazés beszintetése utan
egy ciklust kdvetéen olyan mértékben csokkent az AL-oldhato P,Os-tartalom, hogy a 2002.
évben mar az N,P,/NK parcellak is foszforral mar gyengén ellatottak voltak.

A tragyazas hatasa a ndvenyek vegetativ fejlédési szakaszainak hosszara

Az 6szi buza kalészai kielégité foszfor-ellatottsag esetén a nitrogénnel és/vagy kaliummal is
tragyazott parcelladkon jelentek meg a legkordbban. A foszfor-hidny meghosszabbitotta a buza
vegetativ periddusat és a kalaszolas harom-6t nappal késobb kovetkezett be, ami jellemz6
hazai klimatikus viszonyaink kozo6tt fokozza az 6szi blza aszalyérzékenységét, az un.
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1. dbra Eltéré karbonatossagu erdémaradvanyos csernozjom talaj mivelt rétegének
(0-20 cm) AL-oldhat6 P,0s koncentréacidja az 1.5 jelti P-ut6hatas kisérletben.

szemszorulas bekovetkezesének valoszintiségét. A kifejlett ndvenyek méretére a kezeletlen
kontrollhoz viszonyitva a P-tragya 6nmagaban nem volt hatassal. Az egyoldald N-pdtlas
ugyanakkor szignifikansan novelte a buza atlagos magassagat. Tovabbi igazolhat6 valtozast
eredményezett a kdnnyen felvehet6 nitrogén- és foszfor-tartalom egyuttes novekedese.

A trdgydzas igazolhaté hatdst gyakorolt a kukorica vegetativ fejlodési szakaszanak
idétartamara is (2. abra). A tragyazatlan kontroll, valamint a friss foszforral kezelt parcellak
(0,P,PK,NP,NPK) koz6tt nem volt szignifikans kilonbség sem a cimer-, sem a névirdgzas
tekintetében. A relativ N-béség azonban mind a P-tragyazatlan (N,NK), mind a P-utéhatas
kezelésekben (NP1/NK,NP2/NK) igazolhat6an, atlagosan 3.2 nappal késleltette a viragzast. A
proterandria mértékében szignifikans hatdsokat nem lehetett kimutatni.

A tapelem-ellatottsag hatasa 6szi buza allomanyok gyomviszonyaira

A Kkielégito tapelem-ellatottsag 6szi blza allomanyok gyomszabalyozéasanak is meghatarozé
tényezoje. A megfelel6 tragyazas azon tul, hogy noveli a ndvények altal felvehet6 tapanyagok
mennyiségét, a buza intenzivebb fejlédése révén javitja a gyomokkal szemben annak vizért,
tapelemekért, fényért folytatott versenyképességét. A talajok tapelem-készletének a névelése
természetesen a terlilet gyomdosszetételére, a gyomfajok szamara 6sszetételére, azok tapelem-
felvételére és novekedésére is hatast gyakorol. A kutatasi programban szereplé tragyazasi
tartamkisérlet tébb mint négy évtizede nem tragyézott kontroll parcellain a kukorica utan
vetett 6szi blzéban a nitrogennel és foszforral egyarant miutragyazott allomanyok
gyakorlatilag gyommentesek voltak (3. abra). Bulza el6vetemény utan, csokkentett
talajmiivelési eljarassal vetett buzaban, igen gyenge P-ellatottsagu parcellakon 30, foszforral



is trdgyazott talajon 8% volt az atlagos gyomboritottsag. Foszforral nem kielégitéen ellatott
talajon tehat bizonyithaté volt a gyomok kompetitiv elénye a buzaval szemben. A kisérleti
eredmények ismételten igazoltdk, hogy az agrotechnikai tényezék kozott a harmonikus
tragyazas kedvezé hatdsa mellett a vetésforgo is rendkivil fontos eleme az 6szi buza viz- és
tapelem-felvételét befolyasolé gyomszabalyozasnak.
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2. abra A taplaltsag hatasa a vetéstol a kukorica him- és néviragzasaig eltelt napok szamara
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3.4bra Makroelemek hatéasa 6szi blza allomanyok gyomosodasara az elévetemény
flggvenyében, martonvasari tragyazasi tartamkisérletben



A novények tapelem-ellatottsdga a generativ fejlodési szakasz kezdetén

A péalyazat kozremiikddojének, az MTA Talajtani és Agrokemiai Kutatdintézetének
laboratoriumaban elvégzett ndvényanalizisek eredményei szerint az 6szi buza zé&szlos
levelének viragzaskori N-tartalma igazolhatéan nétt a N-hatdéanyaggal kezelt parcellak
ndvényeiben (1-2. tablazat). A novekedés relativ mértéke a kezelt vs. kezeletlen parcellak
atlagaban az extrém aszalyos 2003. évben kisebb volt, mint a sokéves atlagnal szarazabb
2002. évben (+18%, ill. +83%). A levelek P-tartalma alapjan elvégzett varianciaanalizis
eredményei szerint a kezelések hatdsa csak egy évben (2003) volt igazolhatd, de a mért
koncentracid valtozasok a kezelések fliggvényében szakmailag nem értelmezhet6ek.

A levelek Cu-tartalma szerint a foszforral tragyazott parcelldkon még aszalyos termesztési
feltételek kdzott is igazolhatdan csdkkent az adott mikroelem mennyisége.

Az 0sszefiiggés vizsgalatok eredmenyei (3-4. tablazat) mindkét évben kdzepes, vagy annal
szorosabb pozitiv korrel&ciot mutattak a blza zaszlds levelének Mg és Ca, K és Fe tartalma,
valamint a vetéstol a kalaszolasig eltelt napok szdma és a levelek Cu-ellatottsaga kozott.

1. tablazat Oszi blza zaszl6s levelének viragzaskori tapelem-tartalma tragyazasi
tartamkisérletben - Martonvéséar, 2002

Tapelem *K,ielégi,té Kezelés SzDey
ellatottsag | N/N | P/P | NP/NP | NK/NK | PK/PK | NPK/NPK | NP2K/NK |  0/0
N % 35-45 | 442 | 2,12 | 362 | 3,92 | 220 4,09 3,50 2,09 | 0,78
P % 0,305 | 015 | 0,15 | 0,17 | 0,14 | 0,15 0,16 0,16 0,15 | n.s.
K % 2-3 1,32 | 1,19 | 1,25 | 1,50 | 1,37 1,58 1,56 1,17 | 015
Ca% 0305 | 1,29 | 1,16 | 157 | 1,22 | 1,11 1,45 1,41 1,10 | 0,10
Mg % 0,2-06 | 029 | 0,31 | 0,36 | 0,27 | 0,30 0,35 0,33 0,31 | 0,03
Fe ppm 25-100 | 168 | 132 | 180 200 158 181 196 147 17
Mnppm | 35-475 | 144 | 101 | 105 188 131 110 119 75 59
Zn ppm 15-70 166 | 66 | 11,7 | 151 6,6 12,3 15,9 7,0 2,4
Cu ppm 5-25 591 | 1,81 | 2,34 | 539 | 194 2,51 5,22 1,95 | 0,69
B ppm - 97 | 14,7 | 13,7 | 11,1 | 153 11,6 12,1 156 | 37
S % - 0,40 | 0,60 | 0,52 | 0,37 | 0,48 0,45 0,39 034 | 01
* Westfall et al. 1990
n.s. - nem szignifikans
2. tablazat Oszi blza zaszl6s levelének viragzaskori tapelem-tartalma tragyazasi
tartamkisérletben - Martonvéséar, 2003
Tapelem *K,ielégi,té Kezelés S7Deys
ellatottsag | N/N | P/P | NP/NP | NK/NK | PK/PK | NPK/NPK | NP2K/NK |  0/0
N % 3545 | 499 | 3,96 | 499 | 478 | 422 4,84 4,81 4,22 | 0,32
P % 0,3-05 | 024 | 029 | 021 | 0,18 | 0,31 0,20 0,21 0,29 | 0,04
K % 2-3 1,54 | 1,62 | 159 | 1,59 | 1,75 1,52 1,65 1,75 | 0,14
Ca% 0,3-05 | 094 | 0,9 | 097 | 085 | 0,92 0,96 0,95 0,83 | ns.
Mg % 02-06 | 021 | 020 | 0,22 | 0,19 | 0,18 0,22 0,20 0,19 | ns.
Fe ppm 25-100 | 156 | 146 | 135 148 151 142 144 169 | ns.
Mnppm | 35-475 49 49 50 51 47 57 43 41 n.s.
Zn ppm 15-70 19,1 | 16,7 | 185 | 193 | 192 17,7 20,5 180 | ns.
Cu ppm 5-25 845 | 6,04 | 587 | 886 | 7,57 4,91 8,52 831 | 1,68
B ppm - 29,1 | 270 | 263 | 268 | 265 23,7 29,4 28,4 | ns.

*Westfall et al. 1990
n.s. - nem szignifikans



3. tablazat Oszi blza zasz16s levél viragzaskori analizisének korrelacios matrixa tragyéazasi
tartamkisérletben - Martonvaséar, 2002

Kal | Term N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B S
Kal 1
Term | -0,032 1
N 0,221 | 0,727 1
P -0,215| 0,420| 0,021 1
K 0,170 | 0,522 | 0,454 | 0,047 1
Ca -0,278 | 0,746| 0,507| 0,575| 0,208 1
Mg -0,432| 0,465| 0,099| 0,788| -0,021| 0,724 1
Fe 0,267 | 0,694| 0,648| 0,204| 0,585| 0,531 0,117 1
Mn 0,455| 0,036 0,399 | -0,244| 0,345| -0,098 | -0,351| 0,447 1
Zn 0,533| 0,702| 0,802| 0,196 | 0,517| 0,468 | 0,094 0,755| 0,427 1
Cu 0,726 | 0,459 | 0,657 | -0,078| 0,424| 0,143 | -0,252| 0,635| 0,502 | 0,902 1
B -0,283| -0,408 | -0,473| -0,005| -0,366 | -0,366 | 0,013 | -0,425| -0,330| -0,634 | -0,571 1
S -0,247| -0,236 | -0,262 | 0,258 | -0,244| 0,089 | 0,303| -0,401 | -0,216 | -0,355| -0,455| 0,224 1

Kal - vetéstdl kalaszolasig eltelt napok szama
Term - szemtermés mennyisége (t/ha)

4. tablazat Oszi blza zaszI6s levél viragzaskori analizisének korrelacios matrixa tragyazasi
tartamkisérletben - Martonvéséar, 2003

Kal | Term N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
Kal 1
Term| -0,325 1
N 0,095 | -0,450 1
P -0,178 | 0,343 | -0,603 1
K -0,084 | 0,078 | -0,263| 0,646 1
Ca -0,412 | 0,049| 0,342| -0,074| -0,139 1
Mg -0,301| 0,001| 0,321| -0,176| -0,339| 0,744 1
Fe 0,121| 0,205| 0,136| 0,289| 0,415| 0,004 | 0,107 1
Mn -0,346 | -0,195| 0,233| -0,249| -0,361| 0,444 | 0,393 | -0,102 1
Zn 0,096 | -0,034| 0,370 -0,105| 0,254| 0,297| 0,008| 0,259 | -0,175 1
Cu 0,575| -0,264 | 0,154 | 0,044| 0,333| -0,331| -0,502 | 0,398 | -0,359 | 0,3923 1
B 0,271 | -0,220| -0,187| 0,092| 0,165| -0,428 | -0,127 | 0,081| -0,376 | -0,017 | 0,0319 1

Kal - vetéstsl kalaszolasig eltelt napok szama
Term - szemtermés mennyisége (t/ha)

A kukorica 50%-0s noviragzasakor a cs6 melletti levél N-tartalméban — az 6szi bizéhoz
hasonloan — mindkét kisérleti évben igazolhato volt a kezelés pozitiv hatasa (5-6. tablazat).
Szignifik&ns P-hatasokat és utohatasokat nem lehetett kimutatni a kukorica levelében a P-
tartalom alapjan. A kontroll parcellakhoz viszonyitva a P-tragyazas igazolhatoan csokkentette
a vizsgalt novényi rész Zn-tartalmat. Az utOhatdsok vizsgalatara alkalmas parcellak
novényeiben ilyen tendencidkat nem lehetett kimutatni. A N-kezelés novelte a levelekben
mért Cu mennyiségét, a P-ellatottsag novelése ugyanakkor ezzel egyidében ellentétes
hatdsokat eredményezett. A vizsgalt tényezok korrelacio-analizise szerint (7-8. tablazat)
mindkét kisérleti évben legalabb kdzepesen szoros negativ 0sszefiiggést lehetett igazolni a
termés mennyisége és az 50%-0s néviragzasig mert effektiv hédsszeg mennyisége, a
névirdgzas és a N, valamint a noviragzas és a Mn tartalom kozott. Pozitiv kapcsolatot
mutattunk ki a termés-N, a termés-Mn, N-Mn, N-Cu, Cu-Mn, Cu-B, Ca-Mg, Fe-mg, és Mn-B
relaciojaban.




5. tdblazat A kukorica cs6é melletti levelének ndviradgzaskor mért tapelem-tartalma tragyazasi
tartamkisérletben - Martonvéasar, 2004

Tapelem *K,ielégi,té Kezelés SzDgy
ellatottsdg | N/N | P/P | NP/NP NK/NK PK/PK | NPK/NPK | NP2K/NK | 0/0 °

N % 2,50-350 |[283]|225| 2,86 2,86 2,17 2,85 3,00 241 | 041
P % 0,25-0,35 [ 0,30 0,32 | 0,35 0,30 0,33 0,37 0,32 0,33 | ns.
K % 1,50-250 201193 | 197 2,35 2,11 2,26 2,15 1941 0,18
Ca% 0,25-0,80 | 0,69 | 0,67 | 0,74 0,52 0,60 0,73 0,55 0,77 | 0,15
Mg % 0,20-060 [ 0,33 /0,26 | 0,28 0,23 0,21 0,26 0,23 0,27 | 0,04
Fe ppm 50-250 152 | 146 144 155 141 152 147 183 | ns.
Mn ppm 20-200 135 | 76 142 123 82 132 144 87 n.s.
Zn ppm 25-100 531 [332] 341 50,2 36,6 31,1 55,3 456 | 97
Cu ppm 5-20 1351 79 10,2 13,5 9,1 11,2 15,3 114 | ns.
B ppm 5-40 136|102 | 12,2 13,4 12,7 13,2 19,1 16,4 | ns.
N/P 9-12 971 | 7,15 | 8,24 9,47 6,85 7,66 9,39 7,33 1,90
N/K 1,3-1,7 142 1116 | 145 1,22 1,03 1,27 1,41 1,25 ] 0,26
K/P 6-9 6,81 | 6,20 | 5,69 7,79 6,62 6,07 6,76 6,07 | ns.
K/Ca 3-6 3,02 | 312 ] 2,68 4,71 3,53 3,19 4,06 2,62 | 1,08
K/Mg 4-8 6,29 | 7,39 | 7,00 10,52 10,21 8,89 9,31 6,45 | 155
K/B 600-3000 | 1575|2160 | 1714 1804 1756 1761 1309 |1344| ns.
P/Fe 20-100 21,0 | 22,6 | 245 19,7 254 25,0 22,0 184 | ns.
P/Mn 20-120 22,4 1498 | 26,9 26,1 42,1 28,5 25,0 42,3 | 16,9
N/Cu 1500-5000 | 2202 | 3562 | 3069 2200 2655 2642 2073 [2125] ns.
P/Zn 50-150 56,1 | 96,2 | 107,5 60,7 93,2 1319 57,9 72,1 | 30,6
P/Cu 200-500 229 | 490 372 240 376 342 222 291 | 134
Mn/Zn 1-8 26 | 2.2 4,3 2,5 2,2 4,5 2,6 1,9 14
*Kadar 1992 n.s. - nem szignifikans

6. tablazat A kukorica cs6é melletti levelének ndviragzaskor mért tapelem-tartalma tragyazasi
tartamkisérletben - Martonvaséar, 2005

Tapelem *K,ielégi,té Kezelés SzDgy
ellatottsdg | N/N | P/P | NP/NP NK/NK PK/PK | NPK/NPK | NP2K/NK | 0/0 °
N % 2,50-350 |[293 232 2,88 2,74 2,20 2,94 2,80 2,44 | 0,32
P % 0,25-0,35 | 0,30 | 0,28 | 0,33 0,29 0,28 0,33 0,31 0,30 | n.s.
K % 1,50-250 193 ]|185| 1,69 2,26 2,05 2,02 2,16 2,00 | 021
Ca% 0,25-0,80 | 0,74 | 0,62 | 0,86 0,68 0,61 0,77 0,70 0,70 | 0,10
Mg % 0,20-060 [ 0,32 |0,22 | 0,34 0,26 0,19 0,27 0,28 0,26 | 0,06
Fe ppm 50-250 142 | 110 140 149 120 126 130 127 | ns.
Mn ppm 20-200 122 | 79 132 113 83 119 109 89 25
Zn ppm 25-100 50,2 | 29,6 | 32,7 50,4 30,6 33,8 44,5 94| 74
Cu ppm 5-20 138 | 8,0 12,4 14,0 8,2 12,3 12,7 105| 23
B ppm 5-40 99 | 89 10,5 10,7 10,0 11,6 11,0 9,3 1,6
N/P 9-12 9,61 | 8,15 | 8,83 9,56 7,76 9,01 9,26 819 | 1,15
N/K 1,3-1,7 153 |1125| 171 1,21 1,07 1,46 1,30 1,22 | 0,22
K/P 6-9 6,31 | 6,67 | 5721 7,88 7,33 6,18 7,09 6,71 | 0,93
K/Ca 3-6 2,62 |304] 197 3,34 3,37 2,63 3,10 2,88 | 041
K/Mg 4-8 6,04 | 8,99 | 5,02 8,80 10,96 7,62 7,89 7,87 | 1,85
K/B 600-3000 | 1965|2086 | 1611 2123 2072 1746 1981 | 2159 | 260
P/Fe 20-100 215 | 26,0 | 23,6 19,4 23,8 25,9 23,7 239 | 38
P/Mn 20-120 25,8 | 36,8 | 25,0 25,7 34,5 27,6 28,2 344 | 44
N/Cu 1500-5000 | 60,8 | 97,2 | 101,6 57,9 97,6 97,1 69,1 76,4 | 235
P/Zn 50-150 2157 | 2942 | 2325 1969 2772 2388 2219 | 2434| 375
P/Cu 200-500 224 | 362 263 207 357 265 240 295 37
Mn/Zn 1-8 243 | 2,73 | 4,07 2,25 2,84 3,54 2,47 2,26 | 0,71

*Kadar 1992 n.s. - nem szignifikans




7. tdblazat A kukorica cs6é melletti levél néviragzéaskori analizisének korrelacios matrixa
tragyazasi tartamkiserletben - Martonvasar, 2004

Novir | Term N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
Novir 1
Term | -0,822 1
N -0,665| 0,627 1
P -0,110| 0,195| 0,130 1
K -0,297 | 0,383| 0,170 -0,003 1
Ca 0,001| 0,117| 0,057 | 0,330 -0,529 1
Mg -0,114| 0,093| 0,074 -0,086 | -0,535| 0,653 1
Fe 0,080| -0,001| 0,042]-0,095|-0,101| 0,510 | 0,424 1
Mn -0,501| 0,589| 0,664 | 0,391 | 0,094| 0,096 | -0,070 | -0,064 1
Zn -0,141| 0,091| 0,309 | -0,053| 0,191 -0,339| -0,061| 0,024 | 0,382 1
Cu -0,341| 0,339| 0,532| 0,219| 0,208 | -0,224 | -0,247 | -0,024 | 0,743 | 0,708 1
B -0,100| 0,151| 0,280| 0,246 | 0,027|-0,030| -0,114| 0,257 | 0,472| 0,456 | 0,559 1

Né&vir - vetéstdl az 50%-0s névirdgzasig mért effektiv hédsszeg (HU)
Term - szemtermés mennyisége (t/ha)

8. tablazat A kukorica cs6 melletti levél noviragzaskori analizisének korrelacios matrixa
tragyazasi tartamkiserletben - Martonvasar, 2005

Novir | Term N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
Névir 1
Term | -0,750 1
N -0,728 | 0,837 1
P -0,694 | 0,680| 0,665 1
K -0,106 | 0,275| 0,032 | -0,983 1
Ca -0,662 | 0,528 | 0,691| 0,915|-0,176 1
Mg -0,550 | 0,516| 0,759 | 0,809 | -0,249| 0,858 1
Fe -0,526 | 0,547| 0,577 |-0,030| 0,204| 0,522 | 0,583 1
Mn -0,711| 0,747| 0,760| 0,654 | 0,103| 0,747 | 0,682 | 0,653 1
Zn -0,129| 0,263| 0,273|-0,993| 0,474| 0,075| 0,281 | 0,526 | 0,346 1
Cu -0,626 | 0,751| 0,808 | 0,444| 0,374| 0,646 | 0,723 | 0,711| 0,846 | -0,992 1
B -0,502 | 0,435| 0,483| 0,865| 0,425| 0,400| 0,251| 0,377 | 0,416| 0,158 | 0,868 1

Novir - vetéstsl az 50%-0s névirdgzasig mért effektiv hédsszeg (HU)
Term - szemtermés mennyisége (t/ha)

A kukorica és az 6szi buza termésreakcioi a 2002-2005. években

Az 1.5 jelii trdgyazési tartamkisérletben a kukorica szemtermése alapjan statisztikailag
igazolhato kezeléshatasokat nem lehetett kimutatni, de a legnagyobb termést mindkét évben a
friss foszforral tragyazott K/NPK kezelésekben mértiik. Az 6szi buza produktivitasa a 2002.
évben igazolhatban nétt a P-tragyazatlan kontroll (O/NK) kezeléshez viszonyitva a P-ut6hatas
vizsgalatara alkalmas parcellakon. Ez a tendencia a sokéves atlagnal joval csapadékosabb
2005. évben is megfigyelheté volt, de a termésndvekedés mértéke ekkor csak a K/NPK
kezelésben haladta meg az F-préba P=5%-0s val6szintiségi szintjén megadott értéket.

Az 1.6 kiserlet szemtermései alapjan megallapithatd, az 6szi buza mennyiségét a 2002. évben
a kizardlagos N-tragyazas is novelte. K-hatasokat nem lehetett kimutatni (N/N vs. NK/NK,
P/P vs. PK/PK, ill. NP/NP vs. NPK/NPK), ugyanakkor a P-ut6hatads mertéke nem kilénbdzott
igazolhatéan a friss foszforral kezelt parcellakétdl (10. tablazat). A rendkivil szaraz 2003.
évben a tragyazatlan kontrollal ésszehasonlitva egyik kezelés sem volt pozitiv hatasd. A P



nélkili parcellakon az NP2K/NK kezelés kivételével a buza termése igazolhatéan csokkent
(N/N, NK/NK).

A kukorica termése alapjan mindkét évben bizonyithat6 volt a nitrogén pozitiv hatasa, de sem
a foszfor-, sem pedig a kalium-kezelések nem eredményeztek igazolhatd termésreakciot.

9. tablazat A buza és a kukorica szemtermése az erdémaradvanyos csernozjom talajon
bedllitott 1.5 jelii trAgyéazasi tartamkisérletben

2002 2003 2004 2005

Kezelés blza kukorica kukorica blza
0/NK 0,91 1,93 6,65 4,50
P/NK 1,71 1,89 6,58 5,30

K/NPK 4,39 3,58 7,69 7,15
PK/NK 2,68 2,20 7,10 5,63
NPK/NK | 3,15 2,11 6,79 5,68
SzDsy, 0,77 n.s. n.s. 1,28

10. tablazat A blza és a kukorica szemtermése az erddmaradvanyos csernozjom talajon
beéllitott 1.6 jeli tragyazasi tartamkisérletben

2002 2003 2004 2005

Kezelés
buza buza  kukorica kukorica
N/N 3,77 1,28 7,32 9,16
P/P 2,65 1,78 5,69 7,61
NP/NP 4,14 1,55 7,86 9,01
NK/NK 3,82 1,16 7,64 9,51
PK/PK 2,55 1,82 5,81 7,11

NPK/NPK 4,62 1,75 8,05 9,61
NP2K/NK 4,48 1,42 7,60 9,49
0/0 2,85 1,87 5,65 7,52
SzDsy 0,67 0,45 0,82 1,82

Fajspecifikus P-utohatasok elemzése regresszidanalizissel a termés mennyisége alapjan

Az agrokémiai kutatasok korabbi eredményei a kalaszos gabonak és a széles sortavu, kapas
novények eltér6 P-reakcidjat igazoltdk. Ezért a dikulturas tragyazasi tartamkisérlet
eredményeinek feldolgozasa soran az Un. vertikalis dsszehasonlitds mddszerét alkalmazva,
novényfajonkent is elemeztik a P-utdhatasok mértékét, a valtozasok eltéré karakterét. Az
Osszefliggés-vizsgalatok soran — az évjarat-hatdsok mérséklése érdekében — a kontrollhoz
(N/NK=100 %) viszonyitott relativ termések (Y") idébeni (X) valtozasat hasonlitottuk dssze.
A valtozdk kapcsolatat hiperbola alakd regresszidval és logaritmusfiiggvény illesztésével
jellemeztiik.

A kukoricaban mért relativ P-utéhatdsok nagysaga, valamint a kisérlet kora a korrelacios
koefficiensek értékei szerint az 5-15 % CaCOs-ot tartalmazo talajokon mindkét fliggvény
esetében kozepes erdsségii kapcsolatot jelzett. A szignifikancia-vizsgalatok eredményei azt
mutattak, hogy a kukorica esetében a hiperbola fuggvény illesztésével pontosabban és
megbizhatobban irhatd le a valtozds jellege. A kevésbé meszes talajokon azonban a
korrelacios koefficiensek a valtozok laza kapcsolatara utaltak, amely a logaritmusfuggvény
illesztése soran egyik kezelés esetében sem volt szignifikans.



Az 6szi blza reakcioit a valasztott fliggvények szintén az er6sen meszes talajokon jellemezték
pontosabban. A kukoricatdl eltéréen azonban a valtozok dsszefliggésenek szorossagara utald
"r" értek a logaritmusfliggveny alkalmazésa eseten mészallapottol fliggetlentl minden
kezelésben szoros, P=0,1%-0s valdszintsegi szinten igazolhatd kapcsolatot mutatott. Az
eredmények alapjan a kukoricaval bedllitott kisérletekben a kezelések relativ terméseinek
mésztartalom szerint csoportositott atlagaihoz hiperbola, az 6szi buza atlagértékeihez
logaritmus fliggvényeket illesztettiink (4. &bra).
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4. dbra A kukoricaban és az 6szi bazaban mért atlagos P-utéhatas idébeli valtozasa a
karbonatossag fliggvényében, erdémaradvanyos csernozjom talajon

A pontokhoz illesztett gorbék paraméterei segitségével jellemeztik a dikultirdban termesztett
kukorica és &szi blza mésztartalomtdl fiiggs P-utohatasait a 100-150 mg kg™ AL-P,Os
tartalma erdémaradvanyos csernozjom talajon. A névényfajtél és karbonatossagtdl fuiggéen,
tobb-kevesebb pontossaggal becstilt 6sszefliggések szerint erésen meszes parcellakon az adott
P-koncentraciok esetén a kukorica termése dikultdraban a termesztés 14., az 6szi blza
mennyisége a termesztés 23. évet kovetéen csokken a P-tragyazatlan kontroll szintjére.
Kdzepesen meszes talajon a kukorica becsilt mennyisége a 22. év utan mérséklsdik a kontroll
szintjére, az 6szi buzaban az utOhatds teljes megsziinése a fuggveny alapjan a 36. évre
prognosztizalhato.



A kezelések hatasa a termés fobb minéségi paramétereire

A teljes 6rleménybdl Inframatic 8611 késziilékkel elvegzett vizsgalatok eredményei szerint a
7 malom- és a sutGipari paramétert igazolhatéan befolyasolta a ndvények makroelem-
ellatottsaga. A genetikailag meghatarozott kivalo minéség csak a nitrogénnel tragyazott
parcellak ndvényeinek termésében volt kimutathatd. A mindséget tekintve kedvezé évjaratban
a ,,malmi” kategoriaba tartozo fajtaval a kbzepesnél jobb P-ellatottsagu parcellakon a ,,javito”
minéségi kategoriara jellemzé értékeket mértiink. Csapadékban szegény évjaratban a termés
minésége atlag feletti volt, a fehérje-, valamint a nedves sikér tartalmat a kijuttatott N-tragya
igazolhat6an novelte a N-hianyos kontroll kezelésekhez viszonyitva. A P-tragyak hatasanak
és —utOhatasanak vizsgalatara alkalmas, N-nel is kezelt parcellakon a betakaritott szem
mindsége nem kilonbozott szignifikansan a csak N-nel tragyazott, igen gyenge-gyenge P-
ellatottsagu talajokon fejlédott novényekétol.

A szemtermés mindéségvizsgalata alapjan megéllapitottuk, hogy a kukorica atlagos fehérje
tartalma 8.32 %, olaj tartalma 3.50 %, keményit6 tartalma 66.71 % volt. Az olaj és keményité
tartalmak varianciaanalizise szerint a kezelések kozott igazolhaté hatasokat nem lehetett
elkiloniteni. A szem fehérje tartalma szerint a N trdgya pozitiv, a foszfor negativ hatasat
allapitottuk meg a Kkisérletben (5. &bra). A mindségi paraméterek kozul a szemek
fehérjetartalméat foszforral gyengén ellatott talajon a nitrogén igazolhatéan ndvelte, a talajok
ndvekvo P-koncentracidja viszont csokkentette azt. A P-utdhatds a kukorica fehérje
tartalmaban sem volt kimutathatd csernozjom talajon a vizsgalt periodusban (NK/NK vs.
NP1/NK, NP2/NK).
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5. abra A kukorica termésének fehérje tartalma (%) tragyazasi tartamkisérletben



