A MAGYARORSZAGI KOZUTI SZALLITASI TER!

Fleischer Tamas

Az alabbiakban a kozlekedési kapcsolatok halozati szemlélett, térbeli kiindulast
elemzését kivanjuk a hazai orszagos uthalozatra adaptalni, majd tovabbfejleszteni. A
leir6 modell technikai alapjaul, kiinduldsul a Taaffe-Gauthier modellt valasztottuk,
amelyet magyarul Tiner Tibor ismertetett és alkalmazott az észak-magyarorszagi
uthalozat leirasara. [1]

1./ A HALOZATI SZEMLELET ERVENYREJUTTATASA A KOZLEKEDESI VISZONYOK
ERTEKELESEBEN

Az idézett kozleményt megeldzoen is tobb kiillonbozo kisérlet tortént a halozati
viszonyok térbeliségének értékelésekben vald érvényrejuttatasara. Technikdjuk és
fobb problémaik megemlitésével az aldbbiakban eloszor errol adunk révid attekin-
tést, majd ezt kovetden tériink ra a szallitasi tér grafelméleti alapon val6 leirdsara.

A telepiilések elldtottsdgi viszonyainak a statisztikai értékelésekor altaldban el-
fogadott, hogy az egyes telepiiléseket homogén egységeknek tekintve, skaldar
jellemzoket fizziink hozzajuk, illetve hasonloképpen skalar fajlagos mutatészamokat
hasznaljunk: egy lakosra jutdé vizfogyasztis, energiafogyasztds, bolti alapteriilet,
1000 lakosra jutd személygépkocsi allomany, tomegkozlekedési megallohelyek sza-
ma, kiépitett jardahossz, burkolt utfeliilet stb.

Az ilyen tipusi mutatok, egyrészt statisztikai bazisokbol viszonylag kénnyen
képezhetdk, masrészt felhasznalasukat kényelmessé, rendezetté teszi, hogy a terme-
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lésre, a kornyezetre, a rendelkezésre allo erdforrdsokra stb. vonatkozdan képzett
mutatok is hasonlo felépitéstiek: (pl. 1 fore jutd termelési érték, szantotertilet, allat-
allomény stb.) és igy a matematikai modellekben az infrastruktara ilyen adatai gépie-
sen felhasznalhatok.

Kezdettdl fogva nyilvanvald volt azonban, hogy az ellatottsagi értékelés példaul
a telepiilések megkozelithetoségét nem fejezi ki megfeleloen e néhany elérhetd
skalar adat segitségével. Kiegészithetd ugyan az értékelés azzal, hogy a telepiilést
hany halozati kapcsolat érinti: [2], [3]. Sot, az idézett esetekben a mindsitd érték a
halozati kapcsolat hierarchidjaval is stilyozott forméaban keriilt figyelembevételre, de
ez egyuttal egy meglévo hierarchikus osztalyozast (fout, alsobbrendl ut; vasuti
fovonal, mellékvonal) visz bele az értékelésbe, €s ezen kategdridk altaldnos értékelé-
sét, fontossagi sorolasat is igen szubjektivva teszi: példaul a kikotoket, vasutalloma-
sokat, kozutakat egymashoz képest is fontossagi stilyokkal kell ellatni.

A szubjektiv fontossagi sorrend értékeléséhez képest kézenfekvo, hogy a fontos-
sadgot éppen a valdsagos igénybevétel alapjan a tényleges forgalmi értékek mutassak
ki. Ebben az irdnyban tett 1épést Sztankoczy, aki a hierarchikus kategoériak mellett,
helyett biztositott a forgalom alapjan kialakul6 fontossagnak is. [4]

A kapcsolatok szdma nem szilikségképpen fejezi ki, hogy hova lehet az adott
kapcsolaton eljutni. Ha egy telepiilés négy tvonalabol harom egy-egy zsaktelepii-
1éshez vezet, nyilvanvald, hogy e kapcsolatok jelentosége kisebb, mint ha 6sszefiiggo
halozati iranyokban lehetne mind a négy iranyban tovabbmenni. Az ilyen kiilonbsé-
get egyfeldl ugy tudjuk érvényre juttatni, ha figyelembevessziik az adott kapcsola-
tokban létrejovo forgalmat: hiszen éppen ez fejezi ki az adott irdny jelentdségét; egy
masik iranyzat a tovabbi kapcsolatokat kivanja szamitasba venni: legegyszeriibben
ugy, hogy a szomszéd telepiilések kapcsolatainak szdmaval sulyozza az adott kap-
csolat értékét, [5] vagy pedig a tovabbi kapcsolatokat preciz grafelméleti megfonto-
lasokkal kovetve [6], [1].

Jelen kozleményben ezen az utobbi uton kivanunk elindulni, ezzel kozelitve meg
a magyarorszagi szallitasok absztrakt terének leirdsat.

2./ A HALOZAT GRAFELMELETI ALAPON VALO KEZELESE

A haélozat grafelméleti alapon valod kezelésének igen alapos és vildgos leirasat
adta Tiner [1981] idézett kdzleményében, igy itt elegendo a részletek melldzésével
verbalisan Osszefoglalni az altala ismertetett modszert.

A csomodpontokbol és ¢lekbol allo haldzatot, illetve ennek geometrikus elvonat-
koztatasat (graf) ugy tudjuk szamitégéppel kezelhetové tenni, ha azt matrix alakba
irjuk at. A kozvetlen kapcsolatok mdtrixdnak soraiban és oszlopaiban is a graf cso-
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moépontjait soroljuk f6l. A matrix elemeinek értéke /, ha a sor- illetve oszlopfejben
szerepld csomopontok kozott van kozvetlen kapcesolat; mig az érték 0, ha a két cso-
mopont kdzott csak tovabbi csomdpont/ok/ érintésével vezet ut.

Az igy felirt matrix informacio-tartalma egyenértéksi a geometriai graféval, igy a
tovabbi miiveletekhez kizarélag erre van sziikség. Igy példaul pusztan mechanikus
1épésekkel eldallithatd belole a kézvetett kapcsolatok mdtrixa, ahol valamennyi
csomopont egymas kozotti kapcsolatarél megtudjuk azt, hogy minimalisan hdny
¢lszakaszon keresztiil lehet az egyikbol a masikba eljutni.

A fenti két matrixban a csomopontok geometriai értelemben vett, dimenzid nél-
kiili pontok, mig a koztiik 1évo élekrol egyediili informécio 1étiik, vagy nemlétiik
volt. A graf ilyen mértékil elvontsdgan enyhithetiink, s igy a valdsagos viszonyok
tovabbi tulajdonségait is leképezd modelleket alkothatunk, ha a ecsomdpontoknak
és/vagy az éleknek sulyokat tulajdonitunk. llyen kézenfekvo ¢€lsuly lehet példaul a
két csomopont kozott mért tavolsag (példaul uthalozat esetében a koziti tavolsag)
vagy valamely egységesen definidlt eljutasi 1d0, (példaul a Volan menetrend szerinti
lehetoség, vagy vasuthdlozat esetében a vasuti eljutdsi ido).

A halozaton egy kivalasztott csomdpontnak a haldzatban elfoglalt helyzetét
Tiner egy olyan szdmmal jellemezte, amelyet az adott pontbol valamennyi mdsik
csomopontba val6 eljutasi tavolsag (eljutasi ido) osszegeként képzett (a matrix sor-
0sszege).

Ilyen modon a halézat valamennyi csomopontjdhoz hozzéarendelhetiink egy ujabb
skalart, amely az adott pontnak (a valosagban egy telepiilésnek) az adott halézaton
beliil elfoglalt poziciojat jellemzi, igy a megkaozelithetoség mutatdjaként hasznalhato.

Ezzel tehat egyrészt eloallitottunk egy olyan skalar mutatét, amely alkalmas arra,
hogy a tobbi - ellatottsagi - mutatd mellett, formalisan azokkal teljesen egyiitt
kezelhetoen felhasznalasra keriiljon, és 0sszehasonlitdé elemzésekben, tipologidkban
a megkozelithetoségre vonatkozdan adjon informacidt. Masrészt azonban a madd-
szerben tovabbi elemzési lehetoségek fedezhetok fel, amelyeket érdemesnek tartunk
kihasznélni és bemutatni. Az ebben az iranyban vald tovabblépés eldtt azonban kor-
rekt modon tisztazni kivanjuk a kapott mutatdszam elonyeit és hatranyait, korlatait.

3./ A POTENCIALERTEK KRITIKAJA ES KORLATAL

1983 és 85 kozott a VATI-ban tbb regionalis terv készitése soran kisérleteztiink
a modszerrel, igy egy Szombathely-Kdszeg korzetére készitett és egy Tiszazug tele-
piiléseire készitett Osszefiiggésvizsgalat esetében is. Akdar az ott tapasztaltakat te-
kintjiik, akér Tiner 1981-es eredményeit, nyilvanvalo, hogy a modszer a hélozat
kozEépso részein fekvo telepiilésekre mutat ki jo helyzetet, és a szélén 1évoket biinteti.
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Amilyen mértékben a felvett halozat széle valoban zartnak tekintheto, (példaul az
orszaghatar miatt ténylegesen nem vezetnek tovabb az utak), annyiban az értékelés
redlis: ugyanakkor az orszag belsejében az onkényesen (mégha kozigazgatdsi hatar
altal is) elhatarolt sz¢éls6 pontok a legtobbszor valdjaban a masik irdnyban is rendel-
keznek halozati kapcsolatokkal. Ennyiben tehat a potencialérték méltanytalanul
rossz helyzetet mutat ki altalaban a szélen fekvo pontokon.

Fentiek alapjan azt mondhatjuk, hogy e modszer ott hasznalhato jol, ahol egy a
valosagban is zart kapcsolatrendszer, egy tobbé-kevésbé zart piac egészére tudjuk
alkalmazni. Ebbol a szempontbdl tehat feltétleniil elonydsebb a modszer felhasznala-
sa az orszag egészének, mint egy-egy kiragadott megye vagy orszagrész telepiilései
szallitasi potencidljanak a megallapitasara.

Ahhoz, hogy a modszert orszagos szinten - példaul az orszadgos fouthalézatra vo-
natkozoan - hasznosithassuk, az orszagos fouthalézat mintegy 130 csomdpontjanak a
kezelésre alkalmassa kell tenni az eljarast. Ez kézenfekvoen a modszer szamitogé-
pen vald szdmitasra alkalmas alakba torténd atirasat ¢s megfeleld méretl szadmitogépi
kapacités rendelkezésre allasat igényli.

[Elképzelhetd egy masik fejlesztési irany, amikor is a kapcsolatok figyelembe-
vételénél a novekvo tavolsdgnak csokkeno jelentoséget tulajdonitunk, ("tératértéke-
lés™), és a tavoli kapcsolatok fontossdganak a csokkenését ilyen mddon juttatjuk ér-
vényre. Ez hasonl6 a hatékonysagi szamitasokban alkalmazott idoatértékelés prob-
1éméjahoz, amikor az egy bizonyos idd utan jelentkezd haszon elhanyagolhat6an
kicsivé valik, és gyakorlatilag elegendd a belathato 1don beliil megtériildé koltségek
szamitasbavétele. Az orszagos szallitasi tér leirdsara nem hasznaltunk atértékelést,
itt éppen az orszag egészét kivantuk kozos térként értékelni. |

4./ ORSZAGOS TERSEGI POTENCIAL MEGALLAPITASA A KOZUTHALOZATI
TAVOLSAGOK ALAPJAN.

Az orszagos kozuti fohalozat mintegy 130 csomodpontjara ugyan eddig nem dol-
goztuk fel a teljes 130x130-as tavolsagmatrixot, a felvetést mégis médunk van gya-
korlati példaval illusztralni. Ugyanis rendelkezésiinkre 4ll Magyarorszag autodatla-
szabol [7] a kozuti szempontbol legjelentdsebb 47 varos egymaskozotti kapcsolatai-
nak teljes tavolsagmutatdja.

Varosok halo6zati pozicioja

Az autoatlasz 1983-as kiadasa tdblazatosan mutatja be az ABC-rendbe szedett
varosok kozott a kozuti tavolsagokat. Egy-egy varos relativ helyzetének értékelésé-
hez a tobbi varoshoz képest mérhetd tavolsagok Osszegét (sordsszeg) hasznaltuk fel;
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illetve, hogy ez a mutato jobban értelmezhetd értékként jelenjen meg, elosztottuk a
varosok szamdval. Igy minden varosnak a mdsik 46 varostol mért dtlagos tavolsdga
képezte az adott varos halozati pozicidjat mutatd szamértéket.

A KOZUTI TERSEGI POTENCIAL VAROSONKENTI ERTEKE|
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1. abra. A kozuti térségi poltencial varosonkénti értékei

Ezen értékek alapjan a 47 varost rangsoroltuk (1d./.dbra). A legjobb pozicidban
1évo fovaros esetén a kapott érték 136 km volt, mig a matrixban szereplo tobbi va-
rostol leginkabb kies6 Sopron mutatdészama 281 km; a fenti értéknek tobb mint két-
szerese. E kettd kozotti skalan helyezkedik el a tovabbi 45 varos, amint ez az
1.abran elhelyezett feliratok alapjan is tanulmanyozhato.
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Mi azonban nem a varosok helyzetének értékelését tekintettiik célnak, hanem a halo-
zatét. Ezért a kapott értékeket térképen is feltiintettiik, (2.abra) majd a hisztogram
1épcsoit is figyelembe véve egyenld értékkoz kategdriahatrokat allapitottunk meg
(130 - 160 - 190... stb. ...280 km) ¢és a térképen meghuztuk e hatarvonalaknak
megfeleld "izopotencial" vonalakat. Ezzel a varosok helyzetjellemzoinek altalano-
sitdsaval attértiink az orszadgon beliil a térségi potencidal alkalmazasara. Vagyis arra a
kérdésre, hogy egy adott telepiilés egy orszdgos kiterjedésii piacba - helyzete alap-
jan - milyen mértékben kapcsolddhat be, a térképen leolvashatd helyzeti potencial-
érték megadasaval kivanunk felelni. Ezen a modon tehdt meg tudjuk adni azt a
mértéket is, amilyen kiillonbségtevés indokolt az orszag teriiletén beliil: a bemutatott
térkép alapjan példaul a reélis pontértékek egy 0-tol 10-ig terjedo skala esetében
(ahol 10 jelenti a legrosszabb helyzetet) 5 és 10 kozott vehetok fel, igy
tekintetbevéve a valds 2:1 ardnyokat a legrosszabb ¢és a legjobb helyzet kozott.

2. abra. A koziti megkozelitési potencial Magyarorszagon 1983-ban

Eddig tehat csak alkalmaztuk a megismert modszert, teriiletileg kiterjesztve egy
zart orszagos "piac" hatdrdig. Az igy kapott eredmény azonban sok tekintetben to-
vabbra is minddssze egy kozhelyet erdsit meg: az orszdg kozepén jobb forgalmi hely-
zetben, az orszag kozepétol tavolabb rosszabb forgalmi helyzetben vannak a telepii-
lések. Ezt a kiilonbséget a varosok helyzetében a térképre ranézve is meg tudtuk
allapitani, legfeljebb szamszerGsités nélkiil. A tovabbiakban azonban éppen e
szamszerusitettség elonyeit kivanjuk kihasznalni.
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A halozati kiépitettség mértéke

A tovébbiakban az orszag 1:100 000 léptékl (TIEDIT-rendszer(i) térképérol le-
olvastuk a fentiekben szerepeltetett 47 telepiilésnek a helyszinrajzi koordinatait.
Ezek alapjan a varosok kozotti 1égvonali tavolsagok kiszamithatokka valtak. Ezutan
ugyanugy minden varosra vonatkozdéan dsszegeztiik a tobbi varostol mérhetd 1égvo-
nali tavolsagokat, mint ahogy azt kordbban a kozuti tdvolsagokkal megtettiik. E sor-
Osszegeket is elosztottuk a varosok szamaval, ¢s megkaptuk az egyes varosoknak a
tobbi varostol légvonalban mért dtlagos tavolsagat.
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3. abra. Viszonyitas az adott telepiilés légvonali tavolsagokkal szamitott relativ
elérhetoségéhez
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A kapott értéket varosonként dsszehasonlitottuk az adott varos korabban kapott
kozati megkozelithetoségével. Minket ugyanis éppen ez érdekelt, vagyis, hogy a
légvonali tavolsag a koziti tavolsignak hany szazaléka? (Atlagosan 79,1 %-ot kap-
tunk). Az orszagos uthalozat jelenlegi kiépitése nyilvan azoknak a véarosoknak a
szempontjabol jobb, amelyek kozati atlagos elérhetdsége jobban megkozeliti a 1ég-
vonali (abszolutnak tekinthet0) elérhetoség szintjét. Ez a viszonyszam tehat a hdlozat
kiépitettséget jellemzi, egyarant tartalmazva mind a domborzati adottsagokbol adodo,
mind a hélozatfejlesztési egyenetlenségekbol adodo hatasokat.

A 3.dbran ezt, tehat a 1égvonali lehetoségekhez képest kimutatott kiépitettséget
jellemzo szdzalékaranyt allitottuk nagysag szerint sorba. Baloldalt a varosok sor-
rendje, alul a szamitott viszonyszam (atlag=79.1%) olvashato le az tengelyen.

Lathatéan Budapest nemcsak helyzete alapjan, de e helyzet kihasznaldsi fokat
tekintve is vezeti a varosok sorat: 90 %-nal jobban megkozeliti a 1égvonali halozattal
egyaltalan elérhetd kiépitettséget. Altalaban igen j6 az észak- és kozépdunantuli va-
rosok pozicidja, €s igen rossz az északi kozéphegység és a kozépalfoldi térség né-
hany véarosanak a helyzete.

AELATHY  HAIGFATI FOTICIG

.l hiloge=s

| rasar helyzet

4. abra. A légvonali tavolsagokhoz viszonyitott relativ halozati pozicio
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A 4.abra térképen is szemlélteti mindezt. A térképen az eddig targyalt aranyokat
harom kategoriaba soroltuk: atlagon feliili, atlagos és atlag alatti pozicidt kiillonboz-
tetve meg.

Szembet(ind az Osszefliggés az autdpalya-halozat kiépiilésével. (Az autopalya-
halozat a megkdzelitési lehetdségeket térben is javitja, de nyilvan még plasztikusabb
lenne ez a kép, ha nem tavolsdgokkal, hanem eljutasi idokkel dolgoztunk volna.)

Szembetiind még, hogy a jo helyzetli varosok is - de részben a legrosszabb
helyzetiiek is - teriiletileg 0sszefiiggd haldzatrészeket alkotnak. Az abra ravilagit
arra is, hogy bar a tényleges (abszolut) hal6zati potencial szempontjabol Sopron volt
a legszeélsoségesebb helyzetben, halozatfejlesztési beavatkozasok szempontjabol
éppen nem ez az orszagrész van elmaradva. Egy uj halozati struktura kialakitisa a
legnagyobb fejlesztési eredménnyel az orszag keleti és kozépso részében jarna.

A fejlesztések értékelése

A 1égvonali térségi potencidlhoz valo hasonlitassal a jelenlegi haldzatot mintegy
az abszolut értelemben fenndllo lehetoségekhez viszonyitottuk. Az ismertetett elja-
ras segitségével azonban modunk van kozép- és hosszutavu fejlesztések hatasainak az
Osszegezésére is.

Az 1983-as kiadasu autotérkép tablazatdhoz hasonld formaban koézolte a varosok
tavolsagi matrixat az 1973. évi kiadas is. [8] Itt is elvégeztiik a sordsszegzéseket és
az atlagolast is, - és 10 év alatt jelentékeny elmozdulast tapasztaltunk, amit minden
egyes telepiilésre vonatkozdan

P37 Pgs

viszonyszam

p73

formajaban, tehat az 1973.évi helyzethez viszonyitva szdmitottunk ki.
Az 5.dbran a kapott fejlodesi viszonyszamokat nagysag szerint rendeztiik.

Meg kell jegyezni, hogy a szdmok alapjan négy varos esetében negativ fejlodest ta-
pasztaltunk, ami nyilvan nem a fohalozati utak meghosszabbodasanak a kovetkez-
ménye, hanem annak koszonheto, hogy a kordbbi kiadasban néhéany hibas érték is
belekeriilt a matrixba, ami a késobbi kiaddsokban kijavitasra keriilt. Igy a "fejlodés"
itt kapott tényszamait a teljes haldézaton bizonyos ovatossaggal kell kezelni, és in-
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kabb csak a modszerben rejlo lehetoségek és a f6 tendencidk hipotetikus leirdsara
elegendo a felhasznalt adatbazis alapjan alabb bemutatott 6sszefiiggés.

A TERSEG! POTENCIAL JAVULASA 1973 - 1983 [34]
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5. abra. A térségi potencial javulasa 1973 -1983 [%]

Az atlagos fejlodés 1973 és 1983 kozott 2,27 %-os volt. Az 5 % feletti és az 1 %
alatti sz¢lso értékeket térképen is megkiilonboztettiik. (6. abra) Itt 1athato, hogy a
jelentos fejlodést mutatd  értékek egyik csoportja az Oroshaza, Mako,
Hodmezovasarhely, Mezotir vonalon tomdriil. Elsé reményeink szerint ebben az id6
kozben elkésziilt Koros-hidnak a hatasat sejtettiik, am a megoldds prézaibb: a
kiilonb6z6 években kiadott térképeken a tavolsagmatrix készitdi nem egységesen
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szamoltak a masodrendl utakkal, az utrovidiiléseket elsosorban ilyen tipusu korrek-
ci6 okozza.

kie meligddan o Eridkek

Garmsuedden ro=zz erifkek

6. abra. A kozuthalozati potencial javulasa 1973 - 83 [%]

Hasonloképpen az orszag északi sdvjaban mutatkozé javuldst is egy "alhid"
okozza: az 1983. évi kiadas ugyanis a kordbbival szemben a tdvolsagmatrixban
figyelembevette a vaci komp jelenlétét. E javulas tehat nem valdsagos, de ramutat
arra, hogy milyen jelentosége lehetne egy-egy hid megépitésének.

Aminthogy a kiugrdéan alacsony értékek is ezt bizonyitjak, amelyek a Kaposvar -
Budapest - Szeged haromszogben a fejlodés hianyarol tanuskodnak. Meggy6z6dé-
siink, hogy ez Osszefligg azzal, hogy Budapesttol délre a dunai atkelések nem fej-
16dtek, és igy gyakorlatilag a halozat ebben a térségben valtozatlan maradt.

A mddszer nyilvanvaléan nem csak a multbeli, hanem a jovobeli fejlesztések ér-
tékelésében is segitséget jelent: példaul a tervezett alternativ haldzatfejlesztési valto-
zatokat nagyon hasznos lenne e mddszer segitségével is 6sszehasonlitani és rdmutat-
ni, hogy a fejlesztések milyen térségek érdekeit szolgéljak a valosagban.
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5. OSSZEFOGLALASUL

még egyszer felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fentiekben kdnnyen hozzaférhetd
adatokon egy modszer bemutatasat igyekeztiink szemléletessé tenni. Ezért nem a
konkrétumokat, tehat egy-egy varosnak a szamok alapjan megallapithaté konkrét
helyzetét tekintjiik fontosnak, idézhetonek vagy kozvetleniil felhasznalhatonak, ha-
nem magat a grafelméleti alapon kialakitott modszert, amit a tovabbiakban ponto-
sabb adatokkal feltoltve alkalmassa lehet tenni mind konkrét térségek, mind halo-
zatfejlesztési alternativdk Osszehasonlitdsara, minositésére. Ennek reményében és
erre alkalmat teremtendd tessziik most kozzé az eredetileg 1985-ben megirt tanul-
manyt.
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