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A szikesek a kontinensek mindegyikén elfordulnak. Azsidban, Kazahsztanban talalhatok
idészakos szikes tavak, de ismertek Tibetben, Torokorszagban a Kurd fennsikon és Irdnban is.
Afrikaban gyakran emlitik a Memphis-kornyéki sivatag sos tavait, Kelet-kozép és Dél-
Afrikaban is talalunk hires szikes-sziksos tavakat (In: Loffler 1970, Dvihally 1999). A szikes
allovizek jelentés része elhagyott Tisza és Duna mederben talalhato és ezért paleopotamon
éléhelynek tekinthet6. Hazankban nemcsak a szikesek, hanem a sik-és dombvidéki vizhaldzat
is nagymértékben atalakult. Az eupotamon rendszerek es a kis patakok elvesztették természetes
jellegiiket, az elsérendii patakhaldzat ritka lett, a mellék&gak (parapotamon) eutrofizalddtak, a
plesiopotamon-holtmedrek eutrofizalddtak, feliszapolodnak. A folyovizhaldzatot kiséro
wetlandek eltlintek, csak izolalt maradvanyok maradtak meg. A paleopotamon érdekes
megjelenesi formai, edafikus Na-Ca cserével szikesedéssel keletkeztek. Ezek a viztestek a mult
szdzad 60-as, 70-es éveig érdekes modon stabilak maradtak, majd az intenziv hasznélat
kovetkeztében szintén gyorsan valtoztak.

Az ezredforduldig — a védelem ellenére — a szikesek jelentds valtozasanak (végleges
kiszaradas, elnddasodas, eutrofizalodas, kiédesulés) voltunk tanui, ami tudomanyos és
természetvédelmi szempontbol egyarant sziikségessé tette az alapveté élélénycsoportok
ismételt felmerését és a szikesek hidrobiologiai jelentéségenek Gjraértékeléset.

Mig a szikes vizek planktonjiban témeges rakok és kerekesfergek a kiszaradast rendszerint
nyugalmi allapotban veszelik at (cf. Gulyas & Forrd (1999)) addig a rovarok imago alakjai
elhagyjédk a vizet. A nagy koncentracioju sés, szikes vizekben él6 aktiv &llatok vagy a
viztestben vagy a vizfenéken élnek és egyltteseik a szikesek planktonikus illetve bentikus
allatkozossegeit alkotjdk. A zoobentoszt a fehér szikesekben csak néhany Oligochaeta,
Chironomida Ceratopogonidae faj képviseli, és ezekhez jarulnak a metafiton szervezetek,
melyek kozil azonban halofil formék is ismeretesek. A bentikus szervezetek kozé tartozd
puhatestiiek kézil magas, 9-10-es pH mellett, minddssze az Anisus spirorbis élt (Horvath,
1950, Richnovszky 1970) majd az élé puhatestiiek szinte teljesen eltiintek a szikesekbél
(Andrikovics-Muranyi 2003). Ezek a vizek a kis vizmennyiség és a fokozott hasznalat miatt
igen sériilékenyek. Fennmaradasuk, pedig kuléndsen alaptudomanyos, génmegoérzési €s
természetvédelmi szempontok miatt rendkivil fontos. Az UGjabb, ,.ex lege” védettségik
ellenére megismerésik és aktiv védelmik egyre siirgetdbb feladata mind a kutatéknak mind a
termeszetvédelem szakembereinek.

A vizes teriiletek koztlk a szikes vizek csokkenésével a vizimadarak élohelyei atalakultak,
elészor fészkelésre alkalmatlanok lettek, elszenyezédtek majd ténkrementek, pedig kiilondsen
a tavaszi és az 6szi vonulasi idében a vizimadarak ezrei keresik fel a szikes vizeket, ahol
pihené és taplalkozo helyeket talalnak. Az OTKA pélyazatunkban, amelyben madarész,
planktonikus rdkokkal, zoobentosszal foglalkozé szakember alkotott tudoméanyos teamet, azt a
celt fogalmaztuk meg, hogy mas viztipusokkal 6sszehasonlitva megallapitsuk, hogy a a
szikesek a vizimadarak szamara milyen potencidlis és tényleges taplalék kinalatot
biztositanak. Ahol mddunk volt, ott felmértik ennek a taplalékkinalatnak a mennyisegi
vonatkozasait is. A tényleges taplalék megallapitasa céljabdl az egyes vizimadar guildek
kulcsszervezeteit taplalkozasi kiserletbe vontuk, megallapitottuk produkcidbiologiai
paramétereiket és a felvett taplalék és az Urllékanyag elemzésével azt igyekeztink
megallapitani, hogy ezen madarak milyen hatassal vannak a vizi rendszerekre.

Ennek a komplex feladatnak a végrehajtdsara a KNP, HNP és a FHNP szikes tertiletein
Osszehangolt tudomanyos felméréseket végeztink; sé6t a Fert6-Hansdg Nemzeti Parkban
ujraarasztasos, rehabilitacids tevekenyseg hatasat a madarguildek nagysagara, diverzitasara is
felmértlik, az 0Gjonnan elérasztott tertileteken, zooplankton- zoobentosz felméréseket is



vegeztiink. Annak ellenére, hogy faunisztikailag a potencidlis taplalék felmérési anyag nem
tekinthetd6 gazdagnak, a szikesek anyagforgalmi viszonyinak megértésében a
tereptapasztalataink alapvetonek tekinheték. Megfigyeléseinkkel a “szikes paradoxon”
(Andrikovics-Muranyi 2003) azaz az egyidejii bentonikus fajszegénység és gazdagsag jol
magyarazhato volt (Andrikovics et al. kdzlés alatt).

Vizsgélataink helye, ideje és az alkalmazott mddszerek

Az anyagszallito guildcsoport téplalkozasi, Uritési aktivitdsnak terepvizsgalatdt és az
urtilékek gyajtését a nitrogen és foszfor tartalmuk méresehez a Kiskunsagi NP (Kelemeszék,
Zabszék) a Hortobagyi NP és a Fert6 sekély vizein végeztik. Az egyes madarak
anyagforgalmi tevekenységének mérése utan, az anyagforgalmi vizimadar guildek mennyiségi
szerepének feltdrasahoz szikséges a madarpopulaciok mennyiségi felmérése. A legeld
importér libdk és gyijté export-importér sirdlyok és darvak populacidinak felmérését a
Kelemenszék végeztiik.

A vizsgélatok legfontosabb eredményei és az eredmenyek értékelése

A tajékozodo vizkemiai eredményeket az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgéalt vizek oligo-
mesohalin kategoridba tartoztak. A szalinitds 0,4-2,2 g/l koz6tt valtozott és a pH értékek is
magasak voltak. A nagy foszfat ertékek a vizsgalt vizek tapanyag gazdagsagat, eutrof jellegét
mutattak.

1 tablazat: A vizkémiai méresek eredményei (Forr6 LaszI6 mérései)

Vez.ke Szalini
. Hém. p. . NO; PO,
Nev °C) pH (uS/em -tas ; -
) (o)
Pahi, Sarkany-to 224 911 3560 1.8 <1 13

Fulopszallas, Partos-
szék

Pusztaszer, Budos -
szék

Pusztaszer Fulop-
szék csatorna
Pusztaszer, FUIOp - 544 956 3710 19 <1 01
szék keréknyom

Ujfehértd Nagyvadas 19,7 9,33 2930 1,4 <1 >15
Pahi, Sarkany-t6 119 9,83 2030 0,9

Fulophaza, Kondor-t6 13,4 9,39 1,44 0,4

Pu§ztaszer, Budos - 13 008 245 11

szék

Pu§ztaszer, Falép - 134 888 253 11
szék

Bokros, Kis-sosto 13,4 8,95 2,255 1,2

23.3 8.97 3400 1.7 <1 1.1
28,2 9,03 4210 2,2 <1 >15

28,7 9,25 3120 1,5 <1 >15

A nagy pH, vezetoképesség rendkivili médon szelektalja mind a zoolankton mind a bentosz
szervezeteket. A rakok és az arvaszunyogok kozil dominansak lehetnek a sokedvel6 fajok az
igen magas foszfat ertékek hipertrof viszonyokat jeleznek, ami tovabbi fauna szelektalo
tényezo.



Zooplankton vizsgalatok eredményei és értekelésiik

A zooplankton vizsgalatokat 2001 marc.3-okt 11-ig heti gyakorisaggal végeztiik. Osszesen 15
kisrékfaj (9 Cladocera és 6 Copepoda) kerilt el6 a 85um-es haloval valo szirés soran. A
rékok denzitdsa 4-2728 ind/l kozott, szélséségesen valtozott. Ezek a fajok a kuldnféle
uszorécék, kilonosen a kanalas, t6kés és a csorgérécek szamara nyudjtanak jo taplalékforrast.
A Magyar kontinentalis sosvizekben gazdag makro —s mikro Crustacea fauna alakul ki,
elsésorban a halfauna és a kétéltii fauna ritkasdga miatt. Ez elémozditja azt, hogy ezek a
wetlendek jO t&plalkozasi helyet biztositanak a szir6 vizimadarak szdméra a vandorl&si
periddus alatt. Magyarorszagon cask néhany cikk ismeretes a rakok vonatkozasaban mint
taplalékforrds szempontjabol. Ezek gyomortartalom analiziseken és szabadfoldi taplalkozas
megfigyeléseken alapulnak. A mikro rakokkal szemben viszont nincsenek adatok a
sosvizekben €16 csupaszlevéllabu rakok populécioirdl, mert a hagyomanyos gyujtésekkel az
Anostraca-k elmenekilnek a planktonhalobol. Feltételezhets, hogy az Anoscratak és a mikro
rakok a szikes vizekben a vandorl6 vizimadarak szdmara tavasszal a legfontosabb taplalékok,
mert mas nektonban él6 gerinctelen populacio ebben a korai tavaszi periédusban nem
talalhato. Feltételezhet6en a taplalkozo vizimadarak azt a pocsolyakat valasztjak, amelyekben
a nagyobb egyedstriségi Crustacea plankton talalhatd. A hidrokorallos Kisérleteinket
tovabbfejlesztve két olyan szikes vizet valasztottunk, amelyek hasonléak kémiailag, de a
rakplanktonjuk nagymértekben kiilonbozik.

A vizsgalati tertiletiink a Duna -Tisza kdzén teril el és jellegzetes sekélyvizii tavak. Tavasszal
alacsonyabb sokoncentraciojuak, ilyenkor a vizboritas 0,3 m, a sokoncentracio 2,5 —t6l 18 g/,
a dominans ion a natrium és a kalcium, amihez a karbonat ionok kapcsolodnak és a nagy
kolloid tartalom kovetkeztében a viz zavarossaga igen nagy, az atlatszésag mindossze 1 — 3
cm. A vizek pH-ja magas, 9-10-es. A parton mocsari vegetacid és nyilt szikes puszta
talalhatd. A vizsgalt két t0 Zab-szék 105 h és a Kelemenszék-t6 135 h nyilt vizzel. Ezek
fontos madarvonulasi helyek a ludfélék és a vizimadarak szdmara. A fizikai és kémiai
Osszetetele a ket tonak rendkivil hasonld, de a vezetoképessege Zabszéknek szignifikansan
nagyobb, mint a Kelemen-széknek. A szalinitas évi valtozasa a Kelemen-széken 2,7.- 4,8 g/l
és 3,9 — 7,2 g/l tavasszal a Zabszék-tdban, a vizszintcsokkenes a Zabszékben 0,34-0,22 m,
mig a Kelemenszék téban 0,4 — 0,27 m és e kdzben a tavakban a vezetoképesség emelkedd
tendenciat mutat. A Cladocera tarsulas eltér a két viztestben, a Daphnia magna szignifikansan
magasabb a Kelemenszékben, mint a Zabszéken, 4838 és 45-127 ind./Il. A Daphnia
populaciok csucsprodukciodja aprilis elején van, majd lassan csokken. A halofil faj Moina
branchiata viszont majus kozepén fordul els, joval kisebb egyedszamban a Kelemen-széken
mint a Zabszéken. A halofil copepoda faj az Artodipatomus spinosus egyedszama, denzitasa
is szignifikansan nagyobb a Zabszéken, ahol a konduktivitas szignifikansan nagyobb mint a
Kelemenszéken. A dominans Anostraca faj denzitasa szignifikdnsan nagyobb a szikesebb
Zabszéken mint a Kelemeszéken. A két szikes faj a Branchinecta és az Artodiaptomus adja a
legfontosabb taplalékot a vandorld vizimadarak szdmara, amelyek szama a Zabszéken joval
nagyobb mint a Kelemen-széken az egész tavaszi periddus alatt.

Faji dsszetétele a filtrald6 madarcsoportnak a 6. abran lathatd. A filtralé récefajok marciusban
dominalnak mindkét téban elsésorban a nyilfarka réce és a kanalas réce, mig mas récefajok
denzitdsa nem éri el az 1 ind./h denzitast. A récék denzitdsa majusig teljesen megszinik.
Vandorlasi csucsa gulipannak és a cankdknak Zabszéken aprilisban van. Magyarorszagon
még nem publikéltak gantitativ adatokat a csupasz levéllabd rakokrél bar ezek igen gyakori
halofil szervezetek. Ez a faj a Branchinecta orientalis hasonldan nagy sotartalmat kedvel, mint
az ugyancsak halofil Arthodiaptomus spinosus és Moina branchiata. Osszehasonlitva a rak és
filtralo vizimadarpopulacié denzitdsat arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a natronofil



Branchinecta orientalis a legfontosabb koratavaszi taplalékforras a magyar szikesekben, olyan
madarak szamara mint a nyilfark( réce, kanalas réce, csorgé réce, bojti réce, gulipan, a
kormos cankd, szlirke canko és a tavi cankd. A halofil copepoda faj tarsulva az Anostraca
populacioval kevésbé hasznos taplalékforrasa az olyan vizimadaraknak mint a nagyobb
Branchinecta fajok, amelyek 2-3-szor nagyobb biomasszat jelentenek literenként mint a kisrak
zooplankton. Az adatok azt mutatjak, hogy a Daphnia magna kevesbé fontos taplalékforras a
madarak szdmara, mint a csupasz levéllabl rakok. Ez vilagosan lathato, a szignifikans
kilénbségekbol, amely a taplalékallatok vonatkozasaban el6fordul a tavakban és ez a
vizimadarak éléhely valasztasat nagyban befolyasolja. (Boros et al 2006).

A project keretében a rékplanktont mint potencialis madartaplalékot vizsgaltuk az ujonnan
elarasztott szikeseken és ebbdl nemzetkdzi dolgozatot készitettiink (Forro et al 2004).

A szikes vizek bentikus faunajanak f6 jellemzéi

A szikesek bentoszabdl dsszesen eldkeriilt 14 arvaszunyog faj 6sszeségéeben igen kis fajszam.
A kimutatott fajok mindegyike a Chironominae alcsaladba tartozott (4. tablazat). A Duna
magyarorszagi szakaszanak litoralis régidjabol 73 taxon Oertel et al.2005), a bodrogzugi
holtmedrekbél 43 arvaszunyogfaj (Andrikovics et al 2006) és egy Biikk hgy-1 kis patakbdl 23
Chironomida taxon mutattunk ki tobb hazai faunara 0j fajjal (Andrikovics et al 2005). A
Camptochironomus tentans Fabricius, 1805, a Chironomus annularius Meigen, 1818 tipikus
halofil fajok. A Chironomus dorsalis (Spies & Seteher 2004) pedig az idészakos, asztatikus
vizek lakdja. A Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) ndvényzettel disan benétt vizekben
él. Sajnos a legtdbb egyed a pontosan nem azonosithatdé Cryptotendipes genuszba tartozott. Ez
utobbi taxon tobb ismert faja szintén sos vizekre jellemz6. A fajok legnagyobb része a detritusz
fogyaszto funkcionalis taplalkozasi guildbe sorolhatd (Andrikovics et al. megjelenés alatt).

4. téblazat: A Hortobagyi és a Kiskunsagi Nemzeti Park szikeseibdl
kimutatott Chironomida larvak

Gyijtéhelyek HNP KNP

Taxa 112 (3412314 [5 16 |7 |8 |9 |10
Cricotopus sylvestris  (Fabricius, . . e
1794) '

Procladius choreus (Meigen, 1804)

Camptochironomus tentans .
Fabricius, 1805

Microchironomus deribae o

(Freeman, 1957)

Microchironomus tener (Kieffer,

1918)

Cryptotendipes pallens (Meigen,

1804) '

Chironomus annularius (Spies és . .

Setler, 2004) '

Chironomus dorsalis (Spies és

Saetler, 2004)

Chironomus luridus Strenzke, 1959 .

Chironomus plumosus (Linnaeus, . . e
1758)

Chironomus riparius Meigen, 1804 ¢ « :
Polypedilum nubeculosum °



(Meigen, 1804)
Polypedilum nubifer (Skuse, 1889)
Synendotendipes impar (Walker,
1856)
Osszes fajszam: 5 33 212 112 2 4 2 22
Jelmagyardzat: .=1 gyujtétt egyed; «=2-5 gyiijtott egyed; e=5 gyiijtott
egyed felett; HNP gyijtéhelyei (1: Fekete szik; 2: Bocskoros szik; 3: Uj-
Fehér t6; 4: Kis-Kajan) és a KNP gyijtéhelyei (1: Boddi szék; 2: Fehér
szék; 3: Sarkany t6; 4: Radi t0; 5: Nagy szék; 6: Kelemen szék; Kondor t0;
8: Bdos szék; 9: Fllop szék; 10: Kis szék)
A szikesek karakterisztikus csigafaja az Anisus spirorbis (Linnaeus, 1758), amelynek
szubfosszilis hézai a 10000 ind/m*-es nagysagrendet is meghaladhattak (2. tablazat). EI3
allapotban azonban csak igen ritkan kerultek elé.

2.tablazat: A bentikus gerinctelen makrofauna néhany mennyiségi
jellemzéi a KNP és a FHNP vizteriiletén

Atlag Minimu Maximum  Szoras

Taxon e/m? m e/m?
e/m?

Kelemen-szék (KNP)
Csigahéj 2371 708 5308 1832
Berosus pinosus 88 - 708 195
Csigahéj 973 - 5662 1496
Borsodi-dilé (FHNP)
Kis Chironomida 3975 - 9172 3954
Nagy 2751 1529 4076 993
Chironomida
Ceratopogonidae 306 - 1529 684
Sigara lateralis 204 - 1019 456
Csigahéj 16815 - 83057 3703

A vizsgalt szikes tavak bentonikus rovaregydtteseit a Kelemenszék (KNP) és a Borsodi diilé
(FHNP) peldajan a 2. tablazat mutatja. Ebbdl is kitinik, hogy az érzékenyebb hemimetabol
rovarrendek (Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata) a fehér szikesek nyiltvizi bentoszdban nem
élnek. A Heteropterak a novenyek kozott, és a nyilt vizben mozognak. A holometabol
csoportok, rendek kozil a Ceratopogonidakat egy Culicoides faj, a Chironomidakat pedig a
Chironominae alcsalad fajai képviselték. A Chironomida — Ceratopogonida tipusu tavat
(Ferencz, 1977) sem, a fertézugi sem az alfoldi szikeseken nem tudtuk kimutatni.

A Kkis sotartalmu egyéb vizekhez képest ebben a vizsgalatsorozatban is a korabbiakkal
mindenben megegyezéen mind egyedszdmban mind fajszamban feltiinéen szegény fenékfaunat
taldltunk (Andrikovics 2001, Andrikovics & Muranyi, 2003). Osszehasonlitasképpen
megéllapitottuk, hogy kis patakokban nagy fajszdma, négyzetméterenként tobb ezer
felemaslabu rék és vizirovar talalhato, ami kitiing és valtozatos taplalékforras a vizirigo és a
billegeték szdméra. Itt emlithetjuk meg, hogy a dombsagi kis patakjainkban a felemaslabd
rakok mennyisége a rovarlarvakhoz képest joval nagyobb (Andrikovics et al 2005, Juhész et al
2005, Kontschan 2005). Az eupotamon, parapotamon rendszerekben, pl. a Dunaban sajat
vizsgalataink szerint a fehér szikesek fajszegény egyutteséhez viszonyitva, joval tobb tobbszaz
faj él (Oertel et al 2005, Andrikovics és Nosek 2006, Andrikovics et al 2006). és az Ures
nicheket itt a neozoonok foglaljak el a fajszam 30-40X-e a szikes paleopotamonban talalt



fajszamnak. A dombsagi tarozokban a vizimadarak szamara valtozatos, rhitrhron-és potamon
fajokat is tartalmazd metafiton fauna alakul ki, amihez gazdag vizimadar egyittesek
kapcsolodnak (Milinki et al 2005, Milinki et al megjelenés alatt). A plesiopotamonban mind
fajszamban mind egyedszamban gazdag fajegydttes €él, ahol gyakran a feliszapolodas jelent
vizminéségi problémat, de a névényallomanyokban még tobb ezres nagysagrendii gerinctelen
makrofaunat és nagy egyedszamu rakplanktont talalunk potencialis taplalékforrasként.
(Andrikovics et al 2006a). Egyes plesiopotamon holtagak és a szikes paleopotamon erés
izolacidt biztositanak, amelyek az ismétlédé szennyezodések (Regds et al 2006) mellett
akadalyozzak a faunacserélodést és az ujranépesiiléseket.

Fekete vizii szikesekbol, a tegzesek kozul az Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)-t, a
Limnephilus decipiens (Kolenati, 1848), a Leptocerus tineiformis (Curtis, 1834)-t, a
Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758)-t és a Tricholeiochiton fagesi (Guinard, 1879)-t
sikertilt larvaformaban gyiijteniink. A fehér szikesekben a Berosus spinosus Steven, 1808,
Helophorus paraminutus Angus, 1986 mellett jellegzetesek voltak a solegy larvak (Ephydra
riparia Fallén, 1813) és a katonalegyek (Stratiomys furcata Fabricius, 1794).

Az allocton tapanyagforrasok, a ki és bemeneteli utak (pl. madarak és holometabol rovarok) az
egész rendszer szempontjabdl rendkivil jelentések. A nektonban mozgo6 vizipoloska fajok
kirepulesuk révén ugyancsak sok szerves anyagot mozgathatnak meg.

A feltiinéen kis kiterjedés ellenére a fekete szikesekben kb.10x-es taxon,- és egyedszamot
mutathatunk ki. Az ledék a fehér szikesekben sokszor kénhidrogén szagu és a sajat meréseink
szerint rendkivil reduktiv Ez latszik mind a KNP mind a Fert6 melléki Gjonnan elarasztott
szikeseken vegzett felmérésekbdl.

|.tablazat: A gerinctelen makrofauna biomassza adatai
egy madartaplalkozé helyen a Borsodi diil6ben (FHNP)

Taxon D (i/m°) B (g/m°) TB (g/20m°)
Chironomida |. 725 9,86 197,2
Chironomida I1. 12100 8,83 176,6
Ceratoponidae 3650 4,45 89,0
Osszesen 16475 23,14 4628

Jelmagyarazat: D=egyedszam/m“; B=nedves témeg
(g)/m* TB=teljes biomassza g/20m* A 20m*nyi
tertilet megfelel a szélzugos parti sav kiterjedésének.

Az &rvaszunyog fajok 7 fajhoz tartoztak, melyek kdzll nagyobb testii két faj és a tobb pedig
kisebb testméreti faj volt. A Chironomus plumosus és a Microtendipes deribae volt a
leggyakoribb két faj, a tobbi csak egy-egy példanyban kertlt elé.

Az alabbi felsorolasban a bald-al jel6lve a két témeges arvaszunyog larvat a Chironomus
plumosust a nagytesti fajt és a Microtendipes deribaet a dominans kistestii fajt és a tobbiek
pedig az egy-egy példanyban talalhato ritkabb bentoszfajokat vettik fel.

Chironomus plumosus
Chr. annularius
Glyptotendipes pallens
Microtendipes deribae
Polypedilum nubeculosum
Procladius choreus



Procladius ferrugineus

A larvékat a szél sodorja a felapritott névényi térmelékkel a parti részre, ahol a récék és a
partfutok boséges taplalékforrast taldlnak. Ehhez csatlakoznak a pihenéhelyként szdmba jovo
nyiltvizi részek. A széliranyban Iévé partszegélyeken, a koncentralt madartaplalkozé helyeken
a hullamzas altal Gjraszuszpendalt Uledékben koncentralddik szinte az egész tavi rovar
biomassza, amit a madarak kitiinéen hasznositanak. Az arvaszinyog larvak gyira formaban
dsszecsavarodva egyitt mozognak a zaggyal, amit a szél turzasszeriien rak le a parti részen.
Ezeken a helyeken hatalmas allat biomassza koncentralddik, mig a zavaros, fehér szikesek
tobbi részén viszont szinte Ures bentoszt taldlunk. A sok elpusztult csigahaz, ami szintén
fontos asvanyi anyag forras lehet a madarak szamara.

A feltiinéen kis kiterjedés ellenére a fekete szikesekben kb.10x-es taxon-és egyedszamot,
mutathatunk ki. Az Uledék a fehér és fekete szikesekben egyarant a feliszapolddott
holtdgakhoz hasonloan sokszor kénhidrogén szagu és a sajat méréseink szerint rendkivil
reduktiv (Redox potencial:-120-150mV). Ez még a Limnodrilus-Tubifex-Chironomus spp.
fajok szamara sem teszi lehetévé a megélhetést. Ez latszik mind a KNP mind az Gjonnan
elarasztott szikeseken végzett felmérésekbdl. A Borsodi-diil6, Pap rét, Legény-t6 és a Nyéki-
szék Uledék faundja fajszamban rendkivil szegény volt. Az egyes mintavételek Kkis
egyedszamu, de elég egyenletes eloszlast mutattak. Ezzel szemben a Borsodi - diil6 madarak
altal gyakran latogatott, széliranyban lévé kb. 20m*es parti részén szabad szemmel is
lathatoan intenziv bentikus életet talaltunk. Itt a 20x20 cm-es kvadratban Gsszesen 659
rovarlarvat (Chironomida-Ceratopogonida) szamoltunk. Ez az érték négyzetméterre vetitve
16475 db rovarlarvat ad. A tdbmegmérés szerint ez a biomassza relative, mégis kevesebb a
vartnal, mivel a tdmeges fajok legnagyobb részét a rendkivil kis sulya kis Chironomida és
Ceratopogonida larvak adjak. A larvakat a szél sodorja a felapritott névényi térmelékkel a
parti részre, ahol a récek és a partfutok béséges taplalékforrast taldlnak. Ehhez csatlakoznak a
pihenéhelykent szambajové nyiltvizi részek. A Borsodi dilé széliranyos részénél a hullamzas
altal Gjraszuszpendalt tledékben koncentralddik szinte az egész tavi rovar biomassza, amit a
madarak kitiinéen hasznositanak. Az arvaszunyog larvak gyiiri formaban 0sszecsavarodva
egyutt mozognak a zaggyal, amit a szél turzasszeriien rak le a parti részen. Ezeken a helyeken
hatalmas allattémeg koncentralodik, mig a zavaros, fehér szikesek tobbi részén szinte Ures
bentoszt talalunk.

A szikeseken el6forduld madarakat a sajat volieres kisérleteinkben, amelyet a nyari luddal,
kormorannnal, kontyosrécével, tékésrécével, kanalasrécével, nyilfarka és fltytlérécével
tanulmanyoztunk. Terepen, a KNP, HNP, és a Ferté-Hansag np, A Kis-Balatoni tarozon, AZ
Egerszalokon a Duna és Atisza hazai szakaszan felmértiik és meglhetésen pontosan meg is
hataroztuk a vizimadarak szdmara rendelkezésre allé potencialis taplalakforrasokat. Tettik ezt
azert, mert a szikeseken egyfel6l nagyfoku taplalékszegénységet tapsztaltunk, amellett, hogy
kilénosen a vould madtaregyiittesek rendkivil diverznek és nagy egyedszamunak adodtak. A
terepmadarészat mellett mindig megfigyeltlk, a tomeges fajok taplalkozasi szokasait, vizen és
a szarazfoldon valo pihenés, taplalék keresés napi menetét, a migracié soran a vizsgalt
szikeseken eltoltott id6t. A sajat megfigyeléseink mellett az irodalmi referencidkat is
Osszegyujtottuk pl. az egyik legujabb dolgozat szerint az Anas fajok a csérik nyitasaval
lamellainak beallitdsdval mind a névényi mind az allati taplalékot méret szerint szelektive
szlrik.



A vizimadarak taplalkozasi és anyagforgalmi guildjei:

A vizsgalt szikes vizekhez kotédé tomegesen megjelené vizimadar fajokat az alabbi
taplalkozési és anyagforgalmi guildekbe soroltuk (in:Boros PhD értekezés) a sajat
megfigyelések és taplalékvalasztasi adatok, illetve az irodalmi referenciak alapjan:

MAGYAR NEV |TUDOMANYOS NEV| VIZIMADAR GUILDEK A VIZIMADAR
TAPLALEKFORRAS | ANYAGDFORGALMI
SZERINT GUILDEK
Vocsokfélék Podicipedidae
Kis vocsok Tachybaptus ruficollis |[Nekton export-import 1.
Fules vocsok Podiceps auritus Nekton export-import 1.
Bubos vocsok Podiceps cristatus Nekton export-import 1.
\/orosnyakd vocsok  [Podiceps grisegena Nekton export-import 1.
Feketenyaku vocsok [Podiceps nigricollis  |[Nekton export-import 1.
Karokatonafélék Phalacrocoracidae
Kéarokatona Phalacrocorax carbo [Nekton import
Phalacrocorax
Kis ké&rdkatona pygmaeus Nekton import
Godényfélék Pelecanidae
Rézsas godeny Pelecanus onocrotalus |Nekton import
Gémfélék Ardeidae
Bolombika Botaurus stellaris Nekton export-import 1.
ToOrpegem Ixobrychus minutus Nekton export-import 1.
Bakcso Nycticorax nycticorax |Nekton export-import 2.
Ustokos gém Ardeola ralloides Nekton export-import 2.
Nagy kocsag Egretta alba Nekton export-import 2.
Kis kocsag Egretta garzetta Nekton export-import 2.
Szirke gém Ardea cinerea Nekton export-import 2.
\VOros gém Ardea purpurea Nekton export-import 2.
Golyafélék Ciconiidae
Fehér golya Ciconia ciconia Nekton export-import 2.
Fekete golya Ciconia nigra Nekton export-import 2.
Ibiszfélék Threskiornithidae
Kanalasgém Platalea leucorodia  |plankton-nekton export-import 1.
Batla Plegadis falcinellus  |Nekton export-import 1.
Récefélék Anatidae
Kis hattyu Cygnus columbianus  [Makrofiton export-import 1.
Enekes hatty( Cygnus cygnus Makrofiton export-import 1.
Butykds hattyu Cygnus olor Makrofiton export-import 1.
Nagy lilik Anser albifrons Makrofiton import
Nyari lad Anser anser Makrofiton import
Kis lilik Anser erythropus Makrofiton import
Vetési lud Anser fabalis Makrofiton import
Orvoslid Branta bernicla Makrofiton import




Apacalud Branta leucopsis Makrofiton import
\/orosnyaku lad Branta ruficollis Makrofiton import
\Voros asolud Tadorna ferruginea  |?
Butykds asélud Tadorna tadorna ?
makrofiton-nekton-bentosz-
Nyilfarku réce Anas acuta detritusz export-import 1.

Kanalas réce

Anas clypeata

makrofiton-nekton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

Csorgo réce

Anas crecca

makrofiton-nekton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

Futyalo réce

Anas penelope

makrofiton-nekton-bentosz

export-import 2.

TOkés réce Anas platyrhynchos  |makrofiton-nekton-bentosz  [export-import 2.
makrofiton-nekton-bentosz-

Bojti réce Anas querquedula detritusz export-import 1.

Kendermagos réce Anas strepera ? export-import 1.

Ustokos réce Netta rufina ?

export-import 1.

makrofiton-bentosz-nekton

Baratréce Aythya ferina export-import 1.
Kontyos réce Aythya fuligula bentosz-nekton export-import 1.
Ciganyréce Aythya nyroca makrofiton-bentosz-nekton  |export-import 1.
Hegyi réce Aythya marila makrofiton-bentosz-nekton  |export-import 1.
Kerceréce Bucephala clangula  |bentosz-nekton export-import 1.
Kis bukd Mergus albellus bentosz-nekton export-import 1.
Guvatfélék Rallidae

Guvat Rallus aquaticus nekton-bentosz export-import 1.
Kis vizicsibe Porzana parva nekton-bentosz export-import 1.

Pettyes vizicsibe

Porzana porzana

nekton-bentosz

export-import 1.

Torpe vizicsibe

Porzana pusilla

nekton-bentosz

export-import 1.

Vizityuk Gallinula chloropus  |? export-import 1.
Szarcsa Fulica atra makrofiton-nekton export-import 1.
Daruféléek Gruidae

Daru Grus grus Makrofiton import

Csigaforgatofélék

Haematopodidae

Csigaforgatd

Haematopus ostralegus

bentosz-nekton

export-import 1.

Gulipanfélék Recurvirostridae

Himantopus
Golyatocs himantopus nekton-plankton export-import 1.
Gulipan Recurvirostra avosetta |plankton-nekton export-import 1.
Ugartyukfélék Burhinidae
Ugartydk Burhinus oedicnemus |* *
Szekicsérfélék Glareolidae
Feketeszarnyu
székicsér Glareola nordmanni
Székicsér Glareola pratincola  [*
Lilefélek Charadriidae

Charadrius
Szeki lile alexandrinus bentosz-nekton-plankton export-import 1.
Kis lile Charadrius dubius bentosz-nekton-plankton export-import 1.




Parti lile Charadrius hiaticula pbentosz-nekton-plankton export-import 1.
Aranylile Pluvialis apricaria bentosz-nekton-plankton export-import 1.
Ezlstlile Pluvialis squatarola  |bentosz-nekton-plankton export-import 1.
Havasi lile Charadrius morinellus * *

Lilebibic Chettusia gregaria nekton-plankton export-import 1.

Fehérfarkd lilebibic

Chettusia leucura

nekton-plankton

export-import 1.

Bibic

VVanellus vanellus

nekton-plankton

export-import 1.

Szalonkafélék

Scolopacidae

Fenyérfuto

Calidris alba

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Havasi partfuto

Calidris alpina

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Sarki partfutd

Calidris canutus

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Sarlos partfutd

Calidris ferruginea

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Bonaparte -partfutd

Calidris fuscicollis

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

\Vandorpartfutd

Calidris melanotos

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Apro partfuto

Calidris minuta

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

Temminck-partfutd

Calidris temminckii

bentosz-nekton-plankton-
detritusz

export-import 1.

bentosz-nekton-plankton-

Sarjaro Limicola falcinellus  |detritusz export-import 1.
bentosz-nekton-plankton-

Cankopartfutod Tryngites subruficollis |detritusz export-import 1.
nekton-bentosz-plankton-

Pajzsoscanko Philomachus pugnax |detritusz export-import 1.

Sarszalonka

Gallinago gallinago

bentosz-detritusz

export-import 1.

Nagy sarszalonka

Gallinago media

bentosz-detritusz

export-import 1.

Kis sarszalonka

Lymnocryptes minimus

bentosz-detritusz-nekton

export-import 1.

Kis goda Limosa lapponica Bentosz export-import 1.
Nagy goda Limosa limosa Bentosz export-import 1.
Nagy poling Numenius arquata bentosz-insecta export-import 2.
Kis poling Numenius phaeopus  |bentosz-insecta export-import 2.

Fistos canko

Tringa erythropus

nekton-plankton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

Réti cankod

Tringa glareola

nekton-plankton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

SzUlrke canko

Tringa nebularia

nekton-plankton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

nekton-plankton-bentosz-

Erdei cankd Tringa ochropus detritusz export-import 1.
nekton-plankton-bentosz-
Tavi cankd Tringa stagnatilis detritusz export-import 1.

Piroslabu cankdé

Tringa totanus

nekton-plankton-bentosz-

export-import 1.




detritusz

Billeget6canko

Actitis hypoleucos

nekton-plankton-bentosz-
detritusz

export-import 1.

Koforgato Arenaria interpres

Lapocsoéri viztaposé  [Phalaropus fulicarius  |nekton-plankton export-import 1.
Vékonycsori

Viztaposo Phalaropus lobatus nekton-plankton export-import 1.

Halfarkasfélék

Stercorariidae

Stercorarius

Ekfarku halfarkas parasiticus - import
Szélesfarku halfarkas |Stercorarius pomarinus- import
Siralyfélék Laridae

Sargalaba siraly Larus cachinnans - import
EzUstsiraly Larus argentatus - import
Viharsirdly Larus canus Nekton import
Heringsiraly Larus fuscus - import
Szerecsensiraly Larus melanocephalus |nekton-plankton export-import 2.
Kis siraly Larus minutus nekton-plankton export-import 2.
Dankasiraly Larus ridibundus nekton-plankton export-import 2.
Csullé Rissa tridactyla nekton-plankton export-import 2.
Cseérfélék Sternidae

Locser Sterna caspia Nekton export-import 2.
Kiszvago csér Sterna hirundo Nekton export-import 2.
Kacagocsér Gelochelidon nilotica [Nekton export-import 1.
Fattydszerko Chlidonias hybrida Nekton export-import 1.

Fehérszarnyu szerké |Chlidonias leucopterus [Nekton export-import 1.

Kormos szerko Chlidonias niger Nekton export-import 1.

Import:szinte kizardlag a szikes vizeken kivil taplalkozik,

de igen jelentds a szikes vizi gyulekezéhelyen az Urités

Export-import 1.: féként a szikes vizebdl taplalkozik, és ott is Urit
Export-import 2.: a szikes vizen kivili taplalkozas jelentdsebb,

és igen jelentds a szikes vizi gyulekezéhelyen az Urités

*: a kiszaradt felszineken, vagy a levegében taplalkozik és a széraz felszinre Urit

A fenti guildbeosztas (Boros in press) mint lathatd csak a vizimadarak altal végzett
anyagszallitds iranyat, aranyaval foglalkozik (export-import), a taplalkozasi guildek
felallitdsdndl viszont a nekton és plankton elkilonitése bizonytalan, hiszen a
taplalékszervezwetek életidejik egyes részéiben mas-es mas csoportba tartoznak.

A hazai szikes vizimadar trendanalizis (Boros 2002) szerint legjelentésebb fajok az Uszérécék
kozul a tokés réce, a ludfélékbosl a nyari 1ad, a dankasiraly (Larus ridibundus). Ez utdbbi faj
fészkel allomanya csokkend denzitasban fordul elé. Erdekes parti madarak szerepe, valamint
az eurdpai és kdzép-europai trenddel ellentételesen a szikeseken né a kanalas és nyilfarka réce
szerepe.

Szikes vizeink némelyikében egyes vizimadar fajok mennyisége és anyagforgalmi szerepe
elérheti a kulcsfaj statuszat is. A kulcsfaj (keystone species) fogalmat Paine (1966) hasznalta
elészor azokra a fajokra, amelyek aktivitdsa és gyakorisdga meghatarozza a tarsulas



integritasat és stabilitasat. Azzal a céllal, hogy Paine kulcsfaj koncepcigjat hasznalhatdbba,
konkrétabba tegyék, 6t kulcsfaj csoportot hoztak létre a tarsulasban bet6ltétt funkcidk alapjan:
ragadozok, prédak, novények, kapcsolatok és éléhely modositdk csoportjai. Hamarosan
kiderllt azonban, hogy ezek az altalanos funkcionalis csoportok nem egyenranguak, nem
integraljak egységes rendszer szerint a kulcsfajokat az 6koszisztémak mukodéséhez, azaz az
energiadramlashoz és az anyagforgalomhoz. Eppen ezért Perry et al. (1990), majd Read
(1993) a tapanyagforgalom folyamataiban résztvevé kulcsfaj csoportokat kiilonitettek el.

A kulcsfajok erételjesen interaktiv. komponensei az 6koszisztémaknak, igy hatasuk
aranytalanul nagy mas fajok gyakorisagara, elterjedésére, megmaradasara; a szén és mas
tapanyagok forgalmara, valamint az 6koszisztémak zavar0 hatasokkal szembeni valaszéra.
Ezért a természetvédok és védett teriiletek kezel6i szamara a kulcsfajok ismerete és
funkcionalis szerepik mennyisegi felmérése igen hasznos, sét elengedhetetlen a hatékony
vedelmi és kezelési eljarasok kidolgozasaban. Ez persze nem jelenti azt, hogy minden
Okoszisztemanak van a fenti értelemben hasznalt kulcsfaja, sét legtébbnek nincs. Tovabb
neheziti a kulcsfajok hasznalatat az Okoszisztémak operativ kezelésében az a tény, hogy
muikddésik mennyisegi felmérése legtdbbszor hianyos.

A val6sagosan létez6 kulcsfajok funkcionalis csoportokba vald besorolésa tehat vitatott. Ezzel
szemben a funkcionalis guild csoportokat mar széleskoriien alkalmazzak Okoszisztémak
muikddésének elemzésére és a kezelési alternativak kivalasztdsara. A guild fogalmat, a
kulcsfaj fogalomtol fiiggetlentl egy évvel késébb Root (1967) javasolta és hatarozta meg,
mint a hasonld kornyezeti eréforrast hasonl6 médon hasznositd fajok csoportjat. Korner
(1993) szerint barmely 6koszisztéma tulajdonsag, faj, szerkezet vagy folyamat csoportosithatd
barmely az 6koszisztémaban zajlé miikddési szerep kdzé. A madar guildeket szinte Kivétel
nélkul taplalkozas alapjan csoportositjak, tobbnyire a taplalkozasi kdzeg, a taplalék dsszetétel,
a taplalkozasi stratégia vagy ezek kombinacioi szerint (Baker és Baker, 1972; Janes, 1994;
Daily és Ehrlich, 1994; Weller 1995).

Funkcionalis guild csoportok létrehozésa segit megérteni a kezelése szempontjabol fontos
Okoszisztema mukodést. Guildek alkotasa tehat fontos eszkéze a kdrnyezetvédelemnek és
természetvédelemnek, segit megérteni a miitkddést és igy a hatasos védelem fontos eszkoze.
Guild csoportok elktlonitéset mindenkor az 6koszisztémak sajatossaga és a felbontas meértéke
hatarozza meg. Természetesen a funkciondlis guild analizis csak akkor segiti az
Okoszisztemak hatékony kezelését és védelmet, ha képesek vagyunk azok mikodését, azaz
anyagforgalméat mennyiségileg felmeérni.

Az alfoldi sekély vizeinket taplalkozo és pihend éléhelyként hasznéld vizimadar allomanyok
anyagforgalmi guildekbe sorolasa érdekében rdviden attekintjiuk a guild fogalom kialakulasat
és hasznélatat. Létrehoztuk a szikes vizekben vizimadarak anyagforgalmi guildjeit és
elvégeztik a fontosabb hazai fajok besorolasat. Anyagszallité guildcsoporthoz tartozd
madarak napi Uriilékének és az Urulék tapanyag tartalmanak mennyiségi merése és az erre
vonatkozé adatok Osszegyijtése az irodalombol és a dankasiraly esetében sajat méréseket
végeztink. A lebontasgyorsitd guildcsoport szikesekben jelentds fajai kozil sajat kiserleti
éléhely vélasztasos kiserleteket, taplalékpreferencia méréseket a kanalas, csorgo, nyilfarku és
futyilo récéknél vegeztunk. (Boros et al in press). Bioturbald guildcsoport anyagcsere
(tAplalékfelvétel és Urités gyakorisdg), és mechanikai (szdrd, turo, szedegets) lebontasgyorsito
mechanizmusainak terepi mennyiségi felmérése és az erre vonatkoz6 adatok sszegyiijtése az
irodalombdl és sajat megfigyelések alapjan valdsult meg(Boros et al 2006 és Boros et al in
press). Ezzel az eljarassal becsultik a partimadarak anyagforgalmi szerepét a feheér
szikeseken. Megéllapitottuk, hogy a paleopotamonhoz tartoz6 fehér szikesekben a ,,bottom
up” szabalyozas kismérteki, a vandorl6 vizimadarak tragyaanyagai altal kivaltott ,,top down”
kaszkad mellett (Boros et al. 2006).



Munkank végsé célja a fehér szikeseken a vizimadar anyagforgalmi guildek tevékenységét
bemutatd mennyiségi tablak létrehozasa és az anyagszallitd lebontasgyorsitd és bioturbald
giuldcsoportok  faji  Osszetételének, diverzitasanak  megallapitasa  volt, amelyet
6sszehasonlitottunk mas hazai vizi rendszerek hasonlo parameétereivel.

A vizimadarak anyagforgalmi guildjeinek elkil6nitése, leirasa és a magyarorszagi vizimadar
fajok besoroldsa modszerként lényegében kovettik Walker négylépéses eljarasat.
Kivalasztottuk az anyagforgalmat, mint 6koszisztéema miikodeést és vizes éléhely minéseget
vagy természetvédelmet limitdl6/meghataroz6d folyamatot a guild rendszer létrehozasahoz,
azzal a céllal, hogy a késébbiekben elvégezheté legyen hazai sekély vizeink uj guildfunkcio
elemzése. Az anyagforgalomban sajatos miikodést végz6 guildcsoportokat kilonitettiink el:
anyagszallito, bontasgyorsitd és bioturbalo tevékenységik alapjan, amely soran lenyegében
Boros, ifj Olah és az altalunk is hasznalt hagyomanyos taplalkozasi csoportokat (rovarevé
énekesek, ludak-darvak, uszorécék, bukorécék, halevok, hal-és viziallatevok, parti madarak)
Miuikodési tulajdonséagaik szerint guildcsoportokon beliil tovabbi alosztalyozast végeztiink, igy
alakitottuk ki az anyagforgalmi guildeket. A vizimadarak anyagforgalmi tevékenységét
alapvetéen taplalékfelvételik modja, anyagcseréjuk, driléktermelésik, mechanikai
tevékenyseguk, élelemszallitasuk, pihend, feszkelé és vandorlo szokésaik valamint élohely
valasztasuk hatarozzak meg.

A hazai madarfajok guild besorolasandl az anyagforgalmi szempontbol jelentésebb és
sajatosabb tevékenységet vettik figyelembe. Példaul a nagy goda iszapszuro és igy oxigénezé
és gazfelszabadito tevékenysége elsobbséget élvezett, a bentosz szervezetek bontasgyorsito
tevékenységével szemben. Ennek megfeleléen a bioturbald guildcsoport szard bioturbald
guildjébe kertlt, holott bentosszal taplalkozva bentosz bontasgyorsito tevékenységet is végez.
Azokat a fajokat ahol két anyagforgalmi tevékenysége kozel azonos jelentéségi, mindket
guildcsoportba besoroltuk.

A partimadarak, libak, siralyok, darvak napi aktivitasanak felmérésére a taplalkozo, pihend,
ivo, éjszakédzd élohelyen toltott idétartamot mértiik 6rakban. A partimadar fajok percenkénti
szedeget6 (pajzsos canko, reti cankd), tard (havasi partfutd, sarlos parfutd) és szdard (nagy
goda) tevékenységének terepi becslését folyamatosan végeztiik és tobbszor teszteljik. Urités
gyakorisagot partimadaraknal és darvaknal teleszkdpos szamlalassal vegeztink. Partimadarak,
libdk, kacsék, siralyok, és darvak begyiijtott trtilékének nitrogen és foszfor tartalma nedves
roncsolasos modszerével kerl meghatarozasra. Az Uritések szamabol, az Urulék sulyabdl és
tdpanyag tartalmabol, valamint a madarak szdmabdl hatdroztuk meg a tavakat éro
tapanyagterhelést. Partimadar Gritések gyakorisagabol, az Urulék témegébdl és tapanyag
tartalmabol, valamint a madarak szamabdl hataroztuk meg a taplalkozé partimadarak
anyagcseréjét és ezzel a lebontas gyorsitd hatasat. Az 6koszisztémak muiikodése nem mas,
mint a benniik zajlé energiadramlas és anyagforgalom.

A természeti 6koszisztémak a fokozodod anyagterhelés miatt atalakulnak, valtoznak, ezért az
Okologidban az anyagforgalom el6térbe kerult. A vizimadarak jol mérheté szerepet
jatszhatnak a vizek anyagforgalmédban. E szerep megeértése és mennyiségi felmeérése
érdekében ceélszerti killénb6z6é anyagforgalmi tipusokba, guildekbe sorolasuk, mégpedig a
taplalkozasi aktivitasuk, mozgasuk és viselkedésik alapjan.

A vizimadarak anyagforgalmi tevékenységét és szerepét a vizek anyagcseréjében
taplalkozasuk, Uritési tipusuk és mechanikai mozgasuk hatarozza meg. Az anyagmérleg és
forgassebesség altalanos anyagforgalmi térvényeinek megfeleléen a mérleget formalo
anyagszallitd, valamint a forgassebességet anyagcseréjikkel kozvetlenil gyorsitd, és
taplalkozasi aktivitasukkal kozvetetten is hatd bioturbald guildcsoportok kilonitheték el. Az



anyagszallitok kivilrél bevitt vagy a rendszerbél Kivitt tdpanyagokkal, az anyagmeérleg
modositasaval novelik vagy csokkentik a trofikus allapotot. E tevékenysegikkel
befolyasoljak, gyakran meghatarozzak az adott sekélyviz mingségét és hasznalhatdsagat.

A bioturbalok anyagcseréjikkel kozvetlenil gyorsitjak a korforgast, de mechanikus
aktivitasukkal kozvetetten is hozzajarulnak a lebontds gyorsitdsdhoz, és gyakran ez a
kozvetett hatds az erételjesebb. Az egyes guildcsoporton belll a fajok eltér6 taplalkozasi
szokasaitol fliggoen tdbb guild kuldnithet6 el.

A sekélyvizi okoszisztéma teljesebb megértését segiti, ha szerkezeti, faji és muiikddési
tulajdonsagait csoportositjuk, megpedig a benne zajlo folyamatokat meghatarozé specifikus
funkciok szerint. Ezeket a funkcionalis csoportokat, adott 6koszisztémaban talalhatd fajok
funkcionalis tipusai, méas szdval a fajok funkcionalis guildjei alkotjak. Minden faj, szerkezeti
elem és mukddési folyamat nagyon sok kilonb6zé 6koszisztéma miikddesben szerepelhet és
teljes szerepik az Okoszisztémaban egyenlé a funkcidk 0Osszességével, amelyben részt
vesznek. Ebben az esetben a funkcionalis csoportokat azok a fajok alkotjak, amelyek hasonl6
hatdssal vannak az Okoszisztéma szervezédesi szint anyagforgalmi folyamataira.Az Grilék
mennyiségének és a madarak produkcidbioldgiai paramétereinek frelmérése még folyik, a
Kecskeméti Vadas Parkban, ahol folyamatosan két puaar flgfytilorécét, tokésrécéket,
ccsorgorécéket és 1 par kanalas récét gondozunk, természetes taplalékkal etetiink, és az
eredmények értékelése el6relathatolag teljesen a 2006-0s nemzetkdzi vizimadar konferencian
torténik meg. A vizsgédlat menetében valé cslUszaast a madarak beszerzésde és az
urtlékgyijtést vadmadarak altal terjesuztett betegségek gyanuja nagyban hatraltatta, errél
egyébként és egy Uj vizimadar betegség felfedezésérsl a siralyok korében a mMagyar
Ilatorvosi lapban kézleményt jelentettiink meg

A funkciondlis csoportok létrehozésa és elemzeése jelentés mértékben segiti az 6koszisztémak
miikodésének jobb megértését. Sikere nagymeértékben attol fligg, hogy elegendé ismeretekkel
rendelkeziink-e ahhoz, hogy megértsik a kilénb6z6 funkciondlis csoportok kapcsolatat a
teljes Okoszisztéma viselkedeshez. Itt elsésorban azokat a funkcionalis csoportokat kell
meghataroznunk és mennyiségileg felmérniink, amelyek az energiaaramlas és anyagspiralozas
nagy részét végzik az adott 6koszisztémaban.

Anyagforgalmi guildrendszer

Anyagszallito guildcsoport:
Legel6 importér anyagszallité guild (pl. nyéri lud)
Gyiijté export-importér anyagszallitoé guild (pl. danka sirély)
Nektonevé export-importér anyagszallité guild (kormoranok)

Lebontasgyorsitd guildcsoport:

Makrofita lebontasgyorsit6 guild
Plankton lebontasgyorsito guild
Bentosz lebontasgyorsitd guild
Nektonevé lebontasgyorsitd guild

Bioturbalo6 guildcsoport:
SzUré bioturbalo guild
Taré bioturbalo guild

Anyagszallito quildcsoportba tartoznak azok a vizimadar guildek, amelyek taplalkozasuk,
uritésuk, viselkedésik és mozgasuk sordn anyagot szallitanak be vagy ki a sekélyvizi
Okoszisztemakbdl. Ezzel a tevékenységikkel befolydsoljak a tépanyagmérleget és



vizminéséget. Ebbe a csoportba tartoznak a legelé importér, a gyiijté export-importér és
halevé  export-importér  anyagforgalmi  guildek.  Taplalkozasi modjuk  szerint
megkilonboztetjik a legelé importér anyagszallitdé guildet (pl. libakat) és a gytijté export-
importér anyagszallité guildet (pl. darvakat, siralyokat). Ide tartoznak a libak, darvak, siralyok
és mas olyan vizimadar fajok, amelyek a szarazfoldon taplalkoznak, de a vizen éjszakaznak.
Az éjszakazo helyeket napkdzben tobbszor is felkeresik pihenés, ivas, furdés és tollaszkodas
celjabol. A taplalékkal széarazfoldon felvett szerves szén, nitrogén és foszfor tapanyagok
urtlékukkel a vizeket tragyazzak.

Az eddigi vizsgalatok szerint a vizimadarak importér anyagforgalmi guildjei bizonyultak
legjelent6sebb hatasunak a vizek anyagcserejében. Nem véletlen, hogy az eutrofizalddas
kutatdsa soran méar 30 éve felmerilt a vizimadarak lehetséges anyagszallitd szerepének
kérdése (Manny et al., 1975). Az oligotrdf tavakban, ahol mas tapanyagbevitel nem jelentés,
az éjszakazo vadlibak, darvak, és sirdlyok importja hatdrozza meg a rendszer tapanyag
ellatasat. A halevé export —importér anyagszallitd guildbe tartoznak a kormoranok, vocskok,
gémek, kocsagok és mas vizimadarak, amelyek halakkal, vagy méas nagyobb testii vizi
allatokkal taplalkoznak. Fészkelé terlletiktdl gyakran tavol es6é vizeken haldsznak és
vadasznak. A zsdkmanyt ezekbdl a vizekbol elszallitjak, és mas vizekbe beszallitjak. Gyakran
csoportos fészkel6 es kolonidik kornyezetét Grllekik tapanyagaival taltelitik. Taplalkozasi
modjuk szerint a halevé export-importér anyagforgalmi guild az egyetlen jol elkilonilt
funkcionalis csoport, de mas vizimadar fajok is végezhetnek idészakosan, vagy
alkalomszeriien export-import anyagforgalmi tevékenyseget. A nektonevé export-importér
vizimadarak anyagforgalmi szerepének kutatasa a halfogyasztasukkal okozott karok miatt
kertlt el6térbe.

Lebontasgyorsitd guildcsoportba a récek, szarcsdk és mas vizimadarak, amelyek dontéen az
adott vizi éléhelyhez kapcsolodd ndvényi és allati taplalékforrast fogyasztjak. Taplalek
szervezetekkel elfogyasztott szerves szén, nitrogén és foszfor tapanyagokat wrilékikkel
kdzvetlenll visszajuttatjak a vizbe. Ezzel az anyagforgalmi tevékenységiikkel gyorsitjak a
taplalékszervezetekben tarolt tapanyagok visszaforgasat. E csoporton belil a guildek
elkllonitését az eltér6 taplalkozasi modok és szokasok teszik lehetévé, pontosabban az
elfogyasztott killonb6z6 taplalékszervezetek, amelyek elbontasat gyorsitjak.

Kilonds jelentéséggel birnak a tavak és folydk bentosz allomanyat fogyasztd bukd récék
bentosz bontasgyorsitdo guildje, amelyek gyakran nagyobb mélységbél is eredményesen
mobilizaljak az aljzaton él6 gerinctelen allatokban tarolt tdpanyagokat. Jelentés tapanyag
mobilizalast végeznek a ndvényzetet és a hozzajuk kapcsolddo gerinctelen allatokat fogyasztd
Usz6 récék makrofita bontasgyorsitd guildje és a hallal taplalkozéd vocskdk halevo
bontasgyorsito guildje. Tevékenységukkel a magasabb rendii ndvényzetben, gerinctelenekben
és a halakban egész évszakra térolt tapanyagokat forgatjdk vissza Urllékikkel. Hazai
vizeinkben a gulipan tipikus plankton fogyasztasaval képviseli a plankton bontasgyorsito
guildet, de ide tartozhat tébb Usz6 réce fajunk is.

Bioturbalé guildcsoportba a parti madarak tartoznak, melyek iszapmozgatasa, mechanikai
hatésa, atszell6zteti az iszapot.

Gyors anyagcseréjikkel a gyorsito guildcsoportjadhoz hasonldan jelentosen segitik a lebontast,
ezen tulmenden azonban mechanikai tevékenységiikkel még hatékonyabban segithetik a
lebontast. Sekély vizekben és iszap feluleteken taplalkozo partimadarak, mikézben hosszu
csorukkel az iszapban taplalékot keresnek, a mély szurdsokkal jelentés mértékben
levegoztetik a redukalt és oxigén hianyos viz-lledék hatart. E bioturbacids tevékenységikkel
bevitt oxigén hatésara az tledékekre jellemz6 anaerob lebontas mellett az aerob szervesanyag
lebontas is felgyorsul.




A szervesanyag lebontast segiti a madarak gyors anyagcseréje. Az (ledékben talalt
gerinctelen allatok az emeésztécsatornaba keriilve a madarak gyors emésztesevel keriilnek
lebontasra. El6zetes terepi méréseink szerint a taplalkoz6 partimadarak Uritése igen gyakori és
gyors, a kisebb fajoknal alig 6t perc. A partimadarak bioturbalo tevékenysége kilondsen
fontos a kiterjedt arapalyos homokos tengerpartok nagykiterjedésii iszap fellletein, viztarozok
évszakosan szarazra kerilé Uledékein, rizsfoldeken, sekély nagykiterjedésti tavak parti
zbnaiban valamint a lecsapolas alatt all6 halastavak, frissen szarazra kerlt
taplalékszervezetekben gazdag Uledékein. A bioturbalé guildcsoportokban a taplalkozas
tipusa szerint megkilonboztetink szuro és tard bioturbal6 guildeket.

Anyagszallité guildcsoportrol a szikeseken

A téaplalék elfogyasztasdval és lebontasaval bontasgyorsitd tevékenységet, tovabba
taplalékfelvétellel és taposassal eltéré mértékii mechanikus bioturbalast is végeznek. Alapveté
anyagforgalmi szereplk azonban az anyagszallitas, amit taplalék kivitellel vagy behozatallal
valdsitanak meg. A vizekbe beszallitanak tapanyagot, mint példaul a libak, illetve
kiszallitanak taplalékot, mint példaul a kormoranok.

Legel6 importér anyagszallitdo guild: Szarazféldén legelnek, és a vizen pihennek vagy
éjszakaznak. Ide tartoznak a libak és néhany récefaj.

Gyiijté export-importér anyagszallité guild. Az importér anyagszallitok szarazfoldon
gyijtogetnek, és vizen éjszakdznak, mint példaul a darvak, siralyok, bibicek. Az exportér
anyagszallitok a vizi 6koszisztémaban gyiijtogetnek, és mashova széllitanak, mint a székicsér.
Egyetlen madarfaj mindkét tevékenységet végezheti, azaz példaul a sirdlyok a vizi
Okoszisztémaba be es beléle ki is szallitanak. Importér tevékenységiik a nagyobb. A gyujtott
taplalék rendkivul sokféle lehet (szeméttelepen taplalkozo siralyok, mezégazdasagi foldeken
gyujtdgeto darvak stb.).

Nektonevé export-importér anyagszallitdé guild: Halakat és més gerinceseket fogyasztanak
(pl. békak, siklok). Fehér szikeseken jelentéségik kicsi. A kifogott halat egyik vizi
Okoszisztémabol a masikba szallitjak, mint példaul a kormoranok. A gémek elszallitd és
beszallito tevékenységet is vegeznek. A fekete gblya és a fehér gblya tébbnyire csak exportor,
de emellett a bontasgyorsito guildcsoportba is besorolhat6.

Lebontasgyorsitd guildcsoport

Tdbbnyire egyazon 0koszisztémaban taplalkoznak és Uritenek, jelentés mértékben
hozzéjarulva a szervesanyag lebontasahoz. Ugyanakkor esetenkent elszallitast is vegeznek,
mint példaul a bibicek.

Makrofita lebontasgyorsitd guild: Fekete szikeseken jelentések.Vizi  makrofitak
gyOkérzetét, szarat, levelét, termését, a rajta lévé perifitont, biotektont, és koztuk Iévo
gerincteleneket valamint a parti zéna allatait fogyaszté madarak. Jellegzetes kepvisel6i az
Uszorécek, vizicsibek, szarcsa.

Plankton lebontasgyorsité guild: A vizoszlopbdl vagy a vizfelszinrél taplalkoznak,
sziréssel vagy egyeléssel. Az aljzatrol felkavart szervezetekkel is taplalkoznak, tehat tételesen
a bentoszt is fogyasztjak. Tipikusan ide tartozik a gulipdn és a gdlyatdcs, valamint a
viztaposok.

Bentosz lebontasgyorsitd guild: Tipikusan bentoszfogyasztok, mint példaul a mélyebb
aljzatrél is taplalkozd bukorécék, de ide tartoznak a nagy vizszint csokkenés, illetve
vizleeresztés miatt hozzaférhetéve valt bentosz fogyasztoi is, mint peldaul lilék, bibicek.



Nektonevé lebontasgyorsité guild: Fehér szikeseken jelentéktelen csoport. Halakat és
nagyobb testti gerincteleneket fogyasztd madarak, melyek doéntéen tavon belll Uritenek.
Egymaéshoz kozeli tavak esetében kisebb mértékii beszallitas és elszallitas is el6fordulhat.
Jellemz6 képvisel6i a buvarok, vocsok, bukdk és egyes siralyok.

Bioturbalé guildcsoport

Taplalkozasmodjukkal olyan mechanikai tevékenységet fejtenek ki, mellyel oxigént visznek
az Uledékbe, és az uledékben felhalmozott géazokat felszabaditjak. Ezzel mechanikai
bontasgyorsitast is végeznek.

Szar6 bioturbald guild: HosszU csérikkel az iszap mélyebb rétegeibe szirva keresik
taplalékukat, mint példaul godak, szalonkak és polingok.

Turo6 bioturbalo6 guild: Csériket iszapban tartva révidebb, hosszabb ideig turkald6 mozgéssal
keresik taplalékukat, mint példaul a partfutok.

Legeld importdr és gyijtd export-importdr guildek tapanyaguritése

A madarak tapanyagszallité szerepe a kilonbdzo vizi rendszerek miikodésében az elmult
években Kkerllt az anyagforgalmi kutatasok el6terébe. Még keves a megbizhato, részletes
terepvizsgalaton és kozvetlen laboratériumi mérésen alapuld adat a pontos anyagforgalmi
szerep mennyiségi meghatarozasara. A témaval foglalkoz6 eddigi irodalmat 6sszesitettik és
felhasznaltuk a libak, darvak, récék és siralyok anyagforgalmi szerepének becslésére (Clark et
al. 1986, Fennel et al. 1974, Gere és Andrikovics 1992a, 1992 b, 1994, 1997, Gould és
Féletcher 1978, Hoyer és Canfield 1994, Kear 1963, McColl és Burger 1976, Manny et a.
1975, 1994, Marion ez al. 1994, Musicz és Szab6 1997, Nixon és Oviatt 1973, Portnoy 1990,
Sterbetz 1986, 1992, Sutter 1994, Woolhead 1994).

Az anyagforgalmi kutatdsok szamara fel kell mérni a kérdéses vizimadar, azaz a vizsgalando
sekély vizeken jelentés mennyiségben tartdzkodd fajok napi aktivitas ritmusat, az Uritések
gyakorisaganak és mennyisegének, valamint az trulék nitrogén és foszfor tartalmat. A libak
napi aktivitasanak ismerete nélkilozhetetlen a legel6 libdk tapanyagimportjanak és
tapanyagterhelésének meghatarozasahoz. Eszak Rajna-Wesfalia Also-Rajna teriiletén a telels
libdk, nagyrészt vetési lud, a részletes felmérés nagy atlagban 10.5 6rat toltenek a taplalkozo
éléhelyen és 13.5 drat a pihend, ivo és éjszakazo vizfeluleten (Mooij, 1992).

A vizi éléhelyen, ugyancsak szamos felmérés nagy atlagban a libak 6 oréat alvéssal, 5.25 orat
taplalkozéassal, 1,5 orat ivassal és tollaszkodassal, 0.25 orat repiléssel, 0.25 orat figyeléssel és
0.25 orat szocialis tevékenységgel toltenek. Musicz és Szabd (1997) nem rendszeres
megfigyelései alapjan a Tatai-tavon témeges vetési lud, altalanos 9-10 orat tolt a taplalkozo
éléhelyen és 14-15 6rét a pihend, ivo és éjszakazo helyen, azaz a tavon. A Kis-Balatonon a
nyari 1ad télen atlagosan 14.4 orat, fiokanevelés idején és 6sszel 16,8 orat tolt a vizen (Gere és
Andrikovics 1997).

A vizimadarak 0ritési gyakorisaga széles tartomanyban valtozik. A vizek anyagforgalmi
szerepéhez kilon ismerni kell a madarak vizen toltott idétartamat és az éjszakazas alatti Urités
gyakorisagat. Ezt azonban még csak harom libafajnal szamoltak.

Az Uritések gyakorisdga felhasznalhatd az Urllék mennyiségének és napi eloszlasénak
meghatarozasahoz. Mooij (1992) szerint a vetési ld atlagosan 8.6 Uritést rak egyetlen
éjszakai Urulékcsomoba és egy éjszakan atlagosan 4 (rtlékcsomot produkal, ennyiszer
valtoztatja helyét, ugyanennyi alvasi periodussal. Az egyszeri Urités és a napi 0sszes uUrités
mennyiségébdl és az Uriilék nitrogén és foszfor tartalmabdl kiszdmithaté a napi nitrogén és
foszforlrités és igy, becsulheté a vizet ért tapanyagterhelés nagysaga. Az eddig publikalt



adatok feldolgozésa, de a sajat eredmeények is azt mutatjak, hogy jelentos eltérések vannak a
vizimadarak napi nitrogén es foszfor Uritésében.

A halevék riléke Iényegesen tobb foszfort tartalmaz, mint nitrogént. Négy libafaj nitrogén
uritése naponként 0.57 és 1.57 g kozott értékkel meglehetésen kozel all egymashoz. A libak
tavi tapanyagterhelését tehat megbizhatéan szdmolhatjuk a tavakon tartézkodd egyedek
szamanak ismeretében. Musicz és SzabO (1998) ezerszer kisebb adatai valdsziniileg
laboratériumi eljarashiba eredményei. Manny et al., (1975) els6é vizsgalati eredménye a
kanadai lad napi nitrogéniritésere, tobbszorose a késébbi vizsgalatuknak (1994). Az
eredmények felnétt madarakra vonatkoznak. Kiss és Pekar (1993) hazi kacsan végeztek
kisérleteket a kilonbdzé korcsoportok napi Uritésenek mérésére. Eredményeik szerint a kor,
élésuly és napi szarazanyag uritések a kovetkezok: 4. hét, 1.4 kg, 27.2 g; 5. hét, 1.9 kg, 32.1
g; 6. hét, 2.3 kg, 39.7 g; 7. hét, 2.8 kg, 47.4 g.

A Kardoskuti Fehér-t6 Bekés megyeben, Hodmezovasarhely és Oroshaza kozott terdl el, a
Koros-Maros Nemzeti Park részeként. Fészkelés és madarvonulas szempontjabol kiemelkedd
jelentéseggel bir a békési agrarteruletek tengerében. 1979-ben Ramsari, 1990-ben pedig
Fontos Madarélohely (IBA) besorolast kapott (Carp 1980, Nagy 1998). A tavat Kisebb-
nagyobb mértékben degradalt szikes pusztagyepek és a kozéjuk ékelédéd szantok veszik
kordl. A t6 a Maros folyd holocénkori medre, minddssze 100 hektéar. Tavasszal szikesekre
jellemz6 idészakos vizallasok tovabb novelik Kiterjedését. Szamos veszélyeztetett és ritka,
szikeseinkre jellemz6 fészkelé és vonuld vizimadarnak nyujt éléhelyet, ugyanakkor a
tdmegesen vonulo nagy lilikek és darvak fontos pihené helye is.

A ludakkal ellentétben a tokés réce allandd lakoja a szikeseknek. Alloméanyuk jelentésen
megemelkedik a tavaszi és 6szi vonulas hénapjaiban, a novemberi atlag meghaladja az 6tezer
példanyt. A fészkelési idészakban aprilistdl juliusig a szamuk igen alacsony. A decemberi és
januari mennyiseég az idéjarastol fugg.

A darvak vonulédsa még a vadludakéndl is jobban kiszdmithat6. Tavasszal gyakorlatilag csak
marciusban van szamottevé mennyiseg és a tavaszi vonulas gyorsan le is zajlik, mindéssze
harom hetet tartdzkodnak a madarak Kardoskuton. Aprilisban mar csak néhany kisebb csapat
érinti a tavat. Majustol augusztusig alkalomszeriien atnyaraldo egyedek kisebb csapatok
figyelheték meg rendszerteleniil, és nem minden évben. A darvaknal is, az 6szi vonulas a
jelentésebb, ekkor mar szeptemberben megjelennek az elsék peldanyok, majd oktoberben és
novemberben folyamatosan nagy szamban vannak jelen. Oszi maximumuk mindig
novemberre esik. A nagy darutémeget az elsé fagyok inditjak el Hortobagyrol, melyek még
leszallnak néhany napra Kardoskuton, majd vonulnak tovabb délre.

A két sirdlyfaj vonulas dinamikaja hasonld. A dankasiralyok rendszerint februarban érkeznek,
ezutan marciusban tetézik, majd aprilis kozepétsl janius kodzepéig csak jelentéktelen
mennyisegben talalhatok. Nyar kdzepetdl azonban erésen emelkedni kezd a szamuk és
augusztustol novemberig igen nagy tomegekben éjszakaznak a Fehér-tavon. Szeptemberben
nem ritkdn 20-35000-es mennyiségben is eléfordulnak. A sargalabu siraly tavasszal csak kis
példanyszamban van jelen, de nyar kozepétél folyamatosan né a szdma, majd augusztusban és
szeptemberben tetézik. A harom megfigyelési év alatt a t0 egyszer szaradt ki és egyszer
fagyott be huzamosabb idére. Az idészakos szarazsag hozzatartozik a szikes tavak jellegéhez
az er6s aszaly és a kevés csapadék kovetkezteben 2000 juliusaban kiszaradt to feltoltédésehez
a késébb hullé csapadék sem volt elegendd, igy az 6szi vonulas ebben az évben teljesen
kimaradt.

A vadludak tavasszal a kérnyez6 mezégazdasagi gabonavetéseken, 6sszel pedig a kukorica
tarlokon és 6szi buzavetéseken taplalkoznak. A témegesen érkezé madarak a tavat ivo, pihené
és éjszakazd éléhelyként hasznaljak, mikdzben urilékikkel folyamatosan terhelik. Hazankban
kevés tanulmany foglalkozik vizimadarak-okozta tapanyagterheléssel és azok is nagyrészt a



dunantulra és a libakra korlatozédnak (Sterbetz 1992, Musicz és Szabd 1997, Gere és
Andrikovics 1997). Sterbetz (1986) a daruvonulast vizsgalva Kardoskuton a darvak szamabol,
a tavon toltott idotartambol és az Urilék irodalmi Osszetételb6l becsilte tapanyagterheld
hatasukat.

A terhelés jelentéségenek szemléltetésére elegendd, ha a Balatont ér6 Zala terhelés aranyaival
hasonlitjuk dssze. A Zalan érkezé évi nitrogénterhelés a 60 ezer hektaros toterlletre atlagosan
500 tonna. A madarak 2,17 tonna nitrogén szallitanak a 100 hektaros Kardoskuti Fehér-tdba.
Aranyaiban tehat a madarterhelés majdnem haromszorosa a balatoni sszes terhelésnek. A
foszforterheléshez a siralyok, a nitrogénterheléshez pedig a darvak hozzajarulasa volt a
legnagyobb. Ugyankkor a vizsgalt fajok egyuttesen jelentés mértékben novelték a to
terhelését. Nem elegendé tehdt az anyagforgalmi guildek funkcid vizsgalatéhoz a guild
indikator szemlélet. Az 6sszes guild koncepcid alkalmazasa sziikséges a tevékenységek
mennyiségi felméréséhez.

jmmmmmmm———— . VIZIMADARAK e

i
I
W% e ] NEKTON
: Anostraca
I
!

FORMALT ES OLDOTT Mepomorpha

SZERVES ANYAG

AUTOTROF PLANKTON PIE?;IE}:IU?N
(baktériumok, algak) Cladocera

HETEROTROF PLANKTON
(haktériumek, egysejtiiek)

I
I
I
I
I
:
I
| MEZO-ZQO
:
:
I
I
I
I

ZOOBENTOSZ m Allochton tapamyagforras

Belsd trifikus kaposolatok
—————— =+ ‘Vizimadarak trofikus kapcsolatai

A vizimadarak anyagforgalmi szerepe a fehér szikesekben mint a halak nélkili “top-
down” regulécio iskolapédaja
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Az ezredfordulon, 2002-ben, 2003-ban a HNP, a KNP és FHNP szikes vizeiben végeztink zooplankton és
gerinctelen makrofauna vizsgalatokat azzal a céllal, hogy felmérjiik a parkok Eurépa szerte méltan hires
vizimadar populaciok szamara rendelkezésre allo taplalékkinalatot. Osszesen 15 kisrakfaj (9 Cladocera és 6
Copepoda) kerult el6 a 85um-es haldval val6 szirés soran. A rakok denzitasa 4-2728 ind/l kdzott, szélséségesen
véltozott. Ezek a fajok a kulonféle uszorécék, kulondsen a kanalas, t6kés és a csorgérécék szdmara nyujtanak jo
taplalékforrast. A bentonikus allatok kozil a hemimetabol szervezeteket csak szorvanyosan talaltuk a
bentoszban. A fehér szikesek fenékfaunaja az Ujabb felméréseink szerint is rendkivil szegényesnek adédott. Az
iszapban csak gyiijtésenként egy-két arva és torpeszinyogot valamint gytrisférget talaltunk. A fertsi elarasztott
tavak széliranyos részénél (koncentralt taplalkozéhely) a hulldmzashoz kapcsolddo ékoldgiai tényezék hatnak
kiemelkedéen. A hulldmzas altal Gjraszuszpendalt Uledékben koncentralodik szinte az egész tavi rovar
biomassza, amit a madarak kitiinéen hasznositanak. Ezeken a helyeken hatalmas allat biomassza gyult 6ssze,
mig a zavaros, fehér szikesek tobbi részén viszont szinte (res bentoszt talaltunk. A kdrnyezeti eréforrasokat
hasonléan hasznal6 vizimadar fajokat harom f6 guild csoportba sorolhatjuk. Ezek: Anyagszallitok,
lebontasgyorsitok és bioturbalok (Olah 2003). A hazai szikes vizekben jelentés anyagforgalmi szerepii
vizimadarak taplalkozasi csoportokba sorolasa és a guildekben kulcsszerepet jatsz0 fajok produkcids
paramétereinek megallapitasa volt a téma masik feladata. Az anyagszallito guildcsoport 15 fajjal képviseli a
madarfaunat, melyek koziil a legnagyobb denzitasban az atvonuld nagy lilik (Anser albifrons) fordul el 41 ind /
ha-os denzitassal. A lebontasgyorsitd guildcsoport 14 legjelentésebb faja az Uszdrécék és a szarcsa. A mélyebb
vizekben gyakori bukérécék és bukok itt csak kis egyedszamban keriltek elé. A lebontasgyorsitok dsszesen
50601 maximalis egyedszamban népesitették be a harom vizsgalt szikes tavat. Az 6sszes denzitas 68 ind / ha
volt. A szikeseken kimutatott 115 fajbol kozel 20%-a a bioturbalé guildcsoportba tartozott. Ezek kozil 10 faj
nevezetesen a godak, szalonkak, valamint a pdélingok jelentés egyedszamban és denzitashan fordultak el a
szikes tavakon. Egyes keményebb kitinii csoportok feliil, a puhabbak alulreprezentaltak a gyomorvizsgalatok
alapjan. A vizsgalt fajok potencialis tplalékallatokkal taplalkoztak, a vizudlisan keresék altalaban véltozatosabb
volt az étrendje. Corixidae larvak a réti canké gyomortartalmabol szignifikdnsan nagyobb egyedszamban
kerultek el6 mint amit a havasi partfutdnal megallapitottunk. A kislile taplaléka kevésbé valtozatos volt, mint
ami a parti lilénél adodott. Szikesekben a madarguild vizsgalatok azt mutattak, hogy a tavak szabalyozasaban a
»bottom-up” regulacié helyett inkabb a vizimadarak altal jelentésen befolyésolt ,,top-down” kaszkdd miikddik.

The sodic ponds between rivers Danube and Tisza in Hungary are world famous remnants of ancient wetland in
the Carpathian Basin. The aim of this study is to estimate the population sizes of waterfowl in the small sodic
ponds, and to complete our knowledge about the feeding parameters of water birds or their regulation effects for
the material cycle in the continental sodic waters. In the water, the biomass and the production of the algae are
relatively low. The species number and density of the zooplankton are very variable in time and space and the
characteristic, natronophil species the Moina brachiata and Arctodiaptomus spinosus. In white, sodic waters,
only a few Oligochaeta, Chironomida and Ceratopogonida can be found in the bottom. Among the non-biting
midges, halophil forms also occurred. Among the macrophyte, we often collected aquatic beetles, different
soldier flies, which also occurred in the alimentary canal of different aquatic birds. Parallel with the potential and
the real food supply examinations, the guild groups of aquatic birds also studied. The aquatic bird species using
the environmental recourses the same way, we divided them into three guild groups. These were the transporters
(e.g. grazer geese) taken organic materials from outside. The guild group accelerating the organic breakdown
inside the water (ducks), the guild group that causes bioturbation accelerates the recycling directly and they have
important mechanical effects on the bottom indirectly. Invertebrate assessments and aquatic bird monitoring
were conducted in the territory of Kelemenszék (235 ha), Bdddi-szék (360ha) and Zab-szék (156 ha) of
Kiskunsadg National Park, Hungary. From the territory, 115 aquatic bird species were found and the trend
analysis of most important species also completed. 15 species of material transporters, mainly the grazer geese,
among them, the migrating White —fronted Geese (Anser albifrons) were found with 41 ind/ha densities. The
dabbling ducks and the Coot were the most important species of the accelerating breakdown guild group. The
species number was 14, the maximal individual number was 50601 and their density was 68 ind/ha.

From the bioturbing guild group, only 10 species were found with higher densities. We were able to check their
food with the analysis of the alimentary canal. In the white sodic ponds, the joint investigations of the
invertebrate food supply, analysis of alimentary canals of birds and feeding experiments showed that the
regulations of organic material and energy cycle in these waters instead of the ,,bottom-up” regulation, the
important, unusual ,,top-down” cascade can be the main regulator. In these waters, the roles of the fishes missing
replace by the nourishment, defecations and mechanical effects of the aquatic bird guilds.



The relatively young sodic newly flooded territory of FHNP has an extremely diverse aquatic bird fauna, where
the importer-transporters and decomposition-accelerator guilds consuming, zooplankton benthos periodically, as
well as terrestrial and aquatic macrophyta dominated. In addition to the rapidly changing aquatic bird population,
a small nesting density was also observed. Zooplankton in sometimes high densities, which is characteristic of
eutrophic waters, are transferred to the aquatic bird guild group (mainly ducks) accelerating the organic
breakdown. The terrestrial biomass of macrophyta used by the aquatic bird guild that causes bioturbation
accelerates the material and energy flow from the shoreline to the water directly and also accelerated the nutrient
recycling in the water, too.
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A 3, 6, 7, 10, 13, 20 sz. dolgozat a szikesek és mas viztipusok gerinctelen makrofauna
egyutteseinek 0sszehasonlitdsa vonatkozasaban érdekes, a 16, 17 sz. dolgozat a T 037468
szamu OTKA palyazat keretében folytatott munkardl adott szamot és a Szigetkézben ( eu-
para-és plesiopotamon) elékerllt kérész és szitakoté faunarol ad képet. A 9.sz. dolgozat
kapcsolata més kutatassa ad felhasznalhatd képet és ugyancsak 6sszefliggésben van az OTKA
kutatassal. A Bodrogzug faundja pedig az europara és plesiopotamon faunardl ad szintén
potencialis képet.







