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Célkitizések és modszerek

A kutatasok sordn a Karpat-medence foldtorténeti maltjabdl két fontos dkoldgiai atalakulast
kivantunk megvizsgalni. Az elsé a kdzépso-felsé miocénben zajlott és a makroklimatikus és
orogenetikus tényezok hatasara megvaltozott regionalis éghajlaton az ©koszisztémak teljes
atalakuldsat eredményezte. A maésik a felsé pleisztocén utolsd hideg periddusaban, a Bukk
hegységben jelentkezett, amikor az éghajlat és a domborzat hatasara bizonyos terileteken
jellegzetes alpi tipust 6kotopok alakultak ki.

A vizsgalatok soran elsésorban a hagyomanyos fauna-Osszetétel elemzést alkalmaztuk, de
emellett (j mddszereket is bevezettiink. A rovarevék mozgéasi szervrendszerenek morfometriai
vizsgalatat nemzetkozi szinten is elséként, a projekt részeként dolgoztuk ki. Magyarorszagon
elsoként alkalmaztuk a barlangi ledékek maradvanyainak kvantitativ tafondmiai vizsgélatat.

A kutatas ezen kivil kilféldén mar hasznalt, de a hazai gyakorlatban Uj mddszerek bevezetését
is jelentette a Vertebrata paleontoldgiaba. Mivel a munka az ELTE Oslénytani Tanszékén zajlott,
hétteret képezett az egyetemi oktatds szdmara is. Modszerei és eredményei gyakorlati modon
bemutatésra Kkeriiltek az ,,Oséllattan gyakorlatok”, a ,Paleovertebrata anatomia” és az ,,Ujabb
madszerek a Vertebrata paleontologiaban” cimii targyak keretein belul.

A miocén 6kszisztémak vizsgalata

A k6zépsd miocén faunak

Az Ujonnan feltart kozépsé miocén faunakbdl (Samsonhaza és Tasdd) az emldsanyag
feldolgozéasat Dr. Hir Janossal kdzdsen végeztik. Ezek a maradvanyok enyhe, nedves klimara és
szubtrépusi erdoésegek jelenlétére utalnak a Karpat-medencében.

A kozépsé miocén vizsgalatok legfontosabb eredményének az (j Crusafontina cickanyfaj
leirasat tekintjik a varpalotai leléhelyrél. Ennek a fajnak kivételes dkoldgiai jelentésége van a
kevéssé ismert preferencidju kozépsé miocén faunakban, mert specialis taplalkozasi mai
rokonfaja (Anourosorex squamipes) kizarolag szubtropusi hegyi erdékben él. A felfedezett Gj faj a
Karpat-medencében késébb igen nagy jelentdségii, fajgazdag Anourosoricini cickanycsoport
legésibb ismert képviseléje. Az Ujonnan felfedezett forma megerdsiti azt a korabbi
feltételezéslinket, mely szerint az Anourisoricini csoport evollciés centruma a miocén kori
Karpat-medencében volt. A faj mérete és morfoldgiai bélyegei arra utalnak, hogy valéban erre a
formara vezethet6 vissza a tribus fejlédéstorténete. A Cusafontindk folyamatos jelenléte alapjan
egyuttal az is bizonyitast nyert, hogy a Karpat-medencében a kdzépsoé és felsé miocén soran végig
eléfordultak zart, erdds vegetaciok.



A felsd miocén rovarevdok mozagasi szervrendszerének morfometriai vizsgalata

A felsé miocén szarazfoldi paleodkoszisztémak vizsgalatira Uj modszerként dolgoztuk Ki
rovarevok mozgéasi szervrendszerének morfometriai vizsgalatat. Ehhez elsé |épésben az igen
gazdag anyagot szolgaltatd Polgardi 4. és 5. sz. leléhelyeken nagy mennyiségben eléforduld
Amblycoptus oligodon, Crusafontina kormosi és Kordosia topali fajok végtagcsontjai nyujtottak
lehet6séget. A csontokon jellegzetes mérési pontokat dolgoztunk ki, majd a felvett méreteket
harom, eltér6 Okotdpban élé recens forma (Crocidura leucodon, Sorex araneus és Neomys
fodiens) hasonl6 adataival hasonlitottuk dssze. Az életmdd kimutatasara a humerus és a femur
bizonyult leginkabb alkalmasnak. A humeruson 7, a femuron 6 tavolsagadat kerilt felvételre. A
kozel ezer mérés eredményei arra utalnak, hogy a harom vizsgalt fosszilis faj mindegyike
atmeneti jelleget mutat az emlitett recens fajok altal képviselt 6koldgiai tipusok (vizi, erdei, nyilt
flves tarsulas) kozott.

Vizsgalataink taxondémiai eredmenyének tekintjik, hogy azonositottuk a harom emlitett
fosszilis faj végtagcsontjait, igy ezek a nagy jelentéségii indikatorfajok a tovabbiakban nemcsak
fogak, vagy koponyak alapjan lesznek azonosithatok a kevesbé gazdag, vagy gyengébb
megtartasu faunakbol.

Ezek utan a Polgéardi lelohelyeken el6fordulo egyéb cickanyfajok (Blarinella dubia, Zelceina
soriculoides, Episoriculus gibberodon, Paenelimnoecus reppeningi) vizsgalatara is sor kerult. Itt
problémat jelentet, hogy a hasonld méretii csontok faj szintti elkulonitése (a Blarinella dubiat
kivéve) igen nehéz. Ezért a tovabbiakban csak a tipusok elkilonitésére hagyatkoztunk. Itt
atmeneti forma nem fordult el6, de a végtagcsontok a nyilt és a nedves-erdei vegetacio kedvelgit
egyarant jelezték a cickanyfaunaban.

A rovarevok végtagesontjainak morfometriai analizisébél tehat kiderdilt, hogy a fosszilis fajok
a mozgasi szervrendszer tekintetében egyarant mutatjak a ,vizi”- és a ,,szarazfoldi” okologiai
tipusok jellegzetessegeit. Ennek alapjan vagy a nedves és szaraz kdrnyezetek atmeneti savjaban
éltek, vagy olyan teriileten, ahol az él6hely mozaikossaga igen kis Iéptékii volt.

Mivel a ,,Polgardi tipusu faundk” a Karpat-medence felsé miocenjében szamos leléhelyrol
elokerultek, feltételeztlik, hogy mindegyik esetben hasonl6 6kotopot jeleznek. A paleogeografiai
hattér ismeretében feltételezhets, hogy ezek az 6kotopok a Pannon-td, vagy az abba 6mlé folyok
partvonala mentén alakultak ki. Elképzelheté, hogy az Anourosoricini formak nem
alkalmazkodtak szélséségesen sem a vizi, sem a szaraz kornyezethez, de mindkét kozegben
megfeleléen mozogtak. Mellettik megjelennek a filves kornyezethez és a nedves talaju
erdéfoltokhoz alkalmazkodott fajok is.

A felsé miocén rovarevdk fogmorfoldgiai vizsgélata

Egyes Insectivordk (Anourosoricini tribus) fogmorfologiaja sajatosan &talakult. A korai
fogazat (Crusafontina genus) meg emlékeztet az altalanos cickany-alaptipusra, amely izeltlabtak
és férgek elfogyasztasara alkalmas. Az egyik evolucids agon (Kordosia genus) a fogak késébb
meger6sodtek, szerkezetlik atalakult, hasonlova valt a mai ,,csigaevé cickanyok” fogaihoz. A
masik csoportnal (Amblycoptus genus) a fogképlet erésen redukalddott, egyes fogak alakja a
ragadozok, illetve a dogevok fogaihoz valt hasonlova. A két forma tobb lelohelyen is el6fordul
egyltt. Ezeknek a forradalmi adaptiv evollcios valtozasoknak a szintere a Karpat-medence volt.
Ugyanerre az idore tehetd, hogy Ujabb, tipikusan ,rovarevé” fogazatd allatok (Asoriculus,
Blarinella, Paenelimnoecus, Zelceina genus) jelennek meg a terlleten.

A fogmorfoldgiai vizsgalatokat szerettiik volna fogzomanc mikro-koptatottsag elemzéssel is
kiegésziteni, hogy a téaplalék preferenciat egyértelmiien megéallapithassuk. A tafonomiai
vizsgalatok azonban kideritették, hogy az adott specialis felhalmozddasi viszonyok (természetes



csapdak) miatt a fosszilizalodot példanyok dénté tobbsége igen fiatal allat volt. gy a koptatottsag
nem mutatott jellegzetes SEM képet.

A felsd miocén 0koszisztéma-valtozasok

Az adatokbdl arra kovetkeztethetlink, hogy mintegy 11 millio éve a Karpat-medencében
megjelentek olyan 6kotopok, amelyekben a nyilt, flives vegetacid mellett kisebb foltok, vagy
sdvok formajdban zartabb ndvénytakard alakult ki, nyilt viztikrok jelenlétével. A fiives és az
erdds-bokros teriiletek, de maga a viz is gazdag taplalékforrast nyUjtott az Insectivordk szamara,
amelyek az ismert rovarevé 0koldgiai szerepen kivil Uj niche-eket is betdlthettek. Az Insectivora
tarsulas alapveto jellegének megmaradasa mellett a diverzitas-fokozodas arrol tantskodik, hogy a
klima és a ndvényzet hosszu id6t tekintve stabil volt, az 6koszisztéma egyre sokrétiibbé valt.

Ezt a kettésséget (a flives és a zart vegetacid meglétét) a makrofauna 0sszetételében is szamos
tény bizonyitja. Az altalunk vizsgalt leléhelyeken példaul egyitt vannak jelen az antilop- és a
szarvasfélék, bar utobbiak altalaban dominalnak. A lofélék legtdbbszor megjelennek, de Kordos
Laszl6 és Ray Bernor az ekkor €lt Hipparionok mozgasi szervrendszerét vizsgalva nem mutattak
ki kizérolagosan fuves 6koszisztémakat.

Az éghajlati valtozés a rudabanyai leléhelyen mutathato ki el6szor (MN 9 Zona, 11 millié
éve), a legmagasabb diverzitas a polgardi faunakban (MN 13 Zo6na, 6 milli6 éve) merhets. A
fajosszetétel alapjan az emlitett 6kotopok Alsételekes, Egyhazasdengeleg, Gyepufiizes, Stiimeg,
Csékvar, Tihany és Tardosbanya leléhelyeken mutathato Ki.

A pleisztocén okotépok vizsgalata

A bikki barlangok tafon6mija

A Vaskapu- és a Lok-volgyi-barlang a Bukk-hegységben, egymastdl 1 kilométer
tavolsagban helyezkedik el, kozottik a szintkuloénbseg 38 meéter. Faunaik a felso-pleisztocén
kilénboz6 szintjeit képviselik (Vaskapu-barlang kb. 12000 év, Lok-volgyi-barlang kb. 120 000 év
B.P.)

A Vaskapu-barlang melletti sziklafal fosszilis faunajanak taxonomiai-paleodkoldgiai
feldolgozasa a jelen kutatas reszét kepezte. Ezért tafonomiai munkank célja elsésorban az volt,
hogy rekonstruéljuk a vaskapui maradvanyok felhalmozddasi kérilmenyeit és megéallapitsuk,
hogy a leldhelyen talalhaté egyittes milyen mértékben és leptékben tikrozi a korabeli
Okoszisztéma fajosszetételét. Ezzel parhuzamosan kontrollként végeztik a Lok-volgyi-barlang
tafondmiai felméresét is. A két eltéré lelohely maradvanyainak 6sszevetése nagyban segitette
munkankat.

Magyarorszagon Rudabanya 2-es leléhelyen végeztek el6szor reszletes kvantitativ tafondmiai
elemzeést. Barlangi Uledékek hasonlé vizsgalata azonban hazéankban elsokent kerilt alkalmazésra a
jelen kutatasban. Munkank soran szamos madszer részleteit énalléan kellet kidolgoznunk.

A tafonomiai vizsgalatokhoz kilén gyajtdmunkat végeztiink, melynek sorén a a ket barlangbdl
0sszesen tobb, mint 3000 csontot nyertink.

A felhalmozodasi folyamat menetét a kovetkezé modszerekkel probaltuk rekonstrudlni:

Egy adott csontvdzelem relativ gyakorisaga a megtaldlt és az elvarhat6 elemszam segitségével.
Egy adott csdves csont szazalékos torésgyakorisaga az ép csontok, a proximalis toredékek es a
disztalis toredékek szamanak felhasznalasaval. A maxilla és a mandibula megtartasi indexe a
megtalalt és a hianyzd molaris-alveolusok szamanak 6sszevetésével. A rossz megtartas, a nagy



torésgyakorisag, a nagymértékii degradacio, a kilonallé fogak nagy szdma éllati taposésra,
athalmozodasra, vagy viz altali szallitasra utal.

A koponyaelemek és a csdves csontok toréseit a torésszogek és tdrési mintazatok szerint
osztalyoztuk. A csontok toréseinek kategoridk szerinti vizsgalata fontos informacidkat nyujthat a
felhalmozodas koriilményeirdl (ragadozok tevékenysége, stb.)

Statisztikai modszer segitségével bizonyithato a sztirédés ténye is. A fosszilis anyagban 1évé
csoves csontok méretbeli eloszlasat dsszevetettik egy elméleti méreteloszlassal, amit a recens
pocokfajok csOves csontjainak hosszusagadatai segitségével hoztuk létre. A bizonyitas
illeszkedésprobaval tortént.

A csoves csontokon a barlangi korrézié mértékét és gyakorisagat, valamint minéségét
(g6drok, lyukak, repedések, lemezes lepattogzasok) is figyelembe vettiik. Ezenket a vizes barlangi
kornyezet kémhatasa okozza (oldas, roncsolodas, szerkezeti atalakulas, asvanykivalas) A
csontokon, dentinen és fogzomancon taldlhat6 oldast a vizes kornyezet kémhatésan kival allati
emésztés is létrehozhatja. A modifikéaciok egy részét laboratoriumi korilmeények kozott is
rekonstrualtuk. A Kisérleteket a recens bagolykopetekbol szarmazd csontokon végeztiik,
amelyeket kilonféle kémhatasoknak vetettlk ala.

A mintékat rontgenpordiffrakcids és optikai emisszids szinképelemzé vizsgélatoknak vetettiik
ala, hogy a fosszilizacio maodjat kimutassuk. A barlangi korrdzios csontok elfeketedésének okat
spektroszkopos vizsgalattal tartuk fel, melynek soran jelentés mangan-felhalmozodast mutattunk
ki.

A Lok-volgyi-barlang maradvanyai nem sziirédtek at sziik karszt-jaraton, csak vizszallitas
hatasara, méretlik, alakjuk és siiriségiuk szerint osztalyozédtak. A nagyobb csontok
felhalmozodasat az adott leléhelyen semmi nem akadalyozta, csak a valoszintiségét korlatozta a
szallitd tényez6 kapacitasa. A csontok szazalékos torésgyakorisaga (a nagyaranyl degradacio) is
az 6smaradvanyok athalmozodasara, vizi széllitdsara utal. Szintén a viz altali elszallitodasra
utalnak a fogkoronak lepattanasai és a csontokon a kollagén-rostok lefutasanak irdnyaban lathatd
repedések, melyek altaldban széaradas kozben keletkeznek a csontokon. A barlangi korr6zio
mértéke jelentés. A hosszanti bardzdak megjelenését valdsziniileg szintén a csontfelszin
leoldodasa magyardzza, azonban el6fordulnak a viz altali koptatds nyomai is. A mandibula és
maxilla degradacioja a denevérek esetén minimalis. Ez érthetd, hiszen ezek az élélények
kdzvetlendl a barlangbol kertilnek az tiledékbe, a szallitasi folyamat nem érinti maradvanyaikat. A
cickanyok és pockok maradvanyai toredékesebbek, mert ezek elpusztulasuk utan, kivulrél
szallitodtak a barlangba. Az izolalt molarisok gyakorisagértékeit vizsgalva megfigyelhets, hogy a
denevérek esetében a kulonallo fogak és az lres alveolusok szdma a mintdban megegyezik. Ez
szintén arra utal, hogy ezek az élélények helyben pusztultak el, és kertltek az ledékbe. A pockok
esetében nagymennyiségti kulonallé fog halmozodott fel, melyek valészintileg a szallitas soran
hullottak ki az alveolusokbol. A molaris-veszteség relativ gyakorisaga is egybevag ezekkel az
adatokkal. Az Arvicolidae csoport esetében a magas értékeket tovabb erésithette a baglyok
zsakmanyszerzo tevékenysége is. Egyes pocok, valamint erdei egér allkapcsokon megfigyelhet6 a
fognyak tajékan az alveolus peremének oldddasa melyet leggyakrabban a gyomorsav hatasa okoz
A cickanyok nem tartoznak a baglyok zsakmanyallatai koze, ezért ezeken a maradvanyokon ilyen
modifiké&cio nem figyelhet6 meg. A koponyaelemek kozott kdzepesen és erésen roncsolddott
maradvanyok talalhatdak A torések valosziniileg a szallitas soran keletkeztek, de egyes esetekben
a koponyat ragadozo allat is roncsolhatta zsakmanyszerzés kdzben.

A Lok-volgyi-barlang Uledékének telepiilésforméja a bejarat fel6l a barlang délnyugati
folyosdjanak végéig enyhén lejté. A benne felnalmozdodott nagymennyiségi tledék a periglacialis
terlletekre jellemzé szoliflukcioval, talajfolyassal johetett letre. A bejaratbol eldkerilt nagyméretii
mészk6tombok az eredetileg zart barlang mennyezetének felszin kdzeli részén, fagyhatasra tortént
beszakadasara utalnak. A keletkezett nyilason at az agyaggal keveredett, kifagyas termelte



lejtétormelék bejutott a barlangba. A nyaranta felolvadd tormelék nedvessége a barlangba
behlz6do sarfolyas aljan csorgott ki, és vizér forméajaban a barlang legmélyebb pontja (délnyugati
irany( folyosé vége) felé haladt, a vizzaré agyagos tormelék felszinén. Utjaban a mészkavicsokat
oldotta, durva éleiket letompitotta és az elszivargas helyén, a folyoso bal szarnyanak végén rakta
le.

Ezeknek a folyamatoknak a nyomat 6rzik a barlangban megtalalt 6smaradvanyok is. Lathatdak
rajtuk a szallitas altal okozott sériilések, a vizfolyas koptatasi nyomai, valamint a hidraulikus
osztalyozas, de megfigyelheté az egykori barlangi élovilag egy kis része is (denevérek helyi
felhalmozodasa). A bedgyazddott maradvanyok kapcsolatba keriiltek az tledékkel és a barlangi
kornyezettel, ennek jeleit szintén megfigyelhetjiik a csontokon (példaul barlangi korr6zid, lugos
kornyezet oldd hatésa).

A Vaskapu 7-es leléhelyen, amely egy viszonylag mely Ureg, magasan a sziklafalon, a
csontok széles mérettartomanyba esnek. A Vaskapu 2-es leléhelynek nevezett, a talajszinten
elhelyezked6 repedésben az erés osztalyozottsag a filtracioval magyarazhat6. A szird tényezé
ebben az esetben maga a sziklarepedes szélessége. A nagymertékii degradacio ebben is az
athalmozddésra vezethet6 vissza.

A barlangi korr6zid kis mértékii, a két leléhely kdzotti szazalékos kiillonbség elhanyagolhatd A
barlangi kornyezetben uralkodd kémiai allapotok hatasara a csontokon kis godrok és hosszanti
bardzdak jelenhetnek meg. A hosszu idén at fennalld, vagy erésen lugos kérnyezeti hatésra a
kisméretii godrok nagyokka olvadhatnak 0ssze (ez a Vaskapu 2-esre jellemzébb). A hosszanti
bardzdak egy részét vizkoptatas is okozhatta. A mandibula és maxilla degradacidja mindkét
leléhelyen Kis mértékii.

Az izolalt molarisok szama mindkét leléhelyen a pockok esetében kiugréan magas. Ez
anatomiai sajatossagokra és a ragadozotevékenységre vezetheté vissza. A baglyok nem
zsakmanyolnak cickanyokat és denevéreket, mig a pockok gyakori aldozatnak szamitanak. A
gyomorsav oldo6 hatasa elsésorban a fognyak tajékan és a dentinen érvényesiil, tehat noveli a fog
utélagos kihullasanak valosziniseget. A molaris-veszteség relativ gyakorisaganak értékei is
hasonld kovetkeztetésekre vezetnek. A koponyaelemek erésen roncsolodtak, a torések elsésorban
a szallitasi és sztirési folyamat soran keletkezhettek.

Az Urregek Uledékeit valosziniileg a Vaskaput kialakito és késobb azt elarasztd patak rakta le. A
lelet-egyiittes a fels6 wirmre jellemz6 faunat tartalmaz, mely a legutolsd eljegesedés
visszahlzodasanak id6szaka. Az akkori es6zések és a tavaszi olvadas soran a repedésekbe
becsuszott az atnedvesedett lejtétérmelék és a patak altal lerakott Uledék. A maradvanyok idével
egyre mélyebbre jutottak, mikdzben idonként az elagazo repedések a fliggoleges sziklafal kiilsé
részére vezették az anyag egy részét. A keskenyebb szakaszokon a nagyobb méreti
6smaradvanyok fennakadtak, vagy eltortek és a kisméreti csontokkal egyitt tovabbhaladtak.
Ilyen sztrék lehetnek a Vaskapu 7-es leléhely felett és alatt is. A sziirok felett a filtracio
mérettartoméanya folé es6é csontok felhalmozddtak. Valosziniileg a Vaskapu 7-es leléhely felett
megtalalhat6 az eredeti pataklerakddast tiikrozo tafocondzis megmaradt része is. A sziklaliregek a
repedéseken keresztil minden évben feltdltédnek a fentrol érkezé tormelékkel.

Mind a Vaskapu 7-es, mind a Vaskapu 2-es leléhelyrél elékerlt fosszilidk tehat nagymértéki
szallitason estek at. Megfigyelhetek a vizkoptatas nyomai, valamint a méretbeli osztalyozottsag
is. A patak tobb kisebb 6kotop fajait halmozhatta egy teriiletre a VVaskapu-barlang kdrnyezetébdl.
tagabb kornyezeti viszonyok meghatarozasara, mert szelektiv felhalmozddas (pl. bagoly-kopetek
kdzvetlen akkumulacioja) nem torzitja el a fajosszetételt. A filtracio ugyan megakadalyozta a
nagymeéretti maradvanyok felhalmozddasat, de ez kevéshé jelentés a 7. sz. leléhelyen, ezen kiviil



a faundban elsésorban a kisemldsoket hataroztuk meg, amelyek egyenletes felhalmozodasét a
sziirés nem gatolta.

A Vaskapu 5. leléhely kora és okolégidja

A ,Vaskapu-barlang” melletti sziklafal repedései kozil a 2., 5. és 7. szammal jel6ltek
uledékei szolgaltattak 6smaradvanyokat.

A vaskapui lelohelyek kozil csak az 5. szamu fauna feldolgozésa zarult le teljesen. Ennek
autochton Uledékét ugyanis maradéktalanul sikertlt kitermelni, mig a 2. sz. hasadékon at
folyamatosan mosadik ki a szikla belsejébdl a karsztos Uregek tartalma és a 7. sz. Ureg is
folyamatosan Ujra t6ltédik az athalmozas miatt.

Az 5. sz. lreg gerinces faunaja (1 béka-, 1 madar-, 1 denevér-, 1 vakond-, 1 cickany-, 2
pocok-, 1 egérfaj) a leléhelyek koziil a legszegényesebbnek mondhat6. A meghatarozott fajok
(Apodemus sylvaticus, Myodes glareolus, Neomys fodiens, Pipistrellus pipistrellus, Talpa
europaea) holocén felhalmozddasra utalnak, és erdés vegetaciot jeleznek. A leléhely
koérnyezetében a felhnalmozodas idején valdszintileg tiszta, felszini vizfolyas is eléfordult.

A sziklafalon az 5. sz. volt az egyetlen leléhely, amely ertékelheté puhatestti faunat is
szolgaltatott. Az anyagbdl 9 csiga-nemet sikertlt elkiloniteni, kdzilik 6t (Goniodiscus
perspectivus, Euconulus trochiformis, Oxychilus cellarium austriacum, Vertigo angustior,
Laciniaria cana) volt fajra is biztosan meghatarozhat6. Ezek a csigdk ma hivos, nedves
hegyvidéki erdékben, kovek kézott, avar alatt, €l6 vagy korhadt fakon fordulnak el6.

A Vaskapu 2. és 7. leldhelyek kora és dkoldgidja

A 2. és 6. leléhelyek faundja egykortnak okoldgiai szempontbdl hasonlénak tinik. A
rendkivil gazdag (t6bb ezer példanyt szamlald) anyagban szamos kételti-, hillé-, madar- és
emlosfaj talalhat6. Feltiiné a sok pocokmaradvany és altalanossagban elmondhatd, hogy bar
jelentés a nyulalakdak, denevérek és a rovarevok eléforduldsa is, az emldsfaunaban a
ragcsalok dominalnak. Az allatk6zosség leginkabb a fels6 Wirm egydttesekkel (elsésorban a
Bivak-barlang és a Pilisszantdi-koflilke maradvanyai) mutat rokonsagot, és a felso
pleisztocénnek ahhoz a szakaszahoz kapcsolddik, amelyet az utolsé komoly lehiilés jellemez
(pilisszantdi szint). Ezt az idészakot Okoldgiai szempontbdl Voros Istvan finomabban is
tagolta és méasodik részét (16 000 — 12 000 év) bajéti fazisnak nevezte el. Err6l megallapitotta,
hogy bizonyos idészakaiban a jlliusi kozéphémérséklet alig emelkedett 12 °C folé. A
vaskapui faunat ehhez a periddushoz soroltuk. A biosztratigréfiai korrelacid alapjan,
felhasznalva Pazonyi Piroska “C izotopos adatait, a fauna kora a periddus végére (13 000 —
12 000 év) tehet6

A 2. és 6. lelohelyekrol az altalanos hidegtiiré fajokon kivil a Capra ibex, Lepus timidus,
Marmota marmota, Microtus nivalis, és a Sorex alpinus maradvanyai is elékerultek. Ezek az
allatok ma elsésorban a Karpatokban és az Alpokban, 2-3000 m tengerszint folotti
magassagban, joval a zart fenyderdék zonaja folott fordulnak elé. Ugyanakkor a fauna erdei
elemeket is tartalmaz.

Feltételezhets, hogy egy, a 13-12 ezer éve bekdvetkezett lehtilés hatasara a
kozéphegységi magassagu Bukk vegetacidja a mai magashegységekéhez valt hasonlova. A
mai sarkvidéki jégtakaréhoz kozelebb fekvé Skandinav-hegységhez hasonloan a hegyvidéki
novényzeti ovek lejjebb helyezkedtek el, mint ma az Alpokban és a Karpatokban. Voros
Istvdn elébb emlitett adatai alatdmasztjadk ezt a feltételezést, hiszen Skandindvia azon
teriiletein, ahol a juliusi kozéphomérséklet ma 10-15 °C, a tileveld erddk zonajanak felsé



hatara valdban 500 és 1000 m kozétt van. Mindez a Biikk-hegységben az ,,alpesi” fauna
bevandorlasat vonta maga utan. A vaskapui egyittes a tafondmiai eredmenyeknél emlitett
6sszehalmozddas miatt egyutt tartalmazza ennek az 6koszisztémanak mind a zart fenyéerdei,
mid az erdéhatar folotti elemeit.

. Magasheqységi”-tipusil 0koszisztémak a bikki felsd pleisztocénben

A havasi cickany vaskapui el6fordulasa alapjan elképzelhet6 volt, hogy mas, hasonl6 koru
magyarorszagi leléhelyek anyagaban is lehetnek olyan Sorex alpinus példanyok, amelyeket az
igen nagy morfologiai hasonlosag alapjan a nalunk rendkivil gyakori erdei cickanyként
(Sorex araneus) hataroztak meg, egyszeriien azért, mert a kutatok nem szamitottak a havasi
faj megjelenésére.

Ennek felderitésére 14, a szakirodalomban a pilisszantéi szintbe sorolt leléhely anyagat
vizsgaltuk &t a Magyar Természettudomanyi Mazeum Fold és Oslénytar, illetve a Orszagos
Foldtani Muazeum (MAFI) gyijteményében: Balla-barlang, Ballavélgyi-barlang, Bivak-
barlang,  Didsgyoér-Tapolcai-barlang,  GOmbdoly-Tapolcai-barlang,  Jankovich-barlang,
Kiskevélyi-barlang, Peskd-barlang, Petényi-barlang, Pilisszantdi I: kéfllke, Remete-barlang,
Remetehegyi kofllke, Szelim-barlang, Tarkoi kofilke. Ezek kozil a Balla-barlang, a Bivak-
barlang, a Peské-barlang a Petényi barlang és a Pilisszantoi koflilke anyagaban talaltunk
Sorex maradvanyokat. A taxonoémiai revizié soran a Balla-barlangbol és a Petényi barlangbdl
mutattuk ki nagy gyakorisdggal a havasi cickanyokat. A vaskapui el6fordulassal és Vértes
Léaszl6 Pesko-barlangi adataval egyitt, igy négy leldhelyrél emlithetjik a fajt. Ezek kizarolag
a Bukk-hegységben, viszonylag kis teruleten (atméroje kevesebb, mint 8 km.) fordulnak elé.
A vaskapui leléhelyen eldszor kimutatott, 13-12 000 évvel ezel6tti 6koszisztéma tehat
valdsziniileg erre a terlletre és csak egy idészakra korlatozédott. Az ,,alpesi-tipusu”
Okoszisztéma jelenlétére a Sorex alpinuson Kiviil a Pyrrhocorax pyrrhocorax, Lepus timidus,
Microtus nivalis, Rupicapra rupicapra és a Capra ibex el6fordulésa utal.



