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ELOSZO

A tudomanyos és a szervezd bizottsdg nevében sok szeretettel iidvozlom a 13. FMTU

konferencia valamennyi résztvevojét.

Amint az el6z0 tizenkét Ulésszakon bebizonyosodott, az FMTU nagymértékben hozzajarul a Karpat
Medencei magyar miiszaki értelmiség szakmai szinvonaldnak emeléséhez, a kutatasi munka
Osztonzéséhez, a tudomdnyos kapesolatok kialakitisahoz illetve apolasahoz, valamint a magyar

miiszaki nyelv miiveléséhez.

Mivel a 21. szézadban a technikai, informatikai kutatasok mind nagyobb teret foglalnak el
ugy az orszagok, mint az Eurépai Unié tudomanyos programjaiban, konferenciasorozatunk
kelloképen beintegralédik ezekbe az iranyzatokba és reméljilkk, hogy az tjonnan alakult
Kolozsvari Akadémiai Bizottsag programjaban is megfeleld helyet és tdmogatast fognak

kapni a természettudomanyi és miiszaki kutatdsok, ezek révén a fiatal kutat6ink is.

A kotetben szereplé tudoményos dolgozatok a gépészet széles teriiletein, mind az alkalmazott
informatika, anyagtudoményok, kornyezetbarat technologidk, korszerii iizemi karbantartas,
szamitogéppel integralt gyartas és villamosséagtan szakteriiletein értékes és korszerti kutatasok
eredményeit ismertetik.

Az 56 jelentkezé kozott van pozsonyi, erdélyi valamint magyarorszagi fiatal kutato,
(doktorandus, diploma tervez6, egyetemi hallgatok és ipari kutatd).

Orvendetes, hogy az idei rendezvényiinkdn, ha nem is olyan nagy szamban, mint az el6z6
években, de részt vesznek a Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetem marosvasarhelyi
Miiszaki Tudomanyok Karardl hallgatok és oktatok.
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Meg vagyunk gyézddve, hogy a konferencia megfelelé keretet fog biztositani a partner
egyetemek €s ezek tanszékeinek kutatasi irdnyzatainak és eredményeinek a megismerésére.
Ugyanakkor a konferencia megfelel keretet fog biztositani a tudomanyos egyiittmiitkdések

tovabb fejlesztéséhez is, igy a nemzeti mind az eurdpai programok keretében.

Az idejében beérkezett dolgozatokat idén is a tudoményos bizottsag tagjai értékelték ki, akik

az észrevételeiket ismertették a szerzokkel.

Szeretném megkoszonni valamennyi szerzé, és kiértékeld professzor hozzajarulasat a
kiadvany Iétrejottéhez, valamint a lelkes és kitarté szerkesztdbizottsagnak az értékes
munkajat.

Az FMTU Tudomanyos Bizottsaganak elndke

Dr.Gyenge Csaba
Az MTA kiils6 tagja

Kolozsvar 2008. februar 29.
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HORDKEP ELEMZESE UJ MATEMATIKAI MODELLBEN

Prof. Dr. Dudas Illés, Dr. Balajti Zsuzsanna

Abstract
The aim of the paper to show the localising the bearing pattern and exploring the relations between the
geometrical parameters of the worm in the new model.

Osszefoglalas
A cikk célja ez esetben egy Uj modellben a hordkép lokalizélds és a csiga geometriai paraméterei kozotti

kapcsolatok feltdrdsanak bemutatasa.

1. Altalinos matematikai modell

A hengeres csavarfelilletek és szerszamaik, valamint kipos csavarfeliiletek és szerszamaik
kapcsolédasanak vizsgalatara egy Osszevont altalanos kinematikai modellt fejlesztettiink ki, amely
alkalmas az emlitettek egy matematikai modellben val6 kezelésére. Ezen modell felfogas egy uj CNC
gép létezését feltételezi, amellyel valtozo tengelytavolsag esetén a geometriailag helyes gyartas
lehetséges [2]. A koordinata-rendszerek kapcsolata térbeli hajtasok csavarfeliiletek és szerszamaik
gyartaselméletének altalanos vizsgalatahoz a [2]-es irodalom 3.1 0. abrajan lathato.

2. A modell alkalmazhatésiga

Az érintkezési viszonyok javitisanak és a teherbirds ndvelésének egyik médja a terhelés alatti
érintkezd feliilet hidrodinamikai szempontbél kedvezd tartoméanyra valé korlatozasa, a hordkép
lokalizaldsa [7, 11]. A hordkép alapvetden meghatarozza a hordképes kendfilm kialakulasat és a
hajtopar teherbirasat, élettartamat, valamint a tobbi lizemi jellemzéit.

Bar a hajtopar tipusa (geometriai kialakitasa) ezeket a tulajdonsagokat bizonyos hatarok kozott
determinalja, de a hajtas tipusdra jellemz6 paraméterek célszerii megvalasztasaval az adott cél szerinti
maximum, a lehetséges intervallumon beliil helyes tervezéssel elérhetd, illetve tobb cél esetében van

optimalizdldsra lehetdség [3, 5, 9, 10].

A hajtastipusok sokfélesége megkivanja, hogy az értékelési szempontok, illetve az egyes jellemzok
meghatarozasa azonos elvek szerint torténjen [2]. A hajtopar két tagja a viszonylagos mozgéasban

burkolja egymast, kapcsolddasuk az érintkezési vonal mentén torténik.

A cikk késziilt az MTA-ME Gépgydrtdstechnolégia Kutatdcsoport keretén belil.
Paper was made in the frame of research work of Production Engineering research group of HAS.
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Ennek meghatarozasa az alabbi sszefliggésekkel torténik.

Adott az egyik tag feliilete az S forgd koordinata-rendszerben:

Iy = Xy (7. 9)e, + Yk (7, *9)‘3_;- + 2y (7?1 9)’; (n
Ennek normalvektora:
or,. Oor,.
l'l”.- — _._l...l.i... » i (2)
on 09
A két tag kozotti relativ sebességvektor meghatarozhato:
(12 _ M . i M . 3)
Vie = Mg qr | 2RI LT (

ahol M, ,,. és M,,. |, a koordinata-rendszerek kozotti transzformacios matrixok, €s
M 2F IF 4)

ahol P, a kinematikai leképzés matrixa.
A feliilet (‘q, 9) értékparja legyen egy u paraméter fliggvénye.

Az érintkezési vonal egyenletét a kapcsolodas 1. térvénye szerint a kovetkezo fliggvénykapcesolat irja
le:

f(n(u),8(u).0)=f(w,0)=n; v, =0 (5)
Rogzitett @, mozgasparaméter értékek mellett meghatarozhatok a feliiletnek azok az Osszetartozo
1 (u), S(u) paraméter értékparjai, amelyek kielégitik az (5) osszefliggést.
A tovabbiakban konkretizaljuk a problémat a tengelymetszetben koriv-alkotoval rendelkezé csiga
profila feliiletre.
Az 0j modellben kidolgozott matematikai Osszefiiggések felhasznalasaval egy C nyelvii szamitogépes
program késziilt, melynek futtatdsdval dbrazolasra keriiltek a kapcsolddast jellemz6 érintkezési
vonalak, melyek mas-mas geometriai paraméterek mellett mas-mas képet, jelleget mutatnak. Az 1.
abran egy konkrét eset keriilt bemutatasra a Miskolci Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszékének

Kutatécesoportja altal tervezett, tengelymetszetben koriv profili csiga hajtasa soran fellépd érintkezési

vonalak esetén mas-mas rogzitett mozgasparaméter esetén. A program bemend adatai:

B as= 38,999957° p= 18,75 mm
Xa=-19,67 mm Zax = 0mm

Xpg= 38,24 mm p=45mm
i5=0,0857142 ¢, =-30-200°

K = 69,5mm n=38,75-58,75mm
a=285mm 9 =-60-60°

x>=1 nv<=0,001
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l.abra Az érintkezési vonalak az dltalunk kifejlesztett szamitogépes program

alapjan az [(x;), (v,)] sikban

A csomopontok szogei S, és B,,a p, koriv profil sugara, p csavarparaméter €s a K profil koriv

sugar kozéppontjanak tavolsaga a csiga tengelyétol.

Z4F X
“ma‘ . ._1F
- A
s

p! i - P2

Ll

Ps 4

Tyir

2. dbra A hordkép legszélsd pontjai

A 2. abran a csigakerék miikodo fogfeliiletén 1évo, érintkezd pontok legszélsé pontjainak halmazat,
azok értelmezését illusztralja, azaz a jobb és bal sz€ls6 pontjait adjak a hordképnek.
A pontokhoz az u, hurhossz szerinti paraméterezést rendeltiik. Egy interpolaciés Bézier-gorbét

hataroztunk meg, mely illeszkedik az adott Hyy €s Hio pontokra.

3. dbra A hordkép legszélsd pontjaira illesztett Bézier-girbék
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3. Kovetkeztetések

Az Gj modell mind a hengeres, kipos, de a globoid hajtasok vizsgilatdra egyarnt alkalmas.
Alkalmazhatésagi teriilete a kapcsolodaselmélet [3, 5,10], gyartasgeometria és szerszamozas kérdései
[7, 8, 9]. A [2] PhD disszertacié részletesen tartalmaz egységes modellben megoldasra felvetett
témateriileteket és analitikus megoldasokat is. A kifejlesztett C nyelvii szamitogépes program a

hordkép elemzésre, illetve lokalizalasra alkalmas kiilonbozo csigahajtasok tervezésekor.

Irodalom

[1] Balajti Zs.: Térbeli hajtasok hordképének elemzése, meghatdrozdsa, GEP cimii folyoirat 2005/5,
LVI. Evfolyam, 57-67. old.

[2] Balajti Zs.: Kinematikai hajtoparok gydridsgeometridjanak fejlesztése. PhD dolgozat. 2006.

[3] Beresey T.: Globoid csiga és sik fogfeliiletii hengeres kerék kapcsoléddsi viszonyainak vizsgalata,
Egyetemi doktori értekezés, Budapest, 1971.

[4] Beresey, T., Groma, 1., Horik, P.: Modelling Errors in Worm Gear Manufacturing with Random
Variables, Dresdener Maschinenelemente Kolloquium. 5. und 6. Dezember 2007, Dresden.

[5] Horak P.: Korivprofili csigahajtépdrok tribologiai vizsgadlata, PhD értekezés Bp., 2003.

(6] I. Dudas, Zs. Balajti: Modelling and development for describing the bearing pattern of spiroid

drives, Proceedings of the Sixth IASTED International Conference on “Robotics and Applications,

2005. October 31. — November 02. 2005., Cambridge, USA, pp. 203-208., ISBN 0-88986-521-3

[7] Dudas, L.: The Theory and Practice of Worm Gear Drives. Prenton Press, London, 2000.

[8] Dudas L.: Csavarfeliiletek gydrtdsdanak elmélete. Akadémiai doktori disszertacio, Miskole, 1991.

[9] Dudas L.: Kapcsolodo felilletparok gydrtasgeometriai feladatainak megolddsa az elérés modell

alapjan, Kandidatusi értekezés, Budapest, TMB, 1991.P.144. 2005. 06. 29.

[10] Lévai L: Fogazatok kapcsolédasdnak kinematikai elmélete és alkalmazdsa hipoid-hajtasok

tervezésere, Akadémiai doktori értekezés, Miskolc, 1980. 1/153.

[11] Palffy K., Prezenszky T., Csibi V., Antal B., Gyenge Cs., Balogh F.: Fogazott alkatrészek
tervezése, szerszamai és gyartasa, Gloria Kiado, Kolozsvar, 1999.

Koszonetnyilvanitas:
Késziilt a K63377 sz., .,A gyartdsgeometria és a kapcsolodas jellemzoinek komplex vizsgélata
korszerii csigahajtasok esetében” cimi OTKA , valamint az MTA-ME Gépgyartastechnologiai

Tanszéki Kutatocsoport tamogatasaval (témavezetd: Dr. Dudas lllés)

Prof. Dr. Dr.hc. Dudis 1llés D.Sc', Dr. Balajti Zsuzsanna’, egyetemi tanar', egyetemi adjunktus’
Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Gépgyartastechnolégiai Tanszék', Abrazolé Geometriai Tanszék”
3515 Miskolc-Egyetemvaros

Tel.: +36-46-565-160

E-mail: ggytdi@gold.uni-miskolc.hu

76



