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Sziileim, csalaiddom és unokaim emlékére

Az emberi [ét és a természet iizenete kozti harmonia
sziikségessége minden nagy kultiira kozos felismerése
és ugyanigy kozosek a nagy erkolcsi parancsolatok is.”

Giovanni Martinetti (2011)






Tartalom

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

EIBSZO . . ..o 11
Bevezetés ... ... .. 13
I. Szellemiforradalom ............. ... ... ... ... ... L. 17
1. Amfitrdgydzas forradalma . ......... ... ... .. .. ool 17
2. A peszticidek forradalma. .. ...... ... ... 20
3. Az Gjipari forradalom . ....... ... ... 24
II. NOvénynemesités . . . ...t e 27
1. Az 6rokléstan megalapitéja. . ... ool 27
2. A magyar névénynemesités kezdete . ........ ... .. ... 28
3. Klasszikus névénynemesités ............ ... ..o 28
4. Géntechnoldgia és novénynemesités. . ..., 29
5.Abtizanemesitése .......... ... ... ... 30
6. A kukoricanemesitése . . .......... ... 33
7. ,AJ0VE vetése” L. 34
8. Bioldgiai sokféleség, génmegdrzés, génbankok. ........................ 35
IIL Bio-, integralt-, fenntarthat6- és preciziés gazdilkodas .................. 39
1. Biogazdalkodds (6koldgiai gazddlkodds) .. ..., 39
1.1. Biogazdélkodads a vildgban és az Eurépai Uniéban (EU)............. 42
1.2. Biogazddlkodds Magyarorszdgon ..................oooviiiiinn... 43
1.3. A, Csaladi Gazdélkodadsok Nemzetkdzi Eve” . ..o .. 45
1.4. Organikus gazddlkodds és a genetikailag mddositott (GM) névények .. 45
2. Bioldégiai névényvédelem ......... ... ... il 46
3. Integralt novényvédelem, integralt novénytermesztés .................. 48
4. Fenntarthat6 gazddlkodds. . .......coovii i 51
5. Precizids gazddlkodds ........... ... 53
IV. Genetikailag médositott (GM) novények. ........................ ... ... 57
1. Rovid torténeti dttekintés . ........ ... ... . o ool 57
2. Kétségek ésvitdk ........ ... .. 59
3.Ahazaijogihdttér......... ... .. ... 63

4. A GM-n6vények termesztésével és fogyasztasaval kapcsolatos érvek,
ellenérvek. ... ... ... 67
5. El6nyok, hatrdnyok és néz8pontok . .......... ... ... i 69
6. A biotechnoldgia oktatdsa és kutatdsa. ................ ... ... 74



V. Elelmiszer (élelmiszerlanc)-biztonsag és takarmény (takarméanylanc)-

biztonsag. ... e 75
1. Globdlis problémadk ......... ... ... .. . 75
2. Veszélyek és kildtdsok ......... ... ... ... 80
BoStratégia. . ... 83
4. Elelmiszer Kédex (Codex Alimentarius, CA). .. ....uueuueenenanenne... 86

4.1. Kockézatok, kockdzatelemzés, biztonsdg . ......................... 87

4.2. Kémiai kockdzatok . ...... ... .. ... 88

4.2.1. Novényvéds szerek (peszticidek) .............. ... 88

4.2.2. Btrend-kiegészitdh . . ... ....ooiii 88

4.2.3. Takarmdnyadalék- anyagok és -kiegésziték .................. 89

4.3. Egyéb kémiai kockdzatok .......... ... ... 90

44, Allergének . ... ... 90

4.5. Toxikus anyagok . . . . ... 91

4.6. Mikrobiolégiai kockdzatok ......... ... ... 91

4.6.1. Virusok, prionok, baktériumok .......... ... ... oo oo 91

4.6.2. Mikotoxinok . ......... ... i 92

4.6.3. Mikoplazmdk, rickettsidk, humdnparazitdk, férgek ............ 94

4.7. ZOONOZISOK . ...\t 94

4.8. Akockdzatok felderitése ........ ... ... . 95

4.9. A GM-ndvények az élelmiszer- és takarmdnybiztonsadgban ......... 95

4.10. A GM-vetémag az élelmiszer- és takarmanybiztonsdgban .......... 104
4.11. A GM-novények és a Transzatlanti Kereskedelmi és Befektetési

Partnerség: elényok, hdtrdnyok .............. ... ... .. oL 105

412 KilAtaAsok. . . ..o 110

VLI Energia ...... ... 113

1. Fosszilis energiahordozOk. . ...... .. ... oo i 113

2. Megjuld energiaforrdsok. . ... 115

2. 1. Napenergia .. .....ooiiiii 119

2.2.5Z8leNnergia. . . ... 120

23.Vizenergia ... 122

2.4. Geotermikus energia . ...............uuiiiiiiiii 125

3. Nukledris energia . ...t 126

4. Energiavaltds, a ,harmadik ipari forradalom”. . ........................ 129

VIIL. A magyar agrar-fels6oktatas és -kutatas alapjai a 18. és a 19. szazadban . .. 135

LAz alapok. .. ..o 135
2. A ,Nagy Tandri Kar” és az utédok. . ......... ..., 137
2.1. Amagyar agrar-, kertészeti és erdészeti oktatds és tudomany
20. szdzadban sziiletett és a 21. szdzad elején élt kivdlésdgai ......... 138
3. A Klebelsberg-i életmii a 20. szdzadban: Mtivel6dés, tudomdnyszervezés és
iSKOla ..o 148
4. AzUzenet. .. ... . . 152



VIII. Fels6oktatas, kutatds, kozépiskola................................... 153

IX.

1. Egyetemek és a szellemi felemelkedés ............................... 153
2. A1L vildghdbort utdni tudésképzés .. ........ ... . ... ... oL 154
3. ABologna-i képzésirendszer............. ... i 156
4. A fels6oktatdsi (egyetemi) képzés néhdny problémdja.................. 158
5. Egyetemi vildgranglistak. . ....... ... ... ... 161
6. Versenyképes oktatdspolitika . ............. ... ..ol 165
7. Az egyetemek és a Magyar Tudomdanyos Akadémia ................... 168
8. FelsBoktatasi Reform (FR).......... ... i 170
9. Tehetséggondozds. . . ...t 174
10. Nemzetkozi , Tanul6i Teljesitménymérés” (PISA-vizsgdlat) . ............ 177
11. Agyelszivds (brain drain), agyvisszaszivds (brain gain) és a Lendiilet-
034 - 1 4 O 180
12. Kutatdsi-oktatdsi timogatdsok: kiilfoldi és hazai 6sztondfjak ........... 182
13.Elvdndorlds . ... o 186
14. Agraroktatds és -kutatds: Kitekintés .............. ... ... ... ... ... 187
A 20. és a 21. szazad gazdasagi vilagvalsagai........................ ..., 189
1. Rovid torténeti dttekintés . ....... ... .. . o o ool 189
2. Eurépa valsagai .. ..........uit 194
3. Egyenlotlenségek ... ... 195
4. Ellatdsi problémadk ... ... .. 196
4.1. A vérosok és a nagyvarosok rohamos terjeszkedése................. 196
4.2.Valsag ésélelmiszer ........ ... ... 198
4.3. VAISAg €S IVOVIZ. . . .. 199
4.4. VAISAg €5 €GESZSEG . . . 200
5. Vdélsag, migrdnsok, menekiiltek........ ... ... ... ... 202
6. Abrexit. ... ... 206
FOld Csticsok . ... ..o 209
1. Ut a nemzetkézi konferencidkhoz . . ... ..oooovviii i 209
22AR6maiKlub ... ... o 210
BLARIO-IFOIA CSUCS ..o 212
4. ABudapestKlub........ ... .. 213
5. Millenniumi Okoszisztéma Program. . ...............cooveeieeneno.... 214
6. A Johannesburg-i Fenntarthat6 Fejl6dés Vildgkonferencia .............. 214
7.A,Tallovés Napja” ... 215
8. A New York-i Klima Csticstaldlkozd .. ...t 216
9. APeru-i KIImMacstics . .. ... oo 217
10. Az ENSZ Eghajlat-véltozési Konferencia .. ................oouevnin... 217
11. Az ENSZ Fenntarthato Fejl6dési Célok Csucstaldlkoz6 . ................ 219
12. A Péarizs-i Nemzetkozi Klimakonferencia (COP21). ...t 221
13. A Tudomadny Vildgkonferencidja ............ ... ... ... .. .. 222
14. A Tudomadny Vildgféruma — A , Tudomdny Davosa” . .................. 223



15. A Magyar Tudomany Unnepe ..............ooovuuiiiininninanin... 225

16. A globalis klimavéltozds magyarorszagi hatdsai (VAHAVA-projekt) . .. .. 226
17. Visszatekintés . ....... ... ... . . 227
18. ,A Vagy jovoje ésaSorsjovaje” . ... i 228
XI. Talaj, viz, novény: Paradigmavaltas.................................... 231
1. Talajbaktérium, Ti-plazmid.......... ... ... ... . L 231
2. Talaj-mikroorganizmusok, teixobactin, antibiotikum................ ... 232
3. Talaj-mikroorganizmusok, integrdns elemek ...................... ... 232
4. Talajvédelem, baktériumtragydk, biostimuldtorok ..................... 233
5. Alkalmazkodé talajmtivelés . .......... ... ... i 236
6. A ,Talajok Nemzetkozi BVe” . 236
7.A L FOId Napja” ..o 238
8. Avizésa ,Viz Vildgnapja” ........ ... 239
8.1. Vizgazddlkodds, vizstratégia.................. ... ... ... ... 242
8.2. Fokuszbanaz ontézés............. ... ... ... oo oo 247
83.Viz Vildgférum.......... ... ... 247
XIIL Torténelmi fordulépont: A fenntarthaté vs. fenntarthatatlan fejlédés . ... 249
1. A fenntarthat6 fejldés gondolata és ,utéélete” ....................... 249
2. AfenntarthatGSag . . .. ..ot 250
3. Afenntarthatatlansdg. . .......... ... i i 252
4. AFold Charta (The Earth Charta) ..o 253
5. ATulélés Szellemi KOr. . ... 254
6. A vildg helyzete: ,Van még esély a fenntarthatésagra?” ................ 256
7. A fenntarthat6ség vagy a fenntarthatatlansag felé haladunk? ........... 259
8. Az oktatds és a tudds fenntarthatésagdanak hazai , gyokerei”

spéldaképei..... ... 260
XIIIL Epilégus: Zaré gondolatok . .......... ... ... ... i 265
1. Vissza- és el6retekintés: Pesszimizmus és optimizmus ................. 265
2. A globdlis felmelegedés elmélete, ténye és hatdsa...................... 268
3. Légszennyezés és savas es0K .. ... 270
4. ,Alig tortént valami Gjanapalatt” ........ ... 272
5. Uj FOIA-SZMIBIEt . ..ottt ettt e 274

6. Eghajlatvaltozas, klimaparadoxonok, Gj tdrsadalmi és gazdasagi
paradigmadk . .. ... 274
7. Kérnyezetvédelem, globalizéci6, fenntarthatdsdg, erkdles .............. 277
8. Onkorlatozé etika, , utolsé TEMENy” .. ... 279
Koszonetnyilvanitas . ............. .. . . 283
Forrasmunkak . .......... ... . ... 285
NEVIegISZIEr . ... o 319

10



Eloszo

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

Az1960-as években az amerikai Science c. kdzismert kivalo folyéirat folytatdsos cikkek-
ben megszdlaltatott néhdny vildgszerte elismert kutatét arrél, hogy vajon a kovetkezd
évtizedekben milyen természettudomanyi témdakon fognak dolgozni a tudoményos
kutaték. A témdk kozott nem szerepelt sem a biotechnoldgia, sem a kornyezetvéde-
lem. Az 1980-as években mindkét tudomanyteriilet az érdeklédés kézéppontjdba
keriilt. Kidertilt, hogy az intenziv gazdasagi termelés, azaz a gazdasdgi novekedés
igen gyakran egytitt jarhat a kornyezet vagy az emberi egészség kdrositdsdval. Felis-
merték, hogy olyan gazdasdgi eljdrdsokra van sziikség, amelyek biztositjdk a sikeres
termelést, de nem kdrositjdk a kornyezetet, illetve az emberi egészséget. Ezt a para-
digmat, vagyis az tj kozmeggy6z6dést az ENSZ Bruntland-jelentésében dgy fejezte
ki, hogy a gazdasdgi, illetve egyéb fejlédést olyan eljdrdsok biztosithatjdk fenntarthaté
modon, amelyek kielégitik a jelen sziikségleteit, de nem csdkkentik a késébbi generd-
ci6k lehetGségeit, hogy az akkori kivdnalmak szerint sikeresen termeljenek. A fenn-
tarthato fejlédés uj paradigmdjat L.R. Brown munkdja tette kozismertté (Brown, 1981).
Erdekes médon a hazai erdészeti tudomdany madr jéval elébb ismerte a , tartamos”
erdémiivelési gyakorlat fogalmdt és kifejezést, amely val6jaban egyenértékd a fenn-
tarthatésdg fogalmdval.

A mezbgazdasdagi gyakorlatban a XIX. és XX. szdzadban ¢ridsi jelentSségti valto-
zasok kovetkezte be. Liebig nyoman altaldnossa vélt a kémiai elemek és vegyiiletek
felhaszndldsa a termelés fokozdsdra, a névényi hormon-kutatdsok kovetkezménye a
gyakorlati vegyszeres gyomirtdsban nyilvanult meg, a kis toménységt peszticideket
pedig sikeresen és éltaldnosan haszndltdk fel a névényi kartevdk és kérokozok hatds-
talanitdsdra. A novényi és késébb a haszondllati genetikdban a beltenyésztés utdni
hibrid vigor kihaszndldsdt nem lehet tdlbecsiilni a termésfokozdsokban. Legtijabban
a géndtviteles (GM) szervezet-mddositds és a legtijabb gén- vagy genomszerkesztés
technikdja forradalmat jelenthet a novény- és dllatnemesitésben. A sikeres termés-
fokozdsok ellenére észre kellett venni, hogy a modern mez&gazdasdagi termelés kéro-
sithatja a kornyezetet és veszélyt jelenthet az emberi egészségre. Ma mar éltaldnos az
az emberi meggy6z6dés, hogy a gazdasdgi novekedésnek és a sikeres termelésnek
fenntarthaténak kell lennie. Mindez indokolja Horvath Jézsef akadémikus konyvé-
nek id6szertiségét és a téma részletes interpretalasat.

Kiraly Zoltan
az MTA . tagja

11






Bevezetés

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

,Few scientist think of agriculture as the chief or the model science.
Many, indeed, do not consider it a science at all. Yet it was the first
science, the mother of sciences; it remains the science that makes
human life possible; and it may well be that, before the century is over,
the success or failure of science as a whole will be judged by the
success or faliure of agriculture.”

A Mi Atyank imddsédga ,Mindennapi kenyeriinket add meg nekiink ma” évszdzado-
kon &t a legnagyobb konyorgése, kivdansdga volt az embernek. Prentice (1939) Hunger
and History. Harper Brothers, New York and London (Ehség és torténelem) cimdi konyvé-
ben a kovetkezdket irta: , Az éhinség és a nélkiilozés az ember mindennapos kisérdje
volt Eurépa egész torténelmében, és ha fel tudnédnk lebbenteni a fatylat a tavoli mult-
rél, bizonydra azt latndnk, hogy ugyanigy végig kisérte egész torténelme folyaman.”
Eurépédban 300 nagy éhinséget jegyeztek fel (Walford, 1879); legismertebb az 1846-1847.
évi irorszdgi éhinség volt, amelyet a burgonya fitoftéra-gomba (Phytophthora infestans)
altal eldidézett betegség kovetkeztében elpusztult burgonyatermés idézett els, és
amely 275 000 ember éhhalalét jelentette és tobb mint egy millié6 ember pedig az elég-
telen taplédlkozds és betegség egyiittes hatdsdnak esett dldozatul. Jonathan Swift (1667-
1745) az angol elbeszél6 préza, a szocidlis elégiiletlenség legkesertibb és legelmésebb
kifejez6je, az frorszdgi nyomorral és a szegény parasztok gyermekeinek problémadival
foglalkoz6 szatirdja, a Gulliver’s Travels (1726) cim( mivében irtak ma is figyelemre
méltoak: ,,...aki egy cs6 kukorica, egy szdl fii helyett kett6t tud termeszteni, tobb elis-
merést érdemel az emberiségtdl, és nagyobb szolgdlatot tesz hazdjanak, mint az Gsszes
politikus egytittvéve.” Swift mtive — amely Karinthy Frigyes , Gulliver utazdsai” cimt
szép forditdsdban latott napvildgot, szellemi forradalmat idézett el6. Swift konyvének
eredeti kiaddsat kovetSen 72 év milva, 1798-ban jelent meg Thomas Robert Malthus
(1766-1834) angol kozgazddsz, filoz6fus, anglikdn lelkész elmélete a malthuzianizmus
és ,,An Essay on the Principles of Population” (London, 1798) cimt hires konyve, amely
,Tanulmany a népesedés torvényérsl” cimmel 1902-ben magyarul is megjelent. Mal-
thus ebben a konyvében ramutatott arra, hogy az élelmiszerkészlet nem tud 1épést tar-
tani a népesség gyarapoddsaval, mert a Fold term&képessége véges. Az er6forrdsokon
talnévs népszaporulatot gyakran hivjak ,,Malthus-féle folyamatnak”. A tilnépesedés
nemcsak az élelmiszer-elldtdsban okoz problémdt, hanem kozvetlen kapcsolatban van
az erszakos foldszerzésekkel és a tomegmészdrldsokkal is, mint példdul az 1994. évi

! Csak kevés tudés gondolja, hogy az agrdrtudomdny a tudoményok csticsa vagy annak mintaképe. Va-
I6jdban sokan egyadltaldn nem is tekintik tudomdanynak. Pedig ez volt az elsé tudomany, a tudomdnyok
anyja, és ez marad az a tudomadny, amely lehet6vé teszi az emberi életet, és az is marad, mielStt e szdzad
véget ér, és az Gsszes tudomdny eredményessége vagy kudarca azon fog mdlni, hogy az agrartudomanyok
sikeresek vagy sikertelenek lesznek-e. André and Jean Mayer (1974): Daedalus 103:83-95.
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vérengzés Ruanddban (v6.: Diamond, 2007). Paul Ehrlich , Népességrobbands” (The
Population Bomb. A Sierra Club, Ballantine Book) cim@ 1968-ban megjelent konyvében a
Borlaugh-féle torpebuizdk el@éllitdsa soran bekovetkezett , buzaforradalom” ellenére
azt josolta, hogy India soha nem lesz 6nelldté. Tovabbd azt éllitotta, hogy , Az embe-
riség élelmezéséért vivott harc befejez6dott. Az 1970-es években sok szazmillié ember
fog éhen halni, bormilyen rohammunkdba kezdiink is most.”

A 19. szdzadi éhinség réme sokdig ébren tartotta a malthuzianizmust, annak elle-
nére, hogy a szdzad technikai fejlddése, az ipari forradalom (acélgydrtds, vasmiivek,
vaskohdk, g6zgépgyadrtds, belsd égésti motorok, vastt, hajézds stb.) éridsi eredménye-
ket ért el. A technikai fejl6dés sordn lehet6vé vdlt az igds éllatok (16, szarvasmarha)
gépekkel torténd helyettesitése, amely jelentSs, a haszondllatok tdplaldséra szolgdlo
foldtertiletet tett szabadda és dllitott az ember szolgélatdba. Az ipari forradalom azon-
ban 6nmagdban nem tudott volna kialakulni. Ehhez sziikség volt a mez6gazdaségi
forradalomra is, amely lehetvé tette, hogy az ember sziikségletei {516tt termeljen és
elldssa az egyre novekvd varosi lakossagot is élelemmel. A mezbgazdasdg és az ipar
kozotti figgdségi viszony olyan paradigmavaltadst eredményezett, amelynek alapja a
sziikségleten feliili termelés és a felvevs piacot megteremts ipari fejlddés volt (Salmon
és Hanson, 1964).

A helyzet Eurépéban megvidltozott, de ha arra gondolunk, hogy az ENSZ Elel-
mezési és MezGgazdasdgi Szervezete (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, FAO), ,Kenyeret mindenkinek” jelszava ellenére az éhezd embertdrsaink
szama a vildgban az elmult hat évtizedben megdupldzédott és a jelenleg 0,8 millidrd
éhezd ember mellett 10 gyermek hal meg percenként alultdpldltsag miatt, akkor az
éhinség réme még mindig nem sztint meg. Az ember és a természeti kornyezet kap-
csolatdra, a biofilidra, a biodiverzitds minGségére haté legfontosabb elemeket (termd-
f6ld, novény, dllat, napfény, levegs, klima, viz stb.) terhel f61di és 1égkori szennyezs
folyamatok mellett az élelem az emberi sziikségletek hierarchigjagban dontd fontos-
sdagu (Andrésfalvy, 2013).

Az emberiség élelmiszer-elldtdséban azonban nem az a legnagyobb probléma,
hogy a Fold lakossdgdnak szdima megnovekedett [a Német Vildgnépesedési Alapit-
vany (Deutsche Stiftung der Weltbevilkerung, DSW) jelentése szerint 2013-ban 80 milli-
6val novekedett és a 2014. év végére madr elérte a 7,2 millidrd f6t], és az elGrejelzések
szerint 2050-re meghaladja a 9,1 millidrd f6t, amelynek 98%-a a fejl6d6 orszdgokban
sziiletik, hanem az, hogy egyes orszagok, térségek (India, Kina, Kelet-Délkelet Azsia)
mintegy 3 millidrd f&s lakossaganak jovedelme jelentésen megnévekedett. Erdemes
megemliteni hogy a szupermilliomosok az amerikaiak utdn f6leg a kinaiak és az india-
iak korébdl kertilnek ki. Az elérejelzések szerint a kinai és az indiai milliomosok szdma
2025-re 75-105%-0s emelkedést mutat, mikdzben a névekedés az Amerikai Egyestilt
Allamokban 30%-os, Eurépéban pedig 27%-os lesz. A Knight Frank nemzetk&zi tandcs-
ado cég 2016. évi adatai szerint a nett6 30 milli6 dolldrndl nagyobb vagyonnal rendel-
kez&6k szama New Yorkban 5600, Londonban 4900, Hongkongban 3900, Moszkvaban
3500, Los Angelesben 2800, Szingaptrban 2400, San Franciscoban 2200, Pekingben
és Tajpejben 2100, Tokiéban 2000 f6. A szupergazdagok vagyona Eszak-Amerikdban
6 928 milliard dollart, Azsidban 4313 millidrd dolldrt és Afrikdban csupdn 301 millidrd

14



dolldrt tesz ki. Az oxfordi Oxfam intézet adatai szerint a vildg leggazdagabb 1%-a tobb
vagyont halmozott fel, mint amennyit a Fold rajtuk kiviili teljes lakossdga birtokol.
A jovedelmek novekedése nagy mértékben lehetévé tette és megnovelte az élelmi-
szerek iranti fokozott sziikségletet, keresletet. Ha csupan Kina, India, Délkelet-Azsia
2,4-3,0 millidrd jelenlegi (és novekvd) lakossagat vessziik figyelembe, ahol Kindban 50,
illetve Indidban 10 kg az évi husfogyasztds és ez a fogyasztds csak 1 kg-mal (hus {6
év) novekedne, akkor kb. 10-12 millié tonna tobblettakarmdny el6allitdsara lenne
sziikség, amely az dllanddan csokkend term&fold és vizkészlet miatt szamos egyéb
problémat idézne el6 (Horn, 2008a,b). Becslések szerint a 7 millidrd ember éves ivé-
vizigénye 7 km?, a vildg éllattenyésztésének vizigénye pedig 2800-3840 km® (Horn,
2012). Mint ismert 1 kg szemestakarmdnyon nevelt marhahds elséllitdsdhoz 190 m?
term&foldre és 9000 liter vizre van sziikség (Ldsz16, 2008). Az élelmiszer-problémahoz
az is hozzétartozik, hogy a FAO nemrég megjelent indexe (amely hat alapvetd mez6-
gazdasagi termék drdt tartalmazza) magasabb, mint a 2008-as vdlsdg kezdetén volt.
Ez az d4rnévekedés a legszegényebb orszdgokban tdrsadalmi fesziiltségekhez vezetett.
Elrettent$ példaként emlitend6 meg, hogy az 1950-ben 1 {6 rendelkezésére all6 17 000
m?® vizkészlet az eldrejelzések szerint 2025-re 4800 m>-re csokken, és akkor a vildg
népességének kétharmada mdr vizhidnytél fog szenvedni.

A 19. szdzad tudomdényos felfedezései, kiilénos tekintettel a kémiai ismeretekre,
felfedezésekre és azok gyakorlati alkalmazdsara, megvaltoztatta az emberiség malt-
huzianizmusrdl alkotott véleményét.
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. Szellemi forradalom

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0

A tudomdny nemcsak hosszabbd,
de sokkal konnyebbé is tette az ember életét.”
N. Macrae és John von Neumann?

1. A miitragyazas forradalma

A 18. és 19. szdzad nagy kémiai felfedezéseinek sordban igen nagy jelent6ségii volt,
hogy a 213 éve Darmstadt-ban sziiletett és 1858-ban a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia (MTA) tiszteletbeli tagjdvd vdlasztott univerzdlis német tudds, Justus von Liebig
(1803-1873) a novények tdpldldsdnak tanulmdnyozdsdval, az agrokémia megterem-
tésével és az tigynevezett Liebig ,minimum térvény” (A talaj termékenységét az a
tapanyag hatdrolja be, amely a névény sziikségleteihez képest a talajban minimalis
mennyiségben taldlhaté. Ennek az elemnek a mennyiségét novelve né a termésho-
zam mindaddig, amig egy madsik elem nem keriil relativ minimumba, s valik mini-
mumfaktorrd, és akadédlyozza a terméshozam tovabbi novekedését) megalkotdsdval
4j alapokra helyezte a mez&gazdasag szellemi szférdjat, gyakorlatdt és megalapozta
az ésszerli mitrdgyazast, a novények termoéképesség-fokozasdnak kémiai alapokon
nyugvo lehetdségét. Ennek hatdsara a német mitragyaipar oridsi fejlédésnek indult,
ugyanis a nem oldédé Osszetevdk helyett sikeriilt a tdpanyagokat oldhaté formdjava
alakitani. Tovdbbd emlitést érdemel a Liebig nevéhez f(iz6d6 kémiai kutatds és okta-
tds megszervezése és 6 volt az els6, aki mezbgazdasagi kémia kutatdsdval biologiai
és élettani eredményeket ért el. Jelentds befolydst gyakorolt szdimos tudomadny fej-
16désére (példdul kémia, agrokémia, élelmiszerkémia, gydgyszertan stb.) is. Figye-
lemre mélt6, hogy az 1800-as évek kozepén alapitott oktatdsi intézmények (példdul a
Harvard Egyetemhez tartozé Lawrence Scientific School, USA, és a londoni Royal
College of Chemistry) Liebig szerint dolgoztdk ki képzési rendszeriiket (Macardle, 2008).
Salmon és Hanson (1964) ,, A mez6gazdasdgi kutatds elméleti és gyakorlati problémadi”
(eredeti kiadds: The Principles and Practice of Agricultural Research (London, 1964) cimd
konyviikben azt irtdk, hogy Liebig munkdssdga olyan vizvélaszté a mez&gazdasdg-
ban, mint a keresztény vildgban a Krisztus el6tti vagy utdni idészamitds. Justus von
Liebig 1840-ben azt irta, hogy , Nincs olyan szakma, mely jelentSségében a mezigaz-
dasdghoz hasonl6, mert a mez8gazdasdg éllitja elé az ember és az dllat téplalékdt; a
mezbgazdasdgtol fligg az egész emberi faj j0léte és fejlédése, az dllamok gazdagsaga
és az egész kereskedelem.”

2 The Scientific Genius Who Pioneered the Modern Computer, Game Theory, Nuclear Deterrence, and
Much More. Corneile and Michael BessieBooks, New York 1992.
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A Liebig utdni korszakban elkezd6d6tt a miitragyak kifejlesztése, erre igen nagy
hatdssal volt a Dél-Amerika és Dél-Afrika partjaindl 1év$ szdraz, madarakban gazdag
szigetek jelentSs nitrogén- és foszfor felhalmozdéddsanak felfedezése, amely kezdet-
ben (a lelShelyek kimeriiléséig) a guand nitrogénjével fokozta a mez&gazdasdg terme-
lékenységét. A lehetdségek gyors kimertilését kovetSen az Andok-hegység salétrom
lel6helyei — amelyrdl késébb ismertté vdlt, hogy &si guanételepek, amelyek Afrika
nyugatra htizéddsa idején emelkedtek ki — is csupdn dtmenetileg tudtdk biztositani az
egyre fokozédo nitrogénigényt. A donté valtozas akkor kovetkezett be, amikor Fritz
Haber (1868-1934) német kutat6 1909 juliusdban bemutatta a Badische Anilin und Soda
Fabrik (BASF) tdrsuldsnak az ammoniaszintézis folyamatdt, amelyért 10 év mulva,
1918-ban Nobel-dijat kapott. Carl Bosch (1874-1940) német mérnok pedig megol-
dotta a szintézis bonyolult energetikai problémadit, az olcsé katalizdtorokat és a nagy
nyomdst elallité reaktort, a miitrdgyagydrtds ipari megolddsat. A Haber-Bosch-féle
ammoniaszintézis lehet6vé tette az ammonium-nitrat (NH,NO,) eléallitdsat.

Liebig munkdssdgdt folytatva E. A. Mitscherlich (1874-1956) német agrobotanikus
ramutatott arra, hogy a névekvé mennyiségl tdpanyag adagoldsa csokkend mérték-
ben noveli a terméshozamot. Jelentds tapanyaghidny esetén az els6 tdpanyag-egy-
ség adagoldsa csak kismértékii, majd a kovetkez6 tdpanyag-adagolds jelentésebb
hozamnévekedést eredményez mindaddig, amig eléri az tgynevezett inflexiés pon-
tot. A maximum elérése utdn tovabbi tdpanyag-adagolds a terméshozamot mdr nem
noveli. Az ésszerti, kornyezetbardt tdpanyagelldtds (mtitrdgydzds) fontos alaptétel,
annak ellenére jelentSs felismerés, hogy csak akkor érvényes, ha a terméshozamot
meghatdrozé tényezdk dllandoak és fiiggetlenek egymadstol, ami igen ritkdn fordul eld.

Magyarorszdgon és a vildgszerte foly6 kutatdsok egyértelmdien igazoltdk, hogy a
talajok termékenységében — szdmos tényez6 mellett — a megfeleld szint(i tdpanyag-
elldtottsdg (utdnpotlds) fontos szerepet jatszik. Hazai szabadfoldi kisérletek is egyér-
telmden igazoljdk, hogy a trdgyazds, illetve miitrdgydzds a termések emelkedésében
pozitiv korreldciét mutat (Kdddr, 1992). Az 1930-as évektdl a szdzadforduldig feljegy-
zett hazai szerves- és miitragydk (N, P,0s K,O hatéanyagok) fokoz6dé felhaszné-
ldsa a szerves tragyak csokkenését eredményezte (vagy a szerves trdgydk csokkenése
idézte el6 a fokoz6dé miitradgya-felhasznaldst), ami sajndlatos médon Gsszefiiggésben
volt az allatlétszdm igen er&teljes csokkenésével. Magyarorszdgon az 1960-as évek-
t6l — amikor a magasabb termések elérése dllami feladat volt — sziikségessé valt a
talajok negativ foszfor- és kdliumelldtottsdganak javitdsa. Ebben az id6ben az agro-
kémiai szaktandcsadds fontos szerepet t6ltott be a kiegyenstilyozott tdpanyagellatas
biztositdsdban (Németh et al., 2010). Kiemelést érdemel, hogy a miditrdgya-felhasz-
nélds az 1970-es évek kozepére egy hektdrra vetitve, az 1960-as évekhez viszonyitva
tobb mint hdromszorosdra emelkedett (1971-1975 kozott 217 kg/ha/év; 1976-1980
kozott 250 kg ha/év) és 1981-1985 kozott elérte a 278 kg/ha/év felhasznéldst (Loch
és Nosticzius, 2004). A hektdronként (kg/évek) felhaszndlt miitragyahatéanyag-meny-
nyiség ezekben az években pozitiv tdpelem-mérleget mutatott, amely meghaladta
a mfvelés alatt 4ll6 teriiletekrdél a terményekkel elszéllitott tdpelem mennyiséget.
Az 1991-es évektdl kezdve kisebb-nagyobb ingadozdsokkal a miitragya felhaszndlds
43-56 kg/ha/év volt és visszaesett az 1960-as évek szintjére; ennek kovetkeztében a
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tdpanyagmérleg negativva valt, amely a terméscsokkenésben (példdul btiza, kuko-
rica) is megnyilvdnult. Az éves miitrdgya hatéanyag felhaszndldsa 1991-ben 196 ezer
tonna volt, amely 1996-ra 270 ezer tonndra emelkedett, a szerves tragya esetében a
felhaszndlds 8 milli6 tonndrdl 4 milliéra csdkkent ugyanezen idészakban. A jelentSs
ingadozédsban a szakszerd tdpanyag-gazdalkoddst figyelmen kiviil hagyé tényezdk
(példdul tulajdoni kérdések, tSke- és pénzhidny, az dllami szerepvallalds tdlzott mér-
téke az 1980-as években, vagy hidnya és kiszamithatatlansdga az 1990-es években)
jatszottak szerepet (Németh, 1999).

Az alacsony tdpanyag-elldtottsdg csokkenti a talajok termékenységét és a velejard
terméscsokkenés veszélyezteti a termesztés gazdasdgossdgdt, a tdlzott tdpanyag-
elldtottsdg pedig szdmos novényvédelmi [a nagy mennyiségili nitrogénmditragya,
példédul noveli a gabonafélék fert6zésfogékonysagat a biotréf gombakkal (példul.
btizarozsda-, lisztharmat-gombak) szemben (Kirdly, 1968; Goodman et al., 1991) és
kornyezeti problémadn kiviil gazdasdgtalan is] problémadt okoz. A tdpelem-hidnyok és
tdpelem-tobbletek egyardnt megnehezitik a névényi és dllati kdrositok dltal elGidézett
tiinetek objektiv felismerését (Fiileky, 2013). A talajok tdpanyagelldtdsaval kapcsolatos
évtizedes kutatdsok nyilvdnval6vd tették, hogy a fenntarthaté mez&gazdasagi fejls-
dést biztosit6 tdpanyagelldtasban a mechanikus, 6tletszert, tudomdnyosan nem iga-
zolt gyakorlatrél at kellett térni egy olyan tudomdnyosan igazolt termésmennyiségre,
a -min&ségre kedvezd, és a kornyezetre veszélytelen egyardnt dinamikus tragyazasi
gyakorlatra, amely figyelembe veszi a termesztend6 novény tdpanyagigényét, az els-
vetemény hatdsat, a rendelkezésre dll6 tdpelem-forrdsok optimadlis kihasznalhat6sé-
gdt, a novények tapelem-felvételi dinamikdjdhoz kapcsol6dé tapelem-korforgalmat,
a tartamhatdst a kedvez6tlen mellékhatdsok kikiiszobolését, az esetlegesen okozott
stresszhatdsokat és a talajtermékenység fenntartdsat és javitdsat (Németh, 1995, 1996,
1999; Palmai és Horvéth, 1998; Pepo, 1999; Birkds, 2012). Hangstlyozni sziikséges azt
is, hogy a tdpanyag-gazddlkodds nem azonos a tragydzdssal, hanem a talaj termékeny-
ségének fenntartdsa mellett meg kell felelni a kornyezetvédelmi és gazdasdgossdgi
céloknak is, a j6 mez8gazdasdgi gyakorlat (good agricultural praxis, GAP) elveinek és a
mezdgazdasagi terményekben megnyilvdnuld j6 mindségnek, figyelembe véve a haté-
konysdgot és a gazdasdgossdgot (Németh et al., 2010).

Az 1970-es évek mdsodik felétdl kezdve — az intenziv novénytermesztés miatt —
sziikségessé valt a tdpanyag-utdnpotlasi kérdések egységes kezelése. Rendelet irta el
a 6 hektdrndl (majd az 1980-as évek kozepétdl az 5 hektdrnal) nagyobb Osszefiiggs
tertiletek kotelezd talajvizsgdlatat. Ennek eredményeképpen létrejott adatbazis alap-
jan a Mez8gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM) Novényvédelmi és
Agrokémiai Kézpont (NAK) szaktandcsadéi édltal a termesztett novényekre kidolgo-
zott fajlagos tdpanyag-igény megdllapitdsdval a tényleges nitrogén-hatéanyag sziik-
séglet megdllapithaté volt. Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete a KSZE
Agrarfejleszt6 és Kereskedelmi Rt.-vel az 1980-as évek kozepétol kozos szaktandcs-
addsi rendszert dolgozott ki és elvégezték ennek szamitégépes programozdsat is (vO.:
Sarkadi és Vdrallyay, 1989; Németh, 1996).

Az utébbi években az agrargazdasag teriiletén az informatikdnak és az automati-
zdldsnak koszonhetSen olyan precizids novénytermesztés jott létre, amely egy tjabb

19



gazddlkodasi formdt, az dgynevezett preciziés gazdalkodds (precision farming) ered-
ményezett (vo.: III. fejezet), amely integrdlni képes a hazai, koriilbeliil 5 millié hektaros
tertileten a biolégiai, mtiszaki és 6konémiai tényezSket. Ez a 21. szazadi agrérstraté-
giai fejlesztés magdban foglalja a termShelyhez alkalmazkodé termesztést, a tdbldkon
beliili, illetve a tdbldk kozotti véltozo technoldgiat, az integralt névényvédelmet, a
kartevdk, a gyomok és a betegségek tablan beliili eloszldsat, a tdvérzékelést, a talaj-,
illetve terméstérképeket, a termésmodellezést. Ennek a médszernek természetes része
a szaktandcsaddson keresztiil miikodd precizids tdpanyag-gazdalkodds is, amely a
magyar novénytermesztés régi id6kre visszatekint6 igényét fejezi ki (v6.: Németh et
al., 2010).

A hazai Talajvédelmi Informdcidés és Monitoring (TIM) rendszert —, amely a talaj
dllapotanak részletes és objektiv felmérését szolgalja — a Nemzeti Elelmiszerlanc-biz-
tonsdgi Hivatal (NEBiH) mtikodteti, a mintavételeket a megyei kormdanyhivatalok
novény- és talajvédelmi igazgatésagainak szakemberei, a laboratériumi vizsgalatokat
pedig a NEBiH hérom regionalis talajvédelmi laboratériuma és a talajbiolégiai labo-
ratériuma végzi.

2. A peszticidek forradalma

A novények kdrositéival szembeni védekezés — amely kezdetben a novények dltal ter-
melt természetes hatéanyagokra terjedt ki — a szerves kémia és a vegyipar 19-20. szdzadi
oridsi fejlédésével lehetvé tette a kémiai anyagok, 1j kémiai hatécsoportok felfedezését
és szintetizaldsat, valamint azt a fejlédést, amely megalapozta a névényvéddszer-gydr-
tast és lehet6vé tette a novényvédelmi céla karositok elleni peszticidek felhasznaldsat.
A kémiai anyagok elGéllitdsanak sziikségességét gazdasdgi (a kultarnévények kdroso-
ddsdnak mérséklése, a termények mingségének megsrzése, a munkaerd csokkentése) és
egészségligyi okok (rovarok éltal terjesztett emberi betegségek visszaszoritdsa és a hdzi-
dllatok é16skoddi elleni védekezés) tették sziikségessé. Mindemellett tény az is, hogy a
peszticidek a kérnyezet elszennyezésében, 6kotoxikoldgiai problémadk eldidézésében és
a rezisztencia kialakuldsdban is szerepet jdtszanak (Darvas, 1999).

Az 1848-ban J. Stenhouse (1809-1880) skét kémikus dltal felfedezett klorpikrin
(C1,CNO,), majd a rodanid (tjabb nevén tiociandt, SCN) és az 1883-ban A. Bernthsen
(1855-1931) a4ltal felfedezett fenotiazin [S(CgH,),NH] rovardlé szerek szinteti-
zéldsa az 1900-as évek els6 felében igen jelentSs elGrelépés volt a rovarok elleni
kémiai védekezésben. Az 1800-as években elGéllitott foszforsavészter hatéanya-
gok novényvédelmi felhaszndldsa a 20. szdzad elsd évtizedeiben kezdddott el.
A rovar6ls hatdsu klérozott szénhidrogének koziil az Othmar Zeidler (1859-1911), a
Strasbourg-i Egyetem fiatal kémikus doktorandusza éltal 1873-ban el6éllitott dikldr-
difenil-trikléretdn (DDT) — amelynek rovarellenes hatdsdt Paul Hermann Miiller
(1899-1965) svijci vegyész ismerte fel, és aki ezért a felfedezésért 1948-ban orvos-
élettani Nobel-dfjat kapott —igazi kiprébdldsara 1944 januarjdban, Napolyban kertilt
sor, amikor a trépusi hadszintereken a tifuszjarvanyt (maldria) terjesztd rovarok-
t6l sok milli6 embert mentettek meg. A rovarok periférikus idegrendszerén hatdst
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kifejts, kivdlo rovardld (toxikus) tulajdonsaggal rendelkezd, kémiailag stabil, széles
hatdsspektrumt, kontakt, perzisztens, klérozott szénhidrogén, a DDT bevezetése
a mezbgazdasdgi gyakorlatban forradalmi vdltozast idézett el§ a kdrositok elleni
védekezésben. Az 1950-es évektdl kezdve a kémiai névényvédelem kutatdsa igen
jelentds kihivds volt. A multinaciondlis cégek jelent6s mez&gazdasdgi kémiai ipart
fejlesztettek ki (Kirdly, 2001). A DDT az 1950-es évek mdsodik felétdl a hazai mono-
kultirds mez6gazdasdgban, ahol a kdrositék okozta névényvédelmi problémdk
megnovekedtek, igen hatdsosnak bizonyult és feltilmdlta a kordbban alkalmazott
alternativ novényvédelmi modszereket. A Hungdria Vegyimtivekben gyartott DDT
(Matador) mennyisége a fokozddé igényeknek megfelelGen egyre novekedett. Az
1950-es évek végén évi 1000 tonndt, 1965-ben madr 2000 tonndt éllitottak els. A kl6-
rozott szénhidrogének mdsik csoportja, a kellemetlen szagt hexaklér-ciklohexdn
(HCH) is fontos szerepet jétszott a DDT mellett. A Hungdria Vegyimtivek terme-
lése az 1950-es évek mdsodik felében elérte az évi 800 tonnat. A DDT-t stabilitasa,
széles hatdsspektruma (nemcsak a mezdgazdasdgban, hanem a kozegészségiigy-
ben és a haztartasokban is), lasst lebomlé képessége, mellékhatdsainak nem kelld
ismerete miatt ,csodaszernek” tekintették. A DDT-hez 6ridsi reményeket fliztek az
1947 janiusaban Magyarorszdgon megtelepedd igen veszélyes kdrtevd, a burgonya-
bogér (Leptinotarsa decemlineata) és az amerikai fehér szovélepke (Hyphantria cunea)
elleni védekezésben. A hazai kémiai novényvédelem fejlddésére a burgonyabogar
megjelenése nagy kihivast jelentett. A DDT igen nagy mennyiségben (és megfelels
védekezési rendszabélyok betartdsa nélkiili) torténd felhasznaldsat ugyan kisérték
mellékhatdsaira utalé figyelmeztetések, azonban ezek eltorpiiltek a ,csodaszer”
drnyékdban. Az Amerikai Egyesiilt Allamok Hal- és Vadvédelmi Szolgalata ugyan
szamos korldtozé ajédnlast fogalmazott meg a DDT hasznélatdval kapcsolatban, de
ezeket is figyelmen kiviil hagytdk. Igazi 4ttorést jelentett Rachel Carson (1907-1964)
amerikai ismeretterjesztd iré 1962-ben megjelent ,, Silent Spring” cimti konyve, amely
Makovecz Benjdmin forditdsdban, 1994-ben Néma tavasz (Katalizdtor Iroda, Buda-
pest) cimmel magyarul is megjelent. Rachel Carson életének és munkdssdganak
rovid osszefoglaldsa megtaldlhaté M. Macardle: , Scientists”. Basement Press, (London
2008) cimt konyvében, illetve ,Tud6sok” cimmel magyar nyelven a Hajja és Fiai
Koényvkiad6 (Debrecen, 2011) gondozdsdban. A konyv ragyogd, olvasmdnyos stilus-
ban, szakavatottan rdmutatott a névényvédo szerek felhasznédldsanak veszélyeire az
élelmiszerldncban és a kornyezetben. A vegyipar, inkluzive novényvéddszer-gydrtas
hatalmas novekedése (és haszna), a névényvéds szerek haszndlatdval egyiitt jard
terméshozam novekedések idGszakdban Carson figyelmeztetése egyesek szdmadra
peszticid-ellenes konyvnek szdmitott. Carson oly korban élt, amikor az amerikaiak
azt hitték, hogy a tudomadny kizdrélag a fejlédés letéteményese lehet, ezért éllitdsa
— mi szerint a tudomdnyos haladds kérositja a kornyezetet — sokkhatdsként érte a
kozvéleményt. Rachel Carson konyve nemcsak ,kozonségsikert” aratott, hanem J.
F. Kennedy (1917-1963) az Amerikai Egyesiilt Allamok elnoke &ltal sszehivott kor-
manyzati bizottsdg vizsgdlatai is megerdsitették a névényvédé szerekkel kapcso-
latos problémdkat, amelyek Carson megdllapitdsaival 6sszhangban voltak. Arnold
,Al” Gore Jr. - Bill Clinton eln6ksége idején az Amerikai Egyesiilt Allamok alelnske
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volt (1993-2001), késébbi ismert kornyezetvéds, aki 2007-ben az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilettel megosztva Nobel-békedijat kapott — Rachel Carson kony-
vét , korszakos jelentdségii”-nek nevezte. A CBS-televizié 1963-ban interjit kozolt
Rachel Carsonnal a Néma tavasz cimi kényv megjelenése utdn, aki a kovetkezs-
ket mondta: ,Szildrd meggy6z6désem, hogy generdcionknak egyezségre kell jutni
a természettel. Ugy vélem, az emberiség szdmadra ezeddig ismeretlen kihivéssal kell
szembenézniink: bizonyitanunk kell érettségiinket és uralmunkat, de nem a termé-
szet, hanem 6nmagunk f616tt.” Carson (1962) felszélitotta a tuddsokat, hogy fordit-
sanak hdtat a kémiai tton el6éllitott névényvéds szereknek és keressék a , biolégiai
megoldast”. Ez — mint ismert — Carson haldla utdn két évtizeddel meg is tortént.

A magyar novényvédelmi szervezet kezdetektdl fogva felkésziilt volt a novény-
védo szerek veszélyeivel és haszndlatdval kapcsolatban. A névényvédelem alapjainak
lerakdsdt megteremt6 Bodndr Jdnos (1889-1953), a debreceni Orvostudoményi Egye-
tem tandra dltal 1922-t51 vezetett Mezdgazdasdgi Novénybiokémiai Allomds és az
1932-ben a Novényegészségiigyi Intézetben (majd a Novényvédelmi Kutaté Intézet-
ben) létrehozott és Terényi Séndor (1897-1987) dltal vezetett Kémiai Osztély a II. vildg-
haboru utani években, f6leg az 1960-as évektsl kezdve Josepovits Gyula (1922-2005)
altal vezetett Kémiai (1961), majd Biokémiai Osztdlyon, és Matolcsy Gyorgy (1920-
1993) éltal vezetett Szerveskémiai Osztélyon olyan nemzetkozi szinvonalu kutatdsokat
végeztek, amelyek a szerves hatéanyagu novényvéds szerek kutatdsdval, fungicidek
hatdsmechanizmusdval, analitikdjdval, mindsitésével, a membrdn transzporttal, emul-
ziok fizikai tulajdonsdgainak sajatossdgaival, a rezisztencia alapkérdéseivel fogalakoz-
tak (Josepovits, 1980; Matolcsy, 1980). Fontos szerepet jétszott ebben az idgszakban a
hazai vegyipar (példdul Hungéria Vegyimtvek stb.), amely a kutatdsi eredmények
befogaddsaval biztositotta az ipari hdtteret. A névényvédelmi kémia fejlédésével és
a novénybetegségek korokozdinak megismerésével valt lehetévé, hogy a kérokozdk
ellen a kordbban [v6.: Julius Kiithn (1825-1910) és P. M. Millardet (1838-1902)] alkal-
mazott réztartalmu (csdvdzé-, permetezd és porozé szerek) és kéntartalmd (perme-
tezd és porozé szerek) szereket [példdul rézgdlicos csdvazds a gabonatiszog és meszes
rézgélic (bordeauxi-bordoi 1é) a sz8l6 peronoszpéra ellen] felvaltsdk azok a szerves
hatéanyagu fungicidek, amelyek kutatdsdban és elGallitdsdban a budapesti N6vény-
védelmi Kutaté Intézet Biokémiai- és Analitikai Osztdlya, valamint Szerveskémiai
Osztélya a Chinoin, a Nitrokémia és a budapesti Vegyimiivekkel egytittmiikodott.
A szisztemikus fungicidek hatdsmechanizmusdval és a fungicid-rezisztencia bioké-
miai okainak felderitésével a vildg élvonaldban 1év6 kutatdsok tisztaztdk példdul a
csdvazoszer hatéanyagok gomba spérakba torténd felvételét, transzlokdcidjat (példdul
etazol, triadimefon stb.), vagy a benzimidazol-tipust szisztemikus fungicidek hatds-
mechanizmusdnak kutatdsa sordn megdllapitottdk, hogy a benzimidazol-szarmazék
enzimatikusan hogyan kapcsolédik a szerinnel és képez gytirtis aminosav-szarmazé-
kot, amely reakcié a névényi szovetekben és a gombdk micéliumaiban is bekovetkezik
(Josepovits, 1980). Fontos alapkutatdsi eredmények sziilettek Gj fungicid vegytiletek
tervezésével, az izoméria viszonyok és a bioldgiai aktivitds megallapitdsaval, vagy a
fungicideknek a mikroorganizmusok antagonizmusdra kifejtett mellékhatasok tanul-
médnyozdsa sordn. Nem utolsé sorban kiemelend&ek azok a hazai kutatési eredmények,
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amelyek a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kézponttal létrejott egyiittm(ikodés
sordn sziilettek: médszertan, novényvéddszer-mindsités, peszticid maradvédnyok,
fizikai jellemz8k (szemcseméret, olajemulzidk stabilitdsa, lebegd képesség, nedvesits
képesség), novényvéds szer hulladék veszélytelenités stb.

A gyomirtdsban a legrégebben alkalmazott szervetlen vegyiiletek (20-25%-o0s vas-
gdlic, 5-8%-0s kénsav, olajozatlan mésznitrogén stb.) haszndlatdt kovetSen a modern
szerves kémiai kutatdsok az 1940-es években korszerd hatéanyagok, a szintetikus
novekedés-szabélyzok, az dgynevezett fitohormonok (2,4 D, MCPA) felfedezéséhez
vezettek (Templeman, 1939; Templeman és Marmoy, 1940), amelyek megnyitottdk
az utat a ma is dllandéan fejl6d6 gyomirtds (gyomszabdlyozds) immadron hét évti-
zedes torténetében. A triazinok (1952-ben); az Atrazin 1958-ban volt regisztrélva, a
difenil-éter (példdul nitrofen: 1963), az antidotélt herbicidek (Eradicane G-E, 1974), a
szulfonilurea (kl6rszulforon: 1980) és szdmos Uj hatéanyag felfedezése hozzajarult a
kiilonb6z6 novényi kultirdk gyomszabalyozdsdhoz (vo.: Kazinczi, 2004; Garwood,
2013 és mdsok). A vegyszeres gyomirtdsi kutatdsok az 1940/50-es években a buda-
pesti Novényvédelmi Kutaté Intézetben a Szerveskémiai Osztdlyon kezdédtek el
az auxin-tipusa herbicidek izotép nyomjelzéssel novényekbe torténd felvételével
és transzlokdcidjdval kapcsolatban (Matolcsy, 1980). A kutatdsi eredményeknek és
a Nehézvegyipari Kutaté Intézettel vald egytittmiikodésnek koszonhetS a triazin
herbicidek hazai gydrtdsa és a kukorica szelektiv gyomirtdsdra alkalmas herbicid
[szimtriazin (Simazin)] Gj elGdllitds technolégidjanak kidolgozdsa. A tulzott kémiai sta-
bilitdsu triazinok (Aktinit DT) haszndlatdval egyiitt jaré kultirnévény kdrosodds miatt
sziikségessé valt kevésbé perzisztens triazin-szdrmazékok eléllitdsa [példdul 2-kl6r-
4-alkil-amino-6- (1’,1’-dimetil-3-oxo-butil) - amino-szim-triazin-sorozat]. Ugyancsak
kiemelked§ kutatdsi eredmény volt a kiilonb6z8 novények (példdul kukorica, sz616
és gyumolcsiiltetvények) vegyszeres gyomirtdsdra alkalmas alkil-amino-klér-triazin
szarmazékok gydrtastechnolégidjanak kidolgozdsa. 1962-1979 kozotti kutatdsok ered-
ményeképpen négy fontos gyomirt6-szer (Simazin, Atrazin, Prometrin, Propachlor) hazai
gydrtdsa valosult meg, amely az 4j el6éllitési technolégia alapjan 4 millidrd forint ter-
melési értéket és 200 millié USA dolldr megtakaritast eredményezett.

A Novényvédelmi Kutaté Intézet Biokémiai Osztdlyanak, Szerveskémiai Osz-
tdlyanak és Koérélettani és Rezisztenciabiolégiai Osztdlydnak az ezt kovetd években
megszlinésiikig végzett, nemzetkozileg elismert elméleti és gyakorlati kutatémun-
kéja az intézet sikertorténetéhez tartozik, mint a késbb 6ndllévé valt, majd megsziint
Gyomnovénykutatdsi- és Vegyszeres Gyomirtdsi Osztély tevékenysége is (Josepovits,
1980; Kirdly és Klement, 1980; Matolcsy, 1980). A hazai névénybioldgiai, herboldgiai
kutatdsokban Ujvarosi Miklés (1913-1981), Ubrizsy Gébor (1919-1973), Rainiss Lajos
(1916-1974), Szatala Odon (1924-2010), Gimesi Antal, Hunyadi Kéroly (1945-1998) és
sokan madsok, akik gyomconolégidi kutatdsokkal és gyomirtdsi tevékenységiikkel,
vagy mint GyOorffy Béla (1928-2002) a kukorica vegyszeres gyomirtdsi technoldgia
folyamatos korszertisitésével, eléviilhetetlen érdemeket szereztek.

1954-ben igen jelentss valtozds kovetkezett be a hazai nvényvédelmi szervezet éle-
tében. A kormdnyhatdrozat alapjan 1étrejott megyei novényvéds dllomdsok f6leg allami
finanszirozassal és ellen6rzéssel végezték munkdjukat, els6sorban a rovarkdrtevok
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(példdul burgonyabogdr, amerikai fehér szovSlepke) és 1955-t61 a gyomnovények ellen
(Eke, 2004). A MEM Novényvédelmi Szolgdlata (MEM-NSZ) — mint a vildg 4ltal leg-
inkdbb elismert névényvédelmi szervezet — kitlin érdemei kozé tartozik, hogy kordn
felismerte a klérozott szénhidrogének (DDT, hexaklér-ciklohexan (HCH) kdros mel-
lékhatdsait (szermaradvény képzSdés, perzisztencia, karcinogén hatds stb.) és a vilé-
gon elsgként 1967. december 31-dikével betiltotta ezeknek a szereknek, majd 1972-ben
a kléramino-triazinok (,, Atrazin-rendelet”) hasznalatdt. Az 1970-es évek elején minden
megyében kialakultak a névényvédo szer maradékok vizsgalatdra alkalmas analitikai
laboratériumok (Humadntoxikolégiai Laboratérium, Vadtoxikolégiai Laboratérium,
Vizélettani Laboratérium) és ezzel tj fejezet kezd6dott a magyarorszdgi névényvéde-
lem torténetében, amely napjainkra kialakitotta a karositok korldtozdsanak integralt
rendszerét, amely a kdrnyezet és a kdrosit6 fajok populacié dinamikdjanak dsszefiiggé-
seit figyelembe véve a legisszehangoltabban alkalmazza az Gsszes hatékony maédszert
és eljarast, és ezzel a kdrositok populdcidit a gazdasagi kartétel szintje alatt tartja.

Ujabban az integrélt névényvédelem helyett az integralt névénytermesztés helyt-
allébb kifejezés, tekintettel arra, hogy nem a novényéllomdny karosité-mentesen
tartdsa a fontos elvdrds, hanem a névénydllomdany egészségesen tartdsa és a gazda-
sdgi mértékd kdrtétel megakaddlyozdsa. A Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) és a
Kozigazgatdsi és Igazsagiigyi Minisztérium (KIM) stratégidjara, koordindcidjdra és a
végrehajtdsra épiilé6 Magyar Novényvédelmi Szervezet (MNSZ) Nemzeti Cselekvési
Terve (NCST) (v6.: Gabriel és T6thné Lippai, 2012) azt a célt szolgdlja, hogy a novény-
véds szerek emberi egészségre és a kornyezetre jelents kockdzatait és kifejtett haté-
sait csokkentse, valamint az integralt novényvédelem és az alternativ megkozelitések
vagy technoldgidk kifejlesztését és bevezetését Gsztonozze annak érdekében, hogy
csokkenjen a névényvéds szer haszndlat mezdgazdasagi eredetii kockazata.

E helyen emlékeztetni szeretnék arra, hogy csaknem négy évtizeddel ezelStt
Szepessy (1977), a magyar egyetemi névényvédelmi oktatds kiemelkeds$ személyisége
a ,Novénybetegségek” cimii egyetemi tankdnyvben a kovetkezéket frta: ,, Valészind,
hogy a nem is tévoli utékor a jelenlegi, szinte egyoldalt kémiai névényvédelmet el fogja
itélni.” A csaknem négy évtizedre visszatekint6 — ma mar részben elfogadott vélemény —
ellenére hangstilyozni kell azt is, hogy a kémiai névényvédelemnek nincs alternativdja,
tekintettel arra, hogy az intenziv agrargazddlkoddsi rendszerben a novényvéds sze-
rek ésszerti haszndlatdt nem lehet nélkiilozni, de ehhez jobban képzett, szakegyetemet
végzett, kitlinGen felkészitett és felkésziilt szakemberekre van sziikség, amely felételezi
egyetemi oktatdsunk jelenlegi stlyos problémadinak megolddsat is.

3. Az 4Gj ipari forradalom

Az 1j ipari forradalom — amelyet negyedik ipari forradalomnak (industrialization 4.0)
is neveznek — stratégidjat a magasabb technikai szinvonal hatdrozza meg, amelyben
az intelligens robotok, online szervizelés és az informatikailag 6sszehangolt eszkozok
rendszere jitssza a legfontosabb szerepet. Az 1j technolégidk a tomegtermelés mellett
lehet6vé teszik a termékek egyéni igényekre szabott gydrtdsat. Ennek feltétele az 4j
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technologidk alkalmazdsa, az energia- és anyaghatékonysdg névelése, a munkahely-
teremtés Osztonzése, a tuddsalapd, versenyképes feldolgozdipar, amelyben az oktatds
és a szakképzés kiemelked§ jelentGsége vitathatatlan.

Az Irinyi-terv célja tk.,, hogy az ipar ardnya a mai 23,5%-r6]l 2020-ra a GDP
30%-dra emelkedjen — amihez évi 7%-os ipari termelési novekedésre van sziikség
— és az, hogy Magyarorszdg az Eurdpai Unié legiparosodottabb dllamai kozé tar-
tozzon. Az 1j ipari forradalom nem a régi ipar tjraélesztését, hanem magasabb tech-
nikai szintre emelését jelenti. Az irdnyelvek megvalésitdsdval modernebbé vélik az
ipari termelés szerkezete, amelyben kiemelt jelentGsége van a magasabb hozzdadott
értékd termelésnek, az innovéci6 vezérelt gazdasdgnak, a hazai véllalatok verseny-
és exportképesség javuldsdnak. A kiemelten fejlesztendd tertiletek kozé tartozik a
specializalt gép- és jarmtigydrtds, a turizmus, az egészségipar, az élelmezésipar és az
infokommunikécié (Kiss, 2016).
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Il. NOvénynemesités

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

,,Olyan nagyobb termdképességii
novényekre van sziikség, amelyek jobban
kihaszndljdk a korldtozott foldteriilet adta
lehetdségeket, mikozben termelésiik a
legcsekélyebb kornyezeti terhelést okozza.”

1. Az 6rokléstan megalapitoja

Torténeti szempontbdl az osztrdk szarmazdsa Johann Mendel (1822-1884) az 6rok-
léstan megalapitéja. 1843-ban belépett a briinni (ma Brno) Agoston-rendi kolostorba,
ahol felvette a Gregor nevet. Briinn és a kolostor az akkori id6kben a mez&gazdaségi
kutatés és oktatds kdzpontja volt. Gregor Johann Mendel részt vett a kolostorhoz tar-
toz6 foldeken a novénykisérletekben, majd a bécsi egyetemen (1851-1853) folytatott
tanulmanyai utdn visszatért a kolostorba, ahol a z6ldborséval nagy hordereji kisér-
leteket végzett (Macardle, 2008). Mintegy 30 000 névénnyel folytatott keresztezéses
kisérleti eredményeirdl egy 1865. februdr 8-an megtartott el6addsa utdn 1866-ban meg-
jelent , Kisérletek novény hibridekkel” (In: Verhandlungen des Naturforschenden Vereins
in Briinn fiir das Jahr, Briinn, 1866) cimd munkdjdban bebizonyitotta, hogy a kiillonb6z
virdgszin{ borséfajtdk keresztezése kovetkeztében az utédndvények virdgszinében
bizonyos szabdlyszer(iség mutatkozott meg, amely késébb az 6roklédés tanulmanyo-
zdsdhoz, megértéséhez és a Mendel-torvényekhez vezetett.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy Festetics Imre (1764-
1847) — a keszthelyi Georgikont alapité Festetics Gyorgy (1755-1819) testvére — mdr
1819-ben a briinni Ockonomische Neuigkeiten und Verhandlungen (Gazdaséagi Ujdonsa-
gok és Kozlemények) cimd folydiratban — fél évszdzaddal megel6zve Mendel mun-
kdjat — megjelent dolgozatdban a ,természet genetikai térvényeir6l” vallott nézetei
kozott olyan kérdések szerepeltek, mint a természetes és mesterséges szelekci6, a
hibrid nemzedékek egyontettiségére és a késébbi hibrid nemzedékek szegregacidjdra
vonatkozo utalds és egy genetikai tjjdonsdgnak, a mutdciénak a megsejtése is. Nem
allnak rendelkezésre adatok arra vonatkozéan, hogy Festetics végzett-e rokléstani
kisérleteket, de az koztudott, hogy a Festetics-birtokon igényes, nemesit6i (juh, szar-
vasmarha, sertés), dllatkisérleti munka volt (a névényekkel kapcsolatban csak a vélet-
lenszerti beporzdsra és a kornyezetnek a szelekcidra kifejtett hatdsaira van utalds).
Anélkiil, hogy vitatndnk Mendel érdemeit (els6bbségét) ra kell mutatni arra, hogy
Mendel tudomdnyos eredményeirél sem vett tudomadst a vildg 44 évig, Festeticsrol
pedig teljesen elfeledkezett. Ebben taldn szerepet jatszott az a tény is, hogy az 1848-as

3 Planting the future: Eurépai Akadémiak Tudomdanyos Tandcsadé Testiilete (European Acedemies Science
Advisory Council, EASAC). In: Baldzs Ervin (2014): A j6v6 vetése. Z5ld Biotechnolégia 10: 11-12.
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szabadsadgharc utdn Magyarorszag elveszitette tudomanyos nagyhatalmi helyzetét, az
1867-es kiegyezés éveiben a politika és a birodalom orszédgai kozétti ellentétek — nem
pedig a tudomdny —jdtszottdk a {6 szerepet. Az els6 vildghdboru borzalmai, a médsodik
vildghdboru utdni liszenk6izmus, majd a ,klerikdlis reakci6” jelképévé valt mendeli
hagyomdnyok hosszt ideig szellemi izoldci6hoz vezettek (Szab6 és Pozsik, 1990; Féri
és Kralovanszky, 2006; Lonhdrd, 2006, 2008a,b; Miiller, 2011; Horvéth, 2012b).

2. A magyar névénynemesités kezdete

A magyar novénynemesitéssel kapcsolatos intézményes tevékenység Cserhdti Sdndor
(1852-1909) nevéhez ftiz6dik, aki a magyarévdri Mezégazdasdgi Akadémia tanszék-
vezetGje (1884-1904) és a novénynemesités tantdrgy oktatGja volt. Nevéhez fliz6dik
a magyar fajtakisérletezés megkezdése is. A névénynemesités hazai fejlédésére nagy
hatdssal volt az 1909-ben megalakult Orszdgos Magyar Kirdlyi Névénynemesits Inté-
zet, amelynek els6 igazgatdja Grabner Emil (1878-1955) volt. A ,, Gazdasédgi névények
nemesitése” cimd 1908-ban kiadott (majd 1922-ben is megjelent) konyve ittors jelen-
tGségti volt, mert évtizedeken &t (a II. vildghdbord utdn is) alapmiiként szolgélta a
mezdgazdasdgi kutatéintézetekben (Iregszemcse, Karcag, Kecskemét, Keszthely, Kis-
vérda, Kompolt, Nyiregyhdza, Szarvas, Szeged) dolgozé névénynemesiték munkdjat
és az agrdregyetemeken (Debrecen, Godolls, Keszthely, Mosonmagyarévdr) tanuld
egyetemi hallgatokat.

3. Klasszikus novénynemesités

A Klasszikus novénynemesités alapjainak lerakdsdban a tapasztalatokon (megfi-
gyelésen) nyugvé kivdlogatdsnak (szelekcidnak) és a jobb tulajdonsdgokat (példdul
nagyobb termés, kdrositokkal szemben ellendllé névények stb.) felmutaté névény-
egyedek tovdbbszaporitdsdnak volt a legnagyobb jelent&sége.

A Klészelekcié sordn egyetlen novényegyed (a klén) vegetativ tton szaporitott
utédai (példdul burgonya) genetikailag a sziil6k tulajdonsdgait megismétlik, ezért a
nemesités sordn elényt jelent, hogy fliggetleniil az elddllitott klén genetikai heteroge-
nitdsatol, a klén-utédok homogén populaciét alkotnak.

A tomegkivalogatds — mint klasszikus novénynemesitési médszer — sordn nemesi-
tett fajtabol, tdjfajtabol, hibridbsl kiemelt legjobb egyedek egyenkénti termését Gssze-
keverve egyiitt szaporitjdk tovabb, majd pozitiv vagy negativ szelekciés munkaval
a legmegfelel6bb egyedeket a nem megfelel6ektdl eltavolitjdk és tovabbszaporitjak.
Legf6bb hidnyossdga, hogy a kivélogatds sordn alkalmasnak vélt novények utédai
a késbbi kedvezstlenebb koriilmények kozott alkalmatlannak bizonyulhatnak, de
akkor mér elkiilonitésiik nem lehetséges.

A novénynemesitésben el6rehaladdst jelentett a legkivalobb természetes tulajdon-
sagokkal rendelkezd névényegyedek keresztezése és a keresztezések kovetkeztében
Gj varidciok megjelenése. Ezek azonban nem minden esetben vezettek a kivdnatos
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eredményekhez (a kitlizott nemesitési cél eléréséhez) tekintettel arra, hogy a keresz-
tezéskor a gének véletlenszertien keverednek, igy nemcsak a kivant gén keriil 4t az
utédokba, hanem agronémiai szempontbdl kedvezgtlen tulajdonsédgokat hordozé gén
is, ami a kés@bbi generdciokban nagy idGveszteséggel jelenhet meg és ezéltal a kivant
eredmény kockdzata is névekszik. Ezen a tényen az sem tudott sokat véltoztatni, hogy
ismertté valt a novényi szovetek tdpoldatban torténd tenyésztése, a gyors és a tome-
ges sejt- és szovettenyésztés, majd a mikroszaporitds, amely lehet6vé tette egyetlen
novénybdl tobb milliés nagysdgrendi szaporitéanyag eldéllitdsat.

A mezbgazdasag tudomdanyos alapjainak lerakasatél mind a mai napig az egyik
legfontosabb feladat a termelés bioldgiai hétterének biztositdsa és annak javitdsa.
Abioldgiai alapok esetében az egyik legfontosabb elvdrds az olyan névényfajtdk el6al-
litdsa (nemesitése), amelyek term&képessége, alkalmazkodoképessége, szdrazsdg- és
fagyttirése, valamint kdrositokkal szembeni ellendllésdga (rezisztencidja) megfelel a
mindennapi kévetelményeknek. A ndvények biotikus és abiotikus stresszel szem-
beni ellendllésdga elérésének egyik modszere a klasszikus novénynemesités, amely
kornyezetvédelmi szempontbdl — a kémiai névényvédelem tdrsadalmilag is kikény-
szeritett, sziikségszert csokkentése miatt is — megfelel. A hagyomanyos (klasszikus)
novénynemesitésnek azonban korldtai is vannak: (1) Az értékes gének dthelyezése
egyik fajb6l a mdsikba korldtozott; (2) A tulajdonsdgok nemesitéssel torténd bevitele
egy novényfajbol hosszu ideig tart; (3) Az ivaros keresztezés nehézségekbe titkozik,
vagy lehetetlen; (4) Nemcsak a kivant, hanem a nem kivanatos gének is dtkertilhetnek

a kivdlasztott partnernovénybe.

4. Géntechnoldgia és novénynemesités

Az €16 szervezetek bioldgiai teljesit6képességét jelentdsen meghatdrozza a DNS-
molekuldk nukleotid sorrendjében rogzitett genetikai informacié. Ma madr a genom
programoknak koszonhetSen csaknem minden fontos termesztett ndvény, és
tenyésztett dllat teljes genetikai kodjat ismerjiik. Lehet6ség van agronémiai gének
azonositdsara, a gének izoldldsdra és visszaépitésére (transzgén) a nemesitendd szer-
vezetekbe. A rekombindns DNS- médszerek egyik legfontosabb eszkozei a restrik-
ciés endonukledzok. Ezek felfedezéséért Werner Arber, Hamilton O. Smith és Daniel
Nathans 1978-ban Nobel-dfjat kapott. Ezekkel az enzimekkel specifikusan vaghatdk,
vagy Osszeépitheték a DNS-molekula szakaszok. Igy a kivant szerkezetti DNS olyan
fehérjéket kédol, amelyek az agronémiai tulajdonsagok javitdsat szolgaljak.

Ismert, hogy a mutdciés események el6forduldsa, vagy a transzgének beépii-
lésének helye véletlenszerti. Ezért a precizitds novelés érdekében igen nagy
jelent6sége van az irdnyitott mutagenezisnek, amit a kiilonb6z6 genomszerkesz-
tési modszerek tesznek lehetévé. A kukorica genomja pl. tobb mint két millidrd
nukleotidot tartalmaz, ezért nehéz megtaldlni a célgén kicserélendd nukleotidjét.
Ezt a funkciét szerkesztett fehérjék, vagy megtervezett vezet6 RNS-molekuldk
azonban biztositani tudjédk. Ilyenek a ,Cink-ujj nukledzok” (Zinc Finger Proteins,
ZnFN), vagy a ,Géndtirdst aktivdld fehérjékhez hasonlé nukledzok” (Transcription
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Activator-like Effector Nucleases, TALEN). Ezek mellett a leggyakrabban alkalmazott,
hatékony és megfizethet6 az un. ,Csoportosan és szabdlyszertien ismétl6ds szek-
vencidk” (Clustered Regularly Interpersed Palindromic Repeats, CRISPR/Cas9) mddszer

(v6.: Belhaj et al., 2013; Cong et al., 2013), amelynek sordn az RNS- molekula viszi a
DNS-t hasité nukledz enzimet a cél szekvencidhoz. A DNS hasitast felismerik a sejt
hibajavité mechanizmusai, és miikodésiik sordn torténik meg a kivant nukleotid csere.
A genomszerkesztési médszerek rohamosan terjednek, igy dllitottak el gyomirtd
vegyiileteknek ellendllé névényeket, a szelektiv gyomirtashoz. Az tij genomszerkesztési
eljardsokrol (nemesitési modszerekrdl) részletesebb informadcié taldlhat6 a Baldzs Ervin
és Dudits Dénes édltal szerkesztett ,Preciziés nemesités, kulcs az agrérinnovéciéhoz”
(Agroinform Kiadd, Budapest 2017) c. tanulménykdotetben. Mig Eurépdban nyitott kér-
dés, hogy a genomszerkesztéssel elGéllitott termékek mentestilnek-e a GMO stétusztol,
addig az USA-ban mar forgalmaznak ilyen termékeket kiilonleges engedélyezési elja-
ras nélkiil. Mivel az EU definicidja az indukalt mutdnsokat nem tekinti GM szerveze-
teknek, az lenne a logikus, hogy az irdnyitott mutagenezisb8l szarmaz6 szervezetek is
hasonl6 elbirdldsban részestiljenek.

5. A biiza nemesitése

A ,vildg torténelmét megviltoztaté” 50 névény (vo.: Laws, 2010) kozé tartozik a buza
és a kukorica, amelyek tertilete a vildgban az USA Mez&6gazdasdgi Minisztériuma,
az USDA (United States Department of Agriculture) 2016. évi adatai szerint 220 mil-
1i6 hektér, illetve 180 millié hektér koril alakult (vo.: Berzsenyi Z., 2013; Anonymus
2016b). Hazdnkban a legnagyobb tertileten termesztett 1étfontossdgu névények, ezért
a magyarorszdgi novénynemesités térténetében a biiza és a kukorica nemesitése torté-
nelmi és stratégiai jelent6ség.

A magyarorszagi novénynemesités masfél évszazados sikertorténete — amelyet
Mokry Sdmuel (1832-1920) 1864-ben megkezdett btuzanemesit6 eredményes mun-
kassdgatol és Szilvai Lajos altal el6szor 1874-ben alkalmazott keresztezéses nemesitdi
modszer bevezetésétSl szdmit a hazai agrdrtudomdny — az 1863. évi nagy aszdly és
az 1876. évi gabonarozsda-jdrvany déltal elGidézett 6ridsi termésveszteségek hatdsdra
indult el (v6.: Lelley, 1982; Kapds, 1997; Dudits, 2007 és mdsok). A 19. szdzadban a
btza termesztése az egész mérsékelt égovben elterjedt és az ipari forradalommal az
élelmiszer-forradalom is elkezd&dott, amely Amerikdt és Eurépa nyugati dllamait a
vilag leggazdagabb orszdgaiva tette.

A 20. szdzad elsé évtizedeiben virdgkordt élte a magyar blizanemesités, amely els6-
sorban Baross L4szl6 (1865-1938), Székdcs Elemér (1870-1938) és Fleischmann Rudolf
(1879-1950) altal nemesitett gabonarozsda-ellendllé Bankuti 1201-es, Bankuti 1205-6s
és a szdrazsagtliré F481-es fajtdk nemesitésével vildghirnevet szerzett.

A magyarorszdgi btizanemesités a II. vilaghdboru utdn a Martonvasdron 1949-ben
létesitett Agrobiolégiai Intézetben (1953 6ta a Magyar Tudomdnyos Akadémidhoz
tartoz6 Mez6gazdasagi Kutaté Intézetben, majd az MTA Kutat6hélézat dtszervezé-
sét kovetSen 2012-t61 az MTA Agrartudomdnyi Kutatékozpontban) kezd6dott, illetve
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folytatédott ,,a ndvénynemesités egységes irdnyitdsara és a nemesitett vetémag-ellatds
biztositdsdra” cimd kormdnyrendelettel (Bedd, 2009). A kutatdintézet hirnevét a baza-
és a kukoricanemesités eredményei alapoztdk meg. A bilizanemesités alapvetSen a
Baross Laszl6 altal nemesitett, 1931-ben allami elismerést kapott és 1933-ban a Kanadai
Buza Vildgkidllitdson (Regina) els6 dijat nyert, a kordbbi fajtdkkal szemben korai érést,
jo szdrszildrdsdgu, j6 tdpanyag-hasznositdst és rozsdagomba-fert6zéssel szemben ellen-
all6, valamint a Fleischmann Rudolf altal nemesitett F481-es btiza fenntartdsara és feltji-
tdsdra tdmaszkodott, de kisérletek torténtek tjabb fajtak elGallitdsara (példdul Kompolti
169) is, amelyben kiemelked§ szerepet jtszott Lelley Janos (1909-2003).

Lelley kimagaslé érdemei kozé tartozik, hogy terjedelmes buza fajtagytjteményt
gyUjtott Gssze és a tobbtényezds tulajdonsdgok helyett , egyes szelekcids” médszert fej-
lesztett ki, kézi mikroparcellds vetgépet szerkesztett, kidolgozott egy tomeges, meg-
bizhaté mesterséges rozsdafert6zési médszert, amelyben olyan kivdl6 munkatdrsra
taldlt, mint Bécsa Ivan (1926-2007) klasszikus névénynemesitd és populdcié geneti-
kus, kés6bb az MTA rendes tagja, aki a levél- és szdrrozsda rasszok meghatdrozdsdban
és a provokadcios kisérletekben nélkiilozhetetlen segitséget nyujtott (v6.: Kapds, 1997;
Lelley, 1999). Az 1950-es években a martonvdsédri Mez6gazdasdgi Kutaté Intézetben
Rajki Sandor (1921-2007) kezdeményezésére megkezdddtek a kiilf6ldi (olasz, francia,
szovjet) buzafajtdk keresztezési célokra torténd felhaszndldsa, amelyek azonban f&leg
a gyenge télallésdg miatt nem véltottdk be a hozzdjuk f(izott reményeket. Attorést
jelentett a Bezosztajal szovjet biizafajta, amelynek szarszildrdsdga, lisztmindsége, ter-
mdképessége, télallosdga is jonak bizonyult, de lisztharmattal szemben fogékony volt.
Ezért sziikségessé viélt az 1957-ben Beke Ferenc (1914-1986) altal nemesitett, dllami
mindsitést kapott Bankuti 1201-es és Kawvale keresztezésével el6allitott, levélrozsda-
val (Puccinia graminis) szemben ellendll6 és j6 term8képességii buizafajta (Fertddi 293)
termesztésbe vétele.

A btizanemesitésben igazi attorést jelentett a Martonvasdron 1972-ben felépitett
fitotron, amely Eurépdban a francia Gifsur Yvette-i fitotron mellett a masodik legkor-
szerlbb volt (K&szegi et al., 2009). Ma madr nélkiilozhetetlen szerepet jatszik a gabo-
nafélék abiotikus (hémérséklet, szdrazsdg stb.) stressz adaptacidjdban szerepet jtszo
élettani, biokémiai folyamatok feltdrdsdban, az adaptaciét meghatdrozoé gének funkci-
ondlis vizsgalatdban és nem utolsé sorban a globdlis klimavaéltozas varhaté hatdsainak
kutatdsdban. A btizanemesités eredményességét genetikai és keresztezési kutatasok
jelentették, amelyek dj, j6 mindség, j6 termSképességi és hideg (fagy), valamint sza-
razsdg tlir§ martonvdsdri buizafajtdkat (1, 2, 4, 8, 16, 17, Alfold stb.) eredményeztek.
A martonvdsdri bizanemesités kiemelked§ sikertorténetéhez tartozik, hogy tobb mint
76 olyan 6szi buzafajta (ebb6l 1999-2009 kozott tobb mint 33) elSallitdsdra kertilt sor,
amelyek j6 min&séggel és jo stressztiird képességgel rendelkeznek (Bedd, 2009).

Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az 1924-ben létesitett Alf6ldi Mez6gazdaségi Inté-
zet (Szeged), amelyet az elmult években szdmtalanszor dtszerveztek, 2009 6ta pedig
Gabonakutaté Non-profit Kézhasznt Kft. néven szolgélja a magyar mez&gazdasagi
tudomdnyt és gyakorlatot. Az elmdlt 10 évben 64 dllamilag elismert fajtdja (15 &szi
btiza) és hibridje kapott dllami elismerést (Matuz, 2009, 2014). Az intézmény kiemel-
ked6 eredményeket ért el a blizanemesitésben. A Bankuti Nemesit6 Telepen 1955
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utan folytatédott a mar kordbban elismert btizafajtdk (példdul Bankuti 1201; Bankuti
1205) fajtafenntart6é nemesitése, majd 1962-t81 a Kiszombori Telepen Lelley Jdnos ird-
nyitdsaval végzett blizanemesités, amely intenziv btizafajtdkra jellemzé tulajdonsa-
gokkal (szdrszildrdsdg, j6 term&képesség stb.) rendelkezs fajtdkban (GK Tiszatdj, GK
Szeged) nyilvdnult meg. A szegedi buizanemesitSk korai nemzedékének tagjai [Beke
Ferenc (1914-1988), Barabds Zoltan (1926-1993), Erdei Péter (1928-2001)] és mdsok a
himsterilitds és heterdzishatds vizsgdlatdval, indukdlt mutdciéval, nemzedékvdltds
gyorsitdssal, betegségekkel szembeni rezisztenciafejlesztéssel szamos buzafajtat alli-
tottak el6 (példdul GK Othalom, GK Garaboly, GK Zombor, GK Kincsd).

Abtizanemesités 20. szazadi sikertorténetéhez tartozik —amely az 1943. évibengdliai
éhinség és az 1960-as évek indiai aszdlyos évei utdn az éhhaldltél mentette meg India
sok milli6 lakosdt —a 102 éve sziiletett Norman Ernest Borlaug (1914-2009), az 1970-ben
Nobel-békedyijjal és szdmos egyéb dijjal kitiintetett amerikai névénypatolégus, gene-
tikus, novénynemesits, az Amerikai Nemzeti Tudomdanyos Akadémia (1970), az Iowa
Tudoményos Akadémia tagja (1975) és a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti
tagja (1980), munkdssédga, aki japdn torpebuza és féltérpe btiza (Norin 10, Norin 10/
Brevor) keresztezésével olyan trépusi és szubtrépusi klimdra alkalmas, btizarozsddval
szemben ellendllé buzafajtat allitott el6 Mexikéban, amelynek szarszildrdsdga, meg-
dolés mentessége, termésmennyisége lényegesen jobb, illetve nagyobb volt a kordbbi
fajtdkndl és ennek kovetkeztében az orszdg blizatermése hatszorosara novekedett.

A Mexikébdl Indidba és Pakisztanba — szamos akadaly ellenére — 1968-ban érkezett
nagy mennyiségt ,Borlaug-btiza” b6 terméssel ajandékozta meg mindkét orszagot és
India 1974-ben madr nett6 bltizaimportor lett. A Borlaug térpebtiza varidnsai megsziin-
tették az indiai kontinensen évek 6ta meglévé éhinséget, amely az 1970-es években
megteremtette az dzsiai kontinens mez&gazdasdganak atalakuldsat az tgynevezett
z6ld forradalmat (green revolution). Borlaug és Dowswell (2003) egy olaszorszagi kon-
ferencidn elhangzott el6addsban hangsulyoztdk, hogy a z6ld forradalom el6tti agré-
rium feltdmasztdsdra nincs lehet6ség, mivel a hagyomdnyos médszerekkel a Fold
jelenlegi népességét csak hdromszor nagyobb foldteriilet mezGgazdasagi termelésbe
vondsdval lehetne élelemmel elldtni. A 20. szdzad klasszikus névénynemesitése siker-
torténet volt* és méltdn vdlasztotta néhdny évvel ezel6tt a Shimla-i (India) burgonya
vilagkongresszus a ,, Breeding is future” mottot.

A 2014. évben Mexikéban megrendezett Borlaug-csticstalalkozén sziiletett nem-
zetkozi Osszefogds (International Wheat Yield Partnership, INYP) értelmében a 2030-as
évekre a buiza termésmennyiségét 50%-kal kell emelni (a Vildgbank szerint 60%-kal).

* A20. szdzadi novénynemesités sikertorténetéhez tartozik a Borlaug professzorral egyiittmtikodésben ku-
taté Monkomba Swaminathan indiai genetikus, névénynemesits, az Indiai Tudomanyos Akadémia tag-
jénak, Azsia legbefolydsosabb emberének tudomanyos tevékenysége. Az indiai Kézponti Burgonyakutaté
Intézetben (Central Institute for Potato, CIP, Shimla) szervezett, szubkontinensre kiterjed6 burgonyakutatési
hélézata altal elGéllitott Gj, rezisztens burgonyafajtdkkal tobbszordsére emelte a burgonya termésatlagokat
és az egykor importra szorul6 orszdgbdl burgonya exportdlé orszag lett. Az indiai ,6r6kz6ld forradalom”
(ever green revolution) a fenntarthaté fejlédést, a kornyezetileg fenntarthaté élelmiszer-biztonsdgot és a
biodiverzitds megorzését szolgdlta, amely India gyors ipari fejlédése mellett gazdasagi életének alapja a
vidéki foldmdivelés lett, ahol a foglalkoztatottak 60%-a a mezGgazdasagban dolgozik.
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Erre egyrészt azért van sziikség mert a vildg népessége a szdzad kozepére — az elGre-
jelzések szerint — meghaladja a 9 millidrd f&t és az emberiség 20%-os kaldria igényének
biztositdsdban a buza stratégiai jelentGségii. Tekintettel arra, hogy a terméseredmé-
nyek emelkedése a term&tertilet ndvelésével, a monokultiirds termesztés fokozdsaval
nem valGsithaté meg, ezért 4j termesztéstechnolégiai médszerek kifejlesztésére és a
kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkodo fajtdk elGéllitdsdra van sziikség.

A kelet-eurépai (beleértve a magyar nemesitést is) 21. szdzadi blizanemesités legin-
kdbb komplex feladata a szdrazsdg- és hétiirés javitdsa és az 4j buizafajtdkban nagyobb
potencidlis termdképesség elérése. Figyelembe kell venni azt is, hogy a fehérjetarta-
lom névelése helyett a fehérjekomponensek Gsszetételének véltoztatdsa is igen fontos
kutatési feladat. A novénynemesitési modszerek 4talakuldsa (adatbankok létrehozdsa,
a genetikai dllomdny szadmitégépes nyilvantartdsa, statisztikai elemzések, biotechno-
l6giai médszerek, doubled haploid nemesités, in vitro szomakléndlis szelekcié, moleku-
laris markerszelekci6 stb.) tij paradigmavdltds a buzanemesitésben (Beds et al., 2014;
Mesterhdzy et al., 2014). Vildgszerte folyik az agronémiailag hasznos gének izoldldsa és
felhaszndldsa, transzgénikus és ciszgénikus novények nemesitése. De a jelenlegi hely-
zetben a kozvélemény ellendlldsa miatt a kontinentélis buzanemesitésben nem varhat6

s 2

a géntechnoldgia ilyen célbdl torténd alkalmazdsa a kozeli jovében (Bed§ et al., 2014).

6. A kukorica nemesitése

Az 1920-as években az Amerikai Egyesiilt Allamokban elkezdett beltenyésztéses
kukorica elGdllitdsa utdn hazankban az 1930-as években indult el a kukoricanemesités.
Janossy Andor (1908-1975) a tapiészelei Orszdgos Agrobotanikai Intézet vezetSjének
érdeme, hogy szdmos hazai és kiilféldi nemesitésti kukoricafajtit sszegyjtott és gon-
doskodott megdrzésérdl a tdpidszelei fajtagytijteményben. Ez a genetikai anyag oridsi
jelentségli volt a hazai nemesités szamdra. Ennek koszonhetd, hogy Fleischmann
Rudolf (1879-1950) és Pap Endre (1896-1991) mér az 1930-as évek végén beltenyésztett
kukoricavonalakkal rendelkezett. Eurépa elsd beltenyésztéses hibridkukoricdjat
(Martonvdsdri 5 = Mv5) Pap Endre 4llitotta el6 1953-ban (Hornydk, 1999; Marton et
al.,, 2013; Marton és Spitkd, 2013). A beltenyésztéses kukorica hibridek megjelené-
sét kovetSen 1964-t61 Magyarorszadgon mér 100%-ban hibrid vetémag &llt rendelke-
zésre. A hibridkukorica el@éllitdsa a mez6gazdasdgi novények genetikai javitdsa terén
minden id6k egyik legnagyobb sikere. A beltenyésztéses hibridizacié — néhany éves
kényszersziinet utdn — fleg a Martonvdasari Biol6giai Intézetben (ma MTA Agrartudo-
ményi Kutatokdzpont, Mezgazdasagi Intézet) és késbb a keszthelyi Agrartudoma-
nyi Egyetemen (ma Pannon Egyetem, Georgikon Kar) és a Szegedi Gabonatermesztési
Kutaté Intézetben (ma Gabonakutaté Non-profit Kft.) is folytatédott. Mindhdrom
intézet munkatdrsainak [példdul Berzsenyi-Janosits Ldszl6é (1903-1982), Gyulavdri
Oszkér, Kovdcs Istvan (1922-2015), Csetneki Andrds (1929-1994), Kovécs Kéroly (1926-
2012), Szundi Tamds, Németh Jdnos (1931-2013) és mdsoknak] és a j6 nemzetkdzi
egytttmiikodésnek koszonhets, hogy a magyarorszagi kukoricatermesztés ,arany-
kor”-ként valt ismertté (Marton és Spitké, 2013). A martonvdsdri kukoricanemesités

33



sikertorténetére jellemz6, hogy az elmult hat évtizedben tobb mint 100 sajét kukorica
hibrid és mintegy 50 kooperdciés hibrid el&éllitédsdra keriilt sor (Beds, 2009). A kuko-
rica kutatdst nemzetkozileg is kimagaslé eredmények kisérték®.

A magyarorszdgi novénynemesités legtijabb kori martonvdasdri és szegedi kuta-
tonemzedékének kutatdsi eredményei (géntérképezés, gén-azonositds, sejtszovet-
tenyésztések, molekuldris genetikai és géntechnolégia moddszerek alkalmazdsa,
szdrazsdgtlirés javitdsa, vizhidny okozta stressz-vdlaszok molekuldris hdtterének
kutatdsa, fagydllosagi gének vizsgdlata stb.) a funkciondlis genomikdtél a vetémag-
elééllitasig terjedd tevékenysége a magyar nemesités kordbbi sok éves sikereinek
mélto folytatdsét jelenti a nemzetkozi versenyben, amely a genetikai haladdssal meg-
teremtheti az djabb hibridek, fajtdk betegség-ellendllosédgét, szarazsag- és fagytiirését,
adaptdcids képességét és a termésbiztonsdgot (Selley, 1996; Veisz et al., 1996; Veisz,
2009; Mesterhdzy, 2003; Nagy, 2005, 2007; Sz€ll et al., 2005; Dudits, 2006; Vida et al.,
2009; Bedd et al., 2014; Mesterhdzy et al., 2014; Heszky, 2014 és mdsok).

Ma mar elmondhat6, hogy a szegedi intézetalapit6 akarata ,Isten nevében, a haza
tudvére és a mez6gazdasdag felvirdgozdsdra” és a martonvdsdri intézetalapité akarata
,Olyan novénykutaté intézetet akarunk, amelynek tevékenységében majd megvald-
sul az elmélet és a gyakorlat egysége” beteljesiilt (v6.: Matuz, 2009; Bedd, 2009).

7. ,A jovO vetése”

Az Eurépai Akadémidk Tudomdnyos Tandcsédnak (European Academies Science Advisory
Council, EASAC) tagszervezetei, az Academia Europaea, Academia Nazionale dei
Lincei (Olaszorszdg), All European Academies (ALLEA), Athéni Akadémia, Belga
Kirdlyi Tudomanyos és Mtivészeti Akadémia, Bolgdr Tudomdnyos Akadémia, Cseh
Tudomanyos Akadémia, Dén Kirdlyi Tudoményos és Bolcsészettudomanyi Akadé-
mia, Eszt Tudomdanyos Akadémia, Finn Akadémidk Tandcsa, Francia Tudomanyos
Akadémia, Holland Kiralyi Tudoményos és Mtivészeti Akadémia, Ir Kirdlyi Tudoma-
nyos Akadémia, Lengyel Tudomanyos Akadémia, Leopoldina Német Nemzeti Tudo-
manyos Akadémia, Lett Tudomanyos Akadémia, Lisszaboni Tudomdnyos Akadémia,
Litvan Tudomdnyos Akadémia, Magyar Tudomdnyos Akadémia, Norvég Tudoma-
nyos és Bolcsészettudomdnyi Akadémia, Osztrdk Tudomdnyos Akadémia, Romdn

5 A kukorica citogenetikdjanak kutatdsa soran oridsi érdemeket szerzett Barbara McClintock (1902-1992),
az Amerikai Nemzeti Tudomdnyos Akadémia tagja (1944). Kifejlesztett egy vizsgalati modszert a kro-
moszémék ldthatéva tételére és alapvets genetikai dsszefiiggésekre mutatott ré (példdul a kromoszémék
informéci6 cseréje). Elkészitette a kukorica els6 géntérképét és igazolta a kromoszéma régidk szerepét a
genetikai informdci6 tdroldsdban. 1948-ban felfedezte a gének dthelyez8dését (transzpozicid) és ennek el-
ismeréséért 81 éves kordban, 1983-ban fizioldgiai és orvostudomanyi Nobel-dfjat kapott. A transzpozonok
ki tudjak kapcsolni a kortilottiik elhelyezkedd géneket és ezdltal megismerhetd az egyes génszakaszok
funkcidja. Mivel a transzpozonok hatdssal vannak a gének mtikodésére, ezéltal kiilonb6z6 betegségeket
idézhetnek el6, vagy a betegség-hajlamot segitik (Macardle, 2008). Munkdssaga médsokkal egyiitt f6leg az
1970-es évek utdn Oridsi lendtiletet adott a genetikai, a molekuldris biolégiai és funkciondlis genomikai
kutatdsoknak, amelyrdl konnyen megjésolhat6, hogy a kromoszémaszerkezet és a -mtikddés, valamint a
sejtmag-miikodésnek mdsfél évszdzados ,titka” hamarosan csak egy-egy tényszerti fejezet lesz a genetika
21. szdzadi forradalmanak torténetében (Hadlaczky, 2000).
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Tudomanyos Akadémia, Royal Society (Egyesiilt Kirdlysdg), Spanyol Kirdlyi Tudoma-
nyos Akadémia, Svdjci Tudomdanyos és Mtvészeti Akadémia, Svéd Kirdlyi Tudoma-
nyos Akadémia, Szlovak Tudoményos Akadémia, Szlovén Tudoményos és Mtivészeti
Akadémia és megfigyel6 statusszal az Eurépai Orvostudomdnyi Akadémidk Szovet-
sége (FEAM) elGsegitik a megalapozott tudomdanyos szempontok érvényestilését az
Eurépai Unié dontéshozatali folyamataiban.

A Tudomadnyos Tandcs 2013-ban , A jov6 vetése” (Planting the future) cimmel egy
olyan tanulmdnyt (dokumentum) éllitott 6ssze, amelynek elkészitésében 16 orszig
tudésai (Magyarorszdgot Baldzs Ervin akadémikus képviselte) vettek részt. A doku-
mentum egyes fejezeteit az érintett orszagok (Belgium, Cseh Koztdrsasdg, Dania,
Egyesiilt Kirdlysag, Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia, [rorszdg, Lengyelorszag,
Magyarorszdg, Németorszdg, Norvégia, Olaszorszdg, Svdjc, Svédorszdg, Szlovénia)
akadémikusai véleményezték és az afrikai kontinens orszdgait érint6 fejezeteket
megyvitattdk egy kozosen tartott értekezleten az Afrikai Nemzeti Tudomédnyos Aka-
démidkkal (Network of African Science Academies, NASAC). Az Eurdpai Akadémidk
Tudomanyos Tandcsadé Testiilete és a Magyar Tudomdnyos Akadémia budapesti
csucstaldlkozojan (Budapest, 2014. marcius 20-21) elhangzott, hogy ,Olyan nagyobb
termGképességli novényekre van sziikség, amelyek jobban kihaszndljdk a korldto-
zott foldtertilet adta lehetdségeket, mikozben termelésiik a legcsekélyebb kornyezeti
terhelést okozza.” A dokumentum egyes pontjai hangsulyozzdk a névénynemesités
szempontjabdl fontos kérdéseket is, mint példdul a biolégiai sokféleség megsbrzését,
az élelmiszer-ellatds biztonsdgdt, az innovativ biotechnolégiai médszerek szélesebb
kord alkalmazdsat, a biotechnoldgia versenyképességének novelését és azt, hogy a
novénynemesités szabdlyozdsandl nem szabad akaddlyozni a tudomdanyos eredmé-
nyek hasznositdsat, vagy gétolni az innovéciét és elnyomni a véllalkoz6i kedvet a kis-
és kozépvillalkozdsok és az dllami szféra korében (Baldzs, 2014).

8. Biologiai sokféleség, génmegorzés, génbankok

No6vénynemesitési szempontbdl is fontos kérdés a biolégiai sokféleség megdrzése.
Az ENSZ Elelmezési és Mez6gazdasagi Szervezete, a FAO legutébbi becslése szerint
amezdgazdasdgban, kertészetben (az agrariumban) az elmult 100 évben hasznélt kul-
tarnovényfajtdk 75%-a elveszett és a fennmaradé 25% pedig veszélyeztetett. A vildg-
fajtédk irdnti kereslet megnovekedett és a néhany vildgfajtdra alapoz6 termesztés a
biotikus és abiotikus stressz (kiilondsképpen a klimavdltozds és az invaziv kdrositék
miatt) kovetkeztében az agrartermesztési rendszereket sebezhet6vé tette. Az agrdrium
torténetében szdmos példat taldlni arra, hogy a sztik genetikai bazis élelmezési val-
sdgokat idézett el6. Ennek a problémadnak a felismerésére jottek létre — mindentiitt a
vildgban — olyan génbanki intézmények, amelyek nemcsak a helyi fajtédk és tdjfajtdk
megdbrzésével, hanem a széleskort genetikai anyagok begydijtésével, taroldsaval és
fenntartdsdval foglalkoznak.

Magyarorszagon legjelent6sebb a tdpidszelei Novényi Diverzitds Kozpont
(NODIK), amelynek eredete, legrégebbi torténete 1885-re nyulik vissza, amikor
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Szelényi Lajos (1794-1888) tapidszelei birtokait az Orszdgos Magyar Gazdaséagi Egye-
stiletnek (OMGE) adomdnyozta és Mintagazdasdgi Tanintézményi Alapitvany
létesitésével a kisérleti munkdk sordn szerzett tapasztalatok gyakorlatba térténd alkal-
mazdsat tekintette legfontosabb feladatdnak. Az intézmény torténetében jelentds val-
tozdsra tobb mint hat évtizeddel ezel6tt 1954-ben keriilt sor, amikor Jénossy Andor
(1908-1975) novénynemesits, az MTA Agrartudomdnyok Osztélydnak késébbi akadé-
mikus tagja (1970) létrehozta Tdpidszelén az Orszdgos Novényfajtakisérleti Intézetet
(Fajtagytjteményes Osztdly), ahol elkezddott a kiilonb6z6 novényfajok, -fajtdk, tdj-
fajtdk és helyi valtozatok begyfijtése (Heszky, 1999).

Az intézmény 1959-t61 Orszdgos Agrobotanikai Intézet néven tovédbb folytatta
tevékenységét és novényi fajtagytijteményét kiegészitette a martonvasdri Mez6gazda-
sdgi Kutat6 Intézet és a szentesi Mez6gazdasdgi Technikum faj- és fajtagytjteményé-
vel. A hazai és kiilfoldi tarsintézetekkel alapanyagcsere kapcsolatokat 1étesitett és az
évente kiaddsra keriil$ ,, Index Seminum” jelentSsen hozzdjarult a gydjtemény bovitésé-
hez. 1973-ban felépiilt az intézet hiitott magtarol6ja, amely lehet&vé tette a nemzetkozi
elvardsoknak megfelel6 génbank kialakitdsét. Janossy Andor halélat (1975) kovetGen
az intézetet t6bbszor dtszervezték, ennek ellenére a génforrds-gydjtemény fennmara-
désa biztositott volt. Az intézmény 2010. november 1-jén Novényi Diverzitds Kézpont
(NODIK) néven alakult tjja és tevékenysége kiterjed a kultdr- és vadnovény génforrds
védelmére és a hazai intézményekben folytatott génmegdrzési tevékenység koordi-
nécidjara is. A NODIK mintegy 150 ezer génbanki tételével az Eurépai Uni6 egyik
legjelent6sebb intézménye.

Heszky et al. (2002a) adatai szerint a magyar génkészletek egyharmada tekinthetd
hazai, kétharmada kiilf6ldi eredettinek. A 2002. évi adatok szerint a 41 magyar buza-
fajta mindegyikét hazai és kiilfoldi genetikai anyagbdl egyszeres vagy tobbszords
keresztezéssel allitottdk elS és a nydrfa kivételével alig van olyan névényfaj, amelyik
csak kiilfoldi eredetd genetikai alapanyagot tartalmazna (Heszky et al., 2002b). Ezek
a vizsgdlatok a magyar novényi génkészlet kival6 genetikai értékét igazoljak, amely a
btiza nemesitésében nemzetkozileg is kiemelkedd (Heszky et al., 2002c).

A 2010. évi Biolégiai Sokféleség Egyezmény tartalmazza a haszonnovények, vala-
mint a kultdrndvény rokonfajok meglévd genetikai sokféleségének fenntartdsat és a
genetikai er6zi6é csokkentésére, valamint a genetikai sokféleség megdrzésére kidolgo-
zando stratégidt és annak alkalmazésat. E feladatok elldtdsban a tdpidszelei NODIK
és a godollsi Nemzeti Agrdrkutatdsi és Innovdciés Kozpont (NAIK) jatssza a f6 sze-
repet. A NAIK szervezeti egységei a kovetkez8k: 1. Mez6gazdasagi Biotechnoldgiai
Kutatéintézet (Godolls); 2. Gyumolcestermesztési Kutatdintézet (Budapest) 6t kutatd
dllomdssal, illetve kisérleti teleppel (Budatétény, Cegléd, Frd, Fertdd, Ijjfehérté);
3. Haladszati Kutatéintézet (Szarvas); 4. Elelmiszer—tudoményi Kutatéintézet (Buda-
pest); 5. Agrar-kornyezettudomdnyi Kutatéintézet (Budapest); 6. Sz6lészeti és Bord-
szati Kutatdintézet két kutat6 dllomdssal (Badacsony, Kecskemét); 7. Mez&gazdasdgi
Gépesitési Intézet (Godolls); 8. Erdészeti Tudomanyos Intézet (Sarvar) hdrom kisérleti
dllomdssal (Sopron, Métrafiired, Budapest), két arborétummal (Sarvar, Kdimon) és egy
okoturisztikai kdzponttal (Szombathely); 9. Zoldségtermesztési Onéllé Kutatdsi Osz-
taly (Kecskemét) harom kutaté &llomdssal (Kecskemét, Kalocsa, Szeged); 10. Ont6zési
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és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatdsi Osztdly (Szarvas); 11. Allattenyésztési, Takar-
ményozdsi és Husipari Kutatéintézet (Herceghalom); 12. Névénytermesztési Onall6
Kutatdsi Osztdly (Szeged).

A Vidékfejlesztési Minisztérium 2013-ban egységes irdnyitdsi rendszerbe integralta
az agrarkutatéintézeti hél6zatot és 2014. janudr 1-jével godollsi székhellyel létrehozta
a Nemzeti Agrdrkutatdsi és Innovdciés Kozpontot (NAIK). Ennek az intézménynek
kiemelt feladata: (1) A hazai mez&gazdasag genetikai sokféleségének megérzése; (2)
A mezbgazdasdgi termelés genetikai erdforrdsainak szélesitése, folyamatos fejlesz-
tése és 1j felhasznaldsi lehet8ségeinek kutatdsa; (3) A genetikai potencidlt hatékonyan
kihaszndlé termelési eljardsok kidolgozdsa; (4) Az éghajlatvdltozds hatdsainak el6re-
jelzésére és a kedvezbtlen koriilmények mérséklésére irdnyulé kutatdsok végrehajtdsa
(v6.: Feldman, 2014).

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) kutatéintézetekbdl és kutatécsoportok-
bdl 4ll6 hdlézata valamennyi tudomdnyteriiletre kiterjed. A kutat6hdlézat feladata a
felfedez8, azaz alapkutatdsok végzése, amely tiz kutatékozpontban [1. Agrdrtudo-
mdnyi (Martonvdsdr, Budapest); 2. Bolcsészettudomdnyi (Budapest); 3. Csillagdszati
és Foldtudomdnyi (Budapest, Sopron); 4. Energiatudomdnyi (Budapest); 5. Kisérleti
Orvostudomdnyi (Budapest); 6. Kézgazdasag- és Regiondlis Tudomadnyi (Pécs, Buda-
pest); 7. Okolégiai (Budapest, Tihany, Vacratot); 8. Szegedi Bioldgiai (Szeged); 9. Tdr-
sadalomtudomdnyi (Budapest); 10. Természettudomdnyi (Budapest), 39 intézetben,
5 6ndll6 jogdllasu kutatdintézetben, 89 MTA-tdmogatdsa kutatdcsoportban], valamint
104 fiatal kutatokat tomorité Lendtilet-kutatécsoportban torténik.

Magyarorszagon kevésbé ismert, hogy 1960 és 1978 kozott a budapesti Novény-
védelmi Kutat6 Intézet Novénykoértani Osztalya Viroldgiai Laboratériumaban, majd
1978-t61 a keszthelyi Pannon Egyetem Virolégiai Laboratériumdban, a vildg mint-
egy 25 génmegdlrzési intézetével tortént kapcsolatfelvétel eredményeképpen tobb
széz Beta-, Capsicum-, Cucumis-, Cucurbita-, Phaseolus- és Solanum-faj és szarmazék és
mintegy 58 csalddba tartoz6 647 novényfaj fenntartdsa lehet6vé tette a génmegdrzési,
rezisztencia-, illetve viroldgiai vizsgdlatokat (Horvdth, 1976, 1977a,b)°. A névényi gén-
bank fenntartdsa mellett tobb szdz virus, illetve virustorzs génbanki elhelyezésére is
sor keriilt. Ez tette lehet6vé a mintegy fél évszazadon &t folytatott virusrezisztencia
és bioldgiai alapt virusgazda-novénykor kutatds és virusdifferencidldsi eredménye-
ket, amelyek kozvetlen, vagy kozvetett médon hozzdjdrultak 4j virusrezisztens fajtdk
el@allitasahoz és uj virusindikdtorok és virusdifferencidlé névények megismeréséhez
(v6.: Horvéth, 1968a,b, 1986a,b,c,d,e, 1993a, b, ¢, 1999, 2006).

A novénynemesités eredményeit, kiilonésen btza és kukorica, de mds tradi-
ciondlis magyar novények esetében is (példdul paprika, paradicsom, burgonya,
napraforgd, cukorrépa) olyan nemzeti értéknek kell tekintetni, amelyek fajtafenn-
tartdsat és nemzetkozi versenyképességét a Magyar Tudomanyos Akadémidnak és a
FoldmiveléstigyiMinisztériumnak egytittesen biztositani kell.

oA gyiijtemény 2016. augusztus 2-6ta Komlé Vdros Onkormdnyzat, Jézsef Attila Vdrosi Kényvtar és
Muzedlis Gytjtemény (Koml6, Véroshdz tér 1) természettudomanyos anyagét gazdagitja.
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A mez6gazdasag stratégiai jelentSségének hangstlyozasdra érdemes kiemelni a
kiilfoldi példak koziil az 1947-ben fiiggetlenné, és 1950-ben koztdrsasagga valt akkori
350 milli6 lakost (ma 1,21 millidrd) India elsé miniszterelnokének, az 52 éve elhunyt
Jawaharlal (Dzsavdharldl) Nehru (1889-1964) gazdaségpolitikai célkittizését: ,Minden
vérhat, de nem a mez&gazdasag” (Everything else can wait but not agriculture). Magyar-
orszag szdmdra ez kovetendd példa lehet.
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lll. Bio-, integralt-, fenntarthaté-
és precizios gazdalkodas

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

A biogazddlkodds akkor mitkodik jol,
ha a genetika eredményeit felhaszndlja
és a genetikailag médositott (GM)
novényeket integrdlja a termesztésbe.””

1. Biogazdalkodas (6koldgiai gazdalkodas)

A biogazddalkodds — amely csaknem 100 éves mtiltra tekint vissza — kezdete az ipa-
rositds és a kemizacié ellen megnyilvanulé mozgalomként elész6r Eurépdban jelent
meg. Seléndy (1997) torténeti visszatekintésében hivatkozik a sziléziai R. Steiner
filozéfusra, a biodinamikus gazdalkoddsi méd bevezetdjére, az angol A. Howard
,Indore-médszerére” (specidlis komposztaldsi eljards), a Howard-Balfour médszerre
(szerves anyagok komposzt formdjdban torténd tjrahasznositésa), a svéjci Miiller és
a német Rusch szervesbiolégiai médszerére és a J. Boucher és R. Lemaire mddszerére
Franciaorszdgban (korall-alga termékek tragyakénti felhasznéldsa). Ezeket a médsze-
reket az utébbi évtizedekben szdmos, kiillonbozé néven ismertté valt médszer kovette
(példdul biogazddlkodds, ckoldgiai gazddlkodds, organikus gazddlkodds, termelés-
szervezd, -ellen6rzd, -mindsit6 és kereskedelem-szervezd Demeter-féle gazdélkodds,
biodinamikus gazddlkodds, biotechnikai gazddlkodds, természetkdzeli gazdélkodds,
alternativ gazddlkodds, szervesbioldgiai gazdalkodds stb.).

A biogazdalkoddsra vagy az 6kolégiai gazdadlkoddsra vonatkoz6 szédmos definicié
koziil legelterjedtebb az 1972-ben alakult, ma mdr 105 orszdg tobb mint 700 szerveze-
tét magdaba foglalé Okolégiai Gazdélkoddsi Mozgalmak Szovetségének (International
Federation of Organic Agricultural Movements, IFOAM) tagabb értelm(i meghatdrozdsa:
Az 6kolégiai mezbgazdasdg magdban foglalja az 6sszes olyan mez&gazdaségi rend-
szert, amely kornyezeti, szocidlis, gazdasdgi szempontbdl egyaradnt fenntarthaté és
egészséges termékek, élelmiszerek elGallitdsat biztositja. Ovja a talaj termékenységét,
mint a sikeres gazddlkodds kulcsat. El6térbe helyezve a novények, allatok és a talaj ter-
mészetes egyenstlyat, célul tiizi ki a mez&gazdasag és a kornyezet mindségének javi-
tasat. Jelentésen lecsokkenti a kiilsé erdforrdasok bevitelét, tartézkodva a szintetikus
tragydk és névényvéds szerek haszndlatdtol. Helyettiik a terméshozam és ellendlld
képesség novelése érdekében a természet folyamatait engedi érvényestilni.” Ezt a defi-
niciét négy alapelv jellemzi: (1) A kérnyezet megdvdsa; (2) A méltdnyossdg; (3) A gon-
dossdg; (4) Az egészség. Szlikebb értelmii meghatdrozds szerint , A biogazdalkodds

7 Ronald, P.C. and R. W. Adamchak (2008): Tommorow’s Table. Organic Farming, Genetics and the Future.
Oxford University Press, New York 2008.
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olyan kornyezetvédelmi alternativ mezdgazdasagi termelés, amely a megel6zésre
(prevenci6) helyezi a hangsulyt, természetes anyagokat és erSforrdsokat hasznal fel,
és amely az ember és a kornyezet k6zotti harmonikus kapcsolatokat helyezi elGtérbe.”
Sédrkozy és Seléndy (1993, 1994), valamint Seléndy (1997) szerint a szervesbioldgiai
gazddlkodds elsGsorban a talajélet figyelembevételére irdnyul, amelynek alapja a
talajflora biztonsdga és a humusz gyarapitdsa. Alapvet6 szempont a talaj kiméletes
miivelése, a vetésforgd betartdsa és a szintetikus, valamint hormonhatdsu szerek hasz-
nélatdnak tilalma. A biol6giai gazddlkoddsban legfontosabb szempont a ndvényeket és
a kornyezetet kdrosito szintetikus anyagok haszndlatdnak tilalma. A nem szintetikus
termésndveld anyagok korldtozott alkalmazdsa, szintetikus mitragyaktdl, novény-
védd szerektSl és hormonkészitményektdl, valamint ezek maradvanyaitél mentes
bioélelmiszer elGdllitdsa, amely genetikailag mddositott organizmusoktél (GMO)
mentes, makro-, mikroelem- és vitamintartalma nagyobb, egészségvéd6 anyagokban
gazdagabb, izletesebb, mikrobidlis toxin-szintje alacsonyabb (Roszik, 2009; Barddcz és
Pusztai, 2013). El6térbe helyezi a talaj kiméletes miivelését, a kornyezet védelmét és a
hasznos é16 szervezetek védelmét, tovdbba a monokultira (amely kedvez a kérosit6k
elszaporoddsdnak, egyoldalidan veszi igénybe a talaj tdpanyagkészletét, segiti az erd-
zi6t stb.) helyett a vdltozatos médszereket és termelést helyezi elGtérbe.

Radics és Divéky-Ertsey (2010) foglalta Ossze legtjabban az intenziv mez&gazda-
sdg, az integralt mez8gazdasdg és az 6koldgiai gazddlkodds — mint hdrom termelési
moéd — alapvetd jellemzgGit. Ebben a munkdban a legjellemz&bb kiilonbség a terme-
lési médban van. Az intenziv mez6gazdasdg esetében a termelésben a gazdasdgossdg
hatdrdig a gazdasdgon kiviili anyagok felhasznéldsa, az integralt mez&gazdasdgban
a nitrogénmiitrdgya és a kémiai névényvéds anyagok haszndlatdnak korldtozdsa, az
okologiai gazdalkoddsban pedig a szintetikus tdpanyag-utanpétlds és a névényvédo
anyagok haszndlatdnak tilalma a jellemzs. A biolégiai gazddlkoddsban (6kolégiai
gazddlkoddsban) hasznédlhaté hagyomanyos anyagok [példdul rézvegydiiletek, etilén,
kéliszappan, mészkénlé, paraffinolaj, kvarchomok, kén, éllati vagy névényi eredetti
szagriasztok (birkafaggyu), kaolin, kalcium-hidroxid, laminarin (a névények 6nvé-
delmi mechanizmusét aktivalé szer), kdlium-bikarbondt (gombadls és rovardld szer)]
jegyzékét — amely minden évben frissitésre keriil — a Biokontroll Hungdria Kht. aktud-
lis jegyzéke tartalmazza (vo.: Bokdn, 2016).

A biogazddlkoddssal kapcsolatban hangstlyozni kell azt is, hogy az organikus
kifejezés egyik anomaélidja az, hogy nem az élelmiszer Gsszetételére, minGségére utal,
hanem szamos olyan gyakorlati médszert és eljardst alkalmaz, amelyet a gazddlkodé
fontosnak tart (Miller, 2013). Ismert az is, hogy az organikus médszer kevésbé terme-
lékeny és az egységnyi foldteriiletre szamitva 20-50%-kal alacsonyabb terméshozamot
tesz lehet6vé (Seléndy, 2007), amely veszélyezteti az emberiség egyre fokoz6dé élelmi-
szerrel torténé ellatasat (Ronald és Adamchak, 2008). Az ,, ENSZ Elelmiszer- és Mez6-
gazdasdagi Fejlesztési Program” felmérése szerint 87 orszagban a népesség ellatashoz
elegend§ élelmiszert nem tudjdk megtermelni és a hidnyz6 mennyiség importjahoz
sziikséges pénz sem &ll rendelkezésre. Az egyre stilyosbodé problémdkat fokozza az,
hogy a Fold népessége évente 92 milliéval novekszik, és a novekedés 95%-a a fejlédd
orszagokra esik (Dudds, 2013). Az emberiség szdmdra stlyos problémit jelent az a
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tény, hogy a Foldon jelenleg kozel 1 millidrd ember él abszolut létminimum alatt, ami
naponta egy dolldr/f6 jovedelmet jelent. 1980-2000 kozott tovdbb nétt a szegényég-
ben €16k szdma. A legstilyosabb helyzetben az afrikaiak vannak. Collier (2007) adatai
szerint az ,alsé millidardb6l” vagy a ,leszakadt” 1 millidrdbél 600 milliéan Afrikaban
élnek, amelyet tovdbb nehezit az, hogy a népesség-novekedés lassuldsa nem éllapit-
haté meg.

Ismert tény tovdbbd, hogy a vildg fejlett és fejléd6 orszdgaiban a terméfold-készlet
mennyiségi és mindségi értelemben is rohamosan csokken. Evi 6 millié hektar termd-
fold valik sivataggd és az erézi, valamint a talajpusztulds évente 26 millidrd tonna-
val 1épi tdl a talajképzédést. Evente kb. 17 millié hektérra tehets az erd@irtds, amely
onmagdban is a Fold klimdjanak valtozdsdt és a bioldgiai sokféleség veszélyeztetését
jelenti. Magyarorszdgon az elmult két évtizedben mintegy 500 ezer hektdr mez&gaz-
dasdgilag és erd6gazdasdgilag hasznosithato teriilet veszett el, amely az egy f6re juté
terméteriilet 1ényeges csokkenésével jar (Horn, 2008a,b, 2012). Az 1961-es adatokhoz
képest 2025-re (a prognozis szerint) az egy fére juto teriilet 0,5 hektdrrél 0,16 hektdrra
csokken globdlis szinten (Horn, 2008a,b, 2012, Heszky, 2010a, és mdsok). Ha ez a folya-
mat a vildgban tovdbb folytatédik, akkor a 2050-es évekig korilbeliil 300 millié hektar
term6£old elvesztésével kell szdmolni és 27 millidrd hektdr marad a 9 millidrd ember
ellatdsdra. Ez dtlagosan 0,3 hektart jelent személyenként, a 1étminimumnak megfelels
élelmiszertermelést a vildg Gssznépessége szamadra (Laszl6, 2008). Kiilonosen sulyos
helyzet allt el6 Malajzidban, Afrikdban és Brazilidban, ahol egész erdSket végtak ki
azért, mert az embereknek tobb szdant6foldre (élelemre) van sziikségiik.

Figyelemre méltd, hogy a termesztett nvények tertilete (globdlis foldtertilet) 1,1
millidrd hektdr, a Fold szdrazfoldi teriiletének csupdn 7,7%-a és kisebb mint a két-
szikd erdd (8,96%), vegyes erd6 (13,78%), bokros, cserjés teriiletek (20,92%), gyep-
tertilet (21,08%) és a novény nélkiili (sivatag, sziklds vidék, jéggel boritott) tertilet
(23,28%) (Hansen et al., 2000). A globdlis foldteriilet meg6rzése, védelme és az
agrookoszisztéma-szabdlyozds a fenntarthat6 fejlédés alappillére. Berzsenyi (1999,
2013) szerint a fenntarthaté névénytermesztés legfontosabb stratégiai a kovetkezsk:
(1) Olyan agrookolégia sziikséges, amely nemcsak a produkciét, hanem a termesz-
tési rendszer fenntarthatésagat is hangstlyozza; (2) A biolégiai folyamatok biol6-
giai/ genetikai szabélyozdsdra van sziikség, ellentétben a kémiai szabdlyozdssal; (3)
A talaj- és klimatikus feltételekhez adaptélédott novényfajtak alkalmazdsa; (4) A maxi-
maélis produkci6 helyett az optimélis produkci6 elérése; (5) Az egyoldalti termesztési
tényez6k helyett a pozitiv kolcsonhatdsban 1évék alkalmazésa; (6) A tradicionalis
kutatds dthelyezése a komplex interakcidk vizsgdlatdn alapulé multidiszciplindris
kutatdsra; (7) A szabadféldi kisérletek mellett sziikség van a szimuldciés modellek
(novény-, talaj- és klimatikus modellek) haszndlatdra; (8) A termésnovekedés forrdsai
tjabb informdcidkat tesznek sziikségessé; (9) Az innovécié széles korti alkalmazdsa és
szinergista interakcidja biztositja a termés folyamatos novekedését; (10) A természeti
er6forrasokkal, a kornyezet minGségével, az élelmiszer-termeléssel és az emberiség
egészségi dllapotdval kapcsolatban tdrsadalmi aggodalmak meriilhetnek fel.

Ridley ,, The Rational Optimist. How Prosperity Evolves” (Fourth Estate, London) cim
2011-ben megjelent konyvében, amely az Akadémiai Kiad6ndl (Budapest) 2012-ben
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»A jézan optimista. A j6lét evoldciéja” cimmel magyarul is megjelent, azt irja, hogy
a biogazddlkodds téveszme és igy folytatja: ,Ha a vildg agy dont, hogy biogazddlko-
désra tér at — vagyis nitrogént nem a levegével és fosszilis tizemanyagokkal dolgozé
gydrak révén, hanem névényekbdl és halakbdl nyeri —, akkor a 9 millidrd ember nagy
részére éhezés var, mikdzben az GserdSket egy szalig ki kell vagni.”

Arra is vannak adatok, hogy a biogazddlkodds terméseredményei nem sokkal
kisebbek (kb. 90%), mint amit a hagyomanyos gazdalkoddssal el lehet érni és mind-
ezt fele annyi trdgydzdsi és gyomirtdsi koltség terheli (Stanhill, 1990). Hangstlyozni
kell azt is, hogy vannak a biogazddlkoddsnak tovabbi el6nyei is és tobb olyan ter-
mesztési modszer (példdul koztes novények termesztése) van, amely termelési
szempontbdl is hatékony (Seléndy, 2007). Az organikus gazdédlkoddk dltal termelt
termékekért tobbet kell fizetni, de nem azért, mert azok egészségesebbek, hanem
azért, mert ugyanannyi élelmiszert nagyobb foldteriileten és tébb munkdval tudnak
megtermeszteni.

1.1. Biogazddlkodds a vildgban és az Eurdpai Unioban (EU)

Ma a vildgon tébb mint 37 milli6 hektdron van biogazdalkodds, amely szigorubb els-
frasokkal megfelel a mintegy 500 emberi generacion (az dtlagos 1 generaciés id6 20-25
év) 4t folytatott hagyomdnyos gazddlkoddsnak. Szdmos orszdgban a biotertilet ardnya
meghaladja a mezGgazdasdgi tertilet tobb mint 10%-4t. A biogazddlkoddst legnagyobb
teriileten folytaté orszdgok: Ausztrélia (12 millié ha), Argentina (4,4 milli6 ha), Amerikai
Egyesiilt Allamok (1,9 millié ha), Spanyolorszag (1,3 milli6 ha), Olaszorszdg (1,1 milli6
ha) és Németorszdg (0,95 millié ha). A Falkland szigeteken 35,7%, Liechtensteinben-
ben 27%, Ausztridban 19%, Svédorszdgban 13%, Svajcban és Esztorszagban 11% a bio-
gazddlkodds tertilete (Willer és Kilcher, 2009, 2011; Dudich és Gyorgyey, 2013; Roszik,
2015a,b). Eurépédban sszesen 9,3 millié ha-on folytatnak biogazdélkoddst. Giith és
Kovdcs-Szabé (2016) adatai szerint a ,, TOP5 eurdpai orszdgok 6koldgiai miivelés ard-
nya” szerint a sorrend a kovetkezd: Ausztria 19,3%, Svédorszdg 16,5%, Esztorszég
16,3%, Csehorszag 13,5% és Olaszorszag 11,95%. Osszességében ezek az orszdgok
adjadk az okoldgiai miivelésti teriiletek 57%-at az EU-ban. A biogazdélkodds fontossa-
gdra mutat az a tény, hogy a sz616 miivelése igényli a legnagyobb novényvédelmet.
Franciaorszdgi adatok szerint az orszag tertiletének 3%-dn van sz616, de a gombaold
szerek 80%-ét a szGlészetben hasznaljak fel.

Az EU jelentGs szerepet jatszik a biotermékek felvevs piacdban. Az elmult évek-
ben jelentésen megndvekedett a biotermékek irdnti kereslet. 2011-ben példaul Német-
orszdgban tobb mint 6 millidard eurd, Franciaorszdgban pedig mintegy 4 millidrd
eurd értékben viésaroltak biotermékeket. Willer és Kilcher (2009) adatai szerint a
bioélelmiszerek vildgpiaca 1999-ben 15,2 millidrd dolldr, 2001-ben 20 millidrd dolldr,
2008-ban 50,9 millidrd dolldr és 2009-ben 54,9 millidrd dollar volt.

A bioélelmiszerek (reform-, illetve 6koélelmiszerek) irdnti kereslet Magyarorsza-
gon is megnovekedett. A 2014. évi adatok szerint a bio-, gydgy- és reformtermékek
magyarorszagi piaca kb. 30 millidrd forintra tehetS. Az igények kielégitésére egy
svdjci-magyar befektetSi csoport dltal Bi6 néven 2014 marciusdban Budapesten tobb
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ezer m%-en létrehozott druhdz szdmos terméket (példdul bioélelmiszerek, fiiszerek,
gyogynovények, étrend-kiegészitSk stb.) kindl a biotermékeket fogyasztok szdmdra.

A biogazdélkodds egyre fontosabb szerepet jatszik az eurdpai vidékfejlesztésben,
anndl is inkdbb, mivel a fogyasztok szdmdra a mingség fogalma egyet jelent a bioter-
mékekkel (Kujdni, 2014). Az EU-ban (igy hazédnkban is) az élelmiszereket és takar-
mdnyokat is jogi szabdlyozds védi, és csak akkor szabad Sket forgalomba hozni és
6koldgiai jeloléssel forgalmazni, ha a rdjuk vonatkozé kozosségi és hdzi jogszabdlyok
betartdsa mellett az dllam hat6sdgi kontrollja szerint, annak ellendrzési rendszerében
allitottak el6 és errdl tantsitvannyal rendelkeznek. A biogazdalkoddsban élenjard
orszdgok (példdul Németorszdg) biogazdasagai jelentik a rovid élelmiszerldnc bazisat
képezé gazdalkodoi réteget.

Mint ismert, az EU 4ltal definialt révid elldtdsi lanc, olyan élelmiszerldnc, amely
szabdlyozza a gazdasagi résztvevlk szamat, elkotelezett az egytittmtikodések, a helyi
gazdasdagfejlesztés irdnt és meghatdrozza, leroviditi a foldrajzi és tdrsadalmi értelem-
ben vett termel6i és fogyaszt6i kapesolatot (Kujani, 2014). A mediterrdn biotermékek
(példdul portugdl) elGallitdsdra a termelSk Osszefogdsa a jellemzd, ugyanis a termé-
kek magasabb drdt — amelyet a portugdlok nem tudnak megfizetni — csak a megfeleld
mindségi és mennyiségili exportdruban tudjak elérni.

1.2. Biogazddlkodds Magyarorszdgon

z 2z

Magyarorszdgon viszonylag késén, az 1980-as években kezd6détt el a biogazdalko-
dds, amely egyrészt arra vezethetd vissza, hogy ennek a gazdalkoddsi formanak az
elismerése vontatottan haladt, mdsrészt pedig az, hogy az dllami tdmogatdsa is elma-
radt. A kordbbi években azonban az aktiv kdrnyezetvédelmi szempontok megerdso-
dése miatt elsGsorban sajdt fogyasztdsra sok tizezer hdzikerben és tobb ezer hektdron
folytattak bio drutermelést, amelyet a Biokultira Egyesiilet ellen6rzott és minSsitett
(Seléndy, 1997). Az Okolégiai Szakmapolitikai Cstics (Magyar Parlament, 2013. okt6-
ber 9) adatai szerint Magyarorszég a kell§ tdmogatds és szabalyozds-politikai Gszton-
z6s, a fizetGképes hazai kereslet és fogyasztéi hozzddllds, tovdbbd export-marketing
hidnyadban eddig nem haszndlta ki az 6kolégiai gazddlkoddsban meglévs lehetGsége-
ket, ezért az 6koldgiai gazdalkoddsba vont tertilet jelenleg csupdn 2,0-2,6%-a mezé-
gazdasdgi tertileteknek (Gébriel és T6thné Lippai, 2012; Roszik, 2015a,b). ,, A Nemzeti
Okolégiai Gazdélkodasi Akcidterv 2014-2020” szerint 2020-ig 130 ezer ha-rél 350 ezer
ha-ra kellene névelni az 6kolégiai gazdalkoddsba bevont tertileteket.

Roszik (2015a) adatai szerint a novénytermesztésben résztvevs biogazdasdgok
tertilete 1995-ben 8532 ha volt és 2013-ban 131 056 ha-ra névekedett. Hasonlé noveke-
dést mutatott a biotermeld gazdasdgok szdma is: 1995-ben 108, 2013-ban pedig 1 464
biogazdasdgot regisztraltak.

Hubai Imre a Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara alelnoke — aki évek éta 6kolo-
giai gazddlkodast folytat Karcagon — egy vele készitett interjiban azt mondta, hogy
Magyarorszdgon csokkent a biogazddlkodds teriilete és stagndlt a bioélelmiszerek
fogyasztdsa is (vO.: Roszik, 2015a,b). Ennek oka (1) A tdmogatdsi rendszerben; (2)
A termelSk, a feldolgozok és a kereskeds cégek kozotti horizontdlis és vertikdlis
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egytittmtikdés hidnyaban; (3) A fogyasztdi szokdsokban és az 6rids tizletldncok tizleti
kapcsolatokat rombol6 hatdsdban van.

Az Orszéggytilés 27/2015. (V1. 17) sz. , A 2015-2020 kozotti id8szakra sz616 , Nem-
zeti Kérnyezetvédelmi Programja” 4j tdvlatokat nyitott meg a biogazdélkodds el&tt.
A dokumentum 6sztonzi az 6koldgiai gazdalkoddast segit6 tuddsbazis fejlesztését és
az okoldgiai gazddlkoddssal hasznositott tertiletek kiterjedésének 350 ezer ha-ra tor-
ténd novelését. A 2016 és 2020 kozott a biogazddlkodas , teriilet alapt” tdmogatadsara
rendelkezésre all6 60 millidrd Ft jelent6s 6sszeg az 1j gazddlkoddk megsegitésére.

A Galgahéviz melletti Okofalu épitésének torténete az 1980-as évekre nyulik vissza.
Az okoldgiai miivelésti gazdasdg, biotermék-kereskedés, népfdiskola, oktatokozpont
és vidékfejlesztési alapitvany olyan kézhasznu tevékenységet folytat, amely kiterjed
a tudomadnyos tevékenységre, a kutatdsra, a nevelésre, az oktatdsra, az ismeretter-
jesztésre, a természetvédelemre, a kdrnyezetvédelemre, és az euro-atlanti integracié
el6segitésére, valamint az Okofalu teriiletén utak, kozteriiletek épitésére, fenntarta-
sdra, teleptilésrendezésre, villamosenergia-rendszer kiépitésére, fenntartdsdra, ivéviz-
elldtdsra, vizrendezésre és csapadékviz elvezetésre. A magyarorszagi biogazdasdgok
egyike az 1992-ben alapitott galgahévizi Galgafarm Elsé Magyar Organikus Hangya
Szovetkezet, amely alapitdsa 6ta 300 ha-on vegyszerek teljes kizdrdsdval, eurépai nor-
maék szerint ellen6rzo6tt és mindsitett élelmiszer-ipari termékeket allit eld.

A somogyvamosi Krisna-volgyi Biofarm és Indiai Kulturalis Kézpont alapjit az
indiai 8si szentirdsok, a szellemi-lelki harménia ,egyszerd életmdd, emelkedett
gondolkodds” képezi. A szdmos hazai biogazdasdg mellett érdemes megemliteni a
Balmazujvaros melletti Virdgoskut Kertészeti Kft-t., amelynek termelése biodinamikus
moédszeren alapul és az el6allitott termékeinek minSségét a cég szlogenje fejezi ki:
,Frisset, jot, egészségeset” (vo.: llonka, 2008).

A hazai sz8l6 biogazdédlkoddsban élenjaré szerepet toltenek be a szekszdrdi
(Mészdros Pél Pincészet), a szajki (Hdrs csaldd) pécsi-villdnyi, valamint a tokaji
Vindependent és Pendits Kft. biodinamikus gazdasagok. De nem hagyhatdk figyel-
men kiviil azokat a bioborokat el64llité gazdasagok sem, amelyek a 2014. évi orszagos
versenyen szerepeltek. Cstcsbor cimet nyert el a Szdszi Endre , Szent Gyorgy-hegyi
Zeus 2012” fehérbora és a Pfneiszl Bio Birtok ,, Kékfrankos 2009” vordsbora, valamint
a Dobosi Pincészet , Bio Kéknyeld 2013” fehérbora (vo.: Biokultdra 2:9, 2014). A hazai
sz8lészetben és bordszatban is ,bioforradalom” van. Az dkolégiai termelésben 1itt6r6
szerepet jatszanak a villanyi sz6l6termesztSk. A régié egyik legrégebbi és egyik legna-
gyobb 6koldgiai bordszata a pécsi borvidék elnskének nevéhez, Hérs Tibor csalddjé-
hoz fiiz6dik. De ismert pl. a Susann Hanauer és Ralf Wassmann és Malatinszky Csaba
biogazdasdga is (Giith és Kovdcs-Szabé 2016).

A HIPP mdrkanéven ismert bébiételeket gyarté biogazdasdg (HIPP Kft.) 2015-
ben {innepelte megalakuldsanak 20. évforduléjat és elnyerte az ,Ev biogazdasdga”
cimet. Evente mintegy 7000 tonna 6koldgiai gazdalkodasbél szarmazé, féleg magyar
nyersanyagot dolgoz fel és 90 millié darabot meghaladé bébiételt gydrt. Ennek 85%-4t
Nyugat-, Kelet-Eurépa, Kozel- és Tdvol-Kelet orszdgaiba exportdlja (Inczédy, 2015).

A Hubai csaldd karcagi biogazdasdga latja el a karcagi Nimréd Hotel-t bio-
alapanyagokkal, akik a biogazddlkoddst élethivatdsnak tekintik (v6.: Roszik, 2015a),
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ui. a biogazddlkoddastol még kozéptavon sem varhat6 el olyan jovedelmez8ségi szint,
mint a konvenciondlis vagy intergdlt termelést folytaté gazdasdgokban.

Nem utolsé sorban meg kell emlékezni a kishantosi 6kogazdasagrol (Kishantosi
Vidékfejlesztési Kozpont), amely 1992 6ta az dllamtdl bérelt 452 ha f61don 6kolégiai
gazddlkodast folytatott. A biokulttira terjesztésérdl, 6koldgiai gazdédlkoddsardl és nép-
f6iskolajarol ismerté valt gazdasdg foldbérlet folytatdsdra beadott palydzatat a Nem-
zeti Foldalapkezel6 Szervezet (NFSZ) 2013-ban elutasitotta és ennek kovetkeztében
az dllamtol bérelt foldjeit is elvesztette. A jelenleg foly6 perekben a Févarosi Torvény-
szék annak megallapitdsat kéri az Alkotmdnybirésdgtol, hogy a Nemzeti Foldalaprol
(NFA) sz616 torvény és a torvényt végrehajté kormdnyrendelet 6sszhangban van-e
(Té6th, 2016; Tanka, 2016).

A magyarorszégi Okolégiai Mez8gazdasagi Kutatéintézet (Budapest) kutatdsi-inno-
vécids projektjeivel biztositani kivanja az koldgiai gazdélkodds hazai tovabbfejlsdését
és versenyképességét. Céljai kozott olyan feladatok szerepelnek, mint példdul az 6kols-
giai kutatds fejlesztése, ckopiac szélesitése, az 6koldgiai gazddlkodok szamdanak nove-
lése stb.

1.3. A, Csalddi Gazddlkoddsok Nemzetkozi Eve”

A 2014. mércius 5-6. kozott, az ENSZ Elelmezési és Mez&gazdasdagi Szervezete (FAO)
altal kezdeményezett ,,Csalddi Gazddlkodasok Nemzetkozi Evében” keriilt megren-
dezésre Budapesten az a ,, Vildgférum és Kidllitds a Csalddi Gazdalkoddasr6l”, amely
mint ismert, olyan mez&gazdasagi modell, amely mélyen gyokerezik a hagyomanyok-
ban és olyan biolégiai alapokra helyezi a hangstlyt, amely el@segiti a biol6giai alapok
és egyenstly meg0rzését. A csalddi gazdasdgok aranya a fejl6d6 orszagokban (példdul
Azsia) 85%, Eurépaban pedig 63%. A néprajzi-antropolégiai kutatdsok eredményei
az Gjabb id8kben arra mutatnak, hogy az tkoldgiai elvekre épiils, természetkozeli
életméd — amely magdban foglalja az 6nellétdst is — irdnt érdekléd6k szdma megno-
vekedett (Kun, 2012). Clark (1972) és Ridley (2012) viszont ramutatott arra, hogy a
szegénység jellemzs vondsa az Onelldtdshoz val6 visszatérés, a specializdcié viszont
a prosperitashoz vezet. A csalddi gazdasdgok azonban fontos szerepet toltenek be a
természeti er6forrdsok megd6rzésében.

A vildgférumon a FAO f6igazgatdja, José Graziano da Silva megnyité el6addsaban
a kovetkezdket mondta: , A csalddi alapon szervez6dd kis- és kozepes gazdasdgok
teremthetik meg a fenntarthato, élelmezési problémakt6l mentes vildgot”. Hangsu-
lyozni kell azonban azt is, hogy a csalddi gazdasdgoknak szembe kell nézni olyan
nehézségekkel is, mint példdul az tizemi rendszeri mez6gazdasagi és élelmiszeripari
dgazatok diktdlta er8s verseny, a klimavéltozds kihivdsai stb. Ezért a csalddi gazdasé-
gok sem nélkiilozhetik a modern, halad6 genetikai médszerek és termelési technolé-
gidk alkalmazdsat. Rakszegi et al. (2013) egyik munkdjdban ugyan hangstlyozza, hogy
az organikus, vagy mds néven a biotermesztés gazdasdagi jelentGsége egyre nagyobb,
de a kornyezet valtozatossdga miatt azonban nehéz megfelel6 gabona- és termékmi-
ndséget elérni ilyen feltételek mellett.
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1.4. Organikus gazddlkodds és a genetikailag mdodositott (GM)
novények

A 2010-ben indult SOLIBAM EU-FP7 (Strategies for Organic and Low-input Integrated
Breeding and Management) eurépai kutatdsi program, amelynek az MTA Agrértudo-
mdnyi Kutatékézpont (Martonvdsdr) is partnere. A program célja olyan specifikus és
Gjszer(i nemesitési szemléletmdd kialakitdsa és integraldsa menedzsment gyakorlatok-
kal, amelyek javitjdk az organikus és , low-input” rendszerekhez (példdul csokkentett
novényvédelem) adaptdlodott névényi termbképességet, stitSipari és tapldlkozdstani
tulajdonsdgokat és mingséget, fenntarthatésdgot. Az igy eldallitott szelektdlt, specidlis
fajtajeloltek és fajtapopuldciok feltehet&en alkalmasak lesznek, hogy megalapozzdk az
organikus nemesités megfelel6 térvényi szabdlyozasét, amelynek eredményeképpen
az organikusan el@éllitott fajtapopulaciok kereskedelmi forgalomba kertilhetnek.

A SOLIBAM-programban résztvev$ orszdgok (példdul Magyarorszdg, Ausztria,
Olaszorszdg, Franciaorszdg, Anglia, Svdjc) 2011. évi bizakutatdsi eredményei szerint
az organikus és , low-input” term&helyek dltal okozott mindségi kiilonbségek mértéke
nem volt meghatdrozébb a genotipus hatdsdndl. Az el6zetes magyarorszagi, auszt-
riai és franciaorszdgi kisérletek szerint a nagy fajtdn beliili diverzitdssal rendelkezd
kompozit populdcidk és fajtakeverékek fizikai tulajdonsdgaikban nem, de siit6ipari
mindségiikben (sikér index, Zeleny szedimentacid) feliilmultdk a konvenciondlisan
nemesitett kontroll fajtdkat. A vizsgdlatok szerint az Gj Osszetett (kompozit) kaldszos
gabona populdcidk és fajtakeverékek az 6koldgiai bizanemesités kivalé alapanyagai.
Kiemelked§ adaptdlo képességgel és betegség-ellendlldsdggal és jo termbképességgel,
gyomelnyomo hatdssal rendelkeznek (Miké et al., 2016).

Ronald és Adamchak (2008) amerikai farmer és genetikus professzor , Tomorrow’s
Table, Organic Farming, Genetics and the Future of Food.” Oxford University Press, New York
2008 (A holnap asztala. Organikus gazddlkodds, genetika és a jovo tapldléka) cimt
konyvben hangsulyozzdk, hogy ,a biogazddlkodds akkor mtikddik jol, ha a gene-
tika eredményeit felhasznédlja és a GM-novényeket integrdlja a termesztésbe”. L. Val
Giddings, a konyv egyik referense és ajanldja a kovetkezdket irta: ,, Tomorrow shows
how organic and biotech can coexist and complement one another” (A holnap megmutatja,
hogy az organikus gazddlkodds és a biotechnolégia hogyan miikodik egymds mel-
lett és hogyan egésziti ki egymadst). Godw (2016) molekuldris biolégus a Queenslandi
Egyetem (University of Queensland, Australia) professzora rdmutatott arra, hogy a GM-
novények az organikus gazdalkoddknak is hasznot jelentenek, tekintettel arra, hogy a
GM-technolégia 37%-kal csokkentette a rovarirté-szerek hasznélatét, 22%-kal novelte
a terméshozamot és 68%-kal emelkedett a nyereség.

2. Biol6giai novényvédelem

Abiolégiai névényvédelmi eljdrdsokra azt kovetSen kertilt sor, hogy a kémiai névény-
védelemmel kapcsolatban szédmos probléma (példaul toxikus hatdsok, perzisztencia,
szerrezisztencia, egészségkdrosodds) meriilt fel. A biolégiai novényvédelemben
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azok az eljardsok keriiltek el6térbe, amelyekkel a novényi kdrositok (virusok, gom-
bak, baktériumok, rovarok, fondlférgek, gyomnovények stb.) elleni védekezésben
a kdrositok természetes ellenségeit haszndljdk fel (Vajna, 1987; Polgdr, 1999; Fischl,
2000). A biolégiai névényvédelemben figyelemre méltdak az &llatok &ltal termelt és
bel6liik kibocsétott olyan vdladékanyagok (feromonok), amelyek specidlis vélaszt,
udgynevezett kémiai kommunikdciét valtanak ki az illetd faj mdsik egyedébdl. Leg-
jobban ismertek a szexuadlis viselkedést befolydsol6, nem mérgez6 anyagok, az tgy-
nevezett szexferomonok, amelyeket leginkdbb a néstény rovar bocséat ki és a him
ivard egyed csak az illatanyag segitségével képes néivard fajtdrsra taldlni (és akdr
pdrosodni is vele). Az MTA Agrdrtudomdnyi Kutatékoézpont Novényvédelmi Inté-
zetében (Budapest) kifejlesztettek egy olyan illatanyag-csalétket, amely mind a him,
mind a néstény kozonséges zold fatyolkak (Chrysoperla carnea) szdmadra is csalogaté
hatdsu.

A fatyolka tojasgytijt6 lap”-on a ndstények lerakjdk tojasaikat, a kikel6 ldrvak
pedig, amikor elhagyjdk a ,lapot” a kézeli novényeken 1évé kdrtevSket zsakményol-
hatjdk. A , tojasgytijts lap” elénye, hogy mozgathatd, ezaltal mind tiveghdzban, mind
szabadfoldon felhasznélhat6 (T6th et al., 2014). Fontos kutatédsi eredmény a talajban
novényeket kdrosité pattanébogarakra (Coleoptera, Elateridae) hatékony feromon-
készitmények hazai kifejlesztése (T6th, 2013a). Tekintettel arra, hogy az Agriotes-fajok
mintavételi eljdrdsa igen nehéz és munkaigényes, a talajfertGtlenits szerek haszndlata
pedig kornyezetvédelmi szempontbdl nem kivdnatos és nagyon koltséges, ezért a
Nyugat- és Kozép-Eurépdban honos fajokra egyardnt kifejlesztett feromon-készitmény
olyan alapkutatdsi eredmény, amely elméleti jelent&ségén tul, gyakorlati szempontbdl
is igen fontos, ui. nemcsak pozitiv, hanem ,negativ elérejelzésre” (ha a tertileten nincs
fogds a csapddkban) is haszndlhat6 (Téth, 2013b). A szexferomonokat elsSsorban a
novényvédelemben elGrejelzési (progndzis) célokra és tomegbefogdsra (csapddzdsra)
lehet felhaszndlni, amellyel a kdrtétel nagysdga csokkenthetd. Nagy elénytik, hogy
szintetikusan el@éllithaték (De Bach, 1964; Jermy, 1967; Jermy et al., 1978; Budai, 1986;
Vajna, 1987; Turéczi, 1998; Polgar, 1999; Fischl, 2000; Té6th et al., 2012).

Figyelemre méltéak azok az wGjabb eredmények, amelyek az Eurépdban elsé
alkalommal 2002-ben (Magyarorszdgon 2013-ban) megjelent stilyos kdrokat okoz6
szelidgesztenye gubacsdardzs (Dryocosmus kuriphilus) elleni biol6giai védekezéssel
kapcsolatosak. A biolégiai védekezés a kartevs elterjedési teriiletén (Kindban Gsho-
nos és 2002 6ta Eurépdban is megtelepedett) el6forduld Torynus sinensis fémfiirkész
parazitoid betelepitésével és alkalmazdsaval kapcsolatos. A gazdaspecifikus Torynus
sp. a szelidgesztenye gubacsdardzs larvdin él6skodik. Tekintettel arra, hogy gazda-
specifikus, ezért az 6shonos faundra kdros hatdst nem fejt ki. A Magyarorszdgra
hivatalos engedélyek birtokdban betelepitett fémfiirkésszel kapcsolatos vizsgédlatok
szerint a parazitdltsag 68,4-90,8%-ot mutatott, amely eredményes biol6giai védekezést
jelent (Melika et al., 2015).

Magyarorszagon mintegy 200 hektdron, elsésorban melegigényes tiveghdzi (hajtaté
feliiletti) kultardkban (példdul paprika, paradicsom, uborka stb.) folytatnak biolégiai
névényvédelmet. A biolégiai védekezésben olyan bioldgiai készitmények is ismer-
tek, amelyek tripszek ellen hatdsosak. Ezeknek a készitményeknek nagy elénye, hogy
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alkalmazdsuk sordn munka-egészségligyi és élelmezés-egészségiigyi varakozdsi idével
nem kell szdmolni. A rovarpatogén gombak appresszériumaik segitségével jutnak a
rovarok szervezetébe, amelyek képesek a célszervezetet elpusztitani. Juhdsz (2014) vizs-
gdlatai szerint a rovarpatogének egyértelmten alkalmasak a tripszek egyedszdmanak
csokkentésére. Hollandidban a biolégiai névényvédelem 100%-os, Spanyolorszdgban
70-80%-0s. A bioldgiai novényvédelem alkalmazdsdt a megnovekedett élelmiszer-biz-
tonsdgi rendszabdlyokon kiviil tobbek kozott az indokolja, hogy az utdbbi években
szadmos kémiai hatéanyagot vontak ki (1989 és 2009 koz6tt 60%-kal csokkent a Magyar-
orszdgon felhasznalt névényvéds szerek mennyisége) és helyettiik nincs mds, tovabbd a
kémiai szerek haszndlata kovetkeztében szerrezisztencia léphet fel.

Ennek ellenére a biolégiai védekezés elterjedését tobb tényezd akaddlyozza
(technoldgiai hidnyossdgok, a szaktandcsadds nem kielégits volta, 4j kdrtevék meg-
jelenése, a kezelési koltségek tervezhetetlensége, az integrdlt termék védjegy szaba-
lyozdsdnak hidnya stb.) (Ledo et al., 2013). Az tiveghdzi biolégiai védekezésben egy
djkeletd probléma a hangyak (Formica spp.) tomeges elszaporoddsa. A nektdrgyfijtd
hangyak, példédul paprikakultdrdkban elpusztitjdk a virdgban 1év6 ragadozé poloska
(Orius laevigatus) egyedeket, amelyek a nyugati virdgtripszek (Frankliniella occidentalis)
f6 ellenségei. A hangydk elleni védekezés nehézségeire az Orius-fajok elleni biolégiai

sz 2

uton torténd védekezés eredménytelen.

3. Integralt novényvédelem, integralt n6vénytermesztés

Az integrdlt ndvényvédelem és integrélt novénytermesztés olyan dkonémiai és 6ko-
légiai agrar-rendszer, amely a természeti erdforrdsok és az azt szabdlyozé mecha-
nizmusok segitségével a kornyezetre haté kdros anyagokat csokkenti, és elGsegiti a
fenntarthato, fejl6d6 gazdalkoddst.

Magyarorszdg mar 1956-ban olyan névényvédelmi torvényt jelentetett meg, amely
el6irta a termelGlizemek szamdra novényvédelmi szakember foglalkoztatdsat. Nemzet-
kozileg is elismert intézkedés volt, amikor 1968-ban Magyarorszdgon els6ként betiltot-
tak a klorozott-szénhidrogének (példdul DDT) hasznalatat. A Magyar Novényvédelmi
Szervezet — féleg a fels6- és kozépfokii novényvédelmi képzésnek és a Novényvédelmi
és Agrokémiai Allomésoknak készonhetSen — vilagszerte elismert volt. Az utébbi évek-
ben az invazids karositék megjelenése, valamint az engedélyezett novényvéds-szerek
(hatéanyagok) besztikiilése 4j kihivédsok elé éllitotta a hazai novényvédelmi képzést és
gyakorlatot. Ebben a paradigma-véltdsban igen nagy szerepet véllalt az egy évtizede
inditott ndvényorvos képzés, amely biztositja az el6rejelzésen és az okszer(i névény-
véddszer-haszndlaton alapuld integrdlt novényvédelem megvaldsitdsdat. A Novény-
védelmi Bizottsdgok (akadémiai, minisztériumi), a Magyar Novényvéds Mérnoki
Kamara, a Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara, és a nemrég elfogadott Nemzeti Novény-
védelmi Cselekvési Terv alapeszmélye a fenntarthatd, integralt novényvédelem és
integralt névénytermesztés megvalGsitdsa (Szalkai és Gyeraj, 2015).

A novényvédd szerek fenntarthaté haszndlatdnak elérését célz6 kozosségi fellé-
pés kereteinek meghatdrozdsarol sz6l6 2009/128/EK eurépai parlamenti és tandcsi
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irdnyelv szabdlyozta a n6vényvédd szerek fenntarthaté médon torténd alkalmaza-
sét, és 2014-t6] kotelezben irta el az integralt novényvédelem alkalmazasét az Euré-
pai Uni6 tagorszagaiban. A novényvédelmi tevékenységrésl szol6 43/2010. (IV. 23.)
Foldmtvelési és Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM) rendelete a foldhasznéléra és a
termelGre nézve kotelességeket ir el6 a biolégiai, biotechnikai, agrotechnikai, mecha-
nikai, fizikai és kémiai védekezési eljdrdsokra, illetve ezek technoldgiai rendszereinek
alkalmazdsdra, a gyomndvények, kdrtevok és kérokozok természetes ellenségei és a
hasznos, valamint a névénytermelés szempontjab6l veszélyt nem jelents, €16 szerve-
zetek fokozott védelmére és az ember egészségére, a kornyezet és a természet védel-
mére vonatkoz6 alapelvek és szabdlyok betartdsdra vonatkozoéan.

Az integralt novényvédelem olyan névényvédelmi eljards (mddszer), amely a kor-
nyezet és a kdrosité fajok egyedszdm-valtozdsdval Osszeftiggésben a lehets legver-
senyképesebb médon haszndl fel minden megfeleld technikdt és médszert, és amely a
kérositok egyedszamdt a gazdasagilag mar elfogadhatatlan szint( kdr, illetve veszteség
szintje alatt tartja. Az integralt novényvédelem figyelemmel a gondozott tertiletre csak
ott és annyi kémiai szert alkalmaz az emberi egészség és a kornyezet védelme érde-
kében, amennyi a gazdasdgos termeléshez feltétlen sziikséges. Az integralt nvényvé-
delemnek nem célja a névénydllomdany abszolut kdrosité mentességének elérése, célja
viszont a kdrositék egyedszamanak szabalyozédsdval a gazdasdgi kdrtétel megelSzése.
Ez a szemlélet és alkalmazds — tekintettel a talaj, az éghajlati, a kdrnyezeti és gazda-
sdgi viszonyokra — biztositja a mez&gazdasag fenntarthato fejl6dését és a fenntarthaté
gazddlkoddsi format, az integralt novénytermesztést, amelynek soran elényben kell
részesiteni az agrotechnikai, biolégiai és biotechnol6giai médszereket, tovabbé a kor-
nyezetbarat fizikai és mds nem kémiai médszereket, a kdrositok természetes ellensé-
geinek egyedszdm-korldtozd szerepét. Az integralt novénytermesztés filozéfidjaban
az agrotechnikai, biolégiai, biotechnikai, mechanikai, kémiai, védekezési eljardsok és
ezek technolégiai rendszerei a meghatdrozok.

Az agrotechnikai médszerek alapvetSen a fajta megvdlasztdsdra, a vetés idejére
és technolobgidjéra, a vetésvéltdsra, a tdpanyag-gazdalkoddsra, a novényapoldsra,
a betakaritdsi és a vele kapcsolatos szdllitdsra, a termény tisztitdsdra és -tdroldsdra
terjednek ki. A novényfajta megvélasztdsdban legfontosabb szempont a termdhely
6koldgiai viszonyainak ismerete és a fajta kdrositokkal szembeni magatartdsa (rezisz-
tencidja). A vetésid6 helyes megvdlasztdsa hatdssal van a novénydallomany fejlédésére
és a kdrositékkal szembeni ellendlldsra (korrezisztencia). A tdpanyag szempontjabdl a
megfelel mennyiségl és a harmonikus elldtottsdgot biztosito istdllétragya és mdtré-
gya a legfontosabb. A névénydpolds sordn alapvet§ szempont a névény (gyokér) és
a talaj kozotti kapcsolat biztositdsa, a jo talajszerkezet kialakitdsa, a gyommentesités
és a vizszallité berendezések j6 miiszaki dllapota. A betakaritdsndl fontos szempont
a mennyiségei (pergési) veszteségek elkeriilése és a mingségi (beltartalmi értékek)
paraméterek megdrzése, amelyet a megfelel6 id6ben és megfelel6 mddszerrel torténd
betakaritds és széllitds biztosithat. Az agrotechnika elemei kozott fontos a tarolohely
fertGtlenitése és tisztasdga, a termény tisztitdsa és helyes, szakszerd tdroldsa. Mind-
egyik szempontra tekintettel megel6zhet6 a termény felmelegedése és a karositok fel-
szaporoddsa. Az integralt névényvédelemben, illetve integrélt novénytermesztésben
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fontos szempont a kdrositok elGrejelzése (prognoézisa) és a védekezési idGpont meg-
vélasztdsa szempontjdbdl a kdrtételi kiiszobérték (gazdasagi kiiszobérték), illetve a
gazdasdgi kértételi szint meghatarozdsa.

A gazdaségi kiiszobérték az a kdrtevs egyedstirtiség (m?/egyed, levél stb.), amely
a védekezés elmaradésa esetén meghaladja a gazdasdgi kartételi szintet. A gazdasagi
kartételi szint a kdrtevének az az egyedstirtisége, amely mar akkora gazdasdagi kart
okoz, amely megegyezik a kédrtevd visszaszoritdsara forditott védekezés koltségével
(Nddasy, 2004a; Bozsik, 2014). A jarvanyok, graddcick kialakuldsét a gazda-, illetve
tdpnovény, a kérokozé, illetve kdrtevs, valamint az ezekre haté termshelyi kérnyezet
— amely évjdratonként vdltoz6 — hatdrozza meg. A kérositok egyedszdma, életképes-
sége, a kdrositasi kiiszobérték megdllapitdsanak feltétele. E tekintetben fontos szerepe
van a csalogat6 rovarcsapddknak (fénycsapda, szincsapda, ivari csalogaté csapda),
amelyek lehet6vé teszik a csapddzott egyedek szdmdnak megéllapitdsdval a védeke-
zési id6pont meghatdrozdsét (Jermy, 1967; Kuroli, 1999; Nddasy, 2004b; Sz&cs és Toth,
2010; Téth, 2012, 2013a,b; Téth et al., 2012).

Az integralt névényvédelem, illetve integrédlt névénytermesztés alapja olyan biold-
giai és 6koldgiai ismeretekre tdmaszkodé kornyezetvédelmi szemléletmdéd és szaktu-
dés, amely az agro-6koszisztéma szabdlyozdsa, a bioldgiai sokféleség, a valtozatossdg
(biodiverzitds) megtartdsa, megGrzése mellett a fenntarthato fejlédést, a talaj, andvény,
az éllat és az ember legteljesebb védelmét és egészségét szolgalja.

A magyar novényvédelmi szabdlyozds szigortibb, magasabb szintdi kovetelménye-
ket tartalmaz, mint az Eurépai Uni6 és annak tagdllamai (Jorddn, 2015). Ezért a magyar
gyakorlat messzemenden megfelel az integrdlt névénytermesztés névényvédelmi és
agrotechnikai kovetelményeinek és egyben biztositékot is jelent a konvencionadlis és
biogazddalkodds kozotti dtmenet szdmdra abban az esetben, amikor elkeriilhetetlen a
novényvéds szerekkel torténd beavatkozas.

Az integralt novénytermesztés a talajélet fenntartdsaval és a talaj védelmét szol-
gdlé elméleti alapokon nyugvo, gyakorlati célokat szolgdlé mddszerekkel, a talajerd
fenntartdsaval a kdrositok elGrejelzésével és korldtozdsdnak integralt rendszerével
(integrdlt novénytermesztéssel) — amely a kornyezet és a kdrosité fajok populdciédi-
namikdjdnak Osszefiiggéseit figyelembe véve a legdsszehangoltabban alkalmazza az
Osszes hatékony maddszert és eljardst, és ezzel a kdrositok populdciéit a gazdasdgi kar-
tétel szintje alatt tartja — biztositja az egészséges, novényvéddszer- és kdros anyagoktol
mentes élelmiszer, élelmiszer-alapanyagok, takarmdanyok és takarmdny-alapanyagok
(kiegészitsk) elBallitdsét és a kornyezet védelmét. 2014. janudr 1-jét6l minden termeld
koteles az integralt novényvédelem alapelveit betartani.

Az integralt novénytermesztés lényege nem a novénydllomany kdrositémentesen
tartdsaval valésithaté meg, hanem a novénydllomdny egészségesen tartdsdval, a gaz-
daségi mértéki kartétel megelSzésével, amelynek alapjat az 1976-ban létrejott MEM
Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont (MEM-NAK) hatédskorébe utalt talajers-gazdél-
kodds, a meliordcid, a novénytdplaldssal kapcsolatos novény- és talajkdrositok komplex
rendszerének vizsgdlata biztositja. A kornyezetkiméls ndvénytermesztésben a talajtani
és az agrokémiai alapok (talajdegraddci6, talajszennyezés, vizhdztartds, tdpanyagfor-
galom stb.) ismerete nélkiilozhetetlen (Vdrallyay és Németh, 1999). A Foldmtivelésiigyi
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Minisztérium (FM) stratégidjéra, koordindci6jdra és a végrehajtdsara épiil6 Magyar
No6vényvédelmi Szervezet (MNSZ) Novényvédelmi Cselekvési Terve azt a célt szol-
gdlja, hogy a novényvéds szerek emberi és éllati egészségre és a kornyezetre jelents
kockdzatait és kifejtett hatdsait csokkentse, valamint az integrélt novénytermesztés és
az alternativ megkozelitések, vagy technoldgidk kifejlesztését és bevezetését Gsztondzze
annak érdekében, hogy csokkenjen a novényvédGszer-haszndlat élelmiszer-biztonsagi
és takarmdnybiztonsdgi kockazata. Hangstlyozni kell azonban azt is, hogy a kémiai
novényvédelemnek az integralt ndvénytermesztésben nincs alternativdja, tekintettel
arra, hogy az intenziv agrérgazdalkoddsi rendszerben a névényvéds szerek ésszerd
hasznalatédt nem lehet nélkiil6zni. A hazai egyetemi névényorvos képzés és a nyolcvan
6réds novényvédelmi alaptanfolyami-képzés biztosithatja az integralt novényvédelem
elsajdtitdsat, és az integralt gazddlkodds megval6sitdsdt. Ehhez azonban egyre job-
ban képzett, szakegyetemet végzett, kitlinSen felkészitett és felkésziilt szakemberekre
van sziikség, amely feltételezi az egyetemi oktatds és kutatds problémdinak miel6bbi
megolddsat, dsszefliggésben az dtalakulé felsGoktatdsi reformmal (Kirdly, 2001; Glatz,
2002a,b,c, 2008; Patkds, 2003, 2007; Markovszky, 2007; Mészéros, 2007; Szabd, 2007;
Vizi, 2007, 2014; Horvéth, 2007, 2008, 2015a,b,c; Hamza, 2008, 2014; Palink4s et al.,
2011; Bazsa, 2013; Lovész, 2013, 2015; Klinghammer, 2013a,b, 2014; Baldzs, 2014a,b,c;
Palkovics, 2014; Maruzsa, 2015; Sziics, 2015).

4. Fenntarthaté gazdalkodas

Lényi Andrds , Mordlis klimavdltozds” (Magyar Tudomdny 7:820-830, 2013) c. tanul-
manydval egy idSben jelent meg Szldvik Janos kozgazddsz, a kornyezet-gazdaség-
tan egyetemi tandra (Eszerhdzy Kéroly Fé&iskola, Eger) , Fenntarthaté gazdédlkodds”
(Wolters Kluwer, CompLex Kiad6, Budapest 2013) c. kényve és a ,Lépések a fenn-
tarthaté gazdalkodds irdnydba” (Magyar Tudomadny 1: 99-108, 2014) c. tanulménya,
amelyben nemcsak a fenntarthato6 fejlddés fogalméval foglalkozott, hanem elemezte a
természeti, a tdrsadalmi és gazdasdgi kérdéseket is. Szldvik (2013) véleménye szerint
A fenntarthatésag ugyanis nagyon leegyszertsitve minddssze arrél sz6l, hogy min-
den é16 emberi generécié felelds az utédaiért. Ugy is, hogy tgy éljen, hogy sziilesse-
nek utédok és tgy is, hogy a megsziiletendd utédok eldl ne élje fel a jovét. Mit lehet
ezen tagadnia az embernek”. A fenntarthatésdggal kapcsolatban hat pontban foglalta
Ossze véleményét (javaslatat): (1) Gazdasdgi inputokkal valé takarékossdg, ésszertisi-
tés, ajszerd gazddlkodds; (2) A gazddlkodds fenntarthaté menedzselése; (3) A fogyasz-
tds fokozatos dtalakitdsa a fenntarthatésdg jegyében; (4) Az djrahasznaltat bévitése,
dltaldnossd tétele; (5) Az tjrafeldolgozds kiterjesztése; (6) A hulladékok semlegesitése.

Szlavik (2013, 2014) véleménye szerint a fenntarthaté gazddlkodds a fenntarthaté
fejlédés alrendszere, a gazdélkodds olyan formdja, amely nem jar entrépia®, illetve

8 Szlavik (2014) szerint ,, Az entrépia torvénnyel 6sszefliggésben akkor cseleksziink a fenntarthaté fejlédés
elvének megfelelGen, ha lassitjuk a dolgok rendezetlen 4llapotba keriilését, visszacsatoljuk a gazdaség
nyitott lancait, és mindezt legaldbb olyan titemben és mértékben tessziik, mint ahogy a gazdasdgban uj és
Gj nyitott lancok képz&dnek.”
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6kolégiai ldbnyom-novekedéssel, ugyanakkor nem rontja a jové generdcidk esélyeit
az emberi civiliz4ci6 tovdbbviteléhez.

A fenntarthaté gazddlkoddsnak kiilondsen fontos szerepe van a mezdgazdasagi
termelésben. Kismanyoki (2013) szerint a gabonafélék irdnti kereslet jelentésen meg-
novekedett. Globélisan mintegy 7,2 millidrd ha olyan teriilettel rendelkezik a vildg,
amely még mtiveletlen, de potencidlisan szdnt6foldi tartalék lehet. Ezek a tertiletek
Dél- és Kozép-Amerika és a szub-szaharai 6vezetek Afrikdban, amelyek hasznositdsa
azonban szdmtalan problémdba titkozik (v6.: Kismdnyoki, 2013).

A magyarorszdgi szant6foldi tertiletek csokkenése miatt sziikség van (1) A termd-
tertiletek potencidlis term&képességének fokozdsdra, a termésatlagok és a brutté pro-
duktum novelésére; (2) A talajok termdképességének megbrzésére, a talajdegraddcid
csokkentésére, a termétertilet tovabbi csokkenésének megallitdsdra, a raciondlis inf-
rastruktirdra és telepiilésfejlesztésre; (3) Az élelmiszer-biztonsagra és az élelmiszer-
elldtds biztonsdgdra, a névekvs igények és a gabonatermesztés kozotti sszhang és
egyenstily megteremtésére.

A stratégiai fontossdgu btiza versenyképességének fokozdsa érdekében sziikség
van a hétranyok [példdul szélsGséges termésatlagok, alacsony szintt feldjitdsi ardny,
termelési kockdzatok nem megfelels kezelése, homogén drualap hidnya, kiils6 piacok-
t6l val6 tavolsag és logisztikai kihivasok, szerz6déses fegyelem problémai, bizalom
hidnya, tovdbb-feldolgozds nélkiili értékesités (dllattenyésztés visszaesése), feketeke-
reskedelem] mérséklésére.

Bedd és Lang (2015a,b) ramutatott arra, hogy a véalsdgperiédusok, az drak hektikus
ingadozésa, a valtozo kereslet-kindlat, a kiszédmithatatlan id&jdrds és a fenntarthat6
fejlédés feltételeinek romldsa (a term6foldcskkenés, a termdtalajok mindségének
romldsa, az 6ntd6z6viz mennyiségének csdkkenése, a tdpanyag-ellatds és a novény-
védbszer-haszndlat nem kielégits volta) a szélsGséges éghajlati események (klimavdl-
tozds) stb. a fenntarthatésdg szellemével Gsszeegyeztethetd j, kétirdnyd cselekvési
programot kovetelnek meg. A fenntarthaté gazdalkoddst és fejl6dést szolgdlo utkere-
sésben legfontosabb cél az elegendd élelmiszer el6dllitdsa és az élelmiszer-biztonsdg
megteremtése, amely a j6 genetikai tulajdonsdgokkal, j6 alkalmazkoddképességgel
(atlagon feliili stressz-rezisztencidval), 6koldgiailag sszhangban 1év6 és versenyké-
pes termesztett novényekkel valdsithaté meg. Beds és Lang (2015b) hangsulyozta,
hogy a névénytermesztés fenntarthaté fejlédését, az emberiség élelmezését csak ugy
lehet megoldani, hogy a névekvs produktivitds mellett biztositani kell a természeti
er6forrasokkal valé raciondlis gazdélkoddst, fenn kell tartani az 6kolégiai egyenstilyt,
és el kell érni a kutatds és a fejlesztés reformjdt, amely Gj novényfajtdkat és technolé-
gidkat eredményez.

Feldman Zsolt (2015) a F6ldmdiveléstigyi Minisztérium (FM) helyettes dllamtitkara
rdmutatott arra, hogy Magyarorszdgon a természeti eréforrdsok tilzott haszndlata, az
0z0n-, illetve invaziv fajok megjelenése és terjedése, a kornyezetvédelmi szemponto-
kat figyelmen kiviil hagyo, szakszertitlen agrotechnika és kérnyezettudatos gazdélko-
dds hidnya még mindig szdmos helyen problémét jelent. Ezért a hazai mez&gazdasagi
termelés fenntarthatésdgdval kapcsolatban sziikség van olyan szemlélet kialakitd-
sdra, amely a természeti és a kornyezeti szempontokat elengedhetetlennek tartja; ez
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biztosithatja a fenntarthatésag kovetelményeinek teljesiilését. Ebben nagy szerepe van
az integrdlt mezdgazdasagi kutatatdsnak, az agrar-kutatéintézeti halézatnak és nem
utols6 sorban az okoldgiai szemléletii agrar-felsGoktatdsnak, valamint az integralt
szemléletli agrar-szaktandcsaddsnak. Egy 1j szemléletti fenntarthaté mez&gazdaséagi
termelés biztosithatja Magyarorszdg szdmédra a versenyt az eur6pai uniés és a nemzet-
kozi versenytdrsakkal. Feldman (2015) kiemelte azt is, hogy a hazai agrdrtdmogatdasi
rendszereket tigy kell kialakitani, hogy abban a természeti és kornyezeti szempontok
is megjelenjenek.

5. Precizios gazdalkodas

Gyorffy Béla (1928-2002) az MTA r. tagja a foldmiivelési és a novénytermesztési rend-
szerek nemzetkdzileg elismert tudésa 2001-ben javaslatot fogalmazott meg a precizids
agdrgazdasdg kutatdsi programjanak magyarorszagi inditdsdra. Ezzel kapcsolatban
hangstlyozta, hogy , A preciziés agrargazdasdg minél gyorsabb és minél szélesebb
kort bevezetése, elinditdsa a hazai agrar- és kornyezetvédelmi kutatdsokban prioritést
kell élvezzen, 1évén ez az egyetlen olyan gazdalkodasi méd, amely egyidejtileg képes
megoldast kindlni konémiai és dkoldgiai problémakra”. A preciziés mez&gazdasdg
(Precision agriculture, PA) olyan informatikdt és technoldgidt magdba foglalé modern,
dinamikus rendszer, amely term&helyhez alkalmazkodéan érzékeli (azonositja), méri
(elemzi) és kezeli (irdnyitja) az agrarmtveleteket és -technoldgidkat, figyelemmel a
talajvédelemre, az integrélt novényvédelemre, a jovedelmezGségre és a fenntarthat6
fejlédésre.

A preciziés mez&gazdasag magaba foglalja a termdhelyhez alkalmazkod6 termesz-
tést, a tabladn beliil valtozé technoldgidt, integralt novényvédelmet, csticstechnolégidt,
a tadvérzékelést, a geostatisztikdt, a novénytermesztés gépesitésének véltozasét és az
informdciés technolégia vivmanyainak behatoldsat a novénytermesztésbe, talajtér-
képek mellett terméstérképek készitését és a termésmodellezést, valamint a talajtér-
képek Osszevetését a terméstérképekkel, kartev6k, gyomok, betegségek tablan beliili
eloszldsdnak torvényszertiségeit (Gyorffy, 2000; Neményi, 2015).

A fenntarthat6 gazddlkoddsban, az integralt gazddlkoddsban, illetve az integrélt
novénytermesztésben nagy jelentéségiik van a preciziés mez&gazdasdgot szolgald
modern technolégidknak, a helyspecifikus médszerek alkalmazdsénak [példaul hely-
meghatdrozdssal kapcsolatos , Global Positioning System (GPS)” rendszer és a f6ldrajzi
ponthoz kapcsolt informdcids rendszer , Geographic Information System, (GIS)”]. Ezek
a médszerek (vo.: Colwell, 1974; Neményi et al., 2001, 2002; Kardevdn et al., 2004;
Neményi és Milics, 2007; Németh et al., 2007; Huszthy, 2015 és mdsok) a névény-
termesztés minden technoldgiai folyamatédhoz (talajmtvelés, tdpanyag- és vizgaz-
délkodds, vetés, novénydpolds, névényvédelem, betakaritds) kapcsoldédnak, és az a
lényegiik, hogy az 6kolégiai rendszerek pontosan behatédrolt, meghatérozott pont-
jain a begyfijtott informdcidk alapjan technoldgiai beavatkozasokat képesek végezni,
illetve eszkoz-helyvaltoztatdssal képesek a miikodést az informacidknak megfelelGen
véltoztatni (vo.: Jolankai, 2015).
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E helyen megemlithets az Alberding GmbH német szoftverfejleszts cég, amely nem-
rég Magyarorszdgon is bemutatta a GNSS (Global Navigation Satellite System) rend-
szereit. A GPS amerikai rendszerben 30, a GLONASSZ orosz rendszerben 24 miihold
tizemel; ezek fejlesztése azonban folyamatosan béviil és 4j frekvencidk és tjfajta
miiholdak megjelenése varhaté (Kerepesi és Forgdcs, 2015).

Az eurdpai gazdasdgokban tobb gyarté dltal forgalmazott olyan tdpanyag-gazdal-
koddst segits, hordozhat6 optikai szenzor (példdul N-Pilot®) van forgalomban, amely
méri a névények levélzetének fényvisszaverddését (zold és infravords tartomdnyban)
és meg tudja hatdrozni az adott névény aktudlis nitrogén-elldtottsdgdanak mértékét,
és javaslatot tud tenni a sziikséges nitrogén hatéanyag igényre (Borsiczky et al., 2014;
Mokra, 2015; Siflis, 2015). Magyarorszdgon 2011-ben csupédn 100 ha, 2014-ben pedig
mdr 3400 ha f6ld tartozott a preciziésan miivelt teriiletek k6zé a Belvdrdgyulai Zrt.-nél
(Anonymus, 2015a). A modern technolégia alkalmazasaval 2013 /2014 kozott 25-30%-
kal csokkentették a mitrdgya felhaszndldsat, a novények (btiza, kukorica, repce) ter-
méshozama pedig 15-25%-kal névekedett.

AKITE Zrt. — mint ismert — 2009-t6] megkezdte a mez6gazdasagi gépek foldi navi-
gacigjat pontosité RTK-hél6zat kiépitését, amely a preciziés gazdalkodds gyakorlati
alapjdnak megteremtését jelenti. Az Agroprodukt Kft., amely 2 500 ha szdnt6f61don gaz-
délkodik, preciziés gazdalkoddssal kapcsolatos eredményeir§l Demes Gyorgy (2015)
az Agroférum lapigazgatdja szdmolt be ifj. Farkas Andrds termelésirdnyitéval foly-
tatott beszélgetés alapjan. A GreenStar navigdciéval rendelkezd John Deere traktorral,
Kuhn Axis mttragyaszoréval és a JD-Office Professional szamitégépes program alapjan
(tekintettel a talajvizsgdlati eredményekre, az el§veteményre és a tervezendd kultd-
rdra) megoldottdk az 6szi alaptragydk tablaigényhez torténd kijuttatdsat. Ezt kovetSen
a véltoztathat6 mennyiség kijuttatdsdra alkalmas JD 1770 NT 12-soros vetSgép és a
SeedStar2 vetésellen6rzé monitor segitségével preciz magadagoldst, az eltérd kortil-
ményekhez igazitott t6szadmot sikertilt biztositani 30 ha-os kukoricatdbldn. A precizids
technoldgia fejlesztésével és a gazdasdgi hasznossdggal kapcsolatban tovdbbi adatok
taldlhatok az interjaban (v6.: Demes, 2015). A preciziés gazdalkoddssal kapcsolatos
tapasztalatok arra mutatnak, hogy ez a technolégia forradalmasithatja a gazddlkodds
gyakorlatat.

A 2015. év mérciusaban Kecskeméten megrendezett elsé magyarorszdgi precizids
gazddlkodds (PreGa) konferencia — amely az 1992. évi minneapolis-i (USA) és az 1997.
évi eurdpai preciziés mez&gazdasagi konferencidt 23, illetve 18 évvel kovette — nyitd
gondolata , Kétféle gazddlkodé létezik Magyarorszdgon: azok, akik mar elindultak a
preciziés mez6gazdasdg megvaldsitdsanak Gtjan, és azok, akik a kozeljovében fog-
nak” azt a sziikségszertiséget fejezte ki, hogy a magyar mez6gazdasdg versenyképes-
sége, fejlédése szempontjab6l a modern vildgszinvonalt technolégia alkalmazdsa, a
preciziés gazdalkodds elengedhetetlen (Gribek, 2015; Anonymus, 2015d,e; Kalmar,
2015a). A PreGa konferencidn fontos szerepet kapott az Ag Leader hozamtérképezd
technoldgia (rendszer) bemutatdsa, amelynek nagy elénye, hogy a hozamtérképezésre
haszndlt monitor (Integra, Versa) egy tn. komplett preciziés mezGgazdasdgi csomag
része, amely sorozatvetésre is alkalmas, de alapjat képezi egy robotpiléta rendszernek
is, amely komplett kijuttatds-vezérlést is képes megvaldsitani.

54



A mezbgazdasdgi miszaki eszk6zok és technoldgidk alkalmazdsa sordn 4j fogal-
mak és eszkozok (kopter, drén, telemetria stb.) véltak ismertté. A kopterek forgdszar-
nyu eszk6zok, amelyeket a rotorok szdma szerint lehet csoportositani (oktokopternek
nevezik a nyolc rotoros koptereket). A reptil6tipust, azaz a merevszdrnyu eszkdzok
bels§ égésti motorral, vagy elektromos motorral miikddnek (ezek a gyakoribbak)
(Pdrneczi és Milics, 2015a és mdsok). Ezek a mtiszaki eszk6zok 2015-ben bemutatdsra
keriiltek a Magyar Névényvédsé Mérnoki és Novényorvosi Kamara Vas-megyei Terti-
leti Szervezete (NEBiH) 4ltal rendezett gyakorlati bemutatén a szombathelyi Névény-
fajta Kisérleti Allomdason (vo.: Pap, 2015). Az agrarelektronikéval, a precizids és mérés
technikai eszk6zok forgalmazasaval foglalkozo cég, az Agrdrin Kft. bemutatta a német
CIS GmbH nyolc rotoros kopterét, az in. oktokoptert, a szoftverrendszerek fejleszté-
sével és forgalmazasaval foglalkoz6 ESRI Magyarorszag Kft. pedig a képi adatgyfij-
tésre alkalmas Trimble UX5 repiil6 eszkozt, amelyek agrotechnikai szempontbdl fontos
informdcidkat szolgdltatnak (példdul noévényvédelem, kdrbecslés, vizelldtottsdg,
gyomtérképezés, névényfaj- és novény-fejlédési dllapot meghatdrozds stb.). A Noxious
Kft. a vérszivé szinyogok telephelyeinek megallapitdsara kifejlesztett, sajt épitést
hat rotoros drénjat mutatta be (Pap, 2015).

Ujabban Porneczi és Milics (2015b) a piléta nélkiili 1égi jarmtivekre (UAV) szerel-
het6 szenzorokkal kapcsolatos alapvets ismereteket foglalta Gssze. A lathat6 fény-
tartomdnyban (400-700 mm) felvételez6 kamerdk a kék, a zold és a vords szinek
rogzitésével — megfelels repiilési magassdg megvdlasztdsdval — j6 képek készithetsk,
amelyek példdul a vetési munkdkkal, a novénydllomany esetleges hidnyossdgaival,
a belvizekkel stb. kapcsolatban fontos informdcidkat szolgdltatnak. A multispektralis
képalkotds sordn a felvételkészités az infravords tartomdnyra is kiterjed, amely tajé-
koztatdst ad példaul a vegetaci6 dllapotardl, a névényeket ért stresszhatdsokrol, fejls-
dési differencidkrol stb. A 1ézerszkenner (Lidar) olyan aktiv, a felszintérképezésben is
hasznélhat6 tavérzékelési szenzor, amely példdul a n6vények magassaganak a megdl-
lapitdsdra is alkalmas; mérendd impulzusokat bocsat ki és a detektalds kozott eltelt id6
alapjdn a mért tavolsdgot meg lehet hatdrozni. A hiperspektrélis képalkotds el6nye,
hogy aldthat6 fény és az infravords tartomdnyban nemesak széles sdvban, hanem kes-
keny sdvban is, jol behatdrolhaté hullimhosszisdgban az el6bb emlitett szenzorokkal
ellentétben, nagyobb adattomegii informéacidkat szolgéltat.

Az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsdga dltal 2015. junius 25-én rendezett ,2015 —
A fény és a talaj éve a mezdgazdasagban” c. konferencidn tartott eléaddsok hangsu-
lyoztdk tk. a talajok szinének, a talajmikrobdknak és a talajok vizgazdalkodasi tulaj-
donsdgainak jelentGségét a preciziés mez6gazdasdgban (Csitdri, 2015; Maké, 2015;
Sisak, 2015).

A 21. szdzad mezbgazdasdga és eredményessége szempontjabdl fontos kérdés,
hogy a gazdédlkod6k mennyire képesek az informadcids- és infokommunikdcids esz-
kozoket alkalmazni. A preciziés gazdédlkodds megval6sitdsdhoz azonban elengedhe-
tetlen feltétel a vidékfejlesztési és agrartdmogatdsi rendszerbe torténd bekapcsolédas
(Gribek, 2015; Anonymus, 2015d,e).

Az Agro Napl6 2015. évi 06. (juniusi) szdmdban ,,J6 titon haladunk? Fontos kérdé-
sekre keressiik a vélaszt. Utolér-e benniinket a preciziés gazdalkodds, vagy elhalad
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mellettiink a technolégia” c. szerkesztSségi cikkben hazai egyetemi tandrok, szakér-
t6k, gazddlkodok, cégek képviselsi és Ph.D-hallgatok fejtették ki véleményiiket (v6.:
Anonymus, 2015d). Hangsulyoztdk, hogy a preciziés gazdalkodds olyan modern,
informdciékon, informatikai tuddson alapuld, kérnyezetkiméld, fenntarthaté gazdal-
kodadst szolgdld technoldgiai eszkézrendszer, amelyben az adatnyerés, adattarolds és
adatelemzés fontos szerepet jatszik. Az Gij szemléletet és , gyakorlatvaltast” feltételezd
technoldgia elterjesztésében olyan paradigmaviltdsra van sziikség, amelynek alapjat
az egyetemi oktatds és a szaktandcsadds teremtheti meg azzal, hogy tanulményi rend-
szerében és javaslataiban biztositja a preciziés mezdgazdasdg integralé technoldgidra
épiil6 ismereteinek elsajétitasat. Ebben fontos egytittmiikodésre van sziikség az okta-
tdsi intézmények, a gépgydrtdk és a szaktandcsadd kozpontok kozott.

Fontos szempont az is, hogy a preciziés gazddlkodds mddszereivel, integraciés
technnolégidk alkalmazdsaval, szakszer(i termelésirdnyitdsi rendszerekkel csokkent-
het6k a gazddlkoddk koltségei és javulhat az erdforrds-felhaszndlds (példdul viz,
energia, lizemanyag, mttrdgya stb.), ami kornyezeti- és fenntarthat6sdgi szempont-
bdl is elényos (Kerepesi és Forgdcs, 2015). Tekintettel az egyetemi oktatds gazdasdgi
problémdira elengedhetetlen, hogy a legkorszertibb technoldgidval felszerelt gépeket
a gydrtok az oktatds rendelkezésére bocsdssak. A szakért6k hangsulyoztdk, hogy fej-
lett mez&gazdasdgi orszdgokhoz hasonlé szemléletviltds és az egyetemi tananyagba
épitett ismeretek elsajdtitdsa vezethet el a preciziés gazddlkoddst jelenleg még akadé-
lyoz6 ,tudédshidny” és ,informdcidhidny” megsziintetéséhez.

2016. februdr 24-én keriilt megrendezésre az Axial Kft., az Agrotec Magyar-
orszdg Kft., a KITE Zrt. és a T-Systems Magyarorszdg tdmogatdsdval a II. Prega Kon-
ferencia, amely hazai és nemzetkozileg elismert szakértk segitségével dttekintést
adott a leguijabb technoldgidkrol és a gyakorlatban is alkalmazhaté megolddsokrol.
Magyarorszdg mezdgazdasdgi portdlja — az Agroinform.hu - tdmogatja a precizids
gazddlkodas fejlesztését és megismertetését, amint erre Bolyki Bence portédlvezetd
a konferencidn rdmutatott. A konferencia id&szertiségét és jelentéségét bizonyitja a
mintegy 300 mez6gazdasdagi vallalat tobb mint félezer résztvevéje. Erdei Gabriella és
Milics Gdbor szerkesztésében megjelent ,Preciziés gazdélkodas. Digitalizacién innen
és til” (Opal Média és Kommunikdcids Bt., Budapest, 2016) c. konferencia-kiadvany
nélkiilozhetetlen ismereteket tartalmaz az agrarium és az informatika kapcsolatarol.
A nagysiker( II. konferencia j6 alapokat teremtett a 2017. februdr 22-én megrende-
zend§ ,, Preciziés gazddlkodds és agrdrinformatika” c. III. Prega Konferencidnak.
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IV. Genetikailag médositott (GM)
névények

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

, Tudomdnyos eszkozokkel, nemzetkozileg elfogadott
szabvdnyok szerint kell garantdlni az 1ij géntechnol6giai
termékek egészségiigyi, kornyezeti- és talajvédelmi biztonsdgit,
valamint a hosszii tdvil gazdasdgi szempontok érvényesiilését.”

1. Rovid torténeti attekintés

sz

A novények ember dltal torténé mesterséges megvaltoztatasdra 60 évvel ezelott
Watson és Crick (1953) a genetikai informdciét (a szervezet mtikodési programja, ming-
ségi és mennyiségi tulajdonsagok, biotikus és abiotikus stresszel szembeni védekezési
reakciok programja stb.) hordozé dezoxiribonukleinsav (DNS) molekula elsédleges
szerkezetének leirdsdval teremtette meg annak lehetdségét, hogy a 20. szdzad végén
és a 21. szdzad elején sor kertilhetett a novényi tulajdonsdgok megvéltoztatdsdra és a
kivant tulajdonsdg(ok) Gj fajtdban torténd létrehozdsara. A biolégiai (mez8gazdaségi,
kertészeti, erdészeti) tudomdnyok valamennyi dgdt, azok gyakorlati alkalmazdsait az
a biokémiai, genetikai, génsebészeti technika forradalmasitotta, amelynek alapjdt a
restrikciés enzimekkel torténd DNS vagdsa (hasitdsa) és Gsszemontirozdsa tette lehe-
tové. Ezért a felfedezésért 1978-ban Werner Arber, Daniel Nathans és Hamilton O.
Smith Nobel-dijat kapott.

Ot évvel késébb, 1983-ban Mary-Dell Chilton (University of North Carolina, USA),
Jeff Schell és Marc van Montagu (University of Ghent, Belgium) altal els6ként eléallitott
transzgenikus névény — amelybe azonositott antibiotikum-rezisztencia gént iiltettek
be — megnyitotta az utat az , ij nemesitési modszerrel” (transzgenikus technolégidval)
torténd haszonnévények elddllitdsdra (vo.: Baldzs, 2013a).

McNeill (2011) amerikai kérnyezetvédelmi-torténész professzor egyik munkdjdban
ramutatott arra, hogy az evoltciét évmilliokig a kivalasztédds uralta, majd az 1990-es
években megjelent a kulttiralis evoldcié, amelynek sordn a genetikai kivélasztédds és
a kultardlis evoltcié kezdett 6sszeolvadni és a tudomany képessé valt kdzvetleniil is
beavatkozni a gének szelekcidjdba.

Nemrég egy megleps dolgozat latott napvildgot arrdl, hogy belga (University of
Ghent, Belgium) és perui (Central Institute of Potato, Lima, Peru) tudésok ,természe-

¢ Az MTA Agrartudomanyok Osztdlydnak dlldsfoglaldsa a genetikailag médositott él6lényekkel
kapcsolatban. In: Baldzs E., Dudits D. és Sdgi L.(2011): Genetikailag médosttott él6lények (GMO-k) a tények
tiikrében. Tisza Press, Szeged.
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tes” genetikailag médositott (GM)" névényre bukantak (Unglesbee, 2015; Kyndt et
al., 2015). Genetikai vizsgdlatokkal megdllapitottdk, hogy az édesburgonya [batdta
(Ipomoea batatas cv. Huachano)] olyan Agrobacterium tumefaciens talajbakériumbdl szér-
maz06 géneket tartalmaz, amelyek segitségével kordbban genetikai médosité rendszert
fejlesztettek ki. Ez a felfedezés is eloszlathatja azokat a még meglévs véleményeket,
hogy a GM-élelmiszerek veszélyesek, ui. az édesburgonya olyan nélkiilozhetetlen
keményit6- és cukortartalmu zoldségnovény (f6zelékként és a belble készitett lisztet
kenyérként fogyasztjdk), amelyet fSleg a tr6pusokon évezredek 6ta egészségkdroso-
das nélkiil fogyasztanak.

A hagyoményos (klasszikus) novénynemesités korldtainak lekiizdésére kifejlesz-
tett géntechnolégiai médszerek lehetévé tették (1) Egy bizonyos tulajdonsédgért felelGs
gén azonositdsat; (2) A gén izoldldsat a donor szervezetbdl, (3) Elszaporitdsit (legtobb
esetben egy baktériumban); (4) Az 1j génkonstrukci6 bejuttatdsét a befogadé (akcep-
tor) novény sejtjeibe (példdul génpuskdval, vagy Agrobacterium tumefaciens segitségé-
vel); (5) Az Gj gént tartalmazé sejtekbsl a novény-regeneraldst (transzgén); (6) Tébb
generdcion &t torténd hagyomadnyos szaporitdst; (7) Ellenérzést. A géntechnoldgia
tehdt tudoményos alapon torténd novénynemesités, amelynek eredménye egy ,,olyan
géntechnolgidval modositott szervezet, ,amelyben a géndllomdny génsebészeti
beavatkozas dltal véltozott meg, ide értve ennek a szervezetnek a beavatkozas kovet-
keztében kialakult tulajdonsdgot tovdbbvivs utddait.” Venetianer (2016) szerint a gén-
sebészet ,, Az 6roklési anyagba torténd kozvetlen tervezett és irdnyitott beavatkozas.”

A géntechnolégia abban (is) kiilonbozik a hagyoményos nemesitéstsl, hogy (1) Egy,
esetleg néhdny kivdlasztott gén kertil a befogadé névény géndllomanydba (a hagyo-
mdnyos nemesités sordn pedig a gének ezrei keverednek); (2) A géndtvitel mestersé-
ges tton, laboratériumban torténik (a hagyomdnyos nemesités természetes szexudlis
szaporoddson alapul); (3) Barmely névényfajb6l (nemesak névénybdl) szarmazo, s6t
mesterséges uton elGdllitott, a természetben nem is 1étez8 gén dtvihet6 a befogadé
novény génallomdnydba (a hagyomanyos nemesités sordn rokon fajok és/vagy kozeli
rokon fajok kozott torténik a keresztezés).

Ha az els6 sikeres novényi gének izoldldsdt és a transzgenikus dohdny el&éllita-
sdt (1983) vessziik alapul, akkor két generdciés iddre, ha viszont az amerikai Calgene
cég dltal 1994-ben piacra keriil§ puhuldsban gétolt Flavr Savr és érésben gatolt Endless
Summer paradicsomfajtat tekintjiik, akkor egy generdcids idore tekint vissza a gene-
tikailag moddositott novények termesztésének, forgalomba hozataldnak torténete
(Dudits és Gyorgyey, 2013).

A Mezbgazdasdagi Biotechnolégiai Alkalmazadsok Nemzetkozi Szolgélata (Interna-
tional Service for the Acquisition of Agri-Biotec Applications, ISAAA) 2014. évi (49-2014)
tdjékozatdja (, A legfontosabb tények és eredmények a génnemesitett novények térho-
ditdsarol: folyamatos novekedés, sokféleség és eldnyok”) szerint 2014-ben 28 orszdgban
181,5 millié hektdron, 18 millié gazddalkodd termesztett genetikailag mddositott (genetically

19E helyen érdemes ramutatni arra, hogy szamos kozlemény nem tesz kiilonbséget, vagy felvéltva hasznalja
a genetikai médositdst vs.génsebészetet. Tekintettel arra, hogy a régebbi novénynemesitési eljéras pl. a
hibridizéci6 genetikai médositds, a génsebészet pedig valamely €16 szervezet genomjéban végzett biotech-
nolégiai vagy molekuldris biolégiai beavatkozds, ezért e két fogalom elkiilonitése indokolt.
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modified, GM) novényeket; az 1996. évi 1,7 millié hektarrél a 181,5 millié hektdrra
tortént vetésteriilet-bGviilés tobb mint szdzszoros novekedést jelent és a GM-nové-
nyeket termel$ orszdgok szdma az 1996. évi (6 orszdg) adatokhoz képest 2014. évre
(28 orszdg) tobb mint négyszeresére emelkedett (v6.: Zold Biotechnolégia 1-2: 1-6,
2015). Az utébbi években engedélyezett 1j GM-novények kozott alapélelmiszerek
(példdul az USA-ban az titésélls, a hdmozdskor nem elszinez8dd, stitéskor kevesebb
rakkelts akrilamidot tartalmazé Innate™ burgonya, Bangladesben a legfontosabb
z0ldségnovény a Bt-padlizsan, Indonézidban a szdrazsagtlird cukornad, Brazilidban
a Cultivance™ herbicidtolerdns széjabab) és egyéb nsvények vannak. A takarmany-
novények koziil a magasabb hozamu és a csokkentett lignintartalmda GM-lucerna
(HarvXtra™) jelentSs. Az élelmiszer- és takarmanybiztonsdgra, valamint az éghajlat-
véltozdsra tekintettel figyelemre mélté a GM DroughtGard™ szdrazsagt(iré kukorica,
amelyet el6szor 2013-ban 50 ezer hektdron termesztettek az USA-ban. Vetéstertilete
2014-ben mdr 275 ezer hektdrra novekedett. Kiilonosen figyelemre mélté a fejl6dé
orszdgok el&retorése, és ezzel tobb mint 65 millié ember élelmiszer elldtasa javult. Az
élelmiszer-biztonsdgban, a fenntarthatésagban, a kornyezetvédelemben és az éghaj-
latvéltozds okozta problémék enyhitésében fontos szerepet jatsz6 GM-novények
termesztésével jelentSs mértékben novelhetSk a terméshozamok és csokkenthetd a
névényvéds-szerek haszndlata.

2. Kétségek és vitak

Ahdrom évtizedre visszavezethet§ Gj technolégia bevezetését még mindig heves vitdk
kisérik. A genetikailag mddositott novényekkel kapcsolatos elénydk és hdtranyok
megitélésében meghtiz6do vitdk alapja — politikai természetiiktdl eltekintve — elsGsor-
ban az, hogy az ember évszdzadok 6ta mindig elutasito volt és ellenséges megatartast
tandsitott a tudomadny legtjabb eredményeivel szemben, és igy van ez most is, amikor
a vildg 55 orszdganak biogazdalkoddsdval kapcsolatos eldirdsaiban kozos szempont a
GM-novények elutasitdsa (Roszik, 2007, 2009), annak ellenére, hogy a géntechnolégié-
val médositott novényeket ma mar a vildg globdlis szantéteriiletének 13%-4n termesz-
tenek, és amely megegyezik Eurdpa teljes szant6{oldi teriiletével és kozel negyvenszer
akkora, mint Magyarorszdg dsszes szdntétertilete (Heszky, 2009; Dudits és Gyorgyey,
2013; Naik, 2013). Klumper és Qaim (2014) metaanalizis-vizsgdlatai, amelyek a GM-
novényekkel kapcsolatos szdntéfoldi kisérleti adatok feldolgozdsdra terjedt ki, rdmu-
tattak az 1995. év 6ta folytatott GM-technoldgia elényeire: (1) 37%-kal csokkent a
rovarirté vegyszerek haszndlata; (2) A terméshozamok 22%-kal novekedtek; (3) A gaz-
délkodds nyeresége 68%-kal novekedett. Ennek ellenére a GMO-kal kapcsolatban
felmertilt vitdk tovédbb folytatédtak. Nemrég Csdnyi Vilmos egyetemi tandrral, etold-
gussal, az MTA r. tagjdval jelent meg egy interjui a gazddk tdjékoztatdsara a , GMO-rdl
és hiedelmekrsl” cimmel (v6.: Inczédy P.: Mez6hir 19:102). Ebben az interjiban Csanyi
Vilmos tk. kifejtette példdul azt, hogy a GMO-k tiltdsa nem a Magyar Alkotmdanyba
val6, de azt az érvelést, hogy a GM-termények drdgabban eladhatdk, el lehet fogadni.
De ha azt mondjdk, hogy ,azért nem kell, mert kdros, akkor fel vagyok hadborodva,
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mert biolégus vagyok és tudom, hogy ez hazugsag”. Az interji a kovetkezSkkel zérul:
A veszély mértékét kell vizsgdlni, és azt kell nézni, hogy hogyan lehet elkertilni. De
azt, hogy most teljesen betiltom, mikozben az egész vildg mdsfelé megy, mi pedig
majd az ellenkezd irdnyba, ezt mindenképpen korlatolt gondolkoddsnak tartom.”

A GM-novényeket tdmogatd és ellenzd eurdpai tagdllamok kozotti vita végét
jelentheti az Eurépai Bizottsdg 2015. dprilis 22-i tilésére tervezett bejelentési javas-
lat, mely szerint tovdbbra is engedélyezi a GM-termékek forgalmazdsat az Eurdpai
Uniéban. Az Eurépai Bizottsdg 2015. dprilis 24-én tiz Gijabb GM-novény élelmiszer-
ipari és takarmdnyozasi felhaszndldsédt engedélyezte, és a mdr kordbban kiadott hét
engedélyt is meghosszabbitotta, de a termesztést egyik esetben sem tette lehetévé.
Jévéhagyds alapjan a jovGben tjabb GM-kukorica, -szdjabab és -repce jelenhet meg
az EU piacan élelmiszer-ipari és takarmanyozdsi felhaszndldsra. A fenti novényeken
kiviil két GM-szegfti importja is engedélyezett. Az EU eddig egyetlen GM-vetéma-
got (MONS810 kukorica) hagyott jovd (ilyen n6vényt termesztenek példdul Spanyolor-
szdgban, Portugdlidban és Csehorszdgban), ennek ellenére Magyarorszagon ennek a
novénynek a termesztése sem engedélyezett, mivel a magyar kormany az EU GMO-
rendelet védzaradékdra hivatkozva az engedély magyarorszégi hatélydt felfiiggesz-
tette. Magyarorszag GM-mentességének kérdését, illetve ennek szabadsagéat tagdllami
hatédskérben tartja tovébbra is kovetend6nek.

Konnikova (2014) - aki a Columbia Egyetemen (University of Columbia, USA) szer-
zett pszicholdgidbdl doktordtust (Ph. D.) — érdekes cikket kozolt , A GMO-k irdnti bizal-
matlansdg lélektana” cimmel. Ebben a dolgozatban rédmutatott arra, hogy az emberek
az ismert (ismerds) dolgokat természetesnek veszik az ismeretlent természetellenesnek
(aminek megértéséhez nagyobb szellemi eréfeszitésre volna sziikség), mds széval a ter-
mészeteset pozitivnak, a természetelleneset negativnak tekintik (ilyen példdul az ember
altal el6allitott GM-novény). A szerzd szerint a GM-novényekre az tn. ,gléria effek-
tus” nehezedik, amelyben akdr egyetlen negativnak tetsz6 tulajdonsdg (mint természet
ellenesség) eltorzitja az érzékelést. A GM-novényeknél megfigyelhets negativ ,gloria
effektus” nemcsak az ember érzését befolydsolja, hanem hatéssal van a veliik kapcsola-
tos kockdzatokra is. Fontos megdllapitani azt is, hogy az emberek dltaldban bizalmatla-
nok a GM-n6vényekre vonatkozé adatok hitelességével is, ez pedig a véleményalkotdst
negativan befolydsolja. Konnikova (2014) véleménye szerint a GM-n6vényekkel kap-
csolatos érzelmeken alapul véleményekre hatdssal van és lesz az az id6, amely mind a
genetikai médszerek elterjedt alkalmazdsaval, mind pedig a GM-névények forgalmaza-
saval illetve a GM-novények sziikségességének felismerésével kapcsolatos.

A GM-novényekkel kapcsolatos aggodalmak kozott szerepelnek érzelmi, etikai,
szakmai, politikai vitdk, emberi tudatlansagok, nem tudomanyos érveken alapuld, az
4j technikdtol valé félelem (technofébia), élelmiszer-biztonsagi kockdzatok vagy akdr
— amint erre Venetianer (1998) ,,A DNS szép 4j vildga” (Kulturtrade Kiad6, Budapest
1998) c., és a Magyar Tudomdny c. folyéiratban (3: 303-310, 2009) rdmutatott — tuda-
tosan elSidézett veszélyek is. A kritikdk kozott szerepel az is, hogy a tradiciondlis
génbeépitési technikdval, a géntranszformdciéval nem lehet irdnyitani a transzgének
beépiilésének helyét, amely megkérdgjelezi a GM-novények (fajtdk) létjogosultsdgat
és haszndlhatésagat. Ennek a problémdnak a megitélése azonban a vildgban igen
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eltérs (Venetianer, 2005; Dudits, 2012a,b, 2014a; Martin, 2013; Horvéth, 2014; Proksza
és Békési, 2014; Fehér, 2014; Koncz, 2014).

Ha egy uj technika (technol6gia) és az erre épiilé tudomédnyos fejlédés (génmddo-
sitds) jar is veszélyekkel — ami eddig egzakt vizsgdlati mdédszerekkel nem nyert bizo-
nyitést (v6.: Venetianer, 2005) —, ebbdl nem kovetkezik az, hogy a tudomény ellen kell
fordulni, mert ez esetben az mdr a kulttra elleni tdimadast jelent, amely az eurépai,
emberi kultira része (Berényi, 2009).

Palugyai (2014) egyik irdsdban rdmutatott arra, hogy ,,a génmdédositast vildgszerte
vitdk kisérik, a demokrdcidkban tudomdnyos vitdk, ami ndlunk hidnyzik.” A szerz6
felhivja a figyelmet arra is, hogy , Eurépa lemarad a biolégiai kutatdsokban és a mez6-
gazdasdgi vildgversenyben. A gazdasagi érdekek szembe fesziilése helyett tudomé-
nyos igazsag kideritésére volna sziikség.” Nemrég valt ismerté az a sajndlatos tény,
hogy az Eurépai Bizottsdg elncke leviltotta azt az Anne Glover tudomanyos tandcs-
ad6t megbizatdsa aldl, aki a GM-novényekkel kapcsolatban tudoményos érveket han-
goztatott és tudomdnyos konszenzust javasolt. Nemrég ismertté valt, hogy az Eurépai
Unié6 (EU) tagdllamainak szakminisztereibgl 4116 testiiletben nem sikeriilt mingsitett
tobbséggel leszavazni a GM Pioneer Hi-Bred (,,Pioneer 1507”) kukoricamoly ellendlld
és glifozdttartalmti gyomirté szernek is ellendllé kukorica termesztését. Mint ismert,
a 28 EU-tagéllam 19 minisztere ellenezte, 5 javasolta és 4 tartézkoddsat fejezte ki a
Pioneer 1507 EU-n beliili termesztésével kapcsolatban. A 19 ellenszavazat nem jelen-
tette a mindségi tobbséget — az EU jogértelmezése szerint —, mivel a 19 orszdg nevében
leadott szavazat nem képviselte az EU népességének 62%-dt [vO.: Egységes eurdpai
okmdny (Single European Act, SEA) in: Az Eurépai integrdcié.Tények és adatok. MTA
Torténettudomdnyi Intézet, Eurépa Institute, Budapest 2000], ezért az EU-Bizottsdg
kiadta a Pioneer 1507 GM kukorica 10 évre sz616 termesztési engedélyét.

Ez a dontés érinti Magyarorszdg GMO-mentességét garantdlé Alaptorvényét,
ugyanis nincs olyan EU-s szabdly, amely megengedné egy tagallamnak, hogy sajat
orszdgdban megtiltsa egy, az EU-ban engedélyezett GM-novény termesztését és fel-
haszndldsat. A vita tehét tovabb folytatédik, amely elkeriilhetetlenné teszi a prob-
léma 1j szintézisben torténd tudomanyos megolddsit. Nem gondolom, hogy azok a
Nobel-dijas tudésok", akik a DNS els6dleges szerkezetének 1953. évi elso leirdsa 6ta

111965 és 2015 kozott amerikai, angol, francia, svéjci, svéd és torok tudésnak itélték oda a Nobel-dfjat. 1965-
ben a francia Jacob, Monod és Lwoff kapta ,, A tébb gént irdnyit6 6rokléshordozoé gén felfedezéséért”,1968-
ban az amerikai Holley, Khorana és Nirenberg nyerte el ,A genetikai kédnak és a fehérje szintézisben
betoltott funkcidjdnak megfejtéséért”, 1978-ban a svdjci Werner Arber, az amerikai Daniel Nathans és
Hamilton O.Smith , A restrikciés enzimek felfedezésért”, 1980-ban megosztott kémiai Nobel-dijat kapott
az amerikai P.Berg , A nukleinsavak biokémidja terén végzett alapvets kutatdsokért kiilonos tekintettel a
rekombindns DNS-re; az amerikai W.Gilbert és az angol F.Sanger ,, A nukleinsavak nukleotid sorrend;jé-
nek meghatdrozdsa terén elért eredményeikért”, 1993-ban kémiai Nobel-dfjat kapott az amerikai Mullis
A polimerdz lancreakci6 felfedezéért”, szintén 1993-ban megosztott fiziol6giai és orvostudomanyi No-
bel-dijat kapott az angol Roberts és az amerikai Sharp ,A génkutatdsban elért eredményeikért.” 2006-
ban megosztott fizioldgiai és orvostudomanyi Nobel-dfjat kapott Fire és Mello, ,Az RNS interferencia
felfedezéséért.” A 2015.évi Nobel-dijat a svéd T.Lindhal, az amerikai PModrich és a térok A. Sancar
kapta ,A DNS-javitds mechanizmusat felfedez6 kutatdsokért és molekuldris genetikai alkalmaza-
sért.Az angol Frederick Sanger (1918-2013) az egyetlen olyan tudés, aki kétszeres (1958-ban és
1980-ban) kémiai Nobel-dijas.Eurépa legnagyobb genomikai kutatéintézetét (Wellcome Trust Sanger

61



(v6.: Watson és Crick, 1953) eltelt tobb mint hat évtizedben kozvetlen, vagy kozvetett
modon kutatdsaikkal hozzdjarultak az agdr- (z6ld), a gydgyszer- (piros) és az ipari
(fehér) biotechnoldgia létrejottéhez, sikereihez, méltatlan lennének a svéd Alfred Nobel
(1833-1896) éltal 1895-ben irt végrendeletében ,a béke céljaira és az emberiség jotevo-
inek jutalmazdsdra” forditott Nobel-dijra, a legmagasabb tudomdnyos elismerésre’2.
A Crop Biotech Update 2016. jalius 6-i szdma kozli annak a 110 Nobel-Dfjas tudésnak
(példdul J.Watson, W. Arber, A.Hershko, R.D.Kornberg, A.]J. Legett és W. Ketterle) a
nevét, akik aldirtdk azt a levelet (, 110 Nobel-dijas Laureates sign letter calling Greenpeace
to stop GMO opposition”), amelyet megkiildtek a vildg kormdnyainak és az Egyesiilt
Nemzetek vezetSinek a GMO-szervezetek Greenpeace (Z5ld Békemozgalom) dltali til-
tasaval kapcsolatban .A levél felteszi azt a kérdést, hogy , Hany szegény embernek
kell még meghalni a vildgban, miel6tt mi elgondolkodunk ezen az emberiség elleni
btintényen” (How many poor people in the world must die before we consider this a crime
against humanity).

A GM-novények eurépai megitélésének visszassagaival kapcsolatban figyelemre
mélté annak a 41 svéd tuddsnak az dlldsfoglaldsa (cit. Dudits, 2012a,b), akik 2001-
2010 kozott végzett EU kornyezeti és egészségkockdzati vizsgélatokkal (500 fiiggetlen
kutatécsoport) kapcsolatban megdllapitottdk, hogy ,,a GM-technolégia 6nmagaban
nem veszélyesebb, mint a hagyomdnyos nemesités.” Lesley Anne Glover (University
of Aberdeen, Scotland, UK) skét biokémikus professzor, az EU tudomdnyos f&tandcs-
adoja — akit nemrég az EU-Bizottsag elntke a kornyezetvéddk lobbizdsat kovetSen
felmentett — egy budapesti ldtogatdsa sordn a kovetkez&ket mondta: ,, Soha nem lét-
tam megalapozott bizonyitékot arra, hogy a GM-novények drtandnak a kdrnyezetnek,
az dallatoknak és az embernek. Nem veszélyesebbek a genetikailag médositott alap-
anyagbol késziilt ételek, mint a hagyomdnyos technolégidval késziiltek. Az emberek
ma egyre kevésbé magdban a géntechnoldgidban latjdk a veszélyt, inkdbb azt a fajta
multinaciondlis tizleti modellt nem kedvelik, amely ezekkel a termékekkel operal”
(vo.: Palugyai, 2013). Tobb mint kétezer tudomdnyos kozlemény dttekintése alapjan
a Svéjci Nemzeti Tudomanyos Alap nemrég megerdsitette, hogy nem talédltak a GM-
technolégidhoz kothetd egészségiligyi vagy kornyezetvédelmi kockdzatot, pedig —
mint ismert — a kozélelmezésbe bevont névények koziil a GM-névények alkotjdk a
valaha is legtiizetesebben vizsgdlt csoportot. A GM-névények és nem GM-megfelelik
tapérték szempontjdbol egyenértékiiek [vo.: A jovs vetése: Eurépai Akadémidk Tudo-
mdnyos Tandcsad6 Testiilete (EASAC) és a Magyar Tudomdanyos Akadémia (MTA)
szakért6i jelentése, Budapest, 2014]. Az eurdpai 130 kutatdsi projekt, 500 kutatdsi

Institute and the European Bioinformatics Institute, Hinxton (United Kingdom) réla nevezték el.

12A Nobel-dijat elgszér 1901-ben itélték oda. A jelentss pénzosszeggel jaré kitiintetés mellé szép érmet is
kaptak a kitiintetettek, amelyen a kévetkez olvashaté: Inventas vitam iuvat excoluisse per artes (Szép dolog
az életet taldlékony mtivészetekkel nemesiteni). A dijat 6t kategéridban (fizika, kémia, fiziol6gia és orvos-
tudomadny) nydjtott felfedezésekért, az irodalomban a legkival6bb idealista irdnyzati mti megalkotdsaért,
valamint a népek testvérisége, a hadseregek leszerelése (csokkentése) és a béke elémozditédsa érdekében
kifejtett tevékenységért itéltek oda. Az 1968 6ta a hatodik dij a Kézgazdasagi Nobel-dij, amelyet a Svéd
Ko6zponti Bank alapitott ,Svéd Kirdlyi Bank Alfred Nobel Kézgazdasdgtudoményi Emlék-dij” elnevezés-
sel. A Nobel-dij elsé 100 évében (1901-2001) a legnagyobb szamban az orvosi (172), a fizikai (162) és a
kémiai (135) Nobel-dijak kertiltek kiosztdsra (Csiky, 2001; Pélinkds, 2001; Hargittai, 2001; B6d6k, 2004).
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csoportjdban 20 év alatt végzett elemzések arra mutattak rd 2010-ben, hogy ,nincs
tudomdnyos bizonyiték arra, hogy a genetikailag médositott szervezetek magasabb
kockazatot jelentenének a kornyezetre vagy az élelmiszer- és takarmdnybiztonsagra,
mint a hagyoményos névények, vagy szervezetek” (Martin, 2013).

A genetikailag médositott (GM) novények termesztése (ahol engedélyezett) a vildg
minden tdjdn az élelmiszer-elldtdst, a terméshozam-novelést és a kornyezetszennye-
zés csokkentését szolgdlja. Ridley (2012) egyik konyvében azt irta: ,, Ahhoz, hogy 2050-
ben 9 millidrd embert tdplalni lehessen a kovetkezSkre van sziikség: a mezdgazdasdgi
termelést legaldbb kétszeresére kell novelni, amihez elsGsorban az sziikséges, hogy
Afrikédban névekedjen a miitragya-felhasznalds, Azsidban és Amerikdban elterjedjen
az esGztetd ontozés, a trépusi orszagokban az évi kétszeri aratds, a GM-novények
bevezetése a vildg minden tdjan a terméshozam novelése és a kornyezetszennyezés
csokkentése érdekében.”

A GM-n6vények vetésteriilete az USA-ban 70,1 millié hektdr, Brazilidban 37 mil-
1i6 hektdr és Argentindban 24,4 millié hektdr koriil mozog. Ezt koveti India, Kanada,
Kina, Paraguay és a Dél-Afrikai Koztdrsasdg. A 12. helyen van Csehorszdg, 14.
Romdnia, 15. Lengyelorszdg és a 18. Szlovédkia (Anonymus, 2014). A GM-névények
termesztése az EU-ban 2012 és 2013 kozott 15%-kal, Spanyolorszdgban a 2012. évi
adatokhoz képest 18%-kal novekedett a GM-kukoricatertilet. A kukorica vetéstertilet
Romadnidban stagndl, Portugdlidban, Csehorszdgban és Szlovédkidban viszont csokkent
(Anonymus, 2014).

3. A hazai jogi hattér

Mint ismert, a magyar Parlament a ,, Géntechnoldgiai tevékenységrél sz616 XXVIL. tor-
vényt” 1998. mdrcius 16-dn fogadta el és 1999-ban 1épett hatdlyba. A torvény (elG4lli-
tds, termesztés, forgalmazds) megteremtette a hazai géntechnolégiai tevékenységet és
alkalmazdst. Az EU 2004. évi csatlakozdsig eltelt id8ben (5 évben) kisérleti és kutatdsi
célra, biztonsdgi feltételek mellett mintegy 30 engedély keriilt kiaddsra. A 2004. évi
EU-csatlakozdssal jar6 jogharmonizdci6 az 1998. évi torvény kiegészitését indokolta és
tulajdonképpen az Eurépai Uni6 GMO moratériumdnak a felolddsat is, amely egytitt
jart a Monsanto Mon 810-es kukorica molyrezisztens (Ostrinia nubilalis) géndsszetevit
tartalmazé kukorica hibridek termesztésének engedélyezésével az EU-tagorszdgok-
ban. Emellett egy tn. koegzisztencia torvény (86/2006. XII. 23, FVM rendelet) garan-
télta a biotermesztést is. Ezt a kettsséget a Kormdny tigynevezett védzaradékkal tgy
oldotta meg, hogy bevezette a GMO-moratériumot, mikézben a Mon 810-es kukorica
hibridek hazai értékméré tulajdonsdgainak vizsgdlata alapjdn megfeleltek az dllami
elismerés kovetelményeinek. Az Orszdgos Fajtamin&sité Tandcs 2005 madrciusaban
allami elismerésben részesitett két kukoricamoly-rezisztens hibridet. Forgalomba
hozatalukra azonban nem keriilhetett sor, mert a Magyar Alkotmany — mint ismert
— tiltja a GM-névények termesztését és a GMO-mentességet az egész orszagra kiter-
jesztette.
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Jelenleg szdmos GM-fajta (kukorica, szdja, repce, cirok, gyapot) rendelkezik az
EU-ban forgalmazdsi engedéllyel. E helyen szeretnék rdmutatni arra, hogy a 2011.
évi budapesti World Science Forum-on (Tudomdnyos Vildgférum, Budapest, 2011.
november 17-19.), amelynek mottdja , A tudomany atrajzolédé vildgképe: kihivdsok
és lehet8ségek” (in: Magyar Tudomény 1:103-106, 2012) volt, az alédbbiakat is megfo-
galmaztdk a résztvevok: ,Felkérjiik a nemzetek orszaggytiléseit és kormdnyait, nyil-
vénitsdk ki abbéli elkotelezettségiiket, hogy a dontéshozatali folyamatok részeként
tudomanyos tandcsadast is igénybe vegyenek.” A Magyar Tudomdnyos Akadémia
(MTA) — mint a nemzet tandcsaddja — Agrartudomanyok Osztdlydnak kozossége (tag-
jai) 2010. mdjus 26-1 tilésén 9 pontban fejtette ki dlldsfoglaldséat a genetikailag médo-
sitott él6lényekkel kapcsolatban [v6.: Genetikailag médositott él6lények (GMO-k) a
tények tiikrében. Magyar Fehér konyv, Baldzs et al., 2011]: (1) A vildg tudomdnyos és
gazdasdgi eredményeinek tantdsdga szerint a géntechnolégia egyre inkdbb meghata-
rozé szerepet jatszik az agrdrinnovdciéban és az tj technol6gidk megalapozdsdban; (2)
A magyar agrdrium és igy a névénynemesités jovibeni versenyképessége a géntech-
nolégia és a genomika eszkozeivel hatékonyabban biztosithat; (3) A kdrnyezetbarat
agrotechnoldgidk szerepe novelhets a biotechnoldgia és ezen beliil a géntechnoldgia
alkalmazdsdval; (4) Tudomdnyos eszkozokkel, nemzetkozileg elfogadott szabvanyok
szerint kell garantdlni az Gj géntechnolégiai termékek egészségiigyi, kornyezet- és
talajvédelmi biztonsdgdt, valamint a hosszu tava gazdasdgi szempontok érvényesii-
1ését; (5) A géntechnoldgidval nemesitett (GM) novények koriili tdrsadalmi vitdban
kapjanak meghatdrozo szerepet a tudomanyos tények; (6) A magyar torvényhozds és
allami vezetés géntechnoldgidval kapcsolatos dontéseit az Gj tudomanyos eredmények
fényében javasolt id6r6l idére feliilvizsgdlni; (7) A magyar agrdrium versenyképes-
ségét az szolgdlja, ha a szabdlyozds biztositja az esélyegyenlGséget a névénynemesi-
t6k és a gazddk szabad technolégiavélasztdsdban; (8) Az agrdrinnovdacié érdekében
novelni kell az agrér-biotechnoldgiai oktatds és kutatds kapacitdsait, finanszirozdséat és
versenyképességét; (9) Tudomanyos ismeretterjesztéssel kell elGsegiteni a géntechno-
l6gia tarsadalmi elfogadottsagdt. Az MTA Agrartudomdanyok Osztélya élldsfoglaldsa-
nak helyességét igazolja az a 2014. évi , Tudomdny a szakpolitikdért” cimt nemzetkozi
csticstalalkoz6 is, amely az Eurépai Akadémidk Tudomdnyos Tandcsadé Testiilete
(European Academies Science Advisory Council, EASAC) és a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia kozott 1étrejott. A csticstaldlkoz6 felhivta a figyelmét az eurdpai akadémidknak
a fenntarthaté szakmapolitikai dontések meghozataldban, a fliggetlen, tudoményos
tényeken alapulé tandcsadds meghatdrozé szerepére. , Az akadémidk fliggetlensége
garantdlja az objektiv, felel6s eredményeket” nyilatkozta Michael Norton professzor,
az EASAC Kornyezettudomdnyi Programok Titkdrsdgdnak vezetSje. Dudits (2014)
hangstlyozta, hogy a GM-novények elutasitdsa a magyar alkotmdnyban nem helyén-
valé mert tudomdnytalan nézeteket tartalmaz és figyelmen kiviil hagyja a kedvezd
hatésokat.

A biotechnolégiai kutatdsok és fejlesztések gétldsa akaddlyozza a hazai agra-
rium fejlédédét és az innovdcids lehetSségek kihaszndldsat. Erre mutatott az MTA
Szegedi Biolégiai Kutatékdzpontban 2016. mdjus 25 és 26-dn rendezett tudomaé-
nyos iilés, a Straub-napok konferencidja és az MTA Agrartudoményi Kutatékézpont
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(Martonvdsdr) 2016. szeptember 26 és 27-én rendezett nemzetkozi konferencidja (New
Breeding Techniques — requlate or not to regulate), amely a genomszerkesztésben elért
eredmények bemutatdsdval — §sszhangban a vildgtendencidval — olyan 1ij nemesitési
moédszerekre mutatott rd, amelyek presztizsveszteség nélkiili megoldast kindlnak
a hazai agrdrium szdmdra (Dudits, 2016b; Baldzs és Dudits, 2017). A fajta-el6allito
nemesités a genomszerkesztési médszereket tj, és fontos lehetGségének tekinti, ui. az
orokité anyag, a DNS génspecifikus, célzott megvéltoztatdsa sordn a bioldgiai telje-
sit6képesség, a hasznosithat6sdg és a piaci érték is javithat6. Baldzs (2016a) a kon-
ferencia sajtétdjékoztatén hangsilyozta, hogy a tudomdny elérkezett a poszt-GMO
korszakba, amikor a génszerkesztés sordn — ellentétben a hagyoményos, transzgeni-
kus genetikai médositdssal — nem kertil idegen DNS a médositott é161ény genomjdba,
ui. az eljdrds sordn az é16lény sajat DNS-ének precizen célzott, pontszer(i megvaltozta-
tasdval éri el valamely kivalasztott tulajdonsdg megvaltoztatdsat. Ez alapjan iranyitott
mutagenezissel, idegen nukleinsav felhaszndldsa nélkiil véltoztathaté meg az él51é-
nyek egy-egy tulajdonsdga. A genomszerkesztési technika a nemesités torténetében
forradalmi véltozést inditott el. Venetianer (2016) és Baldzs (2016) felhivta a figyelmet
olyan részben tjabb technikdkra (példdul oligonukleotidokra alapozott helyspecifikus
mutagenezis, cink-ujj nukledz), amelyekkel példdul mdr sikertilt gyomirtészer-rezisz-
tens kukoricat el6dllitani. Biotechnolégiai forradalmat jelentett a 2012-ben ismerté valt
,+halmozottan el6forduld, szabdlyos kozokkel elvalasztott palindromikus ismétlédé-
sek” (clustered reqularly interspaced short palindromic repeats, CRISPR/Cas9) genomméodo-
sitdsi (génszerkesztési) médszer, amely Gj utat nyithat meg a névények nemesitésében
(Jinek et al., 2012; Cong et al., 2013; Dudits, 2014b; Baldzs és Dudits, 2017)". Az 4j
génsebészeti médszerekkel (CRISPR/Cas9) elGéllitott névények [példaul barnuldsnak
ellendll6 csiperke gomba (Agaricus bisporus), a magas amilopektin tartalmd viaszos
kukorica (Zea mays)] a nemesités 4j sikerét jelentik (Waltz, 2016; Parisi et al., 2016).
A médszer haszndlata sordn a végtermékben nincs jelen idegen DNS, hanem csak a
gén Ujraszerkesztésérdl van szo, ellentétben azokkal a kezdeti eljdrasokkal, amikor
példdul virusbdl (karfiol mozaik virus, Cauliflower mosaic virus, CaMV), vagy bakté-
riumb6l (Agrobacterium tumefaciens) szarmazé DNS szekvencidkat haszndltak fel.
A GM-névények termesztésével kapcsolatos kétségeket vdrhatéan fel fogja oldani
annak az dj médszernek (CRISPR/Cas) a bevezetése a novény- és éllatnemesitésbe,
amellyel nem kertil be Gj gén a nemesitend§ fajtdba, hanem hasznos mutacié6 jon létre,
azaz a gén illetve a genom ujra szerkesztése kovetkezik be (Khatodia et al., 2016).
Ezt az gj eljarést a kutaték néhédny éve fejlesztették ki miutan ellesték a baktériumok-
ban és az archedkban felfedezett immunoldgiai technikdt, amely a virusfert6zések

A Magyar Tudoményos Akadémia Szegedi Biol6giai Kutatékozpontban 2016. méjus 25 és 26-4n, valamint
az MTA Agréartudomanyi Kutatékézpont (Martonvasdr) dltal 2016. szeptember 26 és 27-én Budapesten
rendezett konferencidit az tette kiilonlegessé és tjszertivé, hogy Magyarorszdg az els6k kozott rendezett
a CRISPR/Cas9 médszerrel kapcsolatban magyar és kiilfoldi el6ad6kkal konferencidt (vo.: Dudits, 2016b;
Baldzs 2016a; Baldzs és Dudits 2017). A konferencidn elhangzott el6addsok a magyarorszagi nemesitésre is
igen jelentSs hatdssal lesznek, és olyan kifejezések, mint pl. precizids nemesités (precision breeding), transz-
gén-mentes genomszerkesztés (genome editing) a magyar ,nemesitési szétdrakban” is uj, és el6kels helyet
foglalnak el a jovében.
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(fag-fert6zések) ellen irdnyult. A természetes vagy mesterségesen elGidézett mutdciok
hasznositédsa ellen eddig sem volt kifogds, igy joggal remélhetd, hogy ez az 4j és egy-
szerti médszer forradalmi véltozdsokat hoz a novény- és dllatnemesitésben.

Steven D. Buckingham ,,Genes Taking the Fast Lane”. Lab Times 4: 58-59, 2016) sze-
mélyes véleménye szerint ez a mdédszer egy Oridsi ajdndék a természettdl a kutatok
kezébe, de felvethets az a jovenddbeli veszély, hogy ha a CRISPR/Cas rendszer valami
okndl fogva a genom tartés részévé valik akkor a moddositott gént tartalmazéd kro-
moszéma (akdr apai, akdr anyai) a sejtben automatikusan megvaltoztathatja a mdsik
kiegészitd kromoszéma megfeleld génjét. Ennek kovetkeztében homozigéta mutdcié
keletkezik, és eléfordulhat, hogy az 1j szerkesztett gén a természetben a faj minden
tagjara elterjedhet. Az Amerikai Egyestilt Allamok Nemzeti Tudomanyos Akadémidja
a gén-elterjesztéssel (Gene Drives) kapcsolatban publikdlt 214 oldalas jelentése ramu-
tatott arra, hogy szabdlyozdsra (regulations), a kutatok felelGsségére (responsibility) és a
j6 laboratériumi gyakorlat (Good Laboratory Praxis, GLP) pontos betartdsara (adherence)
van sziikség (Buckingham, 2016).

Jennifer Kuzma az Eszak-Karolina Egyetem, Génsebészet és Tarsadalom Kozpont
(University of North-Carolina, Centre of Genetical Engineering and Society, USA) profesz-
szora egyik tjabb tanulmdanydban részletesen elemezte azt a kérdést, hogy a GMO-k
szabélyozdsandl az eljdrdsra (mddszerre), vagy a termékre (példdul novény) kell-e
Oszpontosulni a vitdknak (Kuzma, 2016). Az , eljérds és termék” vita — amely nemcsak
akaddlyozza az értelmes parbeszédet, hanem logikdtlan is — sem elméletben, sem gya-
korlatban nem vezet eredményre. A termékalapti megoldds melletti érvek , két konk-
luzi6 egyikéhez vezetnek: ha minden terméket (akdr GM , akdr nem GM) egyformén
kell kezelni, akkor vagy minden terméket szabdlyozni kell, akdar GM, akdr nem, vagy
egyiket sem kell szabdlyozni. Az els6 megoldds megvalésithatatlan, a médsodik pedig
nem tandcsos, tekintve, hogy egyes termékek drtalmasak lehetnek.”

Lovész Laszl6 Széchenyi-nagydijas és Wolf-dijas akadémikus, a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia 2014. mdjus 6-dn megvdlasztott elnoke egy vele készitett interjiiban
(Ruzsbaczky Zoltdn: Magyar Nemzet 2014. mdjus 10.) a biotechnolégidval kapcsola-
tos kérdésre a kovetkezbket valaszolta: , A tudoményos kutatdsok szintjén folytatni
kell, vagyis azt, hogy a tudomdnyos tényeket megértsiik. A termelésben ezt most
nem szabad haszndlni kiilonb6z6 eurépai és magyar szabdlyok miatt. En ugyanakkor
nem tettem volna bele az alaptorvénybe, hogy Magyarorszdg tiltja a génmdédositdst,
hiszen lehet, hogy tiz év mulva valamilyen teriileten ez mar bevett technolégia lesz.
Azt pedig nem engedheti meg magénak egy orszag, hogy egy fejlett technol6giét ne
alkalmazzon, ha az teljesen elfogadott és biztonsdgos. Persze az alaptérvényt is lehet
modositani, de az lenne a legjobb, ha csak torvényt kellene véltoztatni” (Lovész, 2015).

2015. oktdber 14-én keriilt megrendezésre a hazai ,GMO-Kerekasztal” vitdja az
orszaggyflés irodahdzdban, Budapesten. Darvas Béla a Magyar Okotoxikolégiai
Tarsasédg alapité elndke , A hazai géntorvény 2015-6s modositdsardl” c. eladdsdban
megéllapitotta, hogy a géntérvény-modositds — amely 2015. mércius 11-i eurépai par-
lamenti és tandcsi irdnyelven (2015/412/EU) alapul — el6itéletes szemléletd (Darvas,
2015). Nemcsak a tilt6listara, hanem az engedélyezésre is jelentSsebb gondot kellett
volna forditani, ui. ,a jelen tuddsa nem itélheti meg a jovében keletkez$ kutatdsi
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eredményeket”. A térvénnyel kapcsolatos szdmos kritika mellett elhangzott, hogy a
géntérvény és az alaptérvény fogalmazdsait novénytermesztési, névénynemesitési,
kornyezet- és élelmiszerbiztonsagi, valamint egészségligyi szempontok szerint tjra
kellene gondolni és fogalmazni. Tudomdnyos igazsdg kérdésében az dllam nem jogo-
sult donteni, tudomdnyos kutatdsok értékelésére kizarélag a tudomdny mitivel6i jogo-
sultak. Ezért ha Eurépdban és Magyarorszdgon a politikusok és koztisztviselSk sajat
tigyiiknek gondoljak a GM-névények tiltasat (vagy engedélyezését), akkor a lehetsé-
ges birdsagi perekben nélkiilozniiik kell a természettudomanyokban jartas dolgozék
hathatds szakmai segitségét. Darvas Béla egy vele készitett interjiban rdmutatott arra,
hogy tudomadnyos tények és nem a politikusok egymdstdl dtvett, félig megértett érvei
alapjan kell dénteni a GMO-krdl (v6.: Molndr, 2015).

4. A GM-no6vények termesztésével és fogyasztasaval
kapcsolatos érvek, ellenérvek

Az okoldgiai gazddlkodds (biogazddlkodds), mind pedig a GM-n6vények termeszté-
sének négy legfontosabb alapelve (egészség, kornyezet, méltanyossdg és gondossdg)
kozos. De vannak pro és kontra vélemények is (v6.: Dudits, 1999; Anonymus, 2005;
Venetianer, 2005; Darvas és Lovei, 2006; Darvas, 2007; Heszky, 2008, 2012a,b,c; Pusztai
és Barddcez, 2008; Polgdr, 2009; Roszik, 2009; Baldzs et al., 2011; Gundel, 2011 és mésok).
A vitdk alapvet8en a géntechnoldgia kutatdsi és fejlesztési hidnyossdgaira, valamint
a transzgenikus fajtdk termesztése és felhaszndldsa sordn felmeriild kockdzatokra
(vagyok azok elutasitdsdra) vezethetSk vissza és megnyilvdnulnak termesztési, gaz-
dasdgi, 6koldgiai elényokben, hdtranyokban és bioldgiai, ckolégiai, gazdasagi kocka-
zatokban, vagy azok elvetésében. Figyelemre mélt6 Venetianer (2005) munkdja, amely
f6képpen azokkal az érvekkel és ellenérvekkel foglalkozik, amelyek a GM-élelmisze-
rek (példdul szdja, kukorica, repce) fogyasztdsdval kapcsolatosak. Ez kiilondsen azért
fontos, mivel a kozvélemény elsGsorban a fogyasztassal, taplalkozdssal kapcsolatos
kérdéseket helyezi el6térbe. Heszky (2011) egyik munkdjdban a jelenleg koztermesz-
tésben 1évé GM-novényfajtdkat ,félkész termékeknek” nevezi, mivel tuddshidnnyal
késziiltek. Ilyen példdul az, hogy csak a linedris informdcié génjeit ismerjiik, ame-
lyek a genetikai informdciét hozdozé DNS molekulakészletnek csak 1-2%-at jelenti,
mikozben keveset tudunk a 98%-ot kitevé DNS-készlet 6roklésben jdtszott szerepé-
rél. A géntranszfer sordn problémét (vagy ismerethidnyt) jelent a transzgén integré-
l6ddsanak helye és a GM-fajtdban a transzgén mtikodésének helye és ideje. Tovdbbi
probléma az, hogy a rovar- és herbicid-rezisztens GM-fajtédk termesztése sordn nem
lehet megakaddlyozni a rovardld toxinnak (példdul Cry-fehérjék) ellendll6 dgyneve-
zett rezisztens (mutdns) kdrtevdk és a totdlis herbicideknek (példdul glifozdt) ellenalld
dgynevezett rezisztens gyomnovények kialakuldsdt. A legnagyobb rizikét jelenti a
géndramlds (gene flow), tekintettel arra, hogy a GM-ngvények pollenje és a szaporito-
anyagai is tartalmazhatnak transzgént.

A GM-novények eurdpai megitélésében fontos szerepet jatszott az, hogy olyan
kozlemények jelentek meg, amelyek azt allitottdk, hogy a novényi takarmdny eredetti
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(transz) gének bekertilhetnek a kisérleti dllatok szervezetébe, befolydsoljdk az éllatok
immunreakcidit, élettandt és daganatok kialakuldsat eredményezhetik. Ezek a cikkek
azért is veszélyesek a kozvéleményre, mert nem vettek tudomast olyan kézlemények-
r6l, amelyek madr kordbban tobb generdciés dllatetetési vizsgdlat metaanalizisével
igazoltak a GM-névények tdplalékozdsi szempontbdl vald egyenértékiiségét a hagyo-
manyos novényekkel. A GM ndvények veszélyességével kapcsolatos bizalmatlansdg
negativ hatdssal van a korrekt véleményekre, annak ellenére, hogy bizonyitdst nyert
a GM-novények nem jelentenek kockdzatot a hagyomdnyos titon nemesitett névény-
fajtédkkal torténd osszehasonlitdsban, hanem a rovarkdrtevéknek, kérokozoknak és
gyomnovényeknek ellendlldé GM-novények egyre jobban kielégitik a novekvd élel-
miszer-sziikségletet. Ismert, hogy 2000-2011 k6z6tt GM-takarménnyal (példédul szdja)
etetett tobb mint 100 milliard haziéllat (t6bb nemzedéke) esetében nem meriilt fel ked-
vezdtlen probléma sem az dllatok termelékenységében, sem az dllatok egészségében
(Dudits, 2015). A magyar vasarlék tobb mint 10 éve GM import-sz6jdbol készitett ter-
mékeket fogyasztanak, de egyetlen esetben sem meriilt fel egészségkarosodas. Ujab-
ban egyre tobben hangsulyozzak, hogy a GM-névényekre vonatkozo tiltast indokolt
lazitani (Coghlan, 2015 és mésok). Az Eurépai Bizottsdg az Eurépai Elelmiszer-biz-
tonsdgi Hat6sdg (European Food Safety Authority) timogatdsdval 2015. év dprilisdban
tiz Gj GM-n6vény élelmiszer-ipari és takarmdnyozasi felhasznaldsdt engedélyezte és
meghosszabbitotta 7 kordbban engedélyezett GM-novény felhaszndldsat, de termesz-
téstiket egyik esetben sem hagyta j6vd. Az Eurépai Bizottsdg jévdhagydsa ellenére
Magyarorszdgon a GM-novények termesztése nem engedélyezett mert a kormany
az EU GMO-rendeletének végzdradékdra hivatkozva az engedély magyarorszégi
hatdlyat felftiggesztette. A Foldmiiveléstigyi Minisztérium javaslatdra 2015-ben az
orszaggyftilés elfogadta azt a javaslatot, amely szerint Magyarorszdg GM-mentessége
a megviltozott EU-s jogi kornyezetben is garantdlhaté. A kézelmultban ui. olyan EU-
rendelet sziiletett, amely szerint a tagdllamok (Magyarorszdg is) maguk donthetnek
GM-mentességiikrdl a termesztésben, de nem lehet tagallami dontési hatdskor, hogy
egy bizonyos termék importaldséat engedélyezi-e, vagy nem. Tekintettel arra, hogy az
EU-ban az druk szabadon mozoghatnak, ezért a tagorszagok GMO-mentességének
(termesztés és kereskedelem tekintetében) érvényesitéséhez vissza kellene éllitani
a hatdrellenérzést, amit sem az Eurdpai Bizottsdg, sem az Eurdpai Parlament nem
tamogat.

Erdemes megemliteni, hogy a ,Tiszta élelmiszerekrdl és gyégyszerekrsl” (Pure
Food and Drug) 1906-ban megsziiletett amerikai elsé nemzeti hatdskorti rendelet utdn
110 évvel magyar javaslatokra — az Eurépai Bizottsdg jovdhagydsa utdn — bevezetésre
kertil(het) egy jelolésre vonatkoz6 FM-rendelet a ,GMO-mentes cimke” azon termé-
kekre, amelyek nem tartalmaznak GM-alapanyagot, az dllati termékeknél (példdul
hus, hal, tojds, tej, méz stb.) pedig azokra, amelyek esetében igazolhatéan GMO-
mentes takarmdnyon nevelkedett az dllat és a feldolgozds sordan sem kertiilt GMO az
élelmiszerbe (a GMO-mentesség a teljes élelmiszerldncra vonatkozik). Erre egyébként
eddig is volt lehetsége a tagdllamonak, igy Magyarorszagnak is, de hidnyzott a jogi
szabdlyozdsi hattér. A gyakorlat majd eldonti, hogy a GMO-mentes jel6lés mennyiben
befolydsolja a fogyasztok vasarlasi szokdsait. Olyan vélemények is napvilagot lattak,
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hogy a ,jelolés” teljesen felesleges, ui. ha a GM-névények (termékek) veszélyesek len-
nének, akkor a cimkén nem jelIlnék Sket, hanem betiltandk; ha pedig a GM-n6vények
veszélytelenek (mint ismert), akkor a jel6lés (,GMO-mentes cimke”) felesleges. Ter-
mészetesen azt sem szabad elfelejteni, hogy a jelolés, cimkézés nem tiltott — hiszen a
marketinggel kapcsolatban van —, de koltségei vannak (példdul nyomon kovethetd-
ség, elldtdsi lanc szétvdlasztdsa stb.), amelyek a fogyasztokat terhelik.

A Nemzeti EIelmiszerlénc—biztonségi Hivatal (NEBiH) tdjékoztatdsa szerint 2016.
szeptemberében életbe lépett a GMO-mentes termelés szabalyait, valamint a GMO-
mentes élelmiszer- és takarmdny elGdllitds és -forgalmazds feltételeit meghatdrozo
hazai rendelet. A rendelet lehet6vé teszi, hogy kiilon feliratozést kapjon a GMO-mentes
élelmiszer, takarmadny és az ezekbdl készitett termékek, és a GMO- mentes takarmdny-
nyal etetett dllatoktdl szdrmazoé hds, hal, tojds, tej, méz. A GMO-mentes feliratozds
hasznélata 6nkéntes, de a termékek eldallit6janak igazolni kell, hogy az Gsszetevik
nem tartalmaznak GM-elemeket. Allati eredet(i termékeknél igazolni kell azt is, hogy
az dllatok GMO-mentes etetése az élelmiszer (takarmdny)-ldncban nyomon kovet-
heté. A GMO-mentes feliratozéssal elldtott novényi eredetii élelmiszer, illetve takar-
maény legfeljebb 0,1%-ban tartalmazhat GMO-t. E helyen érdemes megjegyezni, hogy
a GMO-mentes élelmiszerek feliratozadsardl nincs egységes EU-s szabdly (az orszdgok
sajdt jelolési rendszert alakithatnak ki). Az EU szerint, a termékeken nem kell feltiin-
tetni, hogy GMO-t tartalmaznak, ha annak mennyisége nem haladja meg a 0,9%-ot,
és azt sem kell jel6lni, ha a hast, halat, tejet, tojast adé dllatot GMO-s takarmdannyal
etették. Hangstlyozni kell azt is, hogy az EU szabélyozdsa szerint ha egy adott GMO-t
tartalmazé élelmiszert az uniéban méar engedélyeztek élelmiszerként torténd felhasz-
ndldsra, akkor azt forgalomba lehet hozni az EU tertiletén, igy Magyarorszdgon is, de
a GMO-jelenlétére utalni kell.

5. E16nyok, hatranyok és nézépontok

A genetikailag médositott novényekkel kapcsolatban figyelemre mélté az a kutatdsi
eredmény, amely példdul a rizzsel (Oryza sativa) kapcsolatos. Manilai és amerikai kuta-
tok felfedeztek egy olyan gént, amely lehet6vé teszi a rizsnovény viz alatti, akdr két
hétig tart6 tovébbfejldését is. Ismert tény ugyanis, hogy Délkelet-Azsidban a farme-
rek évente dollarmilliékat veszitenek el, mert a monszun idején a viz eldrasztja foldjei-
ket és a viz alatt a novények elpusztulnak. Az Gj Subl A-gén betiltetésével tigynevezett
,vizallo” rizsfajtédkat éllitottak el6 India, Laosz és Banglades szdmara. Ilyen ,,vizall6”
rizsfajta elGallitdsdt hagyomdanyos novénynemesitéssel eddig nem sikeriilt elérni
(Xu Kenong et al., 2006). Egy mdsik példa az aranyrizs (Golden rice, GR1) eldallitasaval
kapcsolatos. Mint ismert a vildgban 250 milli6 hatévesnél fiatalabb gyermek szenved
A-vitamin-hidnyt6l és évente félmillié gyermek haldldt okozza az A-vitamin-hidnyos
rizs egyoldald fogyasztésa Dél-Azsidban. 1999-ben P. Beyer német és I. Potrykus svéjci
kutat6knak sikertilt olyan rizst (Aranyrizs, Golden rice, GR1) el@éllitani, amelynek
endospermiumdban az A-vitamin el§vitaminja, a 3-karotin szintetizdl6dik. A GRI-ben

6 ug/ g p-karotin-tartalmat sikertilt elérni és az els6 szabadfoldi kisérleteket 2004-ben
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lezdrni. A {-karotin-tartalom névelésével a javitott génkonstrukciéban, az arany-
rizs tovabbfejlesztett valtozatdban (GR2) a rizsszemek Gsszes karotinoidtartalmdbdl
(37 ug/g) 31 ug/g volt p-karotin (Paine et al., 2005). A GR2 72 g/nap elfogyasztdsa
biztositja az 1-3 év kozotti gyermekek dtlagos napi vitaminsziikségletének felét, amely
6ridsi jelent6ségli azokban az orszagokban (példaul Dél-Azsia), ahol a rizs alapélelmi-
szer (Dudits, 2009; Dudits és Gyorgyey, 2013).

Ennek ellenére koérnyezetvédé szervezetek (példéul Greenpeace, Friends of the Earth,
Biovision, Swissaid) radikdlisan felléptek a — véleményiik szerinti — ,géntechnolégia-
ilag el6allitott, az okoldgiai egyenstlyt felborité és az emberi egészséget veszélyez-
tet6” novényekkel szemben. 2013. augusztus 8-dan példaul a Fiilop-szigeteki aktivistak
tonkre tették az aranyrizs kisérleti parcelldkat a Nemzeti Rizskutaté Intézetben (Inter-
national Rice Research Institute, IRRI). Err6l szamolt be Nik Walter , Tédliche Ignoranz”
(Halélos tudatlansdg) cimmel a Wissen und Multimédia (Sonntags Zeitung) 2014. feb-
rudr 16-i szamdban. Ennek ellenére vdrhato, hogy 2016-ban a Fiilop-szigeteken, majd
kés6bb Bangladesben és Indidban is engedélyezik az aranyrizs termesztését. Ingo
Potrykus — aki 2013. decemberben volt 80 éves — az aranyrizs 2016. évi termesztési
engedélyével kapcsolatban azt nyilatkozta, hogy , Das ist meine grosse Hoffnung” (Ez
az én nagy reményem). Achenbach (2016) a The Washington Post részére 2016. janius
29-én adott nyilatkozatdban (v6.: Z6ld Biotechnoldgia 7-8: 1-3, 2016) beszdmolt arrél a
Greenpeace-nek megkiildott 107 Nobel-dijas tudés éltal aldirt levélrdl, amelyben arra
kérték a Greenpeace-t, hogy ne akaddlyozza a vildgszerte mintegy 250 millié ember
(a fejlodd orszdgokban €16, 5 évnél fiatalabb gyermekek 40%-a) A-vitamin hidnybeteg-
ségének megsziintetését lehet6vé tevs GM-rizsfajtak termesztését és sziintessék be a
GMO-k tild6zését.

A magyar tdrsadalomban a géntechnoldgidval kapcsolatos ellenérzést alapve-
téen a hazai elektronikus és nyomtatott média terjeszti (Baldzs, 2009). Figyelemre
mélté a transzgenikus (GM) novényekkel kapcsolatos, a magyar sajtéban (médid-
ban) és a kézbeszédben is megjelend pejorativ kifejezések példdul génpiszkdlds, gén-
piszka, , geny6zés”, génkezelés, génmanipuldcié stb.), vagy az angolszész sajtéban a
,Frankenstein-food” haszndlata, amelyek veszélyes jelzk és nem elégitik ki az objektiv
tajékozoddst. Mindemellett kozismert az is, hogy az Gjsdgirdi (sajté, média) tajékoz-
tatds — a tomegkommunikacié természetébdl kifolydlag — a vélt veszélyek manipula-
tiv fokozdsdban nyilvdnul meg, mivel a veszélyeknek nagyobb a hirértéke. E helyen
azonban célszerl rdmutatni arra is, hogy a hazai tudoményos k6zosségen beliil nincs
komoly ellentét a géntechnolégia megitélésében, de sajnos kibontakoztak személyes-
kedésig megnyilvanulé vitdk is. A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudoma-
nyok Osztdlya , A genetikailag médositott él6lényekkel kapcsolatban” c. dlldsfoglaldsa
hangsulyozta: , Tudomanyos eszk6zokkel, nemzetkozileg elfogadott szabvanyok sze-
rint kell garantdlni az 4j géntechnolégiai termékek egészségiigyi, kornyezet- és talaj-
védelmi biztonsdgdat, valamint a hosszu tdvi gazdasdgi szempontok érvényestilését.

John C. Polédnyi (Poldnyi Jdnos), aki 1986-ban , Az elemi kémiai folyamatok dina-
mikdja terén végzett kutatdsokért” (, Contributions concerning the dinamics of chemical
elementary processes”) az amerikai Dudley R. Hersbach és a kinai Yuan Tseh Lee profesz-
szorokkal kémiai Nobel-dijat kapott, 1994-ben egy békekonferencidn (Peace and human
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right. International Conference on Peace, Human Right and the Responsibility of Intellectuals,
Opatia 1994) a kovetkezGket mondta: , A tudomdny a kritika kemencéjében érik a nyert
megfigyelésbdl az igazsdg aranydva. Az eltér6 nézetekkel szembeni tolerancia és a
nyilt vita a tudomadny igazi alapja” Véleménye szerint tudomanyos kérdéseket sza-
vazdssal nem lehet elddnteni, és tudomdnyos kérdések eldontésében csak konszen-
zus elérésére képes emberek alkalmasak. Ismert Caius Sallustius Crispus (i.e. 86-35)
rémai politikus, torténetiré mondadsa: ,,Concordia parvae res crescunt, discordia maximae
dilabuntur” (Egyetértésben a legkisebb dolgok is novekszenek, viszdlykoddsban a leg-
nagyobbak is szétesnek).

Venetianer (2005) egyik dolgozatdban beszdmolt arrdl, hogy a vildg kiemelkedd
genetikai, biokémiai, molekuldris bioldgiai és biotechnolégiai konferencidin — ahol a
GM-novények kérdése felmeriilt — soha nem tapasztalt véleménykiilonbségeket és
nem taldlkozott olyan tuddssal, aki feltételezte, vagy elhitte volna a GM-élelmiszerek
legcsekélyebb veszélyességét is. Taldn nem vagyok tdvol az igazsagtol, ha Venetianer
P4l akadémikussal egyetértve az is kijelenthetd, hogy , ha barhol a vildgon bérki el6dll
azzal, hogy a GM-élelmiszerek fogyasztdsa veszélyes, az azonnal f&cimként jelenne
meg a vildgsajté nagy részében. Ezzel szemben a veszélytelenségrél sz6lé kontroll
kisérletek szdzainak semmiféle hirértéke nincs, illetve ha torténetesen mégis besza-
molna err6l valamilyen sajtétermék, akkor a GM-technolégia elszant ellenfelei azon-
nal megvddolndk a vizsgdlatot végzs kutatét, hogy a technolégidban érdekelt multik
fizetett tigynoke” (Venetianer, 1999, 2005; Baldzs, 2009; Gimes, 2011).

Figyelemre mélt6 Peter Melchet a Soil Association politikai igazgatSjanak ,,A GM-
lobbi hét btine a tudomany ellen” (The pro-GM lobby’s seven sins against science) c. irsa.
Nevezett irds sem sziikolkodik olyan tudomdnyellenes kifejezések haszndalatdban, mint
példaul a ,,szennyezédés”, ,manipuldlé enzimek” stb. Ettél eltekintve a GM-lobbi hét
btine kozott olyanok vannak megemlitve, hogy példdul: (1) A gazddnak, miutdn egyszer
GM novényt termesztett, a szennyez&dés kovetkeztében nehéz lesz visszadllni a nem
GM-novények termesztésére; (2) A GM-pdrti genetikusok tilsdgosan is leegyszer(si-
tették a génexpresszié folyamatdt; egy tudomdnyos attorés el6szor dgy tlinik, megold
egy régéta fenndllé problémdt, aztdn tovdbb vizsgdlva kideriil, hogy ezekbdl sokszor
Gjabb és tjabb kérdések és kutatdsi témdk sziiletnek, amely a tudomdny kedvel6i sza-
madra lenyt(ig6z6; (3) A lényegi egyenértékiiség (a GM-élelmiszereknek a nem médo-
sitott élelmiszerekkel torténd egyenértékiisége) fogalmdnak bevezetésével tagadjik a
GM-élelmiszerek bioldgiai és toxikologiai biztonsdgi vizsgalatdnak sziikségességét;
(4) Szamos GM-parti kutat6 hibéba esett, amikor azzal érvelt, hogy a GM-élelmisze-
rek biztonsdgosak; azok az dllitdsok pedig, hogy a GM-novények megoldjak az éhezés
problémdjét a vildgban nem a tudomdnyrél szélnak, hanem jéslatok; (5) Mikozben a
GM-fiiggetlen kutatok vizsgélatai (amelyek k6zott megalapozatlanok is voltak) egyész-
ségre kdros hatdst mutattak ki, addig a GM-pérti kutatétarsak nagy erdkkel tdmadtdk
Oket; (6) A tudomédny integritdsdnak alapja a nyilt publikalds (és a megismételhetSség),
a GM-novényeket szabalyozé rendszer alapja azonban nem a tudomény, hanem sokkal
inkabb a GM-véllalatoktdl szarmazé valogatott informaécio.

Ha madr idéztem a GM-lobby hét btinét, érdemes a GM-novényekkel kapcsolatos tiz
legfontosabb tényrdl sem elfeledkezni. A Biotechnoldgiai Alkalmazdsok Nemzetkozi
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Szolgdlata (International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications, ISAAA)
alapitdja és emeritus elndke 2014-ben a néhai Norman Borlaugh (1914-2014) sziileté-
sének 100. évforduldjdra ajanlott ,, A kereskedelmi forgalomban 1évé GM-novények
globalis stdtusza 2013-ban” (Global status of commercialized Biotech | GM-crops: 2013.
ISAAA 46. Information) cim tanulményéban a tiz legfontosabb tényt foglalta dssze: (1)
A 2013. évi a GM-novények sikeres kereskedelmi forgalomba vitelének 18. éve volt;
(2) A GM-névények vetésteriilete 1996 és 2013 kozott tobb mint szdzszorosdra emelke-
dett, 1,7 milli¢ hektdrrdl tobb mint 175 millié hektdrra; (3) Az egy és tobb mddositott
tulajdonsagot hordozé GM-névényeket termeszt6 27 orszdg koziil 18 fejl6ds, 8 pedig
iparilag fejlett orszdg volt; (4) A 2013. év mdr a mdsodik, egymadst kdvetd év volt, ami-
kor a fejl6d6 orszdgokban nagyobb tertileten termesztettek GM-novényeket, mint az
iparilag fejlett orszagokban; (5) 2013-ban 18 milli6é gazdalkodé termesztett GM-nové-
nyeket; (6) A GM-novényeket termeszts els6 6t vezets, orszdgban — az els6 szdrazsdg-
tlir§ kukorica és a tobbszorésen mdédositott, herbicidtolerdns/rovarrezisztens széja
bevezetése; (7) A GM-novények vetésteriilete Afrikdban megnévekedett (példdul Szu-
dédnban és Burkina Faso-ban 300, illetve 50%-kal novekedett a GM-gyapot vetéste-
riilete); (8) A GM-novények stitusza Eurépdban (6t EU-tagdllamban 15%-kal nétt a
GM-kukorica vetéstertilete, mintegy 148 013 hektdron); (9) A GM-névények nyujtotta
haszon 1996-2012 koz6tt tobb szdz millidrd USA dolldrra tehets, amely az élelmiszer-
biztonsdgban, a fenntarthatésdgban, a kornyezetvédelemben és az éghajlatvdltozds
okozta problémdk enyhitésében nyilvdnult meg; (10) A jovébeli kildtdsokat az éva-
tos optimizmus jellemzi; a {6 GM-novényeknél szerényebb éves nyereségek vdrhatok.
Banglades, Indonézia és Panama 2013-ban engedélyezte a GM-novények termesztését
és 2014-re véarhat6 kereskedelmi forgalomba hozataluk.

Somfai Béla (2011) bioetikus, a Sapientia Szerzetesi Hittudomdnyi F&iskola profesz-
szor emeritusa ,Genetikailag médositott haszonnovények: a Kezdet vagy a Vég? c.
tanulmanyéban a genetikai mdédositds mezogazdasdgi és élelmiszeripari alkalmazdasa-
val kapcsolatos aggodalmakat és indokolatlan ellenvetéseket foglalta 6ssze és kiilon-
boztette meg az erkolesi kotelességbdl fakadé szabdlyoktdl. Hivatkozik II. Janos Pal
(sziil.: Karol Jozef Wojtyla 1920-2005) pdpdra, akinek az volt a véleménye, hogy , Min-
den nemesitési eljards megengedett, ami az emberiség éhinségét enyhiteni tudja”.
Egy madsik megnyilatkozdsa pedig arrdl sz6l, hogy ,,...a természet nem szent, vagy
isteni val6sdg, amihez az ember nem nytlhat, hanem a Teremtd ajdndéka az emberi
kozosség szamdra, rdbizta ezt a nok és férfiak intelligencidjdra és erkolcsi felelsség-
tudatdra”. Mint ismert XVI. Benedek pépa (sziil.: Joseph Alois Ratzinger) 2005-ben
papdva tortént vdlasztdsdt kovetSen azt hangsilyozta, hogy a GM-organizmusok-
kal kapcsolatban megalapozott szabdlyozdsra van sziikség, amelyben legfontosabb
szempont a novények tulajdonsdga, nem pedig az, hogy milyen tton dllitottak els
6ket. Langenbach (2013) irdsaibél ismert, hogy Ferenc pdpa (Jorge Mario Bergoglio) a
Vatikdnban bemutatott GM-aranyrizzsel (Golden rice) — amely igen nagy jelentGségti
élelmiszer az A-vitamin-hidnyban szenvedd gyermekek életének megmentésében —
kapcsolatban azt mondta: , Now it is blessed” (Most mdr dldott). Ezt a kijelentést annak
ellenére tette — amint azt Ingo Potrykus a GM-aranyrizs el6dllit6ja (Peter Beyer-rel)
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nyilatkozta —, hogy ,, A pdpa nem barétja a genetikailag médositott névényeknek és az
efféle ipari projekteknek, de a miénk (az dltalunk el@allitott rizs) elnyerte a tetszését.”

Az Eurdépai Nemzeti Akadémidk Tudomdnyos Tandcsadé Testiilete (European
Academies Science Advisory Council, EASAC) 2013-ban jelentette meg a ,J6v6 vetése”
(Planting the future: opportunities and challenges for using crop gemetic improvement
technologies for sustainable agriculture (EASAC policy report 21, MTA, Budapest 2013-
2014) cim( szakértdi jelentését, amely segiti a megalapozott tudomanyos szempontok
érvényesiilését az Eurépai Unié dontéshozatali mechanizmusaiban. A dokumentum
érintette a GM-novényekkel kapcsolatos kérdéseket is. Tobbek kozott ramutatott arra,
hogy a politikai kdrnyezet és élelmiszerelldtds biztonsdga érdekében Eurépdban lehe-
t6vé kell tenni az innovativ biotechnol6giai médszerek szélesebb kort alkalmazdsat,
a versenyképesség fokozdsaban fontos szerepet kell kapni a biotechnolégidnak, tekin-
tettel arra, hogy az EU messze elmarad a versenytdrsait6l és a fajtdk nemesitéséhez a
biotechnolégia minden lehetséges eszkozére sziikség van (v6.: Baldzs, 2014).

,Célkeresztben a GMO-k mez&gazdasdgi felhaszndldsa” cimmel rendezett Parla-
menti Szakmai Férumon (nyilt napon) (Budapest, Orszédghdz, 2014. februdr 20.) Budai
Gyula a Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) dllamtitkdra hangsulyozta, hogy ,, A Kor-
mdny dltal meghirdetett zéré tolerancia minden GMO-ra vonatkozik, és ennek alapjdn
a Vidékfejlesztési Minisztérium (tGjabb nevén Foldmivelésiigyi Minisztérium, FM) a
jov6ben is mindent megtesz azért, hogy Magyarorszdg GMO-mentessége (a termesz-
tésre vonatkozéan) fennmaradjon”. A Parlamenti Szakmai Férum legf6bb célja az volt,
hogy felhivja a figyelmet a GM-novények termelésében rejls veszélyeire. Az allamtit-
kdr utalt arra is, hogy a zér6 tolerancia elvének alkalmazdsa nem gdtolja a GMO-kal
kapcsolatos kutatdsokat. Elhangzott a férumon az is, hogy a GMO-k egészségi hata-
saival kapcsolatban kevés a kutatds (Bard6cz Zsuzsanna) és az is, hogy a génbankok-
ban tdrolt novényanyagoknak csak a gyfijtési és tdroldsi koltségeire van tdmogatds,
de — ami nagyon fontos lenne — a névényekben rejls , lehetdségek” vizsgdlatdra nincs
(Heszky Laszl6). Hosszas tdjékoztatds hangzott el arrdl is, hogy miként lehetne az
orszagba behozott, 90%-ban GM-szdjadara és -sz6jabab importjat (2014-ben 550 ezer
tonna széjadara sziikséglet, amelynek csak 20%-a volt itthoni elGéllitds) csokkenteni
és itthon megtermelni a sziikségletet (v6.: Valko, 2014). Baktay Borbéla a tdpidszelei
Novényi Diverzitds Kézpont (NODIK) igazgatdja a Kérpat-medencei novényfajok-
rél és novényfajtakrol tartott eldaddsdban hangstulyozta, hogy a Kérpat-medencében
hosszu id6 alatt kialakult rendkiviili kultirnévény-diverzitds meg6rzése a jové GMO-
mentes mezdgazdasdganak az alapja.

Tekintettel arra, hogy a géntechnolégia eredményeinek értékelése tudomanyos
kérdés (de nem a tudomdny beliigye) és megkeriilhetetlen feladat, ezért a jelenlegi
helyzetben az objektiv tdjékoztatds irdnydban csak akkor vdrhaté pozitiv elmozdulas,
ha a tudomdny miiveldi és a politikusok kozott egytittmtikodés jon létre, amelyben
fontos szerepe van a hazai oktatdsnak és az ismeretterjesztésnek. Tudomdnyos kér-
désben az igazsdg gyokerei magéban a tudomanyban vannak. Nem zdrhat6 ki, hogy
a nemes vitdk tovabb folytatédnak — ami kivdnatos — de remélhetSleg a tudomdnyos
kérdések tisztdzdsa sordn hatékonyabb és méltébb emberi egytittmikodés, tj szintézis
kerekedik feldil.
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6. A biotechnolégia oktatasa és kutatasa

Tekintettel arra, hogy a biotechnoldgia alkalmazdsa mind az agrér-, mind a humén
orvosi, mind az allatorvosi, mind az ipari dgazatokban — kovetve a vildgteredet — igen
jelentds, ezért szerepe nélkiilozhetetlen a felsGoktatdsban és dltaldban az oktatdsban
egyarant. Bognar (2014) vizsgélatai szerint, hivatkozva a K6zponti Statisztikai Hivatal
(KSH), a Biotechnoldgiai Szovetség adataira, adatbdzisokra, folyéiratokra és szemé-
lyes konzultdcidkra, valamint a K+F kutat6helyek, felsGoktatdsi intézmények és val-
lalkozdsok adataira, megallapithat6, hogy Budapest 1000, Csongrdd megye 262, Pest
megye 221, Hajdd-Bihar megye 213, Gyér-Moson-Sopron megye 157, Baranya megye
147 és Borsod-Abadj-Zemplén megye 127 kutatéhellyel rendelkezik. A K+F tevékeny-
séget végzok szama Magyarorszdgon 2013-ban 58 237 {6 volt. Figyelemre mélt6 a sza-
badalmi részesedések megoszldsi ardnya a vildgban: USA 40%, EU (28 tagdllam) és
Japan 27,2%. Az EU-ban 6,65%-0s részesedéssel Németorszdg az els6 a rangsorban.

A hazai biotechnolégus oktatési és kutatdsi képzésben f6leg 7 intézmény [Szegedi
Tudoményegyetem (Biotechnoldgiai Tanszék), Budapesti Corvinus Egyetem (Mik-
robiolégiai és Biotechnoldgiai Tanszék, Novénykoértani Tanszék), Debreceni Egye-
tem (Biotechnoldgia és Sejtbiolégia Tanszék), MTA Szegedi Biolégiai Kutatékézpont
(N6vénybioldgiai Intézet), Mez8gazdasdgi Biotechnoldgiai Kutaté Kézpont (Godolls),
Pécsi Tudomdnyegyetem (Immunoldgiai és Biotechnoldgiai Intézet és Gyogyszerészi
Biotechnoldgia Tanszék)] valamint a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
tem (Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszer-tudoményi Tanszék), Pazmény Péter
Katolikus Egyetem (Informdcié Technoldgiai és Bionikai Kar), MTA Agrartudomanyi
Kutatékozpont (Martonvdsar), Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely (N6vény-
tudomadnyi és Biotechnol6giai Tanszék), E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem (Mikro-
biolégiai Tanszék), Szent Istvan Egyetem, G6do6ll6 (Mezbgazdasdgi biotechnolégus
képzés) vesz részt. Az agréar-biotechnolégus képzésnek és a nemzetkozi egytittmiks-
désének kiemelked§ jelentSsége van a vildg élelmezési problémdinak megolddsdban,
az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgban.

A magyarorszagi agrér-, dllatorvosi, human orvosi, gyégyszerészeti és ipari bio-
technolégus képzés (magyar és angol nyelven) noveli az esélyét annak, hogy a jol
felkészitett és felkésziilt diplomdsok megfeleljenek a 21. szdzad elvardsainak az egész-
séges élelmiszerek el6éllitdsdban, a novények kdrositéktdl valé megvédésében, az
emberi és az éllati betegségek korai felismerésében, a gydgyszerek kifejlesztésében, a
terdpids eljardsok kidolgozdsdban, a fosszilis tizemanyagok helyettesitéséban, kival-
tasdban, és a genetikailag mddositott organizmusokkal (GMO) kapcsolatos politika-
mentes, egzakt és elfogulatlan tudoményos nézetek és vélemények kifejtésében.
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V. Elelmiszer (élelmiszerlanc)-biztonsag
és takarmany (takarmanylanc)-
biztonsag

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

A genomika, a proteomika és a

metabolomika legiijabb vivmdnyainak

koszonhetben lehetdvé vdlt a bioldgiai evoliicid irdnyitdsa
annak érdekében, hogy jobban ki tudjuk elégiteni az

egészséges tdpldlkozdssal kapcsolatos sziikségleteinket,

ez hozzdjdrulds az egészségiigyi téren sziikséges haladdshoz.”*

1. Globalis problémak

Az élelmiszer-biztonsdg"® és a takarmdny-biztonsag'® kérdése nem tujkeletd, hiszen
eltekintve az élelmiszer és takarmdny megtermelésének, biztonsdgdnak kezdetleges
modszereitdl és lehetGségeitsl (a torténelem el6tti kor megélhetést biztosité gydijto-
getd, vaddszo-haldsz6 tevékenysége, az archaikus korra jellemzé allati és emberi mun-
kaerd&vel, fizikai munkdval biztosithaté megélhetés, majd az ipari forradalom hatdséra
megjelend szdllitast, kozlekedést lehet6vé tevs alapgépesités) mar az 1970/1980-as
években, az ,Gjgazdasdg” (v6.: Németh, 2013) kordban a novekvé sziikségletek kielé-
gitése miatt vita tdrgydt képezte, hogy a vildg mezGgazdasdga megbirkézik-e a Fold
rohamosan névekedd népességének az eltartdsdval. Ez a kérdés az elmult néhany
évben sem veszitett jelentSségébd], tekintettel arra, hogy a Fold népessége az ENSZ
adatai szerint az elmult 210 évben (1804 és 2015) kozott 1 millidrdrdl 7,3 millidrd f6re
novekedett (1804 = 1 millidrd, 1927 = 2 millidrd, 1960 = 3 millidrd, 1974 = 4 millidrd,
1987 = 5 millidrd, 1999 = 6 millidrd, 2011 = 7 millidrd £5). A prognézisok szerint a 2020-
as évek végén eléri a 8 millidrd, és a 2050-es években a 9 millidrd f6t. Az évente kb. 90
milliéval novekv népesség mintegy 95%-a fejlédod orszdgokban sztiletik. Két évszdzad

4 Thanks to the recent advances in genomics, proteomics and metabolomics, it has become possible to direct biological
evolution in order to better fulfill our needs for healthy nutrition as a contribution to medically relevant improvement”.
(Werner Arber: Contemplation on the Relations between Science and Faith. University of Basel, 2012).

15Az élelmiszer-biztonséag (food safety) az élelmiszer (nyersanyagok) megtermelésétsl az ételkészitésig az
élelmiszerlanc minden pontjan olyan koriilmények, eljardsok és rendszabdlyok alkalmazasat jelenti, ame-
lyek biztositékot nytjtanak arra, hogy a fogyasztdsra keriil6 élelmiszer — beleértve az élelmiszerekhez
adott adalékanyagokat (tartdsitészerek, ételizesitdk, szinezd anyagok stb.) is — egészséges, tpldlo, artal-
matlan és emberi fogyasztdsra alkalmas.

16A takarmany-biztonsdg (fodder safety) a takarmény (nyersanyagok) megtermelésétsl a takarmény el-
készitéséig (felhasznaldsig) a takarmdnylanc minden pontjdn olyan kértilmények, eljardsok és rend-
szabdlyok alkalmaz4sat jelenti, amelyek biztositékot nytjtanak arra, hogy az éllatok etetésére kertil ta-
karmény — beleértve a takarmdnyhoz adott adalékanyagokat (koncentrdtumok, védofehérjék, stimuldlo
szerek stb.) is — drtalmatlan, egészséges és taplalo.
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alatt tobb mint hétszeresére novekedett az emberiség 1étszama, mikézben a természet-
ben, a tdrsadalomban mélyrehat6, tobbnyire kedvezétlen véltozdsok torténtek.

Az 1970-es években Bogndr Jozsef (1917-1996) akadémikus, egyetemi tandr, az
MTA Vildggazdasdgi Kutaté Intézetének volt ffigazgatdja (1973-1987) rdmutatott
arra, hogy a tilnépesedés és a gyorsan novekvs emberiség élelemmel torténd elldtasa
és az energiavdlsdg a legnagyobb problémat okozza. Az élelem és az energiavélsdg
kozotti kiilonbség akkor, az 1970-es években, abban nyilvdnult meg, hogy az éhezés
féleg a szegény orszdgokat stjtotta, az energiakérdés pedig a fejlett orszdgok prob-
lémdja volt, tekintettel arra, hogy a gazdasdgi fejlédésiik f6leg a fejl6ds orszdgokbdl
importdlt nyersanyagoktdl, illetve azok dratdl fiiggott. Az 1970-es évek végétdl és az
1980-as évek elejétdl az élelmiszer- és az energiapiac egyformdn érzékeny volt (vo.:
Somai, 2013). Magyarorszagon 1990-2000 kozott az élelmiszertermelés és a szant6foldi
novénytermelés 30%-kal, az dllattenyésztés 40%-kal, a bels fogyasztds 24,5%-kal esett
vissza (a mez&gazdasdg nemzetgazdasdgi dtlaghoz viszonyitott jovedelmezsbsége
37%-kal csokkent), mikdzben a vildg mez&gazdasdga 22%-kal, az élelmiszertermelés
24%-kal novekedett (Tanka, 2014).

Dohy Janos (1934-2002) akadémikus egyik munkdjdban ramutatott arra, hogy a
nagy bioldgiai értékd, f6ként dllatifehérje-elldtds hidnya stlyos problémdkat okoz az
dllatok takarmanyozdsdban. Az dllati eredeti termékek Osszessége, mint ,stratégiai
fegyver” sziikségessé teszi az dllattenyésztés differencidlt fejlesztését: intenziv (high
input) és extenziv (low input) termelési rendszerek kialakitdsét és hatékony miikodte-
tését (Dohy, 1999). Ezzel egyetértésben Horn (2015) hangsulyozta, hogy az extenziv
dgazatokra is figyelmet kell forditani ui. olyan teriiletek biomasszdja hasznosithato,
amelyeken szant6foldi kultdardk termelése lehetetlen, vagy gazdasdgtalan. Az éllatok
legeltetése bizonyos tertiletek kultirdllapotban tartdsa és a biodiverzitds megdrzése
szempontjdbdl is fontos. Hangstlyozni sziikséges azt is, hogy a hazai mez8gazdasdg
jelenlegi extenziv szerkezete miatt az dllati termelés csupan 35%-ban, a novényterme-
1és viszont 65%-ban részesiil a mez6gazdasag brutté termelésébsl, mikozben ez az
arany a fejlett mez6gazdasdgi orszagokban inkébb forditva van. Ezért Dohy Janos a
kordn elhunyt nemzetko6zi hird dllattenyészts-genetikus-nemesits-kutaté-professzor
ars poeticdja: ,az dllattenyésztést gydgyitani, épiteni és nemesiteni kell” ma is id8szerfi.

Laszl6 Ervin , Vildgvaltds. A véltozds harmonikus utja” (Nyitott Koényvmdhely,
Budapest 2008) c. konyvében olyan ellentmonddsokra mutatott rd, amelyek sulyos
terheket jelentettek a vildg szdmadra: (1) 87 orszagban a népesség eltartdsdhoz elegends
élelmiszert nem tudjék megtermelni és a hidnyz6 mennyiség importjdhoz sziikséges
pénz sem dll rendelkezésre; (2) Csak néhadny szdzmillié ember €l jolétben, mikdzben
1 millidrd ember szegénységben teng6dik; (3) A szegénység centrumaiban (Afganisz-
tdn, Burkina Faso, Burundi, Libéria, Mali, Uganda) 2050-ig meghdromszorozédik a
népesség; (4) Minden percben 21 ha trépusi erdd ttinik el, 50 ha termdtalajt fij el a szél
és 12 ezer tonna szén-dioxid kertil a levegdbe; (5) Minden 6rdban 685 ha fold elsivata-
gosodik; (6) Minden nap 25 ezer tonna savas es6 hull az északi féltekére stb.

A 2007. évtdl szdmitott élelmiszerdr-robbands 6ta az éhezd emberek szdma tobb
10 milliéval névekedett. 2010-ben a vildgon 925 millié ember éhezett (98%-a a fejl6ds
orszagokban). Ezekben az orszdgokban a népesség 16%-a, a fejlett orszdgokban 1%-a
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alultdpléltnak szamit. Az Eurépai Unidban (EU) a lakossdg 23,4%-4t, Magyarorszagon
29,9%-at fenyegeti szegénység és 20%-a anyagi nélkiilozésben €él, amely azt jelenti,
hogy kilenc dologbdl négyet nem tud megengedni magdnak: (1) Nem tud hitelre vdsa-
rolni; (2) Evente csak egy hetet tud pihenéssel (vakdcio) eltslteni; (3) Csak két naponta
tud hust fogyasztani; (4) Vératlan pénziigyi kiaddsokat nem tud teljesiteni; (5) Sajat
telefont-, (6) Szines TV-t-, (7) Mos6gépet-, (8) Gépkocsit-, (9) Kell§ fiitést a lakdsédba
nem tud megvenni (v6.: Somai, 2013).

Horn (2008) ,, Uj helyzetben a vildg élelmiszerellstdsa” (Magyar Tudomany 9:1108-
1124, 2008) c. tanulmdnydban rdmutatott arra, hogy a 21. szdzad elején mélyrehaté
valtozdsok kovetkeztek be a vildg élelmiszer-elldtdsdban, amelyek érintik az allati
termékek elGéllitasat is. A legszorosabb Gsszefiiggés dllapithaté meg az egy f&re jutd
brutté hazai termék (Gross Domestic Product, GDP) , illetve az egész vildgra értel-
mezve brutté vildgtermék (Gross World Product, GWP)",'8,¥ és a htisfogyasztds kozott.

l7Gazdag Laszl6 a Pécsi Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Kar egyetemi docense a Magyari Zoltan
Szakkollégium 2014. november 25-i konferencidjan kijelentette, hogy Magyarorszdgon az egy f6re juté
brutt6 nemzeti ssztermék (GDP) az EU é4tlaganak 62%-a. A redlbéreket 32%-os szinten jegyzi a statisztika.

18Fluerbaey (2009) mar évekkel ezel6tt felhivta a figyelmet arra, hogy az egy f6re juté brutt6 hazai termék
(Gross Domestic Product, GDP) nem alkalmas a j61-1ét mérésére, tekintettel arra, hogy csak az anyagi jolétet
méri, de olyan lényeges szempontokra, mint pl. a kérnyezet dllapota, a személyes biztonsag, a boldogsag,
a hangulatéllapot, a varhat6 élettartam, egészségiigyi helyzet stb. nincs tekintettel. Torekvések vannak
olyan mérémutatdk bevezetésére is, mint pl. a tarsadalmi fejlédési index (Social Progress Index, SPI), amely
az EU szocidlis egyenstlydnak javitdsat segitené. Az SPI-Index azt a paradigmat kivénja feltilirni, amely
szerint a gazdasdgi aktivitds automatikusan szocidlis fejlédést generdl. Az index a kdrnyezeti indikato-
rok haszndlatdval a gazdasdgi és tdrsadalmi fejlédés kapcsolatdnak elemzésére, kiilondsképpen az emberi
sziikségletekre (tdplélkozas, alapvetd orvosi elldtds, viz, tisztasag, lakhatés, személyi biztonsag), a jol-1ét
alapjaira (az alapvet$ tuddshoz val6 hozzéférés, informdci6 és kommunikdcid, egészségiigy, fenntartha-
t6 Okoszisztéma) és a lehetSségekre (személyi jogok, személyi és valasztdsi szabadsdg, tolerancia, fejlett
korszert oktatds) van tekintettel. A Vilaggazdasdgi Férum (World Economic Forum WEF) 2015. évi jelentése
szerint a GDP novekedés tarsadalmi jol-1étté (SPI) alakitasdban 2006-2014 kozott Norvégia, Hollandia,
Svdijc, Finnorszég volt a legjobb. Magyarorszag a 133 vizsgalt orszédg koziil a 32. (Index 74,8) helyen van és
megel6zi Moldovat és Oroszorszagot (63,6), Fehér-Oroszorszédgot (65,0), Ukrajndt (65,7), Roméniat (67,8),
Montenegrét (69,0), Szerbidt (69,8), Horvétorszégot (73,3), de aldlmarad Lengyelorszéggal (78,0), Szlova-
kidval (78,5), Csehorszaggal (80,6), Szlovénidval (81,6) és Ausztridval (84,5) szemben. Az SPI-t5l azt vérjak,
hogy segithet a régiok hélézatdnak fejlesztésében a szocidlis innovativ szakpolitika kialakitdsaban (v6.:
Keszler 2015). Szlavik (2013) nemrég megjelent konyvében egyébb fejlédési indikatorokrdl [Netté Gaz-
dasdgi Jolét Index (Net Economic Welfare, NEW), Fenntarthaté Gazdaségi J61ét Index (Index of Sustainable
Economic Welfare, ISEW), Valodi Fejlédési Indikétor (Genuine Progress Indicator, GPI), Komplex Kérnyezeti
Indikator (ECO-21) is beszamolt.

Csath Magdolna a Kodolényi Jénos Féiskola egyetemi tandra, a kozgazdasdgtudomany doktora, a Nem-
zeti Kézszolgdlati Egyetemen 2014-ben tartott konferencidan hangstilyozta, hogy a gazdasdgi novekedés
mutatdja a GDP a globalizécié el6tt sziiletett és ma mar nem tiikr6zi a valédi helyzetet. Kiilonosen ott
félrevezetd a GDP alkalmazdsa, ahol sok a kiilf6ldi szerepls a nemzetgazdasdgban. Ugyanis a profit is
szerepel a kimutatdsban, amib6l az azt megteremtd tdrsadalom nem ldt viszont semmit, tekintettel arra,
hogy azt a cégek kiviszik az orszdgbdl. Véleménye szerint ,,...a GDP azért is rossz mutatd, mert ugy is
novekedhet, hogy kézben romlik az életmindség, nem fejlédik a tarsadalom, s6t még a szegények szdma
is n6 (Csath, 2013, 2016a). Csath (2016c) egyik nemrég megjelent munkdjédban utalt arra, hogy a hazai GDP
hosszabb ideje térténd névekedése mar ma is lehet6vé és indokoltd tenné a béremelést és a bérpozicidk
javitdsat, ehhez azonban (1) A munkdltatéknak (cégeknek) le kellene mondani a jelentds profitjuk egy
részér6l; (2) Javitani kellene az egész gazdasag hatékonysdgat (id6vel, anyaggal, tuddssal); (3) A munka
szinvonalat emelni, az Gsszeszereld és gyengén fizet6 munkahelyek ardnyat csokkenteni kellene; (4) A tu-
désba torténd beruhdzast kellene fejleszteni.
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Az EU tagorszdgai kozott is tobb mint hdromszoros kiilonbség van; Spanyolorszdg-
ban példdul a hus- és halfogyasztds 169 kg/ {5/ év, Lettorszdgban és Horvdtorszdgban
52 kg/f6/év, Magyarorszagon pedig az Gsszes husfogyasztds 92 kg/{8/év és ebbdl
csupan 3 kg — mds adatok szerint 4,2-4,3 kg/{6/év — a hal fogyasztdsa, amely kb.
megegyezik Romdnia és Bulgaria halfogyasztdsaval és 1/30-ad része a portugalok,
és 1/4-ed része a spanyolok halfogyasztdsanak. A halfogyasztds — tekintettel a vildg
halgazdasdgainak (és tengeri, valamint az édesvizi aquakultirds technolégidkra)
rohamos fejlédésére — névelése a vdsdrloképes kereslet novekedésére, a kedvezd tap-
lalkozds-élettani szempontokra és a gazdasdgos el6dllitdsra tekintettel is kivanatos,
ui. a halak jol értékesitik a takarmdnyt (a tenyésztett halfajok tobbsége mar 1 kg gydri
keveréktakarménybdl 1 kg é16 salygyarapoddst ér el), és mint hidegvérd allatoknak a
melegvér dllatokkal szemben az az el6nytik, hogy kicsi az életfenntarté energiaigényiik
(Horn, 2015). Vdradi és Sztics (2015) szerint a haldszati dgazat (360 tégazdasdg, 26 ezer
ha tertilettel; ebb6l 15 600 ha a NATURA 2000 hatdlya ald tartozik) étkezési hal termelési
értéke évi 9-10 Mrd forint, ami 0,04%-kal jarul a hazai GDP-hez. A szerz6k hangstlyoz-
zdk, hogy az dgazat a hazai éllattenyésztés brutt6 termelési értékének csupan 2,5%-a, de
jelentGsége a vidékfejlesztésben, a vizes él6helyek fenntartdsdban, a vizgazdédlkoddsban
és az ezekhez kapcsol6do ckolégiai szolgéltatdsokban igen jelentGs.

A humaén fogyasztdsi szerkezet megvdltozasa féleg Indidban, Kindban, Kelet- és
Délkelet-Azsidban jelentds allati eredetti (fehérje) élelmiszerigény novekedésével jart.
Kindban példdul a két évtizeddel ezel6tti 20 kg/{6/év hasfogyasztds ma mar elérte az
50 kg-ot, a fejlett orszdgokban pedig meghaladta a 100 kg-ot. Figyelemre méltd, hogy
az el6rejelzések szerint 2050-re Kina GDP-je adja a vildggazdasag 28%-at megel6zve az
Amerikai Egyesilt Allamokat (14%), Indiat (12%), az Eurépai Uniét (11%) és Japéant (3%).

Szab6 (2015) Matthew D. Stephen , TronkovetelS hatalmak” c. munkdjdra hivat-
kozva arr6l szamolt be, hogy a globdlis GDP 25%-4t ad6 BRIC-orszdgok (Brazi-
lia, Oroszorszdg, India, Kina) — amelyek a Fold népességének 40%-4t adjdk — egyre
nagyobb szerepet toltenek be a nemzetkozi kereskedelemben és 2003-2013 kozott a
GDP+jtik atlagban 40%-kal béviilt, Kindé viszont 164%-kal novekedett, Indidé pedig
megdupldzédott. Az utébbi sziikebb idészakban, 2009-2013 kozétt viszont a GDP-
novekedés lelassult (Kina évi 10,4, India 9,0, Brazilia 7-8, Oroszorszdg pedig 5,0%).
Oroszorszdg mostani gazdasdgi elszigetel6dése ellenére tigy latszik, hogy nemzetkozi
befolydsuk megkérdgjelezhetetlen. A legtjabb prognézis szerint mar 2030-ban a vildg
10 legnagyobb gazdasdgainak sorrendje a kdvetkez6: Kina, USA, India, Japdn, Brazi-
lia, Nagy-Britannia, Németorszdg, Dél-Korea, Franciaorszdg és Oroszorszdg.

Bod Péter Akos a Budapesti Corvinus Egyetem Gazdasagpolitikai Tanszék egyetemi tandra ramutatott
arra, hogy a magyar gazdasdg nemzetgazdaségi teljesitményének mutatérendszere (brutté hazai termék,
GDP) sokféle médon értelmezhetd, ezért az okok, a hajtéerdk és a fékek megitélése is eltérs. Hivatkozik a
strukturdlis reformokra (j6l mtikodé és rugalmas munkaerdpiac, hatakony kézoktatasi rendszer, nemzet-
kozileg is versenyképes tuddst szavatold felsoktatdsi intézményrendszer, a valtozadsok karos tdrsadalmi
hatdsait jol tompit6 szocidlis rendszer, az er6forrasok hatékony allokdldsdt elGsegité pénziigyi kozvetitd
rendszer), amelyeknek fontos szerepe van a gazdasag tjratermelésében. Véleménye szerint a legnagyobb
novekedési tartalék a munkatermelékenység névekedésében van, de az oktatdsi rendszeriink és az egész-
ségligyi elldtérendszertink éllapota és kildtasai hatdrt szabnak az optimista jovéképnek (Bod, 2016).
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A jovedelmek novekedésével parhuzamosan novekszik az éllati termékek irdnti
kereslet, amely a htisb6l késziilt élelmiszerek mennyiségi, minségi és biztonsagi kér-
dését is érinti. A novényi élelmiszerrdl éllati eredetti élelmiszerfogyasztdsra torténd
attérés maga utdn vonja egy-egy ember elldtdsdhoz sziikséges névényi termék jelentSs
novekedését, tekintettel arra, hogy az dllati eredeti termékek megtermelése két-hat-
szoros, illetve négy-tizszeres mennyiségti névényi biomassza (takarmdny) felhasznd-
lasdval jdr a transzformdciés veszteségek miatt az adott dllati termékt6l fliggen (Horn,
2007, 2008, 2011). Horn (2012, 2015) tGjabb tanulmdnyai szerint 15-20 éven beliil tobb
mint 60%-kal kellene novelni a {6bb névényi termékek elGéllitdsat, hogy az emberiség
novekvd novényi élelmiszer-igényét és az édllati termékek elballitdsat lehetévé tevd
tobblettakarmény-igényét fedezni lehessen. Ha példéul Kina, India, Délkelet-Azsia
lakossagat (kb. 2,4-3,2 millidrd £8) és 1 kg/{6/év husfogyasztds-novekedést vesziink
figyelembe, akkor ennek biztositdsdhoz 10-12 millié tonna tobblettakarmdnyra lenne
sziikség, amely a talajmindség, a talajtermékenység, a vizkészletek csokkenése és a
klimavdltozds negativ hatdsaira tekintettel élelmiszerhianyt eredményezhetne. Azzal
is szamolni kell, hogy a fejlett és fejl6d6 vilag hus- és tejfogyasztdsaban a 2000/2050-es
évek kozott kiilonbozd folyamatok jatszédhatnak le.

Horn Péter az MTA Agrartudomanyok Osztdlya altal 2014. november 6-4n ren-
dezett , A fenntarthat6 fejlédés feltételrendszere az agrariumban” c. konferencidjan
elhangzott el6addsdban hivatkozott arra, hogy a fejl6dé orszdgok husfogyasztasa 137
millié tonndrél 326 millié tonndra, a tejtermék fogyasztdsa 222 milliérél 585 millié ton-
ndra novekszik, ami azt jelenti, hogy a hus esetében az 6sszes névekedés 89%-a, a tej
és tejtermék esetében 92%-a esik a fejl6ds orszagokra. Nem kétséges, hogy az éllatte-
nyésztés a jovében még hatékonyabbd vilik, f6leg olyan dgazatokban ahol a termelés
minden elemét képes az ember elény6sen befolydsolni (éllattipus, takarmanyozas, tar-
tasi koriilmények, dllategészségiigy stb.). Az éllattenyésztés vertikumadt a takarmany
termelésétdl az dllati terméket fogyasztok asztaldig (from farm to table) olyan szemlélet
hatja 4t, amely a takarmdny-biztonsdgot és az élelmiszer-biztonsdgot szolgédlja (Horn,
2015). Az élelmiszer-fogyasztds szerkezetével kapcsolatban — amely ezerfGs orszdgos
reprezentativ felmérésen alakult — Vet6né Mo6zner (2014) tk. arra megallapitasra jutott,
hogy szignifikdns kiilonbség van a férfiak és a nék élelmiszer-fogyasztdsi szerkezete
kozott. A férfiak kenyér-, felvagott- és tojasfogyasztdsa nagyobb, a miizli- és a vege-
tarianusétel-fogyasztasban viszont a nék vezetnek. A férfiaknak 14%-kal nagyobb az
okolégiai ldbnyomuk. A magasabb iskolai végzettségiieknek alacsonyabb az élelmi-
szer-fogyasztdsa.

A viérosok, autépdlydk, tizlethdl6zatok stb. terjedésével, illetve terjeszkedésével a
vildgban értékes foldteriiletek vesztek el (a becslések szerint évente 5-7 millié hektdr,
2050-ig kb. 300 milli6 hektdr), amelyet tovabb stlyosbit az egyre fokozédé talajerd-
zi6, talajtomorodés, talajkiszaradds, toxikussé-felhalmozddds, tdpanyag-kiltigoz6dds,
talajszennyez6dés. Kindban a fenti célokra kb. 15 milli6 hektédr foldteriiletet vontak
ki az elmult években, amely megegyezik Franciaorszdg és Olaszorszdg dsszes mezs-
gazdasdgilag miivelhet$ tertiletével (mdsok szerint Franciaorszdg és Olaszorszdg
Osszes mezdgazdasagilag miivelhets tertiletének kozel 40%-dval). Magyarorszdgon az
elmult két évtizedben kb. 500 ezer hektdr mez3- és erd6gazdasdgilag hasznosithat6
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tertilet veszett el, amely kétszer akkora, mint Szlovénia Osszes szant6foldi teriilete
(Horn, 2008).

Az élelmiszerldnc-biztonsdggal kapcsolatban olyan globalis kérdések is felmertil-
nek, mint példdul az élettartam novekedésével egytitt jaré gondok, a munkaképes-
ségl lakossdg szamdnak alakuldsa, bevandorlds stb. Az el6rejelzések szerint a 2010.
évi adatokat figyelembe véve a 2050. évre 83 évrél 88 évre nd a vdrhaté emberi élet-
tartam, 232 milliérél 208 milliéra csokken a 20-64 év kozotti munkaképességtli embe-
rek szdma. 2010-ben 1 milli6 18 ezer volt az illegdlis bevandorlék szdma a vildgban,
amely 2020-ra 1 millié 332 ezerre névekszik, és 2010-2060 koz6tt elérheti a 60 millié f6t.
Eurépdba 2014-ben érkezett illegdlis bevandorlok szdma 380-400 ezer volt [Németor-
szdgba 173 340, Svédorszdgba 74 375, Olaszorszagba 52 110, Franciaorszdgba 51 975,
Magyarorszégra 28 702, (mds adatok szerint 42 777)]. A Bevandorlasi és Allampol-
garsagi Hivatal adatai szerint f6leg Koszovébol (tobb mint 50%-ban), Afganisztanbdl
(20%) és Sziridbdl (16%) érkeztek migransok. A menekiiltekre elkoltott Gsszeg 2014-
ben vildgszerte elérte a 2,6 millidrd forintot. Az ENSZ Menekiiltiigyi Fébiztossaga-
nak (The UN Refugee Agency, United Nations High Commissioner, UNHCR) 2015. év eleji
jelentése szerint a vildgban 13 millié menekiiltet tartanak nyilvédn; ebbél 3 millié sziriai
(a legnépesebb csoport) menekiilt van tobb mint 100 orszagban.

Az élelmiszerlanc egyes elemei szoros Osszefliggésben vannak, ezért barmilyen nega-
tiv hatds vdltozast eredményez az élelmiszerldncban is. Ezért az élelmiszerlanc-biztonsag
kezelése komplex névény-, allat- és human-egészségiigyi, valamint agrartudomdnyi, élel-
miszer-tudomanyi, technoldgiai, kérnyezeti, térsadalmi, és gazdasdgi ismereteket tételez
fel, illetve kovetel meg. Tekintettel arra, hogy a 21. szdzad globdlis kihivésai fokozéd6
mértékben — sok esetben hdtrdnyosan és kiszdmithatatlanul — hatdssal vannak az élelmi-
szerldncra és a takarmdnyldncra, ezért az agrar-, kertészeti-, erdészeti- felsGoktatdsban
fokozott figyelmet kell forditani a felséfokti ndvényvédelmi képzésre, a névényorvos kép-
zésre, az allatorvos képzésre, az orvos- és egészségiigyi szak-asszisztens képzésre, vala-
mint az élelmiszerlanc-feltiigyeleti szakemberek képzésre.

Dudds (2013) a Pécsi Tudoményegyetem Marketing Tanszékének tandra nemrég
érdekes cikket kozolt a ,Fenntarthatatlan névekedés, fenntarthatatlan fogyasztas,
fenntarthatatlan marketing?” cimmel. Olyan kérdésekre kereste a vdlaszt, hogy vissza
kell-e fogni a fejlett orszdgoknak a fogyasztasi szinvonalat; az esetleges fogyasztds-
visszafogds —amely a Szerz§ szerint kétséges — esetén milyen szerep var a marketingre;
az okoldgiai, tdrsadalmi, és gazdasdgi fenntarthatatlansdgban lehet-e a marketing sze-
repérdl beszélni, és a marketinget felelGtlenséggel, 6kolégiaellenséggel vadolni.

2. Veszélyek és kilatasok

Mészaros (2001) véleménye szerint a hazai éghajlat egyenstlya labilis és ennek vélto-
zdsai jelent6s kovetkezményekkel jarnak.

Berzsenyi (2013), Anda (2016) és mdsok is rdmutattak a véltozé klima jelent&ségére
a mezdgazdasdgban; a mezdgazdasdagi, kertészeti és erdészeti termelés idGjarasfiiggs.
Az éghajlat, a meteoroldgiai elemek (légkor-fizikai tulajdosdgok) szerepe alapvetd
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jelent6ségti. Mint ismert Magyarorszdg a nedves 6cedni, szdraz kontinentalis (télen
nedves, nydron szdraz) mediterrdn éghajlati régick hatdran van, amely azt jelenti,
hogy az orszag éghajlata az éghajlati 6vek kisebb eltoléddsa és az tiveghdzhatds erd-
sOdése esetén szdrazabbd és napfényben gazdagabbd valik, amely hatdssal lesz (van)
a mezbgazdasdgi rendszerekre. Véltozds kovetkezhet be a novények termeszthetGsé-
gének északra toléddsdban, a tenyészid6k meghosszabboddsaval és a kdrositék (viru-
sok, gombdk, baktériumok, viroidok, fitoplazmdk, zoondzisok) fokozédé fellépésével.
Mindezek a véltozdsok olyan helyzeteket generdlhatnak, amelyek a hazai és a globdlis
élelmiszer-ellatottsdgra is hatdssal lesznek. Berzsenyi (2013) sszefoglalta azokat a kli-
mavdltozési faktorokat (szén-dioxid, hémérséklet, csapadék, napsugdrzds, 6zon stb.),
valamint az agronémiai adaptdcids stratégidkat (elényok, koltségek, korldtok) és a tap-
anyag-felhaszndlds hatékonysagaval osszefligg6 kérdéseket, amelyek hatdssal vannak
a kultdrnovények terméspotencidljdra. Gelencsér (2015) nemrég megjelent munkjéban
— a foldtorténeti mult példdi alapjan — ramutatott arra, hogy az éghajlati rendszert
a globdlis 1éptékii levegbszennyezés, az tiveghdz hatdsi gdzok koncentrdcidjanak
jelentés mértékdi novekedése nyomdn bekovetkezd felmelegedés és a sarkvidéken a
besugdrzds mértékének kisméretli — csillagdszati okokbdl bekovetkezd — vdltozdsa
miatt meginduld, 6nerdsitdé folyamatokkal tdmogatott eljegesedések, illetve felmele-
gedések képesek kibillenteni. A szerzd szerint ,,... napjainkban az emberi tevékenység
egyidejtileg mindhdrom — éghajlatvaltozdst kiilon-kiilon is el6idézni képes — éghajlati
tényezs hatdsdhoz hasonlé véltozdsokat tud okozni”.

Nemrég figyelemre mélt6 tanulmdnyokat ko6zolt a The Lancet amerikai tudoma-
nyos folyoéirat: , A klimavéltozés hatdsa a jov6 élelmiszer termelésére a globalis és
regionalis egészségre”; , Elelmiszer, éhség, egészség és klimavéltozds” (Springmann
et al., 2016; Woodwart és Porter, 2016). A tanulmanyok szerint a klimavéltozas nem-
csak az élelmiszer fokozod6 csokkenésére van hatdssal, hanem az étrend megvaltozé-
sdra, ennek kovetkeztében pedig a betegségek kialakuldsara is. Modell-vizsgélatokkal
megéllapitdst nyert, hogy ha 2050-re 2%-0s hémérséklet emelkedés kovetkezne be,
akkor mintegy 529 ezer ember haldlat okozna a globdlis felmelegedés kovetkeztében
megvaltozott étrend, ami Osszefiiggésben van a tdpldléanyag mennyiségével és mind-
ségével. A modell szerint a legtobb haldleset Kindban és Indidban fordulna el6. Ezzel
szemben, ha nem lenne klimavéltozds 2050-re, akkor a 2010. évhez viszonyitva 2 milli6
ember életét lehetne megmenteni a novekvé mennyiségi élelmiszer-termelés kovet-
keztében. A tanulmdny arra is rdmutatott, hogy a klimavéltozdsra visszavezethetd
halédlokok kozott a fertozs betegségek el6forduldsa a természeti katasztrofédk gyakori-
sdga és a tdrsadalmi fesziiltségekkel kapcsolatos klimamenekiiltek vannak. Mindezek
ismeretében az emberiség élelmezése és a népegészségiigy globalis kihivast jelent.

A novénytermesztés bioldgiai alapjainak megléte (biztositdsa), a talajvédelmi, a
novénytermesztési, az agrotechnikai és a névényvédelmi mddszerek fejlédése és fej-
lesztése, a z6ld forradalom (green revolution), a klasszikus és molekuldris nemesités
(4j zold forradalom, new green revolution), valamint legijabban a preciziés mezdgaz-
dasdg (ldsd részletesen III. fejezet), miiholdas helymeghatdrozassal [szdmit6gépes,
globdlis helymeghatdrozds (Global Positioning System, GPS)] lehet6vé valt él6hely moni-
torozds, foldi tdjékozddds, precizids, vagy mds néven termdhely specifikus mezd-,
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kert- és erd6gazddlkodds [példdul helyspecifikus kornyezetkiméls tdpanyag-vissza-
potlds, piléta nélkiili 1égi jarmtivekkel (drénokkal) térténé gyomfelvételezés, vadkar-
megdllapitds, belviz-elterjedés, novényi kdrositok fellépése, elterjedése, kdrtétele], vagy
akdr szenzor-hél6zatokon alapul6 fert6zés-elérejelzés [példaul SmartVineyard™ sz8166r
(Huszthy, 2015)], terméshozam-elSrejelzés, vagy a novényvédelmi ismeretek digitali-
zdldsa [diagnosztikai szoftver-fejlesztés, novényvéds szerek adatbédzisa (WINPESZTI),
gyomfelvételezésre és egyéb terepi adatgyfijtésre kidolgozott alkalmazds ,okos tele-
fonra” (Reisinger, 2015)] az utébbi években kozvetlen, vagy kozvetett médon hozz4jé-
rult a mez&gazdasagi, kertészeti és erd6gazddlkoddsi eredményekhez. Ennek ellenére
az idgjdrés ingadozdsaitdl, a klimavaltozdstdl és az invaziv kdrositok (kdrtevok, virusok,
gombdk, baktériumok, viroidok, fitoplazmdk, spiroplazmadk, rickettsidk, gyomnové-
nyek) megjelenése miatt a terméseredményekben jelentSs ingadozdsok kovetkeztek be.

Az dllattenyésztésben az tjabb dllatnemesitési, dllat-egészségiigyi, tartdstechnold-
giai és takarmdnyozdsi médszerek, valamint az energia-, fehérjeigény és a védsfehér-
jék stb. biztositdsaval elért eredmények igen jelentdsek. Kiemelked? jelentdségiik van
azoknak a 2-3 évtizeddel ezel6tt kezd6dott nem invaziv, in vivo diagnosztikai kutata-
soknak, amelyeket a digitélis képalkoté mddszerek [komputer tomogréfia (computer
tomography, CT), médgneses rezonancia-képalkotds (magnetic resonance imaging, MRI)]
segitségével a Kaposvari Egyetem Allattudomdnyi Kar Diagnosztikai Kézpontjaban,
majd az Onkoradiolégiai Kézpontban az 1989/1990-es években Magyarorszagon
utt6ré médon bevezettek az dllatok hiismindségének javitdsdra, a szivkeringési telje-
sitmény mérésére és kés6bb az invaziv beavatkozdsokkal (példdul korondria sztkiile-
tek katéteres stent implantdcion alapulé miitétek és infarktus modell kisérletek stb.) a
haszonéllat-nemesités eredményeinek és az dllattenyésztés bioldgiai alapjainak javi-
tdsdra [Repa, 2007; v6.: Horn Péter , A koszonet hangja” a CT-program telepitésének
torténete egy mezdgazdasagi intézményben” c. irdsit in: Kovdcs M. (2007) (szerk),
A modern dllattudomanyért. Kaposvér 2007]. Mégis azt latni, hogy az éllattenyésztés
takarmdnyalapjdra is negativan hat6 idGjardsi tényezdk, valamint a varatlanul felléps
dllatbetegségek (példdul szivacsos agyvel&sorvadds, kéknyelv betegség, maddrinflu-
enza stb.), a mikotoxinokkal szennyezett névényi takarmdnyok, valamint az &llatok-
rél emberre terjed6 tin. zoon6tikus betegségek (brucellézis, szalmonell6zis stb.) olyan
problémét okoznak, amelyek az élelmiszer-biztonsdgot, a takarmédnybiztonsdgot, az
emberek és az dllatok egészségét veszélyeztetik.

A Fold klimavaltozdsdval kapcsolatban az elmult 100 évben tortént eseményeket
(valtozdsok a hémérsékletben, a jégtakard kiterjedésében, a tengerszint emelkedés-
ben, az tiveghdzhatds er6sodésében az antropogén hatdsokban, a 1égkor és Gcednok
energiamérlegében stb.) és az éghajlatvdltozds névénytermesztésre, mds széval az
élelmiszer-elldtdsra, és az élelmiszer-biztonsdgra gyakorolt hatdsokat legtjabban
Mika (2005), Lakatos (2015), Joldnkai (2015), Szépsz6 (2015) és mdsok foglaltdk Gssze.
Ezek a tanulmdnyok egyértelmten hangstlyozztdk, hogy a klimavéltozdsnak nem-
csak a globélis atlaghdmérséklet (a 20. szézadban 0,8-0,9 °C-kal emelkedett) a 1ényege,
hanem az, hogy a Fold egyes térségeiben hogyan alakul a legfontosabb meteorold-
giai elemek, a hdmérséklet és a csapadék mennyisége, és milyen lesz a termesztett
novények alkalmazkodoképessége a klimatikus valtozdsokhoz. A legtjabb adatok
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szerint a klimavaltozas kdvetkeztében megnovekedett ,,aszalyindex” 2050. év utan
az erdészeti klimazondk megvaltozdsat prognosztizalja: a tolgyesek és a biikkosok
visszaszorulnak, az erd@s szteppteriiletek pedig névekednek. Borovics et al. (2015)
szerint — figyelembe véve a legelfogadottabb klima forgatékonyvet (2035-2065 kozotti
id6szak atlagdra valoszindsitett 1,7 °C-os hémérsékletemelkedést és 8%-os nyari csa-
padékcsokkenést) — az 1961-1990 évekre jellemzs biikkos klimakategdria-teriilet tobb
mint 90%-a tlinik el, a gyertyanos-tolgyes klimaval jellemezhet6 teriiletarany jelentGs
mértékben csokken és az erd@s sztyepp teriilete varhatéan megkétszerezddik. A szer-
z0k figyelmeztetnek arra, hogy a klimazéndk dtrendez8dése maga utdn vonja nemcsak
a f6bb 4llomdanyalkoté fafajok jovébeni térfoglaldsat, hanem a névekedési viszonyok
kedvez6tlen megvaltozdsat is.

Az amerikai Nemzeti Repiilési és Urkutatasi Hatésag (National Aeoronautics and Space
Administration, NASA) kutatdsai szerint 1880 6ta, 2014-ben mérték a legmagasabb atlag-
hémérsékletet és a tiz legmelegebb év az utébbi tizendt évben fordult eld. Eurdpédban is
emelkedett a h6mérséklet. A 20. szdzad dtlagh6mérsékleténél 0,69 °C-kal volt magasabb
ahémérséklet. ANASA prognoézisa szerint az elkovetkezends években tjabb hémérsék-
leti rekordokkal kell szémolni, és ha példdul a 2015. évi decemberi périzsi klimacsticson
nem sikertilt volna aldirni az tiveghdzhatdst gdzok kibocsatdsdnak csokkentésérsl szolo
nemzetek kozotti egyezményt, akkor 2100. évre haldlos dldozatokkal, draddsokkal, az
6cednok hémérsékletének emelkedésével és a Fold hdmérsékletének 4-5 °C-os emelke-
désével kellett volna szamolni, amely beldthatatlan problémékat jelentene az agrarium-
ban, az élelmiszer-elldtdsban és a takarmdnyellatasban.

3. Stratégia

Az emberiség torténetében az emberi élelmiszer és az dllati takarmany megszerzése,
megtermelése, feldolgozdsa és eltartdsa (tdroldsa) mindig fontos feladat volt. A vildg-
népesség novekedése, a termdfold- és a vizkészletek csokkenése és a klimavdltozds
miatt az élelmezés és takarmdnyozds a 21. szdzadban stratégiai fontossdgu és igen
komplex kérdéssé vdlt. Adams és Carwardie (2013) ,Utoljdra lathat6” c. konyvében
(Gabo Konyvkiad6 és Kereskedelmi Kft., Budapest) az irta, hogy , Az élet rendszere
ezen a bolygén annyira bdmulatba ejtéen komplex, hogy hosszti idének kellett eltelnie
miel6tt az ember egyaltaldn rdjott, hogy egy rendszerrél van sz6, s nem olyan valami-
r6l, ami csak dgy van.”

Az élelmiszerek és a takarmdnyok kozott éles hatdrvonal nem éllapithaté meg, ui.
szamos élelmiszer takarmany, és szamos takarmany élelmiszer is. Mindegyikkel szem-
beni elvardsok azonban kozosek: a feldolgozott és feldolgozas nélkiil forgalmazott

Az aszalyindex, a Palmer-féle aszélyerdsségi index, a Palmer Drought Severity Index (PDSI), olyan meteoro-
l6giai index, amely az abnormadlisan szdraz vagy abnormadlisan nedves id&jdrdsi viszonyokat fejezi ki.
Havonta mért adatok alapjan szamitjak ki; értéke —6,0 és +6,0 kozott valtozik. Elénye, hogy az aktudlis ko-
riillményeket torténeti perspektivaba helyezi és tajékoztatast ad a dontéshozéknak. Hétranya, hogy késve
jelzi a vérhat6 eseményeket és a hegyvidéki teriileteken kevésbé alkalmas (W.C. Palmer 1965 cit. Farago
et al., 1988).
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élelmiszerek és takarmanyok (termékek) feleljenek meg az ellendrzés dltal garantalt
egészségligyi kovetelményeknek és a biztonsdgnak.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1997-ben nemzeti élelmiszer-biztonsagi prog-
ramot inditottak el ,Food Safety from Farm to Table: New Strateqy for 21st Century”
(Elelmiszer-biztonsag a term&foldtsl az asztalig: Uj stratégia a 21. szdzadra) cimmel.
A fogyasztok védelme érdekében az Eurdpai Unié az élelmiszertérvény alapelveit
»Az Burépai Unié élelmiszertérvényének dltalanos alapelvei” c. 1997-ben megjelent
konyvben (,,Z6ld konyv” az élelmiszer-biztonsdgrol) fektette le, amely vitdt kovetGen
az élelmiszertorvény alapjait képezte. A toérvény — amely a fogyasztok egészségét és
biztonsdgat védi — a tudomdny bizonyitott tényein és kockdzatbecslésen alapul. Az EU
2000-ben nyilvdnossdgra hozta azt a dokumentumot (, Fehér konyv az élelmiszerbiz-
tonsdgrol”), amely lefektette az EU élelmiszer-biztonsdgdval kapcsolatos kérdéseket
és megéllapitotta, hogy az élelmiszer-biztonsdgi stratégidnak a kockdzat-elemzésen
(kockdzat-becslés, kockdzatkezelés, kockdzat-kommunikdcid) kell alapulni. 2000-ben
nagyon helyes dontés sziiletett az egész vildgban, amikor az élelmiszer-biztonsagot az
élelmiszerldnc-biztonsdg véltotta fel amely, a termf6ldtdl az asztalig (from farm to table)
magdba foglalja az Gsszes tevékenységet, amely nemcsak az élelmiszerek és takarma-
nyok biztonsdgdval, hanem példdul novényvédelmi, allat-jdrvanytigyi, dllatvédelmi,
kornyezetvédelmi, gazdasagi, mindségvédelmi stb. kérdéseket is magaba foglal®.

Magyarorszdgon az elmult években tortént valtozdsok (példdul az élelmiszereket
feliigyel6 hatdsagi szerkezet élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos dtalakitdsa) egyik fon-
tos eredménye az volt, hogy megsztint a kordbbi években tapasztalt , végtermék-cent-
rikus” ellendrzés, amely megnehezitette az élelmiszerekkel kapcsolatos véllalkozadsok
és a hatésdg munkdjdt is, és nem tudta garantdlni az élelmiszerek biztonsdgat. A biz-
tonsdgot csak olyan szervezet tudja garantalni, amelyik a talajvédelem, a névényegész-
ségligy (novényvédelem), az dllategészségiigy, az élelmiszer- és takarmdny-biztonsdg
tertiletén egységes feltigyeletet, ellenérzést és azonnali beavatkozdst tud biztositani.
Az atszervezésben donté fontossdgu volt a 2008. évi XLVI. torvény, amely j, egységes
hatésdgi rendszer alapjait teremtette meg és ezzel képessé valt az élelmiszerek , ttja-
nak” kovetésére a term6foldtsl az asztalig (from farm to table). Az élelmiszer-lanccal
kapcsolatos feladatokat a Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal (NEBiH) fogja
Ossze, de a feladatok végrehajtdsdban a megyei kormdnyhivatalok és a jardsi hivatalok
is részt vesznek [vo.: ,Elelmiszerlanc-biztonségi stratégia 2013-2022”, Vidékfejlesztési
Minisztérium (VM) és Nemzeti Elelmiszerla’nc—biztonségi Hivatal (NEBiH) 2013]. 2016
juniusdban vélt ismerté, hogy a megvaltozott nevi Foldmitivelésiigyi Minisztériumban
(FM) jelentGs dtszervezések varhaték a Mez&gazdasdgi Vidékfejlesztési Hivatal (MVH)

ZIA stratégia alapvetd szempontjai az egészség, a gazdasigossg és a biztonsdg, amelynek pillérei az (1)
Elelmiszerlanc-biztonsdgi tuddsmenedzsment [Tuddscentrum kiépitése és mitikodtetése (egységes infor-
mdécié-menedzsment, dtldthaté kockazatelemzés bevezetése, laboratériumi rendszer tjraszervezése); Tu-
déshalozat kialakitdsa és innovécié (tuddshélézat alapjainak kiépitése, modern oktatds-képzés, partnerség
a kutatdsban, innovéciéban, élénk kdzkapcsolatok)]; (2) Elelmiszerldnc-kockdzatok kezelése [Ismeretlen
veszélyek és elfogadhatatlan mértékii kockdzatok kezelése (sikeres kiizdelem a visszaélések ellen, kritikus
infrastruktirdk védelme); Ismert kockdzatok feltigyelete (széleskord kockazatcsokkentés, sikeres és erds
hat6sdg)]. A stratégidban kiemelt (els6rendti) szerepe van a termel6i felel3sségnek; a hatésédg ellendriz és
ha sziikséges szankcional (Jordan Ldszl6 2015, szébeli kozlés).
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és a Nemzeti Elelmiszerlanc biztonsagi Hivatal (NEBiH) 2017. janudr elsejével torténd
felszamoldsédval kapcsolatban, ami szakmai korokben ellenérzést valtott ki, ui. a 20 mil-
lidrd forint koltségvetésti NEBiH igen jelentés nemzetkozi feladatai mellett évi 2,5 mil-
1i6 laboratériumi vizsgdlatot végez. Orszagos hdlézata jelenleg tobb mint 50 egységbdl
all és tevékenysége igen széles korti. A NEBiH feladatait 2017. janudr 1-t61 a févarosi és
a megyei kormdnyhivatalok veszik t.

A Magyar Tudoményos Akadémia 1998-2014 kozotti elndke Pélinkds Jozsef aka-
démikus, egyetemi tandr 2009-ben kezdeményezte az orszdg jovSje szempontjabdl
alapvetd stratégiai kérdésekben a tdrsadalmi konszenzus megteremtésére alkalmas
szakmai dlldspontok kialakitdsat. Az egyik ilyen stratégiai tertilet a magyarorszagi
élelmiszer-termelés és élelmiszer-biztonsdg (beléértve az elldtdst, a vidékfejlesztési
politikdt, a kémiai biztonsdgot, a népegészségligyet és a fogyasztovédelmet is) volt.
A hdrom munkacsoport (1. Az agrdrstratégia f6 iranyai; 2. Vidékpolitika, vidékfejlesz-
tés; 3. Elelmiszer-biztonsag) dltal készitett jelentést 2010. janudr 28-4n és februdr 25-én
az MTA ad hoc bizottsdga és az MTA Agrartudomanyok Osztalya megvitatta. A mun-
kaanyag elkészitésében 27 intézmény 34 szakértSje (Ambrus Arpad, Baj Gabriella,
Bédnati Didna, Baranyi Jézsef, Beczner Judit, Bed6 Zoltdn, Csdki Csaba, Dedk Tibor,
Farkas ]J6zsef, Forgdcs Csaba, G. Fekete Eva, Gelencsér Eva, Gyéri Zoltan, Faragd
Léasz16, Horvéth Eszter, Kapronczai Istvdn, Kiss Judit, Kovdcs Ferenc, Kovdcs Melinda,
Mészdros Janos, Nagy Béla, Nagy Madrta, Németh Tamds, Popp J6zsef, Rechnitzer
Janos, Smahé Melinda, Somogyi Arpad, Szeitzné Szabé Méria, Szerdahelyi Péter,
Szorényiné Kukorelli Irén, Sztcs Istvan, Udovecz Gébor, Varga Janos és Véha Antal)
és 5 érdemi javaslatokat tevd akadémikus (Horn Péter, Kovécs Ferenc, Mészdros Janos,
Nagy Béla, Solti Ldszl6) vett részt.

A 158 oldalas kiadvany Cséki Csaba akadémikus szerkesztésében , Elelmiszerbiz-
tonsdg. A magyar élelmiszer-gazdasag, a vidékfejlesztés és az élelmiszer-biztonsdg
stratégiai alapjai” (Magyar Tudomdnyos Akadémia, Budapest 2010) cimmel jelent
meg. A konyv szerz6i a hazai tuddsanyagra (és a nemzetkozi Osszefliggésekre is)
tdmaszkodva 10-15 évre el6retekintve, fogalmaztdk meg a jovét érinté legfontosabb
stratégiai kérdéseket, amelyben a fenntarthat6sdg mindhdrom eleme, a tarsadalom, a
gazdasdg, és a kornyezet azonos stillyal szerepelt. A kittizhet6 célok k6zott megtalal-
hat6, hogy a fajlagos igények névekedése miatt (tekintettel arra, hogy Fold lakossdga
2050-ben eléreldthatélag meghaladja a 9 millidrd {6t) a jelenlegi termelési szintet 70%-
kal kell névelni, a hazai versenyképességet pedig azért indokolt javitani, hogy a hazai
agrargazdasdg a 15-20 millié ember ellatdsat is biztositani képes nyers- és feldolgozott
termékek a kiilpiacokon is megjelenhessenek. A FAO becslése szerint a Fold képes
lenne 12 millidrd embert tdplalni dtlagosan napi 2700 kaldridnyi élelmiszerrel (vo.:
Somai, 2013). A Living Planet Report (2010) szerint a kal6ria-fogyasztds 2050-re eléri a
napi 3130 kal6ridt, amely a 2003. évihez viszonyitva 11%-os emelkedést jelent.

Az akadémiai jelentés szerint valtoztatni kell az élelmiszer-gazdasdg termelési szer-
kezetén, amely mai adottsdgainknak, a piaci igényeknek, a kornyezetgazdalkodadsnak
és a klimavdltozdsnak sem felel meg. Az agrdrszakképzésben (kozépfokon techni-
kusok és szakmunkdsok) hidnyossdgok vannak, az agrar-felsGoktatdsban végzettek
tuddsszintje pedig nem felel meg a vildgversenyre alkalmas élelmiszer-gazdasdg és
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vidékfejlesztés igényeinek. Olyan konkrét vidékfejlesztési javaslatokra lenne sziikség,
amelyek garantdljdk, hogy a kozdsségi forrdsok kedvezd hatdst valtsanak ki a vidéki
foglalkoztatdsban és az életmingségben. Mint ismert, az EU tagdllamaiban a vidé-
ken él6k életszinvonala a kozosség dtlaganak 61%-a, Magyarorszdagon pedig csupdn
38,7%-a. A legfejlettebb varosi és vidéki térségek kozott 116 és 40%-o0s az ardny, amely
kedvezdtlen hatdst vdlt ki és noveli a biztonsdggal kapcsolatos veszélyeztetettséget.

Az akadémiai a jelentés hivatkozik arra a 2008. évi torvényre, amely az élelmi-
szerldnc, a hat6sdgi feltigyelet, a novényegészségiigy, az dllategészségiigy, az élelme-
zés, a takarmdnyozds jogi szabdlyozasdval kapcsolatban sziiletett, és megéllapitja,
hogy a torvényben nem kapott megfelel$ sulyt a mez6gazdasagi termelés, amely a
novényi eredeti élelmiszerek és takarmdnyok biztonsdgat garantdlnd. Mint kozis-
mert, 2007-2008 kozott az élelmiszer-ellendrzés a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium (FVM) [Gjabb nevén Foldmiivelésiigyi Minisztérium (FM)] irdnyitdsa
ald a Mezbgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatalhoz [élelmiszerldnc-feliigyeleti hatésag
(MgSzH)] kertilt. Az Orszadgos Elelmezés- és Taplalkozastudoményi Intézet (OETI)
és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat (ANTSZ) élelmiszerlanc-fel-
ugyeleti tevékenysége megsztint és ettSl kezdve a kordbbi dllategészségligyi, novény-
és talajvédelmi, valamint élelmiszer-biztonsagi intézmények egy kézpontba (MgSzH)
integrdlédtak. Az akadémiai jelentés szerint ez a szervezet — amely 2016/2017-ben
dtszervezésre kertil — tdlcentralizdlt, az anyagi feltételek hidnya miatt pedig az alap-
vetd feladatok elldtdsa is akadalyozott.

Az MTA jelentése az élelmiszer-biztonsag alapelveinek tekinti a kovetkezdket: (1)
Atfogé szemlélet a szant6foldts] az asztalig; (2) Fogyasztékozponttsag; (3) Atlathato-
sdg; (4) Tudomdnyos megalapozottsdg; (5) Integralt megkozelités; (6) Sajdt szerepval-
lalds. A jelentésben taldlhaté feladatok k6z6tt van a névényi eredetti élelmiszerekkel
kapcsolatos névényvéddszer-maradékok vizsgalatdnak folytatdsa és a szermaradékok
korének bivitése, az élelmiszerekhez adott in. adalékanyagok (tartdsitészerek, éde-
sitGszerek, szinez8 anyagok stb.) sporadikus vizsgdlata helyett a részletesen elemez-
hetd vizsgélatok sziikségessége is. Az MTA 4ltal 5 éve kezdeményezett agrarstratégiai
kérdésekre adott vélaszok és javaslatok (v6.: Csdki, 2010) nemcsak egy tudomdanyos
intézmény véleményét fejezik ki, hanem olyan dlldspontot tiikréznek, amelyek tdrsa-
dalmi konszenzus alapjan sziilettek.

4. Elelmiszer Kédex (Codex Alimentarius, CA)

Az élelmiszer-biztonsagot (food safety) az Egyesiilt Nemzetek Elelmezési és Mez6-
gazdasagi Szervezete, valamint Egészségiigyi Vildgszervezete (Food and Agriculture
Organization and World Health Organization of the United Nations, FAO/WHO) szabaly-
gytijteményében, az Elelmiszer Kédexben (Codex Alimentarius, CA) — nem jogszabaly-
ként, de regiondlisan és nemzeti szinten kotelez6nek tekinthetGen — hatdrozta meg
azzal a céllal, hogy a fogyasztok egészségét megvédje, a tisztességes kereskedelmet
elGsegitse és a fogalmat definidlja: ,Az élelmiszer-biztonsdg annak biztositdsa, hogy
az élelmiszer nem okoz egészségi drtalmat a fogyaszténak, ha azt a tervezett médon
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készitik el és fogyasztjak el.” A FAO/WHO Codex Alimentarius Commission, CAC — mint
nemzetkozi szabvényokat kidolgozo szervezet — dokumentumai az élelmiszer-bizton-
sdg tekintetében alapdokumentumok. A szervezet a novény-egészségiigy teriiletén
feladatokat ell4té szervezetként a Nemzetk6zi Novényvédelmi Konvenciét (Interna-
tional Plant Protection Convention, IPPC), az éallategészségiiggyel Osszefliggd kérdé-
sekben a Nemzetkozi Allategészségiigyi Szervezetet (International Office of Epizootic,
IOE) jel6lte ki. Az EU élelmiszertorvényének egyik alapelve a ,,nyomonkévethetSség”
(traceability), amely az élelmiszerldnc kezdSpontjatdl (a termdhelytsl, a term&foldtsl,
farmtdl) a végsd pontig (az asztalig) (,from farm to table”) tart (vo.: Balla és Sir6, 2007a;
Szeitzné Szabo, 2008 és mdasok).

A 2013. évi Magyar Elelmiszertorvény (LXXXIL tv.) az élelmiszer-biztonsag megfo-
galmazdsakor hangstlyt helyezett az élelmiszer megtermelésével és forgalmazasaval
(,a term6foldtsl az asztalig”) kapcsolatos kovetelményekre is. A térvény szerint az
,Elelmiszer-biztonsdg: annak biztositédsa a termelés és a forgalmazds sorén, hogy az
élelmiszer nem okoz a fogyasztonak egészségi drtalmat, ha azt a széndékolt felhasz-
ndldsnak megfelel6en készitik el és fogyasztjak”. Az EU dltal Briisszelben 2000-ben
elfogadott , Fehér konyv” (White Paper on Food Safety) tartalmazza az élelmiszer-higi-
éniai szabdlyozdst, amelynek 12. pontja megdllapitja, hogy az élelmiszer-biztonsagi
stratégidnak a kockdzatelemzésen kell alapulni.

4.1. Kockdzatok, kockdzatelemzés, biztonsdg

Az EU élelmiszertérvényének alapjait lefekteté 1997-ben megjelent ,,Zold konyv”
(Green Paper) és a 2000-ben nyilvdnossdgra hozott , Fehér konyv” (White Paper on Food
Safety), valamint a feltigyel6 hat6sdgi szervezet dtalakitdsat tartalmazé magyarorszagi
2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerek ,tutjdnak”, a termofoldtdl az asztalig (from
farm to table) torténd kovetésével megteremtette az alapjdt a biztonsagos élelmiszer- és
takarmdanyldncnak. Erre azért is feltétlen sziikség volt, mert a veszélyeztetettség és az
ezzel jaré kockdzatok a 21. szdzadban globdlissa valtak.

Az élelmiszerek és a takarmanyok biztonsdgdban (mennyiségi és mindségi szem-
pontbdl is) azonban a nagy bioldgiai értékd genetikailag stabil, karositékkal szemben
ellendllé novényfajtaknak (hibrideknek) és ezek szaporitéanyagainak is nagy jelen-
tésége van. A novények-korokozoék-karositok kapcsolatainak véltozékonysdga és az
utébbi években kiilondsen veszélyessé valt invaziv kdrositék (kérokozok, kértevak,
gyomnovények) fellépése sziikségessé tette az integrdlt névényvédelmi eljdrasok
alkalmazdsdat, amelyek eredményességében a kémiai névényvédd szereknek kiemelt
jelentésége van. A kémiai névényvédelemnek ezért nincs alternativdja. Az integ-
rdlt novényvédelem olyan elméleti és gyakorlati ismereteken alapulé technolégia,
amely a kornyezet és a kdrosité fajok populdciédinamikdjanak Osszefliggéseit és az
agrobiocondzis természetes biotikus szabdlyo0zé tényezd6it, az é16lénypopuldcié-egytit-
teseket figyelembe véve, a szelektiv védekezési eljarasokkal legosszehangoltabban
alkalmazza azokat a médszereket és eljardsokat, amelyekkel a kdrositok populdciéit a
gazdasdgi kartétel szintje alatt tartja. Az élelmiszerek és takarmanyok biztonsdganak
azonban szdmos kockdzata van.
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4.2. Kémiai kockdzatok

4.2.1. Novényvédd szerek (peszticidek)

A vildgban t6bb mint 1000, az EU-ban a peszticidek szdmdnak jelentds csokkentése
ellenére még mindig tobb szdz toxikus hatdsd kémiai anyag keriil felhaszndldsra.
Ezeknek a kémia anyagoknak (szereknek) jelentSs élelmiszer-biztonsdgi kockdzata
van. A névényvéd@szer-maradékok (szermaradvanyok) hatdrértékeit — amelyek azo-
nosak az EU el@irdsaival —a 2008. évi 149 /2008 / EK rendelet tartalmazza tekintettel arra,
hogy az dllatok takarményozdsdra szolgal6 takarmanyokban eléfordulé toxikus szeny-
nyez8dések befolydsoljdk az allati termékek (tej, tojds, hus stb.) szermaradék-tartalmat,
ezért az ellendrzd vizsgdlatokra a takarmdnyok esetében is feltétlen sziikség van.

A névényvéds szerek a hatéanyagcsoportok alapjén nagy dltalanossdgban rovar-
0l6 szerek [inszekticidek (klorozott szénhidrogének, szerves foszforsav-észterek,
karbamadtok, dinitro-fenol-szdrmazékok, piretroidok stb.)], gombadls szerek [fungicidek
(szerves higanyvegyiiletek, ditiokarbamadtok, cink-szulfét rézvegyiiletek stb.)] és gyom-
irté szerek [herbicidek (fenoxi-ecetsav-szarmazékok, dipridilszédrmazékok, vas-szulfat
stb.)] csoportjdba sorolhat6k, amelyek kémiai-fizikai tulajdonsdgaik, hatdésmechanizmu-
suk, szelektivitdsuk, toxicitdsuk (példdul erds mérgek, karcinogének, gyenge mérgek),
perzisztencidjuk, detektdlhatésdguk, az éltaluk elGidézet tiinetek kiilonb6zGsége és a
gyogykezelés eltérs volta stb. miatt igen eltéréek.

A kémiai eredet(i kockazatok koziil a termesztett novények kdrositokkal szembeni
védelmét szolgdlé novényvédd szerek az élelmiszer-biztonsdg szempontjabdl igen
fontosak. Tekintettel arra, hogy a novények eredményes védelme kémia védekezés
nélkil nem lehetséges, ezért a névényvéds szerek (és novényvéddszer-maradékok)
vizsgélata az élelmiszer-ellendrzés prioritdsai kozé tartozik az egész vildgban.

4.2.2. Etrend-kiegészitdk

Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az étrend-kiegészits, a takarmdanyadalék-, és -kiegé-
szit§ anyagok szerepe sem az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgban. Lugasi (2014)
Az étrend-kiegészitSk kockdzati tényez6i” (Magyar Tudomdny 11:1354-1365, 2014)
c. dolgozatdban rdmutatott arra, hogy a hatéanyagok szdmdanak ugrdsszert néveke-
dése fokozta az étrend-kiegészitSkkel kapcsolatos egészségligyi kockazatokat. Egyes
felmérések szerint a hazai lakossdg tobb mint 25-42%-a fogyaszt étrend-kiegészitst,
amely értékben tobb 10 millidrd forint nagysagrendd. Az Orszagos Elelmezés- és Tép-
ldlkozastudoményi Intézet (OETI) adatai szerint 2004 és 2014 kézott Magyarorszédgon
tobb mint 12 ezer étrend-kiegészitst jelentettek be. Tekintettel arra, hogy az OETI-nek
nincs felhatalmazdsa az étrend-kiegészit6k forgalmazdsanak megtiltdsdra (még akkor
sem, ha fenndll az egészségligyi kockdzat), ezért 2011-t61 a Févarosi és Megyei Kor-
ményhivatalokhoz tartozé Népegészségiigyi Szakigazgatdsi Szervek tertiletileg ille-
tékes jdrdsi népegészségiigyi intézményeire hdrul ez a feladat. A feladat fontossdgat
jelzi, hogy 2010-ben, és azéta egyre tobb esetben kertiltek nyilvanossagra olyan labora-
tériumi vizsgdlati eredmények, amelyek névényi dsszetevSket tartalmazé termékként
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hirdetett, de a valésdgban szintetikus gydgyszer-hatéanyagokat (foszfodiészterdz-
gdtl6 analégok) tartalmazo potenciandvelésre, izomtomeg-novelésre, testtomeg-csok-
kentésre stb. ajanlott termékekben mutattak ki.

E helyen érdemes hangstlyozni, hogy az étrend-kiegészit6kben nem fordulhat eld
kébit6 vagy pszichotrop anyag, szintetikus gydgyszerhatéanyag, illetve olyan toxi-
kus Osszetevs, amely teratogén, mutagén, karcinogén, hallucinogén bédité hatds,
az emberi szervezetre drtalmas anyag. A veszélyes termékek forgalomba kertilésé-
nek megakaddlyozdsa céljadbdl 2016-ban a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivataldban
a Gyégyszer-nagykereskedSk Szovetsége (GYNSZ), a Magyarorszégi Etrend-kiegé-
szité Gyarték és Forgalmazok (MEKISZ), a Magyar Gyégyszerészi Kamara (MGYK)
kozotti, a Hamisitds Elleni Nemzeti Testtilet (HENT) koordindlta megdllapodds sziile-
tett, amelyet az Orszdgos Gyogyszerészeti és Elelmezés-egészségiigyi Intézet (OGYEI)
is téimogat (Anonymus, 2016). A megéllapoddsra azért volt sziikség, mivel Magyar-
orszag az EU-ba tortént belépése utdn a gydgyszertermékek engedélyezési eljardsat
egy olyan rendszer véltotta fel, amely az étrend-kiegészitk esetén csupdn bejelentési,
notifikdciés kotelezettséget igényelt. Emiatt egyre gyakrabban jelentek meg a forga-
lomban nem megfelel6 és nem biztonsdgos termékek, kozottiik étrend-kiegészitok is.

4.2.3. Takarmdnyadalék- anyagok és -kiegészitdk

A takarmdnyadalékok olyan anyagok, készitmények (az alapanyagok és elGkeverékek
kivételével), amelyek a takarmanyhoz vagy ivévizhez adagolva kedvezd hatdst fej-
tenek ki az dllatok termelésére, vagy az dllati termékek mingségére (Dublecz, 2011).
A gazdasagi éllatok takarmdnyozdsdban felhaszndlhaté adalékanyagokat az EU
1831/2003/EK direktiva tartalmazza. A takarmdny-adalékanyagok az aldbbi cso-
portokba sorolhaték: (1) Technolégiai adalékanyagok (példdul tartdsitészerek, anti-
oxiddnsok, savassag szabalyzok, denaturéld szerek stb.). Ujabban ebbe a csoportba
sorolhaték a mikotoxinok megkotésére, vagy lebontdsdra szolgdlé anyagok is; (2)
Erzékszervi minSséget befolydsolé adalékanyagok (példéul szinez6 anyagok, iz- és
aromavegytiletek); (3) Takarmdnyozdsi tdpértékkel rendelkezé anyagok (vitaminok,
pro-vitaminok, mikroelemek, karbamid és szdrmazékai); (4) Zootechnikai adalékok
(példdul emésztést fokozok, bélfléra stabilizdlé anyagok stb.). A takarmany-adalék-
anyagok engedélyezésének alapvetd kovetelménye a nyomonkévethetSség (az els-
allitotol a végfelhaszndl6ig). Az adott célra hatékonynak, biztonsdgosnak kell lenni
az adalékanyagokat tartalmazd, takarmanyt fogyaszté dllatok, és az dllati terméket
fogyasztok részére. Fontos szempont az adalékanyagok kornyezeti szempontbdl vald
megfelelGsége is, amely a takarmdnyldnc (n6vény-takarmany-allat-kérnyezet) bizton-
sdgdnak egységét is jelenti.

A takarmany-kiegészit6knek azokat az anyagokat, készitményeket nevezziik,
amelyeket azért kevernek a takarmdnyokba, hogy veliik javitsdk a tdpldléanyagok
hasznosuldsat, és ezaltal javitsak az dllatok teljesitményét, immunrendszerét és egész-
ségi allapotat. Takarmdny kiegésziték példdul az antibiotikumok, pro-biotikumok,
pre-biotikumok, enzimek, szerves savak, a bend6 fermentaciéjat moédosité anyagok
stb. (Dublecz, 2011).
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Madrai (2014) szerint a fogyasztdi tdrsadalomban kialakult élelmiszeradalék- és
takarmdanyadalék-ipar soha nem latott vélasztéki és mennyiségii szintetikus adalékot
(szinezékek, emulgedld szerek, aromdk, izfokozok, édesitGszerek, stimuldlé szerek,
koncentrdtumok, savassdg szabdlyzok, denaturdlo szerek, izomtomeg-noveldk, test-
tomeg-csokkentdk stb.) dllit els, amely a média hathatés tdmogatdsaval elérte, hogy
Magyarorszdgon a felhasznalt szintetikus élelmiszer-adalékok mennyisége kb. 3,5 kg/
f6/év. A szintetikus és nem szintetikus (ndvényi) paramedicindlis szerek és gyogyter-
mékek szdma is dllandéan novekszik.

4.3. Egyéb kémiai kockdzatok

Az Eurépai Kozosségek Statisztikai Hivatala (Statistical Office of the European
Communities) szerint tovdbbi kémiai anyagok [hormonok, éllatgydgydaszati szer-
maradvényok, kornyezeti eredeti szennyez$ anyagok (6lom, kadmium, higany,
szervetlen 6n, arzén, dioxinok, aromds szénhidrogének, radioaktiv anyagok stb.)], az
élelmiszer- és takarmdny feldolgozds sordn keletkezd szennyezd anyagok (furdnok,
akrilamid), élelmiszerekkel és takarmdnyokkal érintkezd anyagokbdl kiold6dé
vegytiletek, és véletlen (vagy szdndékos) szennyezddések (példdul az elmult években
kimutatott dsvanyolajjal szennyez6d6tt margarin, vagy a fehérjetartalom novelésére
hasznélt, magas nitrogén-tartalmu vegytilet a melanin), élelmiszerekben és takarma-
nyokban el6forduld allergén vegyiiletek (allergének, példdul glutént tartalmazé gabo-
nafélék) egyardnt veszélyt jelentenek (Varnagy, 2002; Vdrnagy és Budai, 2003; Balla és
Sir6, 2007c; Szeitzné Szabd, 2008; Laczay, 2008, 2013 és mdsok).

4.4. Allergének

Az utébbi években egyre novekszik azoknak a szdma, akik bizonyos élelmiszerek
elfogyasztdsat kovetden ételallergidt, illetve ételintolerancidt mutatnak. Az ételaller-
gia olyan kéros immunmechanizmus, amely anafilaxids, ttlérzékenységi rohamot
(an. anafilaxids sokkot) valt ki (példdul a kdrositott sejtekbdl felszabadulé hisztamin a
simaizmok gorcsét okozza, amely a hajszalerek kdrosodasat idézi el§). A legtobb eset-
ben a tej (tejfehérje és nem a tejcukor), tojds, széja, gabonafélék, mogyord, valamint
halak és olajos magvak jelentenek stlyos veszélyt azokra, akik ezekre az élelmisze-
rekre allergidsak.

Egyes kultar- és gyomnovények virdgpor allergidja is kockdzati tényezd,
tekintettel arra, hogy sulyos tiinetekkel jar6 megbetegedést valthatnak ki embe-
rekben és dllatokban egyardnt. A pazsitfiifélék koziil példaul a perjék (Poa spp.),
a rozsnokfajok (Bromus spp.), angolperje (Lolium perenne), csillagpdzsit (Cynodon
dactylon), komdcsinfajok (Phleum spp.) és a csaldnfélék (Urticaceae), a disznépa-
réjfélék (Amaranthaceae) csalddjdba tartozé fajok és egyéb novények. A Magyaror-
szdgon el6fordulé kb. 70 invdzids novényfaj koziil kiillonosen tébb is veszélyes az
emberi, az dllati egészségre, a természtevédelmi teriiletekre (kiilonos tekintettel
az energiandvények betelepitésével kapcsolatban). Ezek kozé tartozik példdul az
urémleveld parlagft (Ambrosia artemisiifolia), a parlagi rézgyom (lva xanthiifolia), a
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tiindérhindr (Cabomba caroliniana), a keskenyleveld eziistfa (Elaeagnus angustifolia),
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) stb. (Botta-Dukdt és Mihdly, 2006; Kazinczi
és Novdk, 2012 és mdsok) Bizonyos novények esetében a klimavdltozdssal és a
hémérséklet emelkedésével Gsszefliggésben megvaltozott és kordbbra (janudr-feb-
rudr) tevédott tobb novény [példdul a mogyoré (Corylus) -félék, Corylus avellana)]
spéraképzése és a vele Osszefliggésben kordn fellépd allergia. A kiilonbdz6 nové-
nyekbdl és dllatokbol (rakfélék, halak stb.) késziilt termékekben eléfordulé allergé-

nek feltiintetését jogszabdlyok irjdk eld (vo.: Szeitzné Szabd, 2008).

4.5. Toxikus anyagok

A mezdgazdasdgi szennyezbanyagok koziil veszélyt jelentenek a talajban, élévizek-
ben, novényekben (f6leg saldta, spendt, retek, cékla stb.) és dllati szovetekben elGfor-
dulé nitratok, amelyek mikrobiolégiai-kémiai reakcié sordn nitritekké alakulnak és
sulyos mérgezs hatést fejtenek ki.

A természetes eredetli toxikus anyagok (mérgezd lupin alkaloidok), a hiivelyes
novényekben el6fordulé glitkoproteinek, a csonthéjas névényekben 16vG cidntartalmu
amigdalin, a Solanaceae csalddba (példdul burgonya, paradicsom) tartozé névényekben
el6fordul gliikozidok (példdul solanin, tomatin stb.) élelmiszer- és takarmanymérgezés-
sel jar6 megbetegedéseket idézhetnek el6. A mdk éretlen toktermésébdl nyerhetd morfin
és morfinszdrmazékok (kodein, papaverin) biolégiailag igen aktiv vegytiletek, amelyek a
kozponti idegrendszerre, illetve a simaizmokra bénuldssal jar6 hatést fejtenek ki.

4.6. Mikrobioldgiai kockdzatok

4.6.1. Virusok, prionok, baktériumok

A mikrobiolégiai eredetti megbetegedéseket — amelyek a tdpldlék-, illetve a takar-
maény-el6allitds teljes ldncolatdban (talaj-novény-ember-dllat) kimutathatok és sulyos
human- és dllat-egészségiigyi problémakat idézhetnek el — féleg élelmiszerekkel,
takarmanyokkal, vizzel és vektorokkal terjed6 dgensek idézik el6: rotavirusok, asfivirus
[Eurépédban 1957 6ta ismert az afrikai sertésinfluenza virus (African swine fever virus,
ASFV), amely kullancs-vektorokkal (Ixodes sp.) terjed], adenovirusok, West Nile virus,
Hepatitis A, E virus, HsNg és H;Ng maddrinfluenza virustérzsek (példdul Németor-
szdgban és Olaszorszdgban), HsN-torzs (Egyiptomban és Azsiaban), HyN, embereket
is megbetegitd influenzavirusok kozotti géncserével 1étrejott baromfivirus, calicivirus,
parvovirus, a dalossztinyog-vektorokkal (Culex pipiens) terjed6 orbivirus (kéknyelv
betegség virus, Bluetongue virus). Fenyegetettséget jelent tovdbbd a sertéshasmenés
virus (PeDV) dzsiai-amerikai torzse, amely mdr megjelent a szomszédos orszdgokban
(példdul Ukrajna). Az eml&s allatokban, madarakban, halakban, tekngsékben, gerin-
cesekben és emberben is szaporodé adenovirusokkal kapcsolatban érdemes meg-
emliteni, hogy 2014. szeptember elején megkezd6dott az elsd csimpdnz-adenovirus
vektoron alapul6 Ebola-virus elleni emberi immunizaldsi kisérlet, amelynek célja az,
hogy az Ebola-virus fehérjéje képes-e megvédeni az embert a virusfert6zéstdl. Erre a
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feltételezésre az jogositott fel, hogy a majmok esetében ez mar bizonyitott (vo.: Har-
rach és Podgorski, 2014).

Tovéabbi betegségeket idéznek el6 a prionok (scrape) (példdul szarvasmarhdk szi-

vacsos encephalophatia (Bovine Spongiform Encephalophatia, BSE) és a Salmonella bakté-
riumok (Salmonella enteritidis).
Az élelmiszer-biztonsdgban igen nagy jelentésége van a mikrobiolégiai diagnosztika-
nak, a molekuldris biolégiai médszerek alkalmazasanak, amelyek gyorsasdguknal és
érzékenységiiknél fogva lehet6vé teszik a mikrobdk génjeinek kimutatdsat és elem-
zését. Nemrég jelent meg Nagy és Szmolka (2014) dsszefoglalé tanulmanya az élel-
miszer-biztonsdgi mikrobiolégiai vizsgdlatokban haszndlt molekuldris, DNS-alapu
diagnosztikai és -tipizdlé mddszerekrdl [példdul polimerdz lancreakcid, polymerase
chain reaction, PCR], amely nélkiilozhetetlen az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgban,
a kockazatok elemzésében, a nemzetkdzi eldrejelzésben és a kockazatok globalis csok-
kentésében. A PCR technikdt, az egyik legelterjedtebb molekuldris médszert — amelyre
szamos mddszer is épiil — a DNS-szdl egy rovid, de j6l meghatdrozott szakaszanak
enzimatikus megsokszorozéddsara (amplifikicid) hasznéljék fel; ennek PCR terméke
az amplikon, amely mdr kimutathaté koncentrdciéban tartalmazza a specifikus DNS
szakaszt. Az amplikon agar6z gélelektrofézissel azonosithaté. A DNS molekuldkat
fluoreszcens festékkel lathat6vd lehet tenni, és azok bazis pdrjainak hosszat ismert
méreti DNS-fragmenteket tartalmazé markerhez viszonyitva megdllapithat6 az adott
kérokozéra nézve a pozitiv, vagy negativ eredmény.

4.6.2. Mikotoxinok

A szént6foldi  penészgombdk mikotoxinjai [Fusarium-fajok: zearalenon (ZEN),
satratoxin, verrucarin, deoxinivalenol (DON), nivalenol, fumonizin]; a [Claviceps
purpurea (ergotoxin, ergotanim, ergovalin, fomopsin)], valamint a raktdri penészgom-
bak (Asperqillus-fajok) toxinjai: aflatoxin, ochratoxin, citrinin és a Penicillium-fajok
toxinjai: patulin, rubratoxin, citrinin, ochratoxin fontos szerepet jitszanak az élelmi-
szer- és takarmdny-biztonsdgban. Mesterhazy (2006) szerint a btiza- és gabonatermesz-
tésben a Fusarium-fajok altal termelt toxinok az élelmiszer- és takarmanybiztonsdg
szempontjdbdl a legveszélyesebbek. Mesterhdzy (2012, 2014) sszefoglalé munkdibdl
ismert, hogy a kukoricahibridek rezisztencidja egyes toxintermel$ Fusarium-fajokkal
(E. graminearum, F. culmorum) szemben a legfontosabb toxincsokkents lehetdség.
A gombafert6zottség és a toxintermelés kozott dltaldban pozitiv korreldcié van, de a
toxintartalmat tobb tényezd is befolyasolja.

Az élelmiszerekre és a takarmdnyokra jelentd kockdzatok koziil a legjelents-
sebbek a mikotoxinok dltal elGidézett egészségkdrosité hatdsok, amelyek az éghaj-
latvaltozassal és a vildgkereskedelem el6retorésével kapcsolatban igen jelentssé
véltak. A mikotoxinok, mint természetes eredetli anyagok egészségkdrosité hatdsa
a kovetkezd: (1) Karcinogén, rdakkelté hatdsuak [aflatoxin (genotoxikus karcino-
gén), ochratoxin (Aspergillus és Penicillium-fajok termelik), patulin, fumonizinek
(Fusarium-toxinok)]; (2) Fejlédési rendellenességet okozdk (példdul ochratoxin); (3)
Reprodukciét befolydsolé hatdstiak [zearalenon (ZEA, F,-toxin), trichotecének]; (4)
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Immunitdst-gdtlé hatdsdak (trichotecének, T-2, nivalenol, deoxinivalenol DON); (5)
Idegrendszert kérositék (ochratoxin, fumonizinek, trichotecének); (6) Etelmérgezék
(trichotecének) (Kovdcs, 2010). A mikotoxinok gyakran egytitt fordulnak el és additiv
hatdsuk (szinergizmus) dltaldban stlyosabb. Az interakciét azonban szamos tényezd
befolydsolja.

A mikotoxinok élelmiszerekben és takarmdnyokban torténé el6forduldsat csak
részben lehet csokkenteni, de még a j6 mez6gazdasagi gyakorlattal (Good Agricultural
Praxis, GAP) és a j6 gydrtési gyakorlattal (Good Manufacturing Practica, GMP) sem lehet
Oket teljesen kikiiszobolni. A megel6zésnek (prevencid) fontos szerepe van, de az
egészségligyi kockdzatot nem zdrja ki. A mikotoxinok mennyiségének meghatdrozasa
nagyon fontos egészségvédelmi feladat. A legalacsonyabb mikotoxinmennyiség —
amelyet a szervezet hosszu tdvon, kdrosodds nélkiil elvisel - meghatdrozdsdban az an.
,tolerdlhaté napi adag” (Tolerable Daily Intake, TDI) fontos szerepet tolt be (Szeitzné
Szabé, 2010). A mikotoxin-hatdrértékeket a Mez&gazdasagi és Elelmezési Vilagszer-
vezet (Food and Agriculture Organization, FAO) tobbszori feliilvizsgdlat és szigoritds
utdn fogadta el, és 2009-ben aktualizalta. Ma madr tébb mint 100 orszdg allapitott meg
élelmiszereiben és takarmdanyaiban mikotoxin-hatarértéket. Az EU Gsszes tagorszdga
szabdlyozta a mikotoxin-hatdrértékeket, de amint erre Mesterhdzy (2010) rdmutatott,
a hatdrértékszintek az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdg érdekében minden valészi-
niiséggel csokkenek a jovoben.

A mikotoxinokra vonatkozé hat6ségi ellendrzést Magyarorszdgon — miként az EU
minden tagéllamaban— a Nemzeti Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (NEBiH) végzi, amely
az EU gyors veszélyt jelz6 csoportjdval (Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF)
egytittmiikodve latja el az ligyeleti, készenléti feladatokat. A RASFF-rendszerbe érkezd
bejelentések legnagyobb része mikotoxinokkal, mikrobioldgiai, kémiai szennyez&dé-
sekkel, tulzott adalékanyag (kiegészit§)-haszndlattal és novényvéds szerekkel kap-
csolatos. A vizsgdlatok szerint a kifogasolt takarmanyok szama évrél évre novekedést
mutat (Szeitzné Szabo, 2010).

ANEBiH élelmiszer- és takarmany-biztonsdggal kapcsolatos feladatat megneheziti
a privatizdcié. 1999-6ta nincs igazdn magyar, hanem csak magyarorszdgi élelmiszer-
ipar, amelynek 62%-a kiilfcldi tulajdonban van, és van olyan dgazat is, ahol ez az ardny
100%. Az élelmiszerkereskedelem 90%-dt hat multinaciondlis druhdz-tizletldnc uralja
(Tanka, 2014). A 30-40%-kal megndvekedett élelmiszer-behozatal (sokszor kétes ere-
dettel és domping jelleggel) csak ut6lagos és esetleges ellendrizhetGséggel jelentGsen
rontotta, illetve megnehezitette az élelmiszer- és takarmanybiztonsagot. Emlékezetes
az importbdl érkezd aflatoxinos fliszerpaprika-alapanyag, a fert6zott étkezési tojds,
vagy a mdr drusitdsban 1évé szalmonella-gyands thai csirkehts és az azonosithatatlan
pisztaciatételek stb. (Mdrai, 2014).

A mikotoxinokkal kapcsolatos djabb kutatdsok sordn megdllapitottdk, hogy a
penészgombdk egy részének a toxinjait a gazdanovény kémiailag megvaltoztat-
hatja (hasonl6an a xenobiotikumokkal kapcsolatos védekezéshez) és extrahélhaté
konjugdtumot képez beldliik, vagy extrahdlatlanul megkdoti 6ket. Ha a mikotoxin-
szarmazékok toxikusak, illetve az ember, vagy az dllat szervezetében visszaalakulnak
az eredeti Osszetételii toxinnd, akkor a jelenlegi ellenérzési koriilmények kozott az
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élelmiszer- és takarmanybiztonsag vizsgdalata sordn figyelmen kiviil maradnak. Ezek
az un. ,maszkolt”, vagy ,rejtett” (biol6gilag aktiv) mikotoxinok analitikailag nehezen
mutathat6k ki, ezért élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgi szempontb6l veszélyt jelen-
tenek (Berthiller et al., 2013; Farkas et al., 2014).

4.6.3. Mikoplazmdk, rickettsidk, humdnparazitdk, férgek

Tovébbi mikrobiolégiai kockdzatot jelentenek a mikoplazmék (példdul Mycoplasma
mycoides var. mycoides, M. hyopneumoniae) és a rickettsidk (példdul Coxiella burnettii),
a protozoonokhoz tartozé humdnparazitdk (Toxoplasma goindii, Belantidum coli)
és a taxonomiailag eltérs férgek (példdul Trichinella spiralis, Taenia saginata) (vo.:
Vérnagy, 2002; Varnagy és Budai, 2003; Balla és Sir6, 2007a,b; Szeitzné Szabd, 2008;
Kovics, 2010, 2011; Laczay, 2013; Farkas et al., 2014; Mézes, 2014; Mdazsar, 2014 és
masok).

Balla és Sir6 (2007b) szerint a betegségeket kivalté mikroorganizmusokat (dgen-
seket) a betegség sulyossdaga szerint hdrom csoportba lehet sorolni. Stlyos betegsé-
geket okoznak példdul a Clostridium-, Shigella-, Salmonella-, Echerichia- és Vibrio-fajok.
Kevésbé stilyos, de széles korben elterjedtek a Listeria spp., a rotavirusok és mérsékel-
ten stlyos, valamint kis elterjedést mutaté Campilobacter jejuni, Vibrio paralyticus és a
Tnenia saginata.

4.7. Zoonozisok

A megbetegedések kialakuldsaban Magyarorszadgon és Eurdpa tobb orszdgaban is az
dllatokrdl emberre (esetenként névényi eredetti élelmiszerrel) terjedd betegségeknek,
az un. zoondzisoknak — amelyek a vildgszerte el6fordulé betegségek mintegy 34-ét
okozzdk — van jelent&sége (példdul brucellézis, szalmonelldzis, szdj- és koromfdjds
stb.). Figyelemre méltéak azok a nemzetkozi (ausztriai, magyar, német, szlovén) kuta-
tdsok, amelyeket Nagy Béla egyetemi tandr, az MTA 1. tagja, az MTA Agrartudoményi
Kutatékozpont Allatorvos-tudomanyi Intézet (Gjabban Allatorvos-tudomanyi Egye-
tem, Budapest) Enterdlis Bakterioldgiai és Alimentdris Zoondzis témacsoport vezetGje
koordindl. A kutatdsi eredmények az EU hatdrokon illegdlisan 4tszivargé zoonotikus
kérokozok elsé identifikdldsdra vonatkoznak. Nagy (2014) levélbeni kozlése szerint az
EU kilenc orszdgdnak (Ausztria, Gordgorszdg, Horvatorszdg, Magyarorszdg, Német-
orszag, Romdnia, Spanyolorszdg, Szlovénia, Torokorszédg) hatdrdllomdsain elkobzott
2 580 minta vizsgdlata sordn megdllapitdst nyert, hogy a Salmonella spp. legnagyobb
gyakorisdggal a spanyol és a torok mintdkban fordult eld. A Listeria monocytogenes-
torzsek okozta kontamindcié 7-10%-ban fordult el6 a gérdg, spanyol és roman mintak-
ban. A multi rezisztens Escherichia coli el6forduldsa (2,4%) megfelelt az EU é4tlagnak, a
verotoxikus E. coli el6fordulds 0,6%-os volt f6leg a torokorszdgi sajtmintdkban. Ezek-
nek a vizsgalatoknak a jelentsége f6leg abban van, hogy nemzetkozileg els6ként szol-
gdltatott 6sszehasonlité adatokat az utasforgalom élelmiszer-biztonsagi kockdzataira,
és eddig ismeretlen, vagy kevésébe ismert kérokozé genotipusokra, genetikai varidn-
sokra, és rezisztencia-, illetve virulencia determindnsokra.
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4.8. A kockdzatok felderitése

Az élelmiszerekkel kapcsolatban felmeriilé kockdzatok felderitésében, elemzésé-
ben (risk analysis) — amelynek némenklattréjat az Elelmiszer Kédex Bizottsdg (Codex
Alimentarius Comission, CAC) hatdrozta meg — fontos szerepet tolt be: (1) A veszélyelem-
zés (hazard analysis) olyan bioldgiai, kémiai és fizikai tényez6kre, vagy kortilményekre
helyezi a hangstilyt, amelyek a fogyasztok egészségére potencidlis veszélyt jelentenek;
(2) A kockdzatbecslés (risk assessment) az élelmiszerben jelenlévs veszély mértékét és a
fogyaszt6 egészségére kifejtett hatdst vizsgdlja; (3) A kockazatkezelés (risk management)
az ismertté vélt egészségligyi kockdzat megel6zésére, csokkentésére, illetve megsziin-
tetésére iranyuld intézkedések Osszességét jelenti; (4) A kockdzatkommunikdcié (risk
communication) biztositja az informdciédramldst az érintett szervezetek, intézmények és
személyek kozott (Balla és Sir6, 2007¢; Szeitzné Szabd, 2008 és mdsok).

A kockézatelemzés az élelmiszer-szabalyozas alapja, amelyben fontos szempont
az el6vigyazatossag elve (precautionary principle), amely olyan preventiv intézkedés
alapjét jelenti, amikor fenndll az egészségi drtalom veszélyének lehetSsége, de a koc-
kazatbecslés eredménye még nem alapozza meg a fogyasztd egészségének védelme
érdekében tett intézkedések megkezdését.

A globalizdl6dé vildgban, ahol a hatdrokon 4tivels élelmiszer- és takarmanykereske-
delem egyre kiterjedtebbé vélt, fontos szempont az élelmiszerek és takarmanyok ttjanak
nyomon kovetése (traceability). A nyomonkovetés (dokumentumokkal elldtott nyilvén-
tartds) magdba foglalja az emberi élelmiszerek és az dllati takarmdnyok (és azok Ossze-
tevGinek) ttjdt a termelés helyszinétsl az elGéllitasig, a forgalmazésig és mindazokat a
személyeket is, akik az elGéllitdsban, a forgalmazdsban és felhaszndldsban (a termékpéa-
lyan) érintettek. A barmilyen szempontbdl nem megfeleld élelmiszerek és takarmanyok
esetében gondoskodni kell azok visszahivasardl (recall of food or fodder).

Igen fontos szerepet jatszik a magyarorszagi élelmiszerlanc-feltigyeleti laborato-
riumi hél6zat, amely jelenleg 29 akkreditélt laboratériumot mtikodtet 25 kiilonb6zs
telephelyen, amely a széttagoltsig miatt szémos problémat is felvet. A NEBiH-
laboratériumok jelentSségét mutatja, hogy évente kb. 900 ezer minta vizsgdlatat
végzik el. A laboratériumok ezen tilmenden még 57 témakorben ldtnak el nemzeti
referencia feladatokat (v6.: NEBiH, 2013).

4.9. A GM-névények az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgban

Werner Arber mikrobiolégus, genetikus professzor — aki 1978-ban Hamilton Smith és
Daniel Nathans amerikai kutatékkal Nobel-dijat kapott a restrikciés endonukledzok
felfedezéséért — , A tudomdny és hit kiegészitik egymast” c. a Basel-i Egyetemen 2012.
oktdber 12-én tartott el6addsaban a kovetkezSket mondta: , A genomika, proteomika
és metabolomika legujabb eredményeinek koszonhetSen Gj gazdasdgi novények els-
allitésa valt lehet6vé, harmonidban a bioldgiai evoluciéval, ezédltal megbizhatébban
kielégithets az egészséges élelmiszerek irdnti igény, ami hozzdjarul az egészségiigy
terén sziikséges haladashoz.” A genetikailag médositott (GM) élelmiszerek és takar-
mdnyok olyan termékek, amelyeket az élelmiszeripar és/vagy takarmdnyipar példdul
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transzgenikus névényekbdl, transzgenikus allatokbdl vagy transzgenikus mikroorga-
nizmusokbdl allit el6. A genetikai médositds nem az élelmiszer és a takarmany el&al-
litdsa sordn torténik, hanem a felhaszndlt alapanyag transzgenikus, amint ez az elsg,
1994-ben elismert FlavrSavr (Callgene cég) paradicsom elismerése és koztermesztésbe
vétele 6ta ismert.

A biotechnoldgia az alkalmazdsokat tekintve (1) piros, (2) zold, (3) fehér és (4) kék
biotechnolégidra kiiloniil el. A piros biotechnolégia orvosi, gyégyszeripari alkalmaza-
sokkal és olyan tudomdnyteriiletekkel van kapcsolatban, mint a molekuldris bioldgia,
a sejt- és szoveti biotechnoldgia, nanotechnoldgia, ssejt kutatdsok stb. A z5ld biotech-
nolégia agrdr, kertészeti és élelmiszeripari, a fehér biotechnolégia ipari és kérnyezet-
védelmi, a kék biotechnoldgia bioinformatikai alkalmazasokkal foglalkozik.

Az els6 generdcids transzgenikus novények virus-, gomba-, baktérium-, rovar- és
herbicid-rezisztencia kialakitdsat eredményezték. Amasodik generacids transzgénikus
novények esetében a stratégia f6leg ipari novények elGéllitdsdra (élelmiszeripar) ter-
jedt ki. A genetikai médositds célja a novények fejlédésének és anyagcseréjének meg-
véltoztatdsa: Uj fehérjék termeltetése, allergén fehérjék esetében moédositott fehérje
termeltetés stb. Az élelmiszeripari médositdsok koziil kiemelhets példdul az érésben
gdtolt paradicsom, a nagyobb amilopektin-tartalmd burgonya, kukorica, a névényolaj
mindségében modositott repce és sz6ja stb., amelyek specidlis ipari felhasznélast tesz-
nek lehet6vé (v6.: Heszky, 1999).

Kiilon figyelmet érdemelnek a genetikailag mdédositott szervezetek (Geneticaly
Modified Organisms, GMO) élelmiszer-biztonsdgi és takarmdanybiztonsdgi kérdései.
A molekuldris bioldgia és a géntechnoldgia fejlédésével az élglényekben lehetévé valt
4j tulajdonsdgok tervezett megvaltoztatdsa. A tudomdny el6rehaladdsdnak, megdl-
lithatatlan fejl6désének koszonhet6en ma mdr tobb szdz genetikailag médositott tn.
transzgénikus névényfajtit jelentettek be és tobb mint 180 millié hektdron, 17-18 mil-
li6 gazdélkodo részvételével torténik a GM-novények termesztése a vildgban (Heszky,
2009; Brookes és Barfoot, 2012; Dudits és Gyorgyei, 2013; Naik, 2013; Dudits, 2014a;
Szirmai, 2014).

Az EU-ban a GM-névények engedélyezését és a kockdzatbecsléshez sziikséges
informdciok rendszerét az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (European Food Safety
Authority, EFSA) dolgozta ki, és a kiilonb6z8 szempontok figyelembe vételével az Elel-
miszerlanc- és Allat-egészségiigyi Allandé Bizottsdg (Standing Committe on the Food
Chain and Animal Health, SCFCAH) dont az adott GM-névény engedélyezésérsl. Mint
ismert az EU 28 tagorszdga koziil 13 orszagban tiltjak, 15 orszdgban pedig engedé-
lyezik a GM-névények termesztését. A GMO haszndlatdnak engedélyezése szerint a
vildg orszdgai harom csoportba sorolhaték: (1) Nincs GMO-térvénye és nem foglal-
kozik GMO-val; (2) Van elfogadott GMO-torvénye, de tiltja a GMO-k el@allitdsat és
forgalmazdsat (13 eurdpai orszdg); (3); Van GMO-torvénye és engedélyezi a GMO-k
forgalmazdsdt (példdul USA, Kanada, Argentina, Ausztrdlia, Kina).

Az EU-ban jelenleg tobb mint 20 GM-névény rendelkezik élelmiszer-fogyasz-
tdsi és takarmdnyfelhaszndldsi engedéllyel. A MON 810-es koztermesztésre enge-
délyezett kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) rezisztens kukorica, és az ipari célokra
eléallitott amilopektint tartalmazé Amflora burgonyafajta kapott koztermesztési
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engedélyt. Ennek a fajtdnak termesztési engedélye azonban révid idén beliil lejart, ui.
a Badeni Anilin és Szédagyar (Badische Anilin und Soda Fabrik, BASF, Ludwigshafen,
Deutschland) — mint fajtatulajdonos — kivonta Eurépébdl az Amflora GM-burgonyit.
Figyelemre mélt6, hogy az amerikai J.R. Simplot Company (Idaho, USA) dltal neme-
sitett GM-Innate étkezési burgonyafajtit az USA Agrdrminiszériuma (United States
Department of Agriculture, USDA) termesztésre engedélyezte, ugyanis csak Solanum
fajokbdl szarmazé géneket tartalmaz. A fajta emberi fogyasztdsra torténd biztonsagat
azonban még vizsgdljdk. Tekintettel arra, hogy a termesztésre engedélyezett burgonya
kivédléan alkalmas stitési célokra, mivel a siités sordn nem termel&dik benne olyan
rakkelt6 anyag (akrilamid), amely bizonyos stitési koriilmények kdzott burgonydban
és mds, keményit6t tartalmazé élelmiszerekben képzddhet, ezért a nagy felhaszndlo
McDonald’s szdméra elényds tulajdonsdggal rendelkezik. Tekintettel a McDonald’s
GM-ellenes magatartdsdra, nem ismert, hogy az étteremlanc valtoztat-e GMO-ellenes
véleményén (Pollack, 2014). Az EU Parlament (Committee of Enviromental Protection
and Public Health, CEPPH) 2014 novemberében megszavazta a GM-novények kozter-
mesztésével kapcsolatos jogszabdly médositdsat, amelynek értelmében a tagdllamok
onalléan donthetnek arrél, hogy sajat tertiletiikon engedélyezik-e GM-novények ter-
mesztését. Ugyanakkor az EU-bizottsdg megerGsitette a tagdllamok azon jogdt, hogy
kornyezetvédelmi aggodalmakra hivatkozva tilalmat rendeljenek el a GM-névények
termesztésével kapcsolatban. A védzdradék ugyan lehet6vé teszi a tagdllamoknak,
hogy kitiltsak foldjeikrdl az adott GM novényfajtat, de — mint ismert — a védzdradék
csak ideiglenes felmentést ad és tijabb kérelem benytjtdsa esetén nagyon koltséges.
A Magyar Alkotmany tiltja a GM-novények termesztését és a GM-mentességet az
egész orszagra, kiterjesztette. Emellett ismert, hogy a GM-novények 17 éves globd-
lis termesztése, a GM-ndvények termése és a termékek fogyasztdsa sordn — amely a
becslések szerint csupan a transzgénikus szdjdt, kukoricét és repcét tekintve 2 millidrd
tonna emberek és dllatok dltal elfogyasztott terméket jelent — eddig nem mertilt fel
probléma, ha mégis, akkor az emberi gondatlansdgra volt visszavezethet6 (Baldzs et
al., 2011; Gundel, 2011). Heszky (2012b) szerint viszont ennek valddi oka az, hogy a
legtobb GM névényeket termeld orszagban, példdul az USA-ban a GM termékeket és
a GM élelmiszereket nem kotelezd jelSlni, vagyis megkiilonboztetni a hagyomanyos
termékektSl. Emiatt nincs lehetSség a GM Gsszetevét tartalmazo élelmiszerek fogyasz-
tok szdmdra kedvezd, vagy kedvezdtlen hatdsdnak egzakt kimutatdsara.

A GM-novények biztonsdgdval kapcsolatban Nicolia et al. (2014) nemrég megje-
lentett dolgozatdban &ttekintette az elmult tiz évben a témdval kapcsolatos nemzet-
kozi irodalmat. Ennek alapjdn megéllapitottdk, hogy a GM-novények alkalmazasaval
Osszefiiggd kockdzat nem meriilt fel. Megallapithat6 az is, hogy példdul az izogénikus
és transzgénikus kukorica k6zott tdplaléanyag-tartalomban nincs kiilonbség. Ez a biz-
tonsdg arra is visszavezethet8, hogy az engedélyezé és ellendrzd hatésagok kontroll
alatt tartjdk a GM-novényeket és a GM-termékeket. Az EU rendelete szerint minden
olyan élelmiszert, ami 0,9%-ndl tobb genetikailag mddositott Osszetevét tartalmaz,
GM-élelmiszernek kell tekintetni és kotelezd jeldlni. Az EU-ban import széja- és kuko-
ricatermékekben engedélyezett 0,1%-o0s szigoru ttiréshatdr (0,05%-o0s mérési bizony-
talansdg), akdr elldtdsi problémdt is okozhat a takarmdny- és élelmiszer-elldtasban
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(Popp et al., 2013). A 0,1%-o0s hatdr a hagyoményos kukoricafajtik GM vetémaggal
val6 szennyezettségére vonatkozik. Gundel (2011) és mds szerz8k véleménye szerint
a baromfidgazatban 44%, a sertésdgazatban 35% hidnnyal is szdmolni kell, tekintet-
tel arra, hogy a szdja takarmdnyozasi felhaszndldsdnak nincs gyakorlati alternativdja.
Ismert az is, hogy az allattenyésztési dgazat f6leg importbol szarmazo szojét és szoja-
darét hasznal fel dllati takarmanyként, mivel ez a legjobb fehérjeforrds, és alig helyet-
tesithet6 mas fehérjetartalmu takarmdannyal. Ez a tény felveti annak sziikségességét is,
hogy az importra szorulé orszdgoknak (mint példdul Magyarorszdg) feliil kell vizs-
gdlni a magasabb szintli GM-jelenlétet az élelmiszer- és takarmanyldncban. Az EU-
ban és hazankban is engedélyezett a GM szdja és szdjaliszt importja és élelmiszercélu
felhasznéldsa (Popp et al., 2016d).

MacDonald (2012) adatai szerint, ha a jelenlegi (60 millidrd egyedet meghaladé
haszonallat-létszam) vildgtendencia folytatédik, akkor 2050. évre a Fold dllatlétszama
eléri a 100 millidrdot és tizszerese lesz az emberiség létszdmanak. Ezt a prognézist
befolydsolhatjdk az elégséges takarmdny-elGallitdsdra haté negativ tényezdk, a ked-
vezGtlen szélsGséges idGjdrds (aszdlyok, drvizek) alakuldsa, az ivéviz-mennyiség
alland6 csokkenése (példdul 1 kg marhahts el&allitdsdéhoz 16 m? vizre van sziikség),
és esetlegesen, djabban felbukkané gazdasdgi vilagvalsdg, a kukoricara alapozott
etanolipar helyzetének alakuldsa, a nem vart dllatbetegségek (példaul Gj maddrinflu-
enza-virustorzsek, zoondzisok stb.) fellépése, valamint a névényvédelemben alkalma-
zott hatéanyagok sztikiilése, és drnévekedése miatti névényvédelmi beavatkozdsok
mérséklése, és ennek kovetkeztében a takarmanyokban elszaporodé toxinok, toxiké-
zisok fellépése. A jelenlegi helyzetet figyelembe véve megdllapithaté, hogy a névekvs
jovedelmek (a fejl6dd orszdgok tobbségében is) pedig a htisfogyasztdsi igény jelen-
t6s névekedését prognosztizdljdk. A fejlett orszagokra jellemz6 73,3 kg /£6/ év husfo-
gyasztds és a fejl6dd orszdgok 33,3 kg/{6/év jelenlegi hisfogyasztdsa (Kozdk 2015)
attol fligg a jovdben, hogy elegend takarmdny &ll-e rendelkezésre a novekvd éllatlét-
szamhoz és a fejl6d6 orszagok képesek lesznek-e dllatitermék-fogyasztasukat novelni.
Tekintettel arra, hogy megndévekedett takarmdanyigény biztositdsa a szant6foldi tertile-
tek novelésével nem lehetséges, ezért a legeltetés — ami jelenleg a vildg mez&gazdasagi
foldteriiletének 3/4-én van — jelent6sége nd. A ndévénytermesztésre alkalmas tertiletek
2/3-4n torténd takarmanytermelés névelése teriiletnoveléssel nem lehetséges, ezért a
term6£6ld hasznositdsédban és a takarmanyok hasznositdsdban a nagyobb szaporasagu
abrakfogyaszto allatfajok elénye vitathatatlan (Horn, 2014; Kozdk, 2015).

Fontos megemliteni, hogy a takarmanybazis és a tdpldléanyag-tartalom novelésé-
ben, valamint a takarmdnyok mindségében és a tdpanyag-Osszetételének javitdsdban
a GM-novényeknek nagy jelentSsége van (Gundel, 2011). Nem kisebb jelentSségtiek
azok a kutatdsi eredmények, amelyek a GM-novények dltal el6allitott értékes mole-
kuldkra, gyégydszati alapanyagokra (tripszin, immunoglobulin, immunitast biztosité
fehérjék stb.) és takarmdnykiegészitGkre vonatkoznak. Figyelemre méltéak azok a
kutatdsi eredmények, amelyek betegséget nem okozé bakteridlis eredetti fehérjék GM-
rizsvonalakban torténé szintetizdldsdra vonatkoznak, amelyek eredményeképpen
olyan rekombindns antigén fehérje termel6dik, amely a rizs elfogyasztdsat kovetGen
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védelmet nydjt példdul az Escherichia coli, vagy kolerafert6zéssel szemben (Tamds és
Oszvald, 2011).

Az eurdpai dllattenyésztés fehérjetakarmany-importjdnak az alapjdt az 1970-ben
felfedezett glifozat, (glyphosate) kereskedelmi nevén Roundup néven forgalmazott
gyomirt6 (herbicid) teremtette meg. A herbicid hatéanyagot az amerikai Monsanto-
cég 1971-ben szabadalmaztatta és a belle el6allitott ,termék” a Roundup nevet kapta.
A glifozat piacvezet6 hatéanyag a novényvédelemben. A biotechnoldgiai ipar el6re-
torése nagyardnyd felhaszndldst eredményezett, amely glifozat-tolerdns novények
megjelenéséhez vezetett (Darvas et al.,, 2011; Szigeti et al.,, 2014). Az 1996-ban el6-
szOr koztermesztésbe kertils, elsé generacids, genetikailag médositott glifozdt [N —
(foszfonometil)- glicin] — ttird széjat (Monsanto Roundup-Ready, M-RR) ma mdr tGjabb
generdcids, jobb terméseredményeket adé szdjafajtacsoport valtott fel (RR2). A vildg-
ban ma mér csaknem szdz Roundup® termék ismert, mintegy 150 kereskedelmi név
alatt (Heszky, 2013c). Az elmult években a Monsanto cég agrobakériumos transzformd-
ciéval olyan GM-sz6jafajtat (Vistive Gold™) allitott els, amelyek telitetlen olajsavtar-
talma tobb mint haromszorosa, telitett sztearinsav-tartalma pedig fele a hagyoményos
szojanak. Elénye még, hogy glifozat herbicid-tolerancidval is rendelkezik. A kockdzat-
elemzések eddig nem tdrtak fel élelmiszer-biztonsagi problémdkat, ez pedig lehet6vé
tette, hogy az USA-ban 2015-ben engedélyezzék a termesztését és forgalmazasat.

A DuPont (Pioneer Hi-Bred Int. Inc.) alacsony linolsav- és linolénsav-tartalmiu GM-
sz6jafajtékat (Treus™ és Plenish™) 4llitott el6, amelyek mar kereskedelmi forgalomban
is vannak (Heszky, 2015). Szigeti et al. (2014) szdmitdsai szerint a vildgban felhasznalt
glifozdt mennyisége és a vildg teljes transzgénikus szdjavetés teriilete ardnyban van
egymadssal. A glifozat-rezisztens sz6jabol — amely az 6sszes GM-névények vetéste-
riiletének kb. 60-70%-a, Argentindban 99%, az USA-ban 92%, Brazilidban 89% — és
mds GM-glifozdtrezisztens novényekbdl (példdul kukorica, repce, rizs, cukorrépa) is
jelentds fajtavdlaszték van (Dudits és Gyorgyey, 2013). A hat6sédgi vizsgdlatok sordn
megéllapitdst nyert, hogy 2008. év oktéber végéig a szdjatartalmu készitmények (t6bb-
nyire has) esetében 104 mintdbdl 59 minta bizonyult RR-széjatartalminak, amelybdl
22 minta a 0,1-0,9% ko6zotti tartomdnyba esett. Mint ismert, a jogszabélyok el6irjdk a
GM nyomon koévethetSséget és csak 0,9% feletti GM-jelenlét esetén kotelezd a jelo-
lés az élelmiszereken (Szeitzné Szabd, 2008). A nagy mennyiségben importdlt GM
szdja takarmdnyozdsaval kapcsolatban takarmdnybiztonsdgi és élelmiszer-biztonsdgi
probléma eddig nem mertilt fel, és masfél évtized alatt, a mintegy 3000 millié adag
GM-tartalmu étel elfogyasztdsa utdn sem tortént egyetlen igazolt kdreset a vildgban
(Lynas, 2013a).

Figyelemre méltéak azok a kutatdsi eredmények, amelyek sordn megéllapitast
nyert, hogy egyes novények is tartalmaznak olyan omega-3 zsirsavakat, amelyek
egészségvédd szerepet toltenek be, és fontos szerepet jdtszanak a takarmény-osszete-
vGkben. Rymer et al. (2011) rekombindns DNS-technoldgia segitségével idegen géne-
ket épitett a sz6ja genomjdba, amelynek eredményeképpen jelent6s mennyiségben
(240 mg/ g olaj) szintetizdlodott a sztearidonsav (SDA) az omega-3 zsirsav egyik vélto-
zata. Az SDA, omega-3 GM sz6jdbdl nyert olajjal kiegészitett takarmanytap jelentdsen
novelte a brojlercsirkék mell- és combhuis sulyat. Ez a példa is igazolja a GM-novények
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jelent6ségét az egészséges takarmany-eldallitdsban, a takarmanyok bioldgiai értéké-
nek javitdsdban és a tudomdnyos kutatdsfejlesztésben (Popp et al., 2016a,b,c, d).

Nem szabad azonban megfeledkezni arrél sem, hogy a GM-nvényeknek termesz-
téstik sordn kedvezGtlen hatédsaik (hatranyaik) is lehetnek (glifozét-reszisztencia kiala-
kuldsa gyomnovényekben, Bt-toxint termelS névények elleni rezisztencia kialakuldsa
rovarokban, vagy a GM-novények tn. génszokése (gene flow), amelyek sordn a transz-
genikus névények génje dtkeriilne és elszaporodna az egymds melletti termesztés
sordn a nem GM-novényekbe (példdul gyomnovényekbe).

Els6 alkalommal 2000-ben szdmoltak be egy gyomnovény (Eleusine indica)
glifozattal szembeni tolerancidjarél, amely a glifozdt tizenkétszeres d6zisdval szem-
ben is ellendllé volt (Lee és Ngim, 2000). Az utébbi években tobb glifozdttal szemben
ellendllé gyomnovényt (Amaranthus palmeri, A. tuberculatus, Ambrosia artimisiifolia,
A. trifida, Brassica scoparia, Conyza canadensis, C. bonariensis, C. sumatrensis, Echinochloa
colona, Lolium rigidum, L. multiflorum, Plantago lanceolata, Sorghum halepense stb.)
mutattak ki Argentindban és Brazilidban, ahol nagy teriileteken termelnek GM-
novényeket és ahol jelentSs a glifozét-tird gyomndvények megjelenése (v6.: Darvas
et al., 2011).

A GM-novények egy nagy csoportjat azok a novények képviselik, amelyek a
Bacillus thuringiensis spéraképzd, entomopatogén talajbaktériumok 4ltal a rovarok
emésztSrendszerében a bél perforacidjat okozo, kristalyt alkoté Cry-fehérjéket (Bt-
toxinok) termelnek. A Cry-fehérjék specifikusak egyes rovarokra és szdmos varidnsuk

s 2

ismert. A Cry-fehérje-gének novényekbe torténs beépitésével rovarellendllé névénye-
ket lehet elGéllitani. Az elsd ilyen névény az 1987-ben el@éllitott rovarellendllé dohany
volt (Vaeck et al., 1987). Az elmult években t6bb rovarrezisztens GM-novényt (gyapot,
kukorica, burgonya, széja, paradicsom, rizs) éllitottak el (Dudits és Gyorgyey, 2013;
Heszky, 2013a,b), de megfigyelték azt is, hogy kiszelektdlédhatnak olyan rovarmutdn-
sok, amelyekre mdr nem hatdsos a Cry-fehérje-toxin. Mutdcidk — recessziv természetiik
miatt — csak akkor fordulnak el§, ha a mutéciokat hordozé rovarok egymads kozott sza-
porodnak, és ennek kovetkeztében a recessziv tulajdonsag homozigéta forméban nyil-
vanul meg. A mutdciok kialakuldsdt természetesen nem lehet megakadalyozni, de un.
,menedékzénadk” kialakitdsdval (a ,,menedékzondkba” a rovarrezisztens GM-noévények
mellé Cry-fehérjét nem termel6 névényeket iiltetnek, ahol a Cry-fehérjére érzékeny rovar
alapviltozatai fennmaradnak, szaporodnak, és ha rezisztens névényeken meg is jelen-
nek ellendllé egyedek, és szaporodnak a ,,menekiilési zona” érzékeny egyedeivel, akkor
azok érzékeny egyedeket hoznak létre) sikertilt Cry-rezisztens rovarpopuldciék kialaku-
lasét megakaddlyozni (Dudits és Gyorgyey, 2013). A Cry-fehérjét szintetizdlé novények
minden része termeli ezeket a fehérjéket, ezért hdtranyként széba johet, hogy nemcsak
a célszervezetek, hanem példaul védett rovarok (példdul lepkék) is kért szenvedhetnek.
Ennek bizonyitdsat azonban eddig tudomanyosan nem igazoltak.

A GM-novények és a nem GM-novények egymads melletti termesztésével kap-
csolatban felmeriilt olyan probléma, hogy a GM-névényekbdl génszokés (gene flow)
kovetkezhet be és ez veszélyt jelent a nem GM-novényekre. Az eddigi kutatdsi ered-
mények ennek a lehet6ségét azonban kizarjdk. Az természetesen el6fordulhat, hogy
a GM-névény szelekciés elényhoz jut, de annak bizonyitdsét, hogy egy ilyen névény
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génje az 1j tulajdonsag elényei miatt vadon é16 ndvénybe jutna és a miivelt tertilete-
ken elszaporodna, nem sikeriilt igazolni. A természetben el6fordulhat, hogy rokon,
vadnovényfajjal megtorténhet a keresztez8dés, de ebben az esetben a géntechnolégiai
uton 4tvitt gén (mivel a génhez kapcsoltan 6roklédik) szelekcids hétranyt eredmé-
nyez az igy kialakult névényben, és az igy 1étrejétt hibrid-névény nem valhat , szuper-
gyommad” (Adam, 2003; Hopkin, 2005; Dudits és Gyorgyei, 2013).

Az izolalt génekkel végzett transzformdcid estében a kivdnt hatdst biztosité gén
(példdul kdrositokkal szembeni rezisztencia, szdrazsagttirés stb.) célzott beavatkozdst
jelent, ellentétben a tradiciondlis agrotkoldgiai nemesitéssel (példdul keresztezés),
amikor a sziil6i gének tizezrei ellendrizetleniil kombindlédnak. A transzgénikus tech-
nolégia fejlesztésére a pontosabb, célzott irdnyitottsdgra vonatkozdan az igen inten-
ziv kutatdsoknak koszonhetSen olyan djabb és tjabb technikdk sziilettek, amelyek a
kivalasztott cél-gének segitségével javitjdk a novények terméseredményét és termés-
tulajdonségait. Erre igen nagy sziikség is van, mivel a jovében az élelmiszer- és takar-
mdnyigény jelentSs névekedésével kell szamolni (Popp et al., 2016d). Egyes elemzések
szerint 2010 el6tt gabonafélék termésének novekedési titeme 32 millié tonna/év volt,
a sziikséglet mértékét viszont 2050-ig 37%-kal kell emelni, ez pedig évi 44 milli6 tonna
tobblettermés betakaritdsat jelenti, ami csak a genetikai alapok javitdsaval, a termesz-
tési technikdk fejlesztésével, az Gjonnan el&éllitott fajtdk term&képességének javitdsa-
val, a névényi gének és genomok célzott szerkesztésével tj nemesitési technikdkkal és
Uj génsebészeti médszerekkel (példdul cink-ujj-nukledz technoldgia, oligonukleotid
irdnyitott mutagenezis és intragenezis, RNS-fiigg6 DNS-metildci6 stb.) érhetd el (v6.:
Taster és Langridge, 2010; Lusser et al., 2011; Dudits, 2014b; Popp et al., 2016d; Baldzs,
2016a; Baldzs és Dudits, 2017).

A GM-novényekkel kapcsolatos elényoket és hdtranyokat, a kialakitott dj
tulajdonsdg(ok) jelentségét, az éghajlati, tdrsadalmi, gazdasdgossagi és szabdlyozdsi
Osszefiiggéseket minden esetben vizsgdlni kell az élelmiszer-biztonsdgra és a takar-
maénybiztonsdgra tekintettel. A transzgénikus novényekkel kapcsolatban talédn helyes
az a megallapitds, hogy az élelmiszer-biztonsag és a takarmanybiztonsdg elérésének
egyediili eszkdzeként nem szabad Gket tilbecsiilni, nemcsak azért, mert az dj tulaj-
donsédgokat hordozé GM-névények szama viszonylag kevés, és 1996-6ta alig emelke-
dett, hanem azért sem, mert a klasszikus névénynemesités (agrodkoldgiai nemesités)
idbdigényessége ellenére is a mez&gazdasdgi termelés b&vitésének kulcsfontossdgi
eszkoze, amely hozzdjarul a haszonnovények genetikai sokféleségének noveléséhez, a
helyi (lokalis) koriilményekhez (talaj, éghajlat stb.) val6 adaptaciéhoz, az élelmiszer-
biztonsdghoz és a takarmdny-biztonsdghoz.

Az élelmiszer-biztonsdg, az élelmezés-biztonsdg, a takarmanybiztonsdg, a takar-
mdnyozds-biztonsag (fodder security), valamint az élelmiszerldnc (food chain) és a takar-
madnylanc (fodder chain) szoros kapcsolatban vannak. A biztonsdg megteremtésében
elsésorban az el6alliténak, de a kormdnyoknak is egyértelmd, dt nem ruhdzhato fele-
16sségiik van. Ezért, miként azt Dudits (2014) egyik munkdjaban is hangsulyozta,
,,...jelentds kdrokat okoz a kutatdsban, az innovaciéban és nem utolsé sorban a verseny-
képes kornyezetbardt mezgazdasdg feltételeinek megteremtésében” az a tény, hogy
a hazai médidban a GMO-k (genetikailag mddositott szervezetek, Genetically Modified
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Organisms), mint ,nemkivanatos rosszak” szerepelnek, és a politikai, ideoldgiai vitdk
kozepette sulytalannd vélnak a szakmai és tudomdnyos szempontok (Dudits, 2014;
Fehér, 2014; Koncz, 2014). Amikor ilyen problémadkkal kell szembesiilni, nem volna
szabad megfeledkezni azokrdl a biotechnolégiai kutatdsokkal kapcsolatos, nemzetko-
zileg is elismert eredményekrdl, tobb mint 20 szabadalomr6l, amelyek magyarorszagi
alapkutatdsokhoz kothetd kiilfoldi tdimogatdsokkal valésulhattak meg.

Ezek kozé tartozott — a teljesség igénye nélkiil — a Hoechst Schering AgrEvo GmbH;
a Bayer Crop Science; a CIBA Geigy Limited, Basel és masok egytittmiikodése és kuta-
tési tdimogatdsa, amelyek koziil érdemes kiemelni a T25 totélis gyomirtékkal (Basta®,
Rely®, Finale®, Liberty®) szemben ellendllé kukoricahibrideket (LibertyLink®- hib-
ridek), amelyeket az Eurépai Elelmiszer-biztonsdgi Hatésdg (European Food Safety
Authority, EFSA) engedélyezett élelmiszerként és takarmdnyként torténé felhasznd-
lasra, hivatkozva arra, hogy ,,...ugyanolyan biztonsdgosak mint a hagyomédnyos titon
elsallitott hibridek”. A Bayer Crop Science LibertyLink® hibridek piaci jelentdsége meg-
novekedett, tekintettel arra, hogy a glifozat-rezisztens gyomok elterjedése miatt az
USA-ban sziikségessé vdlt az alternativ védekezési eljards alkalmazésa. A hazai kuta-
tdsfinanszirozds elégtelen volta miatt, a multinaciondlis cégekkel k6z6s tulajdond sza-
badalom, és vetémag-értékesités ardnyaban a Bayer Crop Science példdul jogdijat fizet a
hazai kutatdsban résztvevé intézeteknek (Gabonakutaté Non-profit Kft., Szeged; MTA
Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont, Szeged), vagy infrastrukturdlis beruhdzdsban nyuijt
segitséget a CIBA Geigy Limited, Basel.

A glifozat toxikolGgiai hatdsai ugyan vita targyat képezik a nemzetkozi irodalom-
ban, tekintettel arra, hogy a glifozdt-molekula tulajdonsédgai (példdul erésen pola-
ros, mérete kicsi, fényelnyelése gyenge, fluoreszcencids aktivitdsa nincs stb.) miatt a
kornyezeti mintdkbdl torténd kimutatdsa, meghatdrozdsa nehéz (Darvas et al., 2011;
Szigeti et al., 2014). A glifozatok analitikai meghatdrozdsanak fontos szerepe van a kor-
nyezetben, az élelmiszerlancban és a takarmédnylancban el6fordulé esetleges veszélyek
kimutatdsa miatt. A glifozatokkal kapcsolatos vizsgdlatok tobb szempontra is iranyul-
tak [példdul ivéviz veszélyeztetettség a felsd talajviz-rétegekben; a flavonoid-tipust
vegytiletek szintetizdléddsdnak gétldsa (glifozdttal kezelt Roundup Ready széjdban);
élelmiszerekben és takarmanyokban detektdlhaté mennyiségben torténd kimutatds;
a kétélttiekre és a madarakra kifejtett esetleges toxikus hatds stb.]. A vegyészek szé-
madra kihivdst jelents detektdlds sordan a Bréma-i Orvosi Laboratérium (Medizinische
Laboratorium, Bremen, Deutschland) 174 6nkéntes személy (k6zottiik 10 magyar dllam-
polgér) vizeletmintdibdl 42,5%-ban mutatott ki hatdrérték feletti (LOQ > 0,150 ug/1)
mennyiségben glifozdtot. Az USA-ban a felszini vizmintdk 35-40%-dban mutattak ki
glifozdtot max. 8,7 ym/1 mennyiségben. Darvas et al. (2011) és Szigeti et al. (2014)
Osszefoglal6 irodalmi munkadi — tobb mint 100 irodalmi forrdsmunkdra hivatkozva —
ramutattak azokra a kornyezeti- és egészségiligyi drtalmakra (sok esetben ellentmon-
ddsokra), amelyek a glifozat hasznélata soran felmeriiltek [példdul bizonyos névények
(sz6ja) Fusarium-gombéval szembeni ellendllésdgdanak csokkenése, mutagenitdst és
karcinogenitdst el6idéz6 hatdsok stb.].

AzEU-ban 38 névényvéds-szer (hatbanyag) engedélyezett, és ezek kozott megtalal-
hat6 a glifozét is, amelyrdl az Egészségigyi Vildgszervezet (World Health Organization,
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WHO) humadn egészségligyi (non-Hodgin limfoma, mieléma, b6rrdk, mellrdk) ,koc-
kédzati jelentést”’adott ki. Az Eurépai Elelmiszer Biztonsagi Hatésag (European Food
Safety Authority, EFSA) véleménye az, hogy a glifozdtnak bizonyos hatdrérték alatt
nincs egészségligyi kockdzata. Feltehetd azonban, hogy a szer folyamatos fogyasz-
tdsa (példdul ivévizzel) egészségligyi kdrosoddst okoz. A pro- és kontra-véleményekre
tekintettel — a tovabbi vizsgalatokig — az Eurdépai Bizottsdg nem tartotta indokoltnak a
glifozét ,,emberi karcinogénként” valé besoroldsét és 1917 decemberéig engedélyezte
haszndlatat.

A transzgénikus szdja termesztése szdmos orszdgban jelentSs fellendiilést
mutat. A GM-széja, GM-kukorica és GM-gyapot szdzalékos ardnya a termények
globdlis vetéstertiletében 2014-ben a kovetkezé volt: széja 82%, kukorica 30% és
gyapot 68%. Figyelemre mélt6 az is, hogy a hagyomanyos (nem GM) széja vetéma-
got el6dllit6 cégek szdma jelentSs csokkenést mutat (Shi et al., 2009). A sz6ja eurdpai
importjaval kapcsolatban kiilonos tekintettel az eurdpai takarmanypiacra Popp et
al. (2016a,b,c) kozolt attekinté adatokat. Magyarorszdg évente kb. 550 ezer tonna
szojat importél (kb. 450 ezer tonna extrahdlt széjadarat és 100 ezer tonna szojaba-
bot) f6leg dllatok takarmdnyozdsdra és ennek a mennyiségnek 90%-a genetikailag
modositott. Valké (2014), Tikdsz és Varga (2016) szerint Magyarorszdgon az dllatdl-
lomany éves szdjadara sziikségletének alig 14%-at fedezik GMO-mentes széjadara-
val. Az importbdl szdrmaz6 széjadara 5%-a GMO-mentes és a hazai GMO-mentes
sz6jabab 57%-a kuilfoldre kertil, ezért a hazai takarmanyozdst GMO-mentes sz6jdra
nem lehet alapozni.

Gundel (2011) adatai szerint az EU-ban az importélt sz6ja és széjaliszt mennyi-
sége kb. évi 35 millié tonna. Nem ismert, hogy a 2014. évi magyarorszagi széjater-
més, amely kb. 40%-kal nagyobb volt, mint a 2013. évi és Gsszességében 113,6 ezer
tonna, enyhit-e a széjaimporton? Ez a kérdés azért is felvethet, mert egyes infor-
mdcidk szerint a hazai GMO-mentes szdja exportra keriil (Falusi és Falusi, 2014).
A Koz6s Agrarpolitika (KAP) reformjanak koszonhetSen, a széja teriiletalapu tdmo-
gatdsa 2015-ben novekedett és feltehetGen maga utdn vonta a kb. 40 ezer hektéros
tertilet n6vekedését is. Magyarorszag tertilete (klimatikus és talajadottsdgai alapjan)
akdr 300-400 ezer hektdron (més szakértdk szerint 200 ezer hektar) is alkalmas sz6-
jatermesztésre, és a fajtavdlaszték (64 fajta a fajtajegyzékben) is nagy. A kozeljovs
tervei szerint a 2011. évi 40 000 hektdr, a 2013. évi 43 149 és a 2014. évi 42 800 hektar
vetéstertiletet 100 ezer hektdrra kell névelni, amely 250-300 ezer tonna széjabab el6-
allitasat tenné lehet6vé (Kajdi, 2015). 2014-ben 309 milli6 tonna szdjatermést taka-
ritottak be a vildgban (dtlagban 8%-kal tobbet, mint kordbban). Egyes orszdgokban
52%-kal (Oroszorszdg), 38%-kal (Ukrajna), 29%-kal (Eurépai Unid), 17%-kal (India),
15%-kal (Kanada) novekedett a termés. A nagy széjatermeld orszdgok a kereslet
novekedésére és egyéb novények (példdul repce, napraforgd, foldimogyoré, gyapot,
pdlmamag) feldolgozdsdnak csokkenésére tekintettel novelik az exportpiacokon a
szdjadara mennyiségét, amelynek 80-90%-a genetikailag mddositott: Argentina 28,
Brazilia 14,7, USA 11,5, Paraguay és India 3-3 millié tonna. A 2014. év végén a sz6-
jabab 380 USA dollarrél 410-440 USA dolldrra/tonna novekedett, majd csokkent
(Tikdsz és Molnér, 2015).
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4.10. A GM-vetémag az élelmiszer- és takarmdnybiztonsdgban

A 20. szdzad végén és a 21. szdzad elején igazi vildgverseny bontakozott ki a
transzgénikus novényfajtak elterjesztésében és f6leg a piacok megszerzésében. Ebben
a versenyben élen jarnak a nagy vegyipari, biotechnoldgiai és vetémag véllalatok,
amelyek tSkekoncentracidja a vetdémagiparban és vetémagpiacon igen jelent8s bevé-
teleket eredményez, és ennek kovetkeztében hatalmas dsszegeket képesek befektetni
az alapkutatdsokba, a GM-ndvények eléallitdsédba, a szabadalmaztatdsba és a fajtdk
elterjesztésére a vildgban. Ez az 6ridsi versenyhelyzeti elény a géntechnolégia min-
den 1épésének (gének, médszerek, fajtdk) szabadalmaztatdsdra is kiterjed és az egész
vildgra érvényes, tovdbba magdba foglalja azt is, hogy hasonl6 GM-fajtét a szabada-
lom tulajdonosdnak engedélyezése nélkiil el6éllitani nem szabad.

Sylvie Bonny (2014) a franciaorszagi Mezégazdasagi Kutatdsok Agronémiai Intéze-
tének (Institut National de la Recherche Agronomique, INRA, Grignon, France) kutatépro-
fesszora ,, Tuking stock of the genetically modified seed sector worldwide: market, stakeholders
and prices” (A genetikailag mddositott vetdmagszektor felmérése vildgszerte: piac,
érdekelt felek és drak) cimmel megjelentetett irodalmi 6sszefoglalé (review) dolgoza-
tdban szdmos kutaté munkdjdra hivatkozva megdllapitotta, hogy , A biotechnolégiai
modszerekkel elddllitott novényfajtdk alkalmazdsa elengedhetetlen az élelmiszer-biz-
tonsdg és a fenntarthaté mezdgazdasdg megvalGsitdsdban.” Megemlitette azt is, hogy
,...mdsok ezt hamis megolddsnak tartjak, amelyet néhdny cég hasznonszerzése érde-
kében szorgalmaz.” Utalt arra a koncentrdl6ddsi tendecidra is, hogy az emberiség élel-
mezése (élelmiszerrel torténd ellatdsa) néhdny vetémagtermeld cégtdl fiigg, tekintettel
arra, hogy a vetémagelldtds és az élelmiszer-elldtds szoros kapcsolatban van egymads-
sal. Jonathan Jones a John Innes Kézpont (Nagy-Britannia) Sainsburi Laboratériumdanak
professzora szerint az Ecologist 2011. augusztus 1. szdmdnak adott nyilatkozatdban
az mondta, hogy az lenne a legjobb, ha a magancégek és a kozszféra tdrsulna. Pél-
dat emlitett arra, hogy a John Innes Kézpont a burgonya fitoftéranak (Phytophthora
infestans) ellendll6 GM-burgonya (Maris Pipper fajta) kifejlesztése sordn, ha egyezséget
kotne a Badeni Anilin és Szédagydr (Badische Anilin und Soda Fabrik, BASF) német cég-
gel, akkor a gazddk és a vasarlok korében is népszert fajtdra az angol szupermarke-
tekben is nagyobb lenne a kereslet (Levitt, 2011).

Tekintettel arra, hogy egy GM-fajta kifejlesztése, engedélyezése tobb 100 millié
amerikai dolldrba keriil — amit a hazai intézmények nem tudnak kifizetni —, ezért
magyar kutatdsbdl, fejlesztésbsl szdrmazé vetémag csak nemzetkozi egytittmiiko-
désben, innovdcids partnerként valésulhat meg. Erre j6 példa az 1990-es évek ele-
jén az MTA Szegedi Biol6giai Kutaté Kézpont és a Szegedi Gabonakutaté Intézet
munkatdrsai édltal kidolgozott, transzgenikus kukoricahibridek elGallitdsdba bevont
német Hoeschst cég Finale nevili gyomirtd szerével szemben ellendlléva tett ndvény,
amelynek szabadalmaztatdsdt a Hoeschst cég menedzselte, és amely a Hoeschst Liberty
Link GM-kukoricahibrid-csaldd szabadalmaztatdsdhoz vezetett. A hibridcsaldad
azoéta is koztermesztésben van az USA-ban és Brazilidban, mikdzben licencét cégfu-
ziok (Hoechst, AQrEVO, Aventis stb.) utdn 2001-ben a névényvéddszer- és vetGmag-
elldt6 csoport (Bayer Crop Science, AG, Németorszdg) megvdsdrolta (Heszky, 2013d).
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Az elsé glifozdt-amménium tolerdns fajta a LibertyLink® repce volt, amely 1996-ban
keriilt az USA-ban és Kanadaban koztermesztésbe. A repce utan cukorrépdbdl, kuko-
ricdbél, gyapotbdl, rizsbsl és sz6jabél allitottak el LibertyLink® (LL) fajtdkat. A tor-
ténelmi htiséghez tartozik, hogy a 2000-es évek elején a Szegedi Gabonatermesztési
Kutat6 Kht.-ben LL-buzafajtdkat allitottak eld, de a kereskedelmi célu kibocsétdsdahoz
a Magyar Géntechnolégiai Hat6sdg nem jarult hozzd, s6t a fajtajelolteket és a szapori-
téanyagokat is megsemmisitette (Heszky, 2013d).

Mint ismert a multinaciondlis cégek (Monsanto, Pioneer, Syngenta, Bayer stb.) a GM-
novények elGéllitoi, forgalmazoi és a vetémagipar kikertilhetetlen szerepl8i. Ennek
hangstlyozdsa azért kiiléndsen fontos, mert a napokban vélt ismertté a német Bayer
és a GM-vetémagvakat és n6vényvéds szereket gydrté amerikai Monsanto dridscégek
Osszeolvaddsa, amely egyediildll6 az ipardg torténetében. Az dsszeolvadds minden
valészintiséggel nem jelent a cégek kozotti versenyhelyzetet, ui. a Bayer f6leg Eur6pa-
ban és Azsidban, a Monsanto pedig az USA-ban érdekelt. Valészinisithets azonban,
hogy a Fold népessége a 21. szdzad kdzepére eléri a 2,2-2,5 millidrdot és egyre nagyobb
termGképességli novényeket és hatékonyabb névényvéds szereket igényel. Ez fel-
tehetSen dremelkedéssel jar egytitt, ami noveli a gazddlkoddk termelési koltségeit.
A taziét ellenzd, f6leg kornyezetvéds csoportok tiltakozdsa tk. abban nyilvanul meg,
hogy a vetémag-kereskedelem, a globdlis élelmiszer-ellitds a multinaciondlis cégek
kezében Osszpontosul, csokkene a noévényfajtdk szdma, ami egyben a biodiverzitds
csokkenését is jelentené. Nem kisebb az aggodalom a GM-novények elterjedésével
kapcsolatban. Ha viszont a GM-novényekrdl egyre szélesebb korben bizonyitottd
vélik, hogy nagyobb term&képességtiek és a karositékkal szemben jobban ellenalléak
(és ha ezeket a gazddk is megtapasztaljdk), akkor a GMO-szabélyozdst Eurépaban is
kozponti kérdésként kell kezelni, ha Eurépa novelni akarja befolydsét a vildg élelmi-
szer-termelésében. A Bayer és a Monsanto cégek ftizidja a bolygé élelmiszer-termelé-
sét meghatdrozoé (befolydsold) agrdrgazdasdg kialakuldsdt vetiti el, amely az EU és
Magyarorszag szamadra is kihivast jelent. Ezért kiemelked&en fontos szempont, hogy
a hazai kutatds kapjon szerepet az uj technolégiak kidolgozdséban és alkalmazdséban,
a termékek mindsitésében, amely a Dudits (2016c¢) éltal javasolt , Nemzeti Géntechno-
l6giai Kisérleti Telep” létrehozdsdval és miikodtetésével hozzdjdrulna a GM-nvények
tudomdnyos igényességgel torténd tanulmdnyozdsahoz, a hazai élelmiszer-elldtashoz
és -biztonsdghoz, amely az elkovetkezendd években a magyar agrarium versenyké-
pességét is szolgdlnd a vildgban.

4.11. A GM-novények és a Transzatlanti Kereskedelmi és Befektetési
Partnerség: el6nyok, hdatrdnyok

Mint ismert 2014. novemberében az Eurépai Parlament (EP) Koérnyezetvédelmi és
Kozegészségligyi Bizottsdga a GM-novények termesztésével kapcsolatos jogszabdlyt
médositotta. Ennek értelmében nem az Eurdpai Bizottsag (EB), hanem a tagallamok
6ndlléan dontethetnek arrdl, hogy engedélyezik-e sajdt teriiletitkon a GM-nové-
nyek termesztését. Magyarorszdg dlldspontja (nem kivan teriiletén GM-novényt ter-
meszteni és ilyen névénybdl élelmiszert eldallitani) véltozatlan. Ezt az dlldspontot
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veszélyeztetik a transzatlanti szabadkereskedelmi tdrgyaldsok, amelyben tobb mint
800 milli6 fogyaszté és a vildg GDP-jének 40%-a (USA: 23%, EU: 17%) érintett.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA) és az Eurépai Uni6 (EU) kozotti 2013-6ta
tart6 szabadkereskedelmi tdrgyaldsok [Transzatlanti Kereskedelmi és Befektetési Part-
nerség (Transatlantic Trade and Investment Partnership, TTIP), valamint a Kanaddval
kotend6 szabadkereskedelmi megdllapodds (CETA) — ami tartalmilag semmiben sem
tér el a TTIP-t6], tekintettel arra, hogy Kanadaban igen jelentSs az amerikai nagyvélla-
latok jelenléte és ezek is kedvezd feltételekkel 1éphetnének be az eurépai piacra — lehe-
tésége a feltorekvs gazdasdgok prosperitdsdnak ellenstilyozasdra mertilt fel, de azt
vérjdk téle, hogy az eurdpai gazdasag 119 millidrd eurdval, az amerikai pedig 95 milli-
ard euréval boviiljon, amely szdmos kihivést tartalmaz. A TTIP-t6] — amelyet egyesek
a torténelem legjelentSsebb szabadkereskedelmi tdrgyaldsdnak neveznek, és amelyrdl
majd az aldirds (ha lesz megdllapodds) utdn 6-8 évvel 0,4-0,5%-0s GDP novekedést
védrnak — az importvdmok csokkentésével kivanjdk elérni a javak szabad dramlasat
korlatozoé akadalyok lebontdsat és mindkét fél szdmara érvényes térvények konver-
gencidjat (egymdshoz kozelitését). Az elképzelés szerint az EU elismerné az USA
élelmiszer-biztonsdggal kapcsolatos szabélyozését (noha az EU élelmiszer-biztonségi
el6irdsai sokkal szigorubbak) és kezdeményezné az EU és az USA torvényeinek hosz-
szt tdvon torténd lehetd legnagyobb mértékii kozeledését. Az EU tdrgyalépartner
hangsulyozta, hogy a tagéllamok biztonsdgi el6irdsait nem fenyegeti veszély, és a GM-
élelmiszerekkel kapcsolatos eurépai szabdlyozds nem valtozik meg.

A targyal6 felek kozott — még a 14. ,zdart ajtok mogotti” Briisszel-i 2016. jaliusi
targyalds utdn is — mély szakadék van. Az USA azt szeretné elérni, hogy a GM-nové-
nyek termesztése engedélyezésre keriiljon az EU-ban (és Magyarorszagon) és ezzel
a szabadkereskedelem korldtozdsa megsztinjon. Nem titkolt szandék az sem, hogy
a GM-névények vetémagja korldtozds nélkiil kertilhessen az EU-ba, igy Magyaror-
szégra is, amely mint ismert a Magyar Alaptorvényben foglaltakkal ellentétes. Ezzel
kapcsolatban érdemes hivatkozni a magyar féldmdvelésiigyi miniszter 2016. dprilis
12-14 k6z6tti amerikai targyaldsdra Michael T. Scuse agrar-miniszterhelyettessel (v6.:
Téth, 2016; Darvas, 2016). A magyar miniszter megerGsitette, hogy a magyar kormany
elkételezetten GMO-mentes véleményen van és ez ellentétes az amerikai dlldspontal, a
GM-novények termesztésével, a szabad kereskedelmi megdllapoddsra a Transzatlanti
Kereskedelmi és Befektetési Partnerségre tekintettel. Az amerikai miniszterhelyettes
azzal érvelt, hogy a Magyarorszagra kertils, évente mintegy 700 ezer tonna import-
szdja 70%-a genetikailag médositott — amely koztudottan drtalmatlan —, ezért nem
indokolt a magyar termel&k és fogyasztok tartozkédasa a GM-novényekkel szemben.
Az amerikai miniszterhelyettes utalt arra, hogy 2050-re a vildg lakossdga 9,7 millidrd
£6 lesz, az édesviz-készletek és a megmiivelhets teriiletek csokkenek, ezért sziikség
van olyan stressztiir§ névényekre, amelyekkel csokkenteni lehet a novényvéd@szerek
felhasznéldsat. Ehhez azonban a fogyasztdkat olyan ,tudatos élelmiszer-fogyasz-
tdsra” kell tanftani, amelynek alapjdt a tudomdnyosan megalapozott véleményeknek
kell képezni. A magyar foldmtvelésiigyi miniszter arra az amerikai felvetésre, hogy
az Amerikai Egyesiilt Allamok fontosnak tartja a GM-novények termesztését és sze-
retné megkotni a TTIP megallapoddst azt vdlaszolta: , ezt mi is szeretnénk”, ezért kért
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amerikai GMO-vetémag mintdkat tanulmdnyozas céljabdl. Dudits Dénes akadémikus
a magyar foldmiivelésiigyi miniszter ,vetémagminta” kérését , el6remutatod kezde-
ményezésnek” is tekintheti abban az esetben, ha egy olyan ,Nemzeti Géntechnolé-
giai Kisérleti Telep” 1étrehozdsa val6sulna meg, ahol a GM-névényeket biztonsdgosan
lehetne tanulmdanyozni, értékelni és dllamilag feltigyelni. Ha ez megvaldsulna és kide-
riilne, hogy vannak olyan GM-fajtdk, amelyek a magyar gazddk érdekeit szolgalnak,
akkor a GM-névények hazai, jelenlegi tiltdsa is értelmét veszitené (v6.: Dudits 2016c¢).

Mikola Istvan a Kiilgazdaségi és Kiiliigyminisztérium biztonsdgpolitikai és nem-
zetkozi egytittmiikodésért felel6s dllamtitkdra — aki részt vett a briisszeli tandcskoza-
sokon — azt nyilatkozta, hogy Magyarorszag abban az esetben, ha érdekeit megfelelGen
tudja érvényesiteni, tdmogatja a transzatlanti szabadkereskedelmi tdrgyaldsokat, és
kiall az emberi élet és egészség, az dllategészségiigy és az dllatjolét, a kornyezetet és az
élelmiszer-biztonsdgot, valamint a fogyaszték érdekeit véds EU-jogszabalyok mellett,
de a GM-novényekre vonatkoz6 jelenlegi szabdlyozds nem képezheti alku targydt és a
kereskedelmi megdllapodds fellazitdsat.

A TTIP — amelynek célja az amerikai és eurépai gazdasdg kapcsolatdnak elmélyi-
tése — elbtt feltétlen sziikséges a nemzeti partnerszervezetek dllaspontjanak kialaki-
tdsa. Erre legkordbban 2016. végén kertilhet sor, de egyes vélemények szerint még
évek kellenek, ui. a kell§ dtlathat6sdg hidnyaban a hazai kiilonb6z6 szervezetek k6zott
is véleménykiilonbség van. A hazai vegyipar képvisel6i nyugtalanok a tengerentuli
verseny miatt, a gydgyszeripar, a szdmitdstechnikai cégek viszont timogatjék a sza-
badkereskedelmi megallapoddst, hasonléan kifejezetten pozitivnak értékelik a meg-
allapoddst a hazai bankszektor, jarmtalkatrész ipar és a kozuti fuvarozé vallalatok
képvisel6i. A magyarorszdgi mez6gazdasdgi termékek kereskedelmének liberaliz4ci-
6ja, a beruhdzdsvédelem, a pénziigyi szolgéltatdsok szabdlyozdsa, a tengeri és légi
szallitdsok piacdnak megnyitdsa, a kozbeszerzések és a foldrajzi eredetmegjellések
oltalma mind-mind olyan kérdés, amelyre még hosszu tdrgyaldsok vdrnak.

Jeronim Capaldo a Vildgfejlédés és Kornyezet Intézet (Global Development and
Environmental Institute, GDEL University of Boston, Tufts, USA) kutatdja az egyetem
2014 oktéberi , A Transzatlanti Kereskedelmi és Befektetési Partnerség: Széthullds,
munkanélkiiliség és instabilitds Eurépaban” c. 14-03 sz. munkatanulméanydban rdmu-
tatott arra, hogy a TTIP-tanulmédnyok nem nydjtanak megbizhaté alapot az irdnyel-
vekkel kapcsolatos dontésekhez, tekintettel arra, hogy egy nem megfelel6 gazdasdgi
modellre tdmaszkodnak. Ezért, egy olyan madsik modellre van sziikség, amely a gaz-
dasdgi véltozdsokra és szakpolitikai trendekre vonatkozd, valészintibb hipotéziseken
alapul. Az eddigi szdmitdsok szerint jelentds eltéréseket mutatnak az eddigi értéke-
lésektdl: (1) A TTIP esetleges aldirdsa utdn 10 évvel nett6 exportkiesés kovetkezne be,
amely leginkdbb az észak-eurdpai gazdasdgokat stjtand (GDP 2,7%-os csokkenés)
és hatdssal lenne Franciaorszag (1,9%), Németorszdg (1,1%) és az Egyestilt Kirély-
sdg (0,9%) GDP-csokkenésére is; (2) A TTIP netté6 GDP-cs6kkenéshez vezetne a fenti
orszdgokat tekintve mintegy 0,5-0,2%-ban; (3) A TTIP a munkajévedelmek csokkené-
séhez vezetne, amely kb. 5 500 € jovedelem-kiesést eredményezne munkavdéllaléként.
Az észak-eurdpai orszagok, az Egyesiilt Kirdlysdg és Németorszdg munkavallaldit
4800-, 4200- és 3400 € csokkenés érné; (4) A TTIP munkahelyek megsztinésével jérna,
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amely az Eurépai Unién beliil kb. 600 ezer munkahelyet jelentene. A munkahely meg-
szlinés sorrendben az észak-eurdpai orszdgokat (223 ezer), Németorszdgot (134 ezer),
Franciaorszdgot (130 ezer) és a dél-eurépai orszdgokat (90 ezer) sujtand; (5) A TTIP
aldirdsa esetén a GDP bérhdnyada cs6kkenne, a munka- és tékejévedelem ardnya
dtrendezddne. A munkajovedelem 7%-a az Egyestilt Kirdlysagban, 8%-a Franciaor-
szdgban és 4-4%-a Németorszdgban és Eszak-Eurépaban vélna profitts; (6) A TTIP a
kormdnyzati bevételek csokkenéséhez vezetne, az dllamhdztartdsi hidny novekedést
mutatna; (7) A TTIP pénziigyi instabilitdshoz és az egyenstlyhidny novekedéséhez
vezetne.

A munkatanulmany szerint a TTIP-elemzések nem nytjtanak megfelel6 alapot a
jelentds kereskedelmi reformokhoz és az EU szamadra a kereskedelmi volumen néve-
lése nem fenntarthaté stratégia. A munkajovedelmek tdmogatdsdra van sziikség
ahhoz, hogy az eurépai gazdasdgi novekedés bekovetkezzen.

A Magyar Parlament (MP) 2015. februdr 27-i vitanapjdn megdllapodds sziiletett
arr6l, hogy (1) A TTIP nem sziilethet meg az EU tagdllamok kormdnyainak és par-
lamentjeinek hozzdjdruldsa nélkiil; (2) A TTIP Magyarorszdgra nézve kedvezétlen,
mert kiszolgdltatottd vélna az amerikai geopolitikai érdekeknek; (3) A multinaciondlis
cégek perelhetnék Magyarorszagot a GM-mentesség miatt; (4) A kozos piac rontja az
EU versenyképességét. Ndray-Szab6 Gabor akadémikus, az MTA korabbi (1996-1999)
fétitkdrhelyettese, majd az Oktatdsi Minisztérium (OM) f6osztélyvezetGje és helyettes
allamtitkdra (2002-ig) egy vele készitett interjiban (2015. marcius 6.) azt nyilatkozta,
hogy nem lehet megmondani most, hogy Magyarorszdg veszit-e, vagy nyer-e a megdl-
lapodés alairdsdval. A GM-novényekkel kapcsolatos kérdések tagallami hataskorben
maradnak. Nagyobb problémat jelenthetnek viszont azok a birdsagi tigyek, amelyek
az elmaradt haszonért beperelhetnék az orszdgot. A TTIP aldirdsaval az az egyik leg-
nagyobb probléma, hogy egy cég és egy nemzetdllam vitdjdban nem a helyi (s6t nem
is egy eurdpai) birésdg mondhatna itéletet, hanem egy, az tizleti korokhoz kozel 1év6s
nemzetéllamok feletti szervezet. Ez az un. Beruhdz6 Birésagi Rendszer (Investor Court
System, ICS), amely egyértelmtien a beruhdzo érdekeit védi és tulhatalmat biztositana
— ellentétes a nemzetédllamok jogrendjével. Nemzetkozi birdsdg el6tti fiiggetlenségre
volna sziikség, de birdsdgi fellebbezésre nincs lehetSség, ui. az USA és az EU f616tti
igazsdgszolgéltatds de jure nem létezik. A magyar kormény 2015. méarcius 6-an kinyil-
vénitotta, hogy ,olyan egyezményt nem tdmogat, amely gazdasagi jogvitdk eldonté-
sét kiemelné a magyar birésdgi rendszerbdl, és valamilyen tavoli bir6sdghoz helyezné
at”. Csath (2016c) a TTIP-megallapoddssal kapcsolatban azt is problémaként emlitette
meg, hogy veszélyeztetné a 2015. évi decemberi Parizs-i klimamegdllapoddst — amely-
nek fontos eleme a f6ldgaz és olajalapti fosszilis energia-felhaszndlds ardnyanak csok-
kentése a zoldenergia javédra —, ui. az Amerikai Egyesiilt Allamok a rendelkezésére 4116
palagdzt Eurépdban szeretné értékesiteni (eladni). Tovabbi problémat jelent — a Beru-
hazé Birdsagi Rendszer (Investor Court System, ICS), amelyet Csath (2016¢) ,,demok-
racia” kérdésnek nevez, és aminek az a 1ényege, hogy a kormédny nem védhetné meg
vélasztéit a profit-érdekekkel szemben, ha a kiilfoldi cég profitkiesés cimén kdrtéritést
kovetelne — az Amerikai Egyesiilt Allamok és Eurépa (lassti gazdasagi novekedés,
tartés munkanélkiiliség, magas dllamaddssdg, csokkend vildggazdasdgban betoltott
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szerep) gazdasdgai kozotti névekvd kiilonbség, amely a TTIP-megéllapodds aldirdsa
esetén az EU gazdasagat el6nytelen helyzetbe hozzna.

Egyes kornyezet- és természetvéds szervezetek [példdul a Fold Bardtai Ameri-
kai Szervezet (Friends of the Earth), a Fold Bardtai Eurépai Szervezet (Friends of the
Earth), a Magyar Természetvéd8k Szovetsége, a Fold Bardtai Magyarorszdg, valamint
a Magyar Biokultira Szovetség képvisel6i rdmutattak az esetleges megdllapodas ala-
fradsaval kapcsolatos veszélyekre. Ezek kozott van a GM-élelmiszerek biztonsdga, a
biotechnolégiai ipar tagallamok torvényeinek megvéltoztatdsa nélkiil is megvaldsit-
hat6 célkittizése, a vetémagvak tesztelésével kapcsolatos normdk megvaltoztatdsa, a
novények GM-0sszetevSinek szdzalékban kifejezett novelése, a GM-novények vets-
magjénak elterjedése stb. A kdrnyezetvédd szervezetek még azt is valészintsitik, hogy
a TTIP zéradékokkal lehetévé tenné az amerikai nagyvallalatok (példdul Monsanto,
Philip Morris) szdmdra — akik a GM-n6vények (vetémagvak) eladdsdban, valamint
eurdpai termesztésében érdekeltek —, hogy bepereljék azokat a nemzeti kormdanyokat,
ha dgy latjak, hogy , befektetéseik” (nyereségiik) demokratikusan elfogadott dontés
eredményeként sériil.

Tekintettel arra, hogy a Magyar Alkotmadny tiltja tertiletén a GM-névények termesz-
tését és ilyen novényekbdl élelmiszer eldallitasat, ezért a TTIP-targyaldsok sordn szdmos
kérdés (példdul a nemzeti kormanyoknak van-e vétGjoga stb.) megtargyaldsara lenne
sziikség. ATTIP az USA és az EU érdekeinek tisztdzasa nemcsak kiil- és belpolitikai kér-
dés, hanem mindenekel6tt érdek- és értékalapti nemzetéllami kérdés is, amelynek sordn
a hosszu tévu kiilpolitikai irdnyvonal finomhangoldsdra is sziikség van.

A megéllapodds aldirdsat késleteti az is, hogy az EU szerint az amerikai élelmiszer-
biztonsagi szabdlyok és a gyarkorlat is megengeddbb, mint az eurépaié. Az egyez-
mény aldirdsa igen jelentds konkurencidt jelentene a magyar gazdalkodéknak annak
ellenére, hogy a hazai termékek a belfoldi és a kiilfsldi piacokon is versenyképesek,
amelynek alapjat az integrédlt novényvédelem biztositja. Magyarorszdg szdmadra az
agrdrium, az élelmiszer-termelés stratégiai kérdés, ezért a Magyarorszdgot képviseld
targyal6 partnerekre fontos feladatok vérnak. A Magyar Orszédgytilés 11/2016/ VI. 17
sz. hatdrozata szerint ,,...a Parlament jévdhagydsa nélkiil nem léphet életbe a Transz-
atlanti Kereskedelmi és Beruhdzdsi Partnerség” szerz&dése.

A 2016. juliusi briisszeli targyaldsok utdn a német gazdasdgi miniszter Sigmar
Gabriel szerint a tdrgyaldsok ,zsdkutcdba” kertiltek. Valamivel enyhébben fogalma-
zott Frank-Walter Steinmeier német kiiltigyminiszter, aki szerint ,,...még sok a tenni-
valé az Eurépai Uni6 és az Egyesiilt Allamok kozott foly6 transzatlanti kereskedelmi
és beruhdzdsi partnerségi (TTIP) tirgyaldsokon”. A tdrgyaldsok kimenetelét illetGen
hasonléan fogalmazott Francois Hollande francia dllamfé is. Angela Merkel német
kancellar szerint ,...kétségtelen vannak nézeteltérések” a felek kozott. Ezek a véle-
mények — médsokkal egyetemben — arra mutatnak, hogy az EU és Washington kozotti
szabadkereskedelmi targyaldsok aldirdsdra 2016-ban nincs remény, hacsak az EU nem
akarja ,aldvetni magdt az amerikaiaknak.”

A Kanadédval kotend6 szabadkereskedelmi megdllapoddst (CETA) csak hét évvel
a tdrgyaldsok megkezdése utan sikertilt 2016. oktéber 30-an Donald Tusk (az Euré-
pai Tandcs elndke), Jean-Claude Juncker (a bizottsdg elntke), Robert Fico (szlovdk
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korményf6, soros elnok) és Justin Trudeau (Kanada miniszterelnoke) kézremiikodé-
sével aldirni. A megallapodds elhtizéddsaban nagy szerepe volt Vallénidnak. A val-
lonok ui. a jogorvoslati mechanizmus miatt nem jdrultak hozzd a CETA aldirdséhoz.
A belga allamberendezkedés értelmében a szovetségi kormdany ui. csak az orszag
Osszes kozosségének beleegyezésével irhatja ald a megdllapoddst, ez adott vétéjogot
Vallénidnak. Belgium francia nyelvd régidjanak parlamentje — hasonléan a magyar
parlament egy-két ellenzéki partjdhoz — hosszu idén ét ellenezte az aldirdst, végiil
azonban megdllapodds sziiletett az aldirds feltételeir6l, amelyet az Eurépai Tandcs
székhdza el6tti demonstracié kisért, annak ellenére, hogy az eurdpai cstcsvezetSk
véleménye szerint a megdllapodds hatékonyabbd teszi (a vdmok megsztinésével) az
egylittmiikodést és segiti az eurdpai cégek hozzéférését a kanadai dllami beruhdzé-
sokhoz, kozbeszerzésekhez és a befektetési piacokhoz. Nem szabad azonban elfeled-
kezni arrdl, hogy az aldirds veszélyeket is hordoz magdban. A CETA aldirdsa utdn
nem csak dj piacok nyilnak meg, hanem a mar megvévé piacokon uj vetélytarsak is
megjelennek. Hazai nagytekintélyti kozgazdaszok szerint a magyar gazdasagi érde-
kek védelme, a protekcionizmus lekertilt a napirendrél, és ezzel f6leg két gazdasagi
dgazat vélt sebezhetévé. A kanadai mezGgazdaségi termékek elfojtjak a magyar agré-
riumot, a szegényebb magyar piac ui. nem fogja eltartani a jobb min&ségti, de dra-
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gdbb terméket el4allit6 hazai termelGket.

4.12. Kildatdsok

A novény-, az éllat-, a humadn orvosi-, a gyégyszerészeti tudomanyokra, valamint az
iparban felhaszndlhat6 kutatdsi eredményekre a jovében igen fontos feladatok varnak.
A fenntarthat6sdg és a fejlédés 6sszhangjanak megteremtése mellett olyan tjabb és
Gjabb tudomanyosan megalapozott ismertekre van sziikség, amelyek a mennyiségi
és minbségi termelés mellett az élelmiszer-biztonsdgot, a takarmdny-biztonsdgot, a
kornyezet védelmét és az emberi- és dllati egészséget szolgaljak.

A Gazdasdgi, Egytittmtikodési és Fejlesztési Szervezet (Organization for Economic
Cooperation and Development, OECD) biotechnolégidval kapcsolatos kijelentésének:
LA biotechnolc’)gia a tudomdny és a technolégia alkalmazdsa €16 szervezeteken, azok
részein, termékein vagy modelljein azzal a céllal, hogy megvdltoztassunk €15, vagy
élettelen anyagokat, tudds, termékek, vagy szolgdltatdsok létrehozdsdért” fontos sze-
repe van a modern gondolkodds megvalésitdsdban és a fejlédésben.

A hazai és a nemzetkozi egyiittmtikodésen alapulé élelmiszerldnc-, és takar-
madnyldnc-biztonsdg olyan globdlis hdlézat, mely mtikodésének alapvetS célja az
agrookolégiailag nemesitett névények, a biotechnoldgilag eldallitott tin. GM-nové-
nyek, az élelmiszereket és takarmdnyokat javité adalékanyagok (food improvement
agent), mind pedig a kémiai-, biol6giai és biotechnoldgiai tton elédllitott gydgyszer-
alapanyagok, gydgyszermolekuldk, gydégydszati alapanyagok, monokléndlis anti-
testek (immunoglobulin), ehet6 vakcindk (példdul kolera ellen immunitdst biztositd
fehérje), mint , termékek”, garantdlt, kivdlé min&ségének, egészségvéds-, vagy egész-
ség-helyredllité (gydégyitd, terdpikus) hatdsdnak biztositdsa, valamint ezen ,termé-
kek” el6dllitdsédban, kereskedelmében és felhaszndldsdban felelGs szerepet tantsitd

110



véllalkozdsok, hatésdgok, oktatdsi-kutatdsi intézmények, politikai és civil szervezetek
és nem utolsé sorban a kdzvéleményt (lakossdgot) tdjékoztaté média felelGsségteljes,
hiteles szereplésének elGsegitése. Nem kevésbé fontos nemzeti érdek, hogy az USA
és az EU kozotti szabadkereskedelmi tdrgyalds (TTIP) —a torténelem eddigi legjelen-
tésebb szabadkereskedelmi targyaldsa —, amely egyesek szerint Magyarorszag jové&je
szempontjabdl is meghatdrozd, tdmaszkodjon a tudomdnyosan megalapozott isme-
retekre, nemzeti érdekekre és értékmegsrzésre, amelyek az emberiség haladdsdt és
igazsagos egyiittmiikodését szolgaljak.

A tudoméany eredményeinek és a bizonyitékokon alapulé egészségiigyi rendsze-
rek megismertetésének fontos szerepe van a még mindig, sporadikusan tapasztalhat6
informdciés asszimetria (szubjektiv, laikusok részérdl tapasztalhatd, bizonyitékokkal
nem aldtdmasztott érvrendszer) megvdltoztatdsdban a szimmetrikus informadci6 eléré-
sében. Ebben fontos szerepe van egy olyan tudashdlézat kialakitdsanak, amelyben az
agrar-, kertészeti, és élelmiszer-tudomanyi képzés, a névényvédelmi (n6vényorvosi)
képzés, a humdn egészségligyi-, a gyogyszerész, az dllatorvos-tudomadnyi, az egész-
ségligyi szakasszisztens, az élelmiszerldnc-feliigyeleti szakember képzés komplex
szemléleten alapuld, 6sszehangolt munkaja nélkiilozhetetlen. A modern oktatds-kuta-
tds, az élelmiszerldnc-biztonsdg, multidiszciplindris-tuddstranszfer, a hatékony élel-
miszerldnc- és takarmdnyldnc feltigyeleti intézményrendszer, valamint az emberek, a
tdrsadalom magas foku tudatossdga és felel@ssége biztosithatja a 21. szdzad emberé-
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nek egészségét, védelmét és biztonsdgos jovoijét és jol-1étét.
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VI. Energia

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

,Ne legyen kétségiink: a bioiizemanyag-ipar
nemcsak gazdasdgilag nem éri meg.
A bolygonknak is rossz.”*

1. Fosszilis energiahordozdk

Az energia leegyszertisitett torténete az ember egykori izomerejétdl (emberi eréfor-
rds) az 4llati izomerdre, az allati izomerdrdl a vizre, a vizrél a szélre, majd a fosszilis
energiahordézdékon és az atomenergidn alapul6 nukledris energia felhasznédldsdban
foglalhat6 6ssze roviden. A 19. szézad derekdtol a domindns klaszter (technika, szer-
vezeti és tdrsadalmi wjitdsok) a szenet, a vasat, az acélt és a vasutakat fogta Gssze,
mikdzben az ipar a gydrkéményeivel egyliitt a vdrosokban 6sszpontusult, amelye-
ket McNeill (2011) , koxvdrosi klaszternek” nevezett el. Ebben a torténetben legna-
gyobb szerepet az ipari forradalmat lehet6vé tevd készén biztositotta, amely elldtta
a malmokat, a kohdkat, a mozdonyokat stb. Az 1800-as évek végén Nagy-Britannia
gbzgépeinek teljesitménye 6 millié 16, vagy 40 milli6 ember teljesitményének felelt
meg. A 19. szdzad mésodik felében a kszénnek volt koszonhetd az elektromos dram
prosperitdsa is. Ridley (2012) szerint a k&szén példdul annyi energidt jelentett Nagy-
Britannidnak, mintha 15 milli¢ ha — csaknem Skdcia tertiletti — erd6t égettek volna el.
A 19. szdzadi brit csoddt a fosszilis energiahordozé teremtette meg, amely lehetévé
tette a 20. szdzad emberének, hogy a felhaszndlt energia 85%-dt fosszilis eredetd
anyagbdl éllitsa elS. A legtobb szenet még ma is elektromos dram elGéllitdséra hasz-
néljak fel.

A 20. szdzadban (1930-ban) a szén helyett az olaj, majd az tj energiaforrdsok, az 4j
gépek, és az 1j ipari kapcsolatok jelentettek egyre t6bb ember szdmdra egyre nagyobb
hatalmat, tekintettel arra, hogy az energia, a technolégia és a gazdasagi rendszerek
egyre jobban Osszefonddtak. Az 1940-es évektsl uralkodova vélt, és az 1990-es éve-
kig domindns klasztert jelentett az amerikai gépgydrtds Detroit-i kozpontja, amelyet
Motownak, vagyis motorvdrosnak (, motorvérosi klaszternek”) neveztek el (McNeill,
2011). Nagyvallalatok szervezték egységbe, alapjat pedig a szerel szalagok, a kolaj,
az elektromossag, a gépjarmiivek, a vegyszerek, a mtianyagok és a mitragyak jelen-
tették. Ezek a ,klaszterek” a gazdasdgban, a tdrsadalomban és a kérnyezetben jelen-
tGs, de nem egyforma mértékben éreztették hatdsukat. Az 6koldgiai hatdsok voltak a
legjelentGsebbek, amelyeket a ,,géptdl fiiggsd” és a kiilonb6z6 technolégiak kovetkez-
ményei valtottdk a ki a 20. szdzadban.

22Bryce, R.: Gusher of Lies. Perseus Books (2008).
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Az 1980-as években a vildg figyelme a globdlis népességndvekedés gyorsuldsanak,
az emberi igények fokozéddsdnak és a fosszilis energiahord6zok (szén, szénhidro-
gének, nyersolaj, f6ldgdz) kimeriiléseinek Osszefliggéseire mutatott rd (Szarka, 2010;
Vida, 2012). Nagy globdlis kihivést jelentett a foldfelszin alatti vizek fogydsa, a talajok
degraddcidja, a klimavaltozds és a Fold lélekszamdnak novekedésével egytitt jard élel-
mezési, egészségligyi és energetikai problémadk. Richard E. Smalley (1943-2005), Robert
Curl amerikai és Harold W. Kroto angol tuddssal egyiitt elnyert Nobel-dijas (1969-ben)
amerikai kémikus, a Rice University (Houston, Texas) professzora egyik munkdjdban
Osszedllitott egy rangsort, amely a 10 legfontosabb globalis kihivést jelenti az embe-
riség szdmdra (v0.: Smalley, 2003). Ebben a rangsorban az energiaellatds, a vizelld-
tds és az élelmiszerelldtds van az elsé harom helyen, de olyanok is megtaldlhatok az
els6 tizben, mint példdul a szegénység és a tiilnépesedés, a betegségek stb. Novaky és
Té6th (2012) szerkesztésében megjelent konyvben az olvashat6, hogy a vildg globalista,
feminista, individualista, urbanizalt, IT (internet)-fiiggd, oregeds, magdnyosodo, vér-
szegény (f6leg Afrikdban a természetes vérpétlds fertézottsége miatt), energiaszegény,
kriminalizalt és korrupt.

Kétségtelen tény, hogy a novekedd vildgnépesség exponencidlis felhasznéldst igé-
nyel, amely példdul az olajkészlet fokozatos kimertilésével — az tin. olajcstics (peak oil)
elérésével — tovabb nem fokozhat6 (Popp, 2013). Természetesen nem a teljes kimerii-
lésr6l van sz6, hanem a kitermelt mennyiség csticsdnak elérésérdl, amely utdn mdr
nem fokozhat6 tovabb az évente kitermelhet6 mennyiség; egy bizonyos adlland6 szin-
ten marad, majd azt kdvetSen csokkenni kezd, amely mér problémat jelent a vildg-
gazdasdgban és drndvekedést idéz els. Egyes adatok szerint a jelenlegi olajkészletek
40 évig, a foldgdz 70 évig, a k6szén 200 évig, a hasad6 anyagok (eddigi technoldgia-
val) 80 évig, 4j eljdrasokkal tobb ezer évig is elegendSek. Az USA olajtermelése 1971
6ta csokkend tendencidt mutat és mar 2007-re elveszitette kapacitdsdnak kétharmad
részét, ami megfelel évi 3%-o0s gazdasdgi csokkenésnek és 2030-ra mdr 30%-0s csok-
kenés vérhatd. Paul Chefurka kanadai jovSkutaté — a kozfelfogdssal szemben — azt
allitja, hogy az emberiség 1élekszama 2100-ra egy millidrd {6 ald esik, amelynek oka az
energiaforrdsok kimeriilése lesz. Véleménye szerint a megujulé energidk exponencia-
lis elterjedése és az 1j technol6gidk ipari alkalmazdsa nem redlis elképzelés (Fay, 2012;
cit.in: Novdky és Téth, 2012).

A Vilagbank el6rejelzése szerint a 21. szdzad elsé évtizedeiben a gépjarmtivek
szama 1 millidrd folé emelkedik, és ha nem 4ll be gyors véltozds az 4j tizemanyag-
technoldgidk haszndlatdban, akkor a kornyezeti problémék sokasoddsa mellett az
tizemanyag-fogyasztds tekintetében is stlyos helyzet dll el6, amely felveti a n6vekvé
olajarak mellett az energiabiztonsdg kérdését is. Mint ismert, a vildg nyersolajterme-
lése 2006-ban érte el maximumadt (70 millié hord6/nap), azéta ez alatt stagndl. Tehdat
a ,fele elfogyott”, amint ezt Leggett (2008) , A fele elfogyott. Olaj, gdz, forré levegs és
a globdlis energiavalsdg” (Typotex Kiadd, Budapest) cimd, konyvében leirta. A nyers-
olaj dra 20 USA-dollar volt az 1900-as évek végén és 2008-ban elérte a 147 dolldrt,
amely hozzdjdrult a gazdasdgi vdlsdg kirobbandsdhoz. A 2016. évi olajdr csokkenés
(juniusban 51, augusztusban 40, novemberben 45,87 dolldr/hordé volt). A kereslet
lanyhuldsa és a magas raktdrkészletek miatt kovetkezett be. Kordbban az élelmiszerek

114



megtermelése, a mezdgazdasdgi géppark tizemeltetése (talajmiivel6-, névényapols-,
betakarit6-, feldolgozé- és szdllité gépek), a névényvéds szerek, a mitragydk igen
energiaigényes el6allitasa, vagy a szintén energiaigényes csomagolé- és mtianyagokat
el64llito ipar az olcs6 kéolajra tdmaszkodott.

Alegujabb bejelentés szerint (2016. november 18.) Dohédban az Olajexportalé Orsza-
gok Szervezetének (Organization of Petroleum Exporting Countries) szdmos orszdga
(pl. Szaud-Ardbia, Algéria, Irdn, Kuvait, Libia, Venezuela, Bahrein, Egyesiilt Arab
Emirségek, Katar és Nigéria), valamint a szervezeten kiviili Oroszorszdg egyeztetett a
termelés csokkentésérdl; ennek a megdllapoddsnak az alafrasara 2016. november 30-an
Bécsben kertil sor. A kitermelés csokkentése ellenére a kolaj dra az el6rejelzések miatt
nem viéltozik, tekintettel arra, hogy magasak az olajtartalékok, és az energiahozdozé

irdnti kereslet csokkent (vo.: Il11és 2016a).

2. Megtijul6 energiaforrasok

Az 1j, megijuld energiaforrasok keresésére torténs torekvést az egyre csokkend meny-
nyiségili energia és az egyre ndvekvd energiadrak tették sziikségessé. A vildg energia-
fogyasztdsa 2030-ig varhatéan évente 2%-kal novekszik. Pongrdcz (2014a) ,Szdguldva
és cammogva” c. dolgozatdban rdmutatott arra, hogy az Eurépai Uni6 2011-ben a teljes
energiafelhasznalds 13,1%-a szarmazott megujulé energiabodl, és 2012-ben ez az ardny
mar 14,4% volt. Az EU-tagdllamok fele azonban az EU-s atlag alatt van. Magyarorszdg
9,8%-kal a 19. helyet foglalta el. Magyarorszagon a , Megujulé energia-hasznositasi
cselekvési terv” szerint a 2006. évi 9,3%-r6l, a 2011. évi 9,8%-r6l 2020-ra 14,65%-ra
kell emelni a megujilé energia részesedését a teljes energia termelésb6l. A kordbban
els@sorban fdra korldtoz6dé biomassza (v6.: Lang, 1985) mellett Gjabban élelmiszer- és
energiandvényeket, az ipar és a mezdgazdasdg melléktermékeit, valamint az emberi
tevékenység szerves hulladékait haszndljék fel, amelyek az el6rejelzések szerint 2050-
re 25-30%-kal jérulnak hozza a globdlis energiaelldtdshoz. Lukdcs (1989, 2007a,b, 2009)
a biomassza kifejezést a zoldenergia szinonimdjanak tekinti, és alatta minden olyan
energiahordozobdl elGdllitott energidt ért, amelynek alapja a névényi fotoszintézis
soran el6éllitott fa, vagy lagyszart novény. A biotizemanyag-el6allitas azonban jelen-
leg szdmos problémadval terhelt.

Az els6 (1.) generdcids technolégia, f6leg élelmiszerndvényekbdl [bioetanol eldal-
litdsdndl a nagy keményit6- és cukortartalmti kukorica és cukorndd, a biodizelgyar-
tdsban pedig az olajndvényekbdl (repce, széja)] 4llit el biotizemanyagot. 2012-ben
a bioetanol (magas cukor- és keményitStartalmi névények erjesztésével, majd a fer-
mentum bepdrldsdval nyert, kb. 100%-os toménységt alkohol) — amely az els6 gene-
racids biotizemanyag-termelés mintegy 80%-at jelenti — a vildg cukornddtermelésének
22%-a, a melasz 24%-a, a kukoricatermés 8%-a, a globdlis bizatermés 1,5%-a és a
cukorrépatermés 3%-a volt. A biodizel (olajnévényekbdl, valamint névényi és dllati
eredet stitézsiradékokbdl dt-észterezéssel készitett tizemanyag) elGéllitdsara felhasz-
néldsra kertilt a globdlis repceteremés 25,7%-a, a széjatermés 14,5%-a, a napraforgd
0,4%-a és a palmaolaj 7,8%-a (Jobbagy, 2013). Az energetikai fliggetlenedés irdnti igény
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azt eredményezte, hogy a 2006-ban el&éllitott 39,19 millidrd liter bioetanol és az 5 760
ezer tonna biodizel-el34allitds 2012-ben 86 millidrd literre (bioetanol), illetve 18 500 ezer
tonndra (biodizel) névekedett.

Ismert, hogy az USA teljes kukoricatermésébdl el@allithaté 133 millidrd liter
etanol 17%-kal, a vildg Osszes kukoricdja pedig 40%-kal csokkentené a benzin fel-
haszn4ldsat (Makay, 2008). Ennek ellenére az USA korldtozza a kukorica felhaszné-
lasét az etanoltermelésben, hogy ne veszélyeztesse az élelmiszer- és takarmdnyipar
nyersanyagelldtdsat (Popp et al., 2011; Popp, 2013). Magyarorszdgon 2020-ig 10%-o0s
biotizemanyag-felhaszndlds miatt 110-120 ezer hektdr kukorica és 300-350 ezer hek-
tdr repce- és napraforgé-teriiletre van (lenne) sziikség. Megjosolhatatlan, hogy a mai
olajfliggdség helyett nem kovetkezne-e be élelmiszer- (és takarmdny) fliggGség (Popp,
2008). Az energiandvények nagyardnyt termesztése minden valdszintiséggel novelné
az élelmiszer- és takarmdnynovények drdt is. Ismert az is, hogy a biolizemanyag-
gydrtds mesterséges fokozdsa monokultiirdk termelésére 6sztonzi a gazdédlkoddkat,
ami kornyezetvédelmi és novényvédelmi szempontbdl tovdbbi problémadkat jelent.
Baldzs (2011) rdmutatott arra, hogy a zoldenergia tdmogatdsi rendszer aggaszténak
tekinthetd. Ez azzal jarna, hogy az élelmiszertermelésre kivédléan alkalmas talajokat
biomassza termelésre haszndlndk fel. Ez pedig nemcsak az élelmiszerdrak emelkedé-
séhez vezetne, hanem jelentds timogatdst vonna el az agrdrdgazattél. Az EU mez6-
gazdasdgi minisztereinek 2008. janudr végi értekezletén elhangzott, hogy fontos
feladat a biotizemanyag-termelés kornyezetvédelmi hatdsait és a megvaldsithat6sdg
okondémiai kérdéseit is megvizsgdlni, tekintettel arra, hogy a termelés 20-30 szorosdra
novekedett és tobb mint 3,6 millié hektar terméfoldre terjedt ki (Farkas et al., 2008).
Az EU-ban 2030-ig tervezett 25%-o0s biotizemanyag-felhaszndlds 65 milli6 hektar ter-
méfold sziikségletet igényel, ami 60%-a az EU-tagéllamok 6sszes szant6foldi tertileté-
nek. Ez a helyzet a kérdés tjragondoldsat igényli (Horn, 2008a,b). Az EU-ban 2015-ben
életbe 1épett az az 1j szabdlyozds, miszerint korldtozzdk az élelmiszerndvényekbdl
(gabona, cukorrépa, olajnovények) eldallitott biotizemanyag mennyiségét (maximum
7%-0s bekeverés a hatér).

Mint ismert, a névekvd olajdrak ellenére, az olaj helyettesitésére a j6 megolddst
még nem sikeriilt megtaldlni. A cukorndd kivételével a névényi anyagok bioetanolld,
biodizellé alakitdsdnak perspektivai kétségesek, mivel energetikai szempontbdl értel-
metlen a termelés, és csak anyagi tdmogatdssal valik kifizet6d6vé (Vida, 2012).

Felvethet6 az a kérdés is, hogy etikus-e energianovényeket termelni a fejlédé orsza-
gokban (a termelési koltségek alacsony volta miatt) addig, amig a vildgban k6zel 1 mil-
lidrd ember éhezik és 9 milli6 ember hal meg évente éhinség és alultdplaltsdg miatt.
Jean Ziegler az ENSZ kiilonleges élelmezési jogi jelentéstevje a bioetanol-gyartast ,az
emberiség elleni biinténynek” nevezi, tekintettel arra, hogy a gabona nagy mennyi-
ségben energetikai célokra torténd felhaszndldsa miatt dragultak az élelmiszerek, ami
a vildg tobb pontjdn élelmezési valsagot idézett eld. Az EU éltal 2007 nyardn kiadott,
klimavéltozdsi adaptaciéval foglalkozé Zold konyv (,,Green Book”) aggdlyokat fogal-
mazott meg azzal kapcsolatban, hogy a biomassza alapu energiatermelés potencialis
veszélyt jelent a vildg élelmezésére. Jobbdgy (2013) szerint viszont a biotizemanyagok
nem veszélyeztetik az élelmiszerelldtdst sem alapanyag-sziikségleti, sem gazdasagi
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(drndvekedés) szempontbdl, munkahelyteremt6 hatdsuk viszont kifejezetten el6-
nyos; egy millié liter biodizel-termelGkapacitds 1étesitése 4 1j/ megdrzott munkahe-
lyet jelent. 2020-ra a termékpadlya szerepldi varhatéan 926 ember megélhetését fogjdk
biztositani. Nem hagyhatok figyelmen kiviil viszont azok az egyéb hatrdanyok sem,
amelyek a bioetanollal kapcsolatosak. Ilyen példdul a kornyezetszennyezés, amely
a nagy mennyiségt fosszilis energiahordozé felhaszndldsa miatt kovetkezik be és
noveli az tiveghdzhatdst. Crutzen et al. (2007) rdmutatott arra, hogy az energian6vé-
nyek nitrogén miitrdgydzdsa — ami a hozam szempontjabdl elengedhetetlen — noveli
a légkorbe kertils dinitrogén-oxid (N,O) mennyiséget, ami szerepet jdtszik a globé-
lis felmelegedésben és mértéke feliilmdja azt a szén-dioxid (CO,) mennyiséget, ami a
biotizemanyag felhasznéldsaval megtakarithat6 lenne.

Az tjabb generdcids, an. cellulézalapt technolégia (II. generdcids technolégia) —
amely magas celluléztartalmt mez&gazdasagi és erdészeti melléktermékeket, ener-
getikai, biztonsdgosan termeszthet$ fatiltetvényeket (példdul nemesnydr, fliz- és
akdcfajok) (v6.: Borovics, 2014), valamint hulladékot haszndlna fel - piaci bevezetéséig
(amely csak 2020 utdn vérhato) a biotizemanyag-termelés novelése tovdbbra is az élel-
miszer-novények felhaszndldsdval torténik, ami a jelenlegi probléma fennmaraddasat
jelenti (Popp, 2013, 2014). A II. generdcids technolégia az I. generdcids technolégia
kudarcdnak beismerését is jelenti, amelynek egyik f6 oka az, hogy az élelmiszernc-
vényekre alapozott technoldgia koltségei (talaj-elSkészités, vetés, miitrdgydzds, ara-
tds, betakaritds, alapanyag elszdllitdsa a feldolgozé tizembe stb.) tobbe keriilnek,
mint a kdolaj és a foldgdz kitermelése. A jelenlegi problémadt fokozza az is, hogy a
biotizemanyag-gydrtds csak dllami tdmogatdssal lehet versenyképes, e tekintetben
pedig fontos kérdés a hatékonysdgi, kornyezeti és etikai szempontok figyelembe
vétele is (Baldzs, 2011; Popp, 2013). A celluléz alapt nyersanyag ugyan jelenleg még
sokkal olcsébb, de azt is figyelembe kell venni, hogy a celluléz lebontésdhoz sziiksé-
ges enzimek igen magas dra miatt az etanolld torténd adtalakitds sokkal drdgabb, mint
kukorica esetében. Ismert tény tovébbd, hogy a biomassza-termelés helysziikséglete
miatt az élelmiszer-termeléstdl vesz el helyet, intenziv tdpanyag- és novényvéddszer-
sziikséglettel jar, csokkenti a biodiverzitdst, talajdegradaciét okoz és nem gazdasdgos,
tekintettel arra, hogy a kinyert energia haszna alig tobb a befektetésnél.

Figyelemre mélté a Debreceni Egyetem Plantbiogen-programja, amely négy éveld
biomassza novénycsoportba [1. Evels rizémds energianad-fajok (Arundo donax,
Miscantus x gigantheus); 2. Eveld félcserje energiamalyvak (Althaea cannabina, Kitaibela
vitifolia, Kitaibela x kovatsii, Sida hermaphrodita); 3. Rovid vagdsforduldja fés energia-
novények (Acer negundo, Ulmus pumila, Salix viminalis, Paulownia tomentosa); 4. Evels
lagyszartu energianovények (Helianthus tuberosus, Silphium perfoliatum, Fallopia
multiflora)] tartoz6 novényekkel folytat produkcids bioldgiai vizsgdlatokat, amelynek
eredményei felhaszndlhatok a biotechnol6gidval segitett nemesités sordn (Féri et al.,
2014). Mint ismert, az élelmiszertermelésre nem alkalmas, margindlis tertileteken ter-
mesztett évels, szdrazsagtlird, allergén pollent nem termeld, invaziv-mentes, 6ntozést
nem igényls, gyomirté szer haszndlatat nélkiil6z8, kdrositékkal szemben ellendlls, jo
szén-dioxid-megkots (talajban és a f61d feletti részekben is) képességli névények az 4j
in vitro szaporitdsi médszerekkel, molekuldris genetikai technikdkkal, a holisztikus és
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Gj nemesitési mdédszerek integrélt alkalmazasdval, Gj generdcids bioenergia ipari fajok
és fajtak elddllitdsdval Uj fejezetet nyithat a bioipar szdmadra (Lusser et al., 2012; Popp
et al., 2014; Féri et al., 2014). Figyelemre méltdak azok a hazai kutatdsi eredmények,
amelyek energiaftizb8l (Salix viminalis var. Energo) poliploid véltozatok eldllitdsdra
terjedtek ki (Dudits et al., 2016). A Poli Plusz (PP) flizn6vények a biomassza tdmegno-
velésre és a kedvezstlen klimahatdsok ellenstilyozdsdra is alkalmasak. Az igy el6dl-
litott ndvények gyorsabban ndvekedtek, nagyobb biomasszat produkaltak. Hasonl6
eredményeket értek el géntechnolégidval nemesitett nyarfdk esetében is amelyekkel
novelehts volt a bioetanol-gydrtds hatékonysdga is (vo.: Dudits, 2016a).

Matt Ridley (2012) angol etolégus , A jézan optimista, a jolét evolicidja” (Aka-
démiai Kiad6, Budapest) c. kényvben azt irta, hogy ,Ne legyen kétségtink: a
biolizemanyag-ipar nemcsak gazdasdgilag nem éri meg. A bolygénknak is rossz.”
Felhivta a figyelmet azonban arra, hogy az I. generdciés biotizemanyagok elsé
nemzedéke (cukorndd, kukorica, repce stb.) utdn olyan névények is széba johetnek
biotizemanyagok elGéllitdsdra (III. generdcids technolégia), amelyek 6koldgiai 1db-
nyoma kisebb. Példaként megemlitette a tropusi, kevesebb vizfelhaszndldst igényld
cukorrépét (Fam.: Chenopodiaceae, Beta vulgaris subsp. vulgaris var. altissima).
Achten et al. (2007, 2008) véleménye szerint a tdpanyagokban szegény talajokon
is j6l term§ jatropha (Fam.: Euphorbiaceae, Jatropha curcas) névények is alkalmasak
biotizemanyag el6éllitdsdra és esélyt lat a vizben é16 algdk — amelyeket értelemsze-
riien még 6ntdzni sem kell — ilyen célu felhaszndldséra.

Dinya (2010) véleménye szerint a biomassza-elldtottsdg tekintetében Magyaror-
szag — ellentétben a kozvélekedéssel — nem nagyhatalom, és a hazai energiaigény bio-
massza-alapt energiaval torténd lefedése pedig megalapozatlan illzié. Irracionalités
a fosszilis erémiivek dtalakitdsa is biomassza ttizelésre (példdul a Métrai Er6md szén-
tiizelésének kivéltdsdhoz 120 km atmérgjl kornek megfeleld tertileten kellene ener-
giaerdst telepiteni), tekintettel arra, hogy a szén és biomassza egytittes égetésének
hatésfoka alig 30%-o0s. Nem kevésbé figyelembe veendd szempont az is, hogy a nagy
hozamu biomassza-termelés kemikdlidkkal torténé fokozdsa a kérnyezet szennyezé-
séhez és a talajok degraddcidjahoz vezetne.

Heinberg (2011) adatai szerint a megujuld energiaforrdsok kb. 0,5%-os részesedése
nem versenyképes a 87,1%-ot adé nem megajulé energiaforrdsok levdltdsdra. Ennek
ellenére azt ldtni, hogy a nap-, a szél-, a viz- és a geotermikus energidval kapcsolatos
kutatdsok és beruhdzdsok tjabban finanszirozési versenyt élveznek és hatdssal lehet-
nek a II. és III. generécids biotizemanyag-technoldgia alakuldséra is (Popp, 2013).

Az Eurépai Uni6 (EU) energiapolitikdjdban fontos szerepe van a megtjulé ener-
giaforrdsoknak, amelyek a fenntarthat6sdg, az elldtdsbiztonsdg és a versenyképes-
ség fokozdsdval hosszabb tdvon biztosithatjdk az alacsonyabb energiadrakat, az
energiatakarékossdgot, a szektor innovdcids lehetGségeit, a munkahelyteremtést.
Dombi (2013) szerint ezek megteremtése esélyt adhat az ,dj ipari forradalomnak.”
Az EU egyes tagorszagaiban a hasznosithatésédg tekintetében igen jelentss eltérések
vannak. Az ausztriai és a svédorszagi 25%-os aranyt figyelembe véve Magyarorsza-
gon csupdn 5%-ra tehetd a hasznositdsi ardny. Vajda (2004) szerint a hazai megujul6
energiafajtak koziil a tiizifanak 78,7, a geotermikus energidnak 7,9, a biomasszdnak

118



5,5, a vizi energidnak 4,8, a hdztartdsi szemétnek 2,1, a biogdznak és a napenergidnak
0,5-0,5%-0s szerepe van. Dombi (2013) szerint a villamos energia eldllitdsa terén a
megujulé energiaforrdsokra alapozott technoldgidk koziil a biogdziizemek, a szél-
erémivek és a vizerémivek; a héelldtds szempontjédbdl pedig a biomassza CHP és
a geotermikus tavfiités a legkedvezdbb. Fenntarthat6sdgi szempontbol azonban a
legelényGsebb a szélenergia és vizenergia, ezért ezek hasznositdsdra kell elsGsorban
torekedni.

A Magyar Energetikai Hivatal (MEH) szerint 2012-ben a villamosenergia-rendszer
erémiiveinek energiahordoz6 felhasznéldsa a kovetkezd volt: atomerdmd 46%, szén-
hidrogén 26,4%, széner6mti 19,8%, biomassza, biogdz, egyéb megujuléd 5%, széler6mi
2,2% és vizeré6mii 0,6%.

2.1. Napenergia

Az utébbi években a napenergia hasznositdsa irdnti érdekl6dés megnovekedett.
A napenergia felhaszndldsa ugyan fenntarthatd, elvileg lehet6vé tenné a fosszilis és
nukledris energiaforrdsok kivaltdsét, de a napenergia befogadédsdhoz igen jelents inf-
rastruktiira kiépitésére lenne sziikség. A napenergidra alapozott technoldgia tékeigé-
nye igen magas, 1 kW teljesitményre vonatkoztatva a napelemes megoldas fajlagos
igénye tobb mint hdromszorosa a foldgdztiizelésnek. Napenergia-hasznositds szem-
pontjdbdl az évi 1 900-2 200 6rds napsiités Magyarorszdgot az eurépai 6sszehasonli-
tdsban a kedvez8 orszdgok kozé sorolhatjuk, annak ellenére, hogy szezonalisan (téli
és nydri napsugdrzds) nagy kilonbségek vannak (Farkas, 2010). A napenergia leggaz-
dasdgosabban meleg viz elGallitdsdra alkalmas és éves dtlagban 30-50%-os hatadsfokkal
hasznositja a napenergidt (a kovetelményeknek megfelel6 napkollektorok esetében),
de a legnagyobb sugdrzdsi id6szakban a hatdsfok elértheti a 90%-ot is. 2010 és 2020
kozott Magyarorszdgon a napkollektorokkal torténd napenergia hasznositésra alkal-
mas feliilet kb. 32 millié6 m? (Farkas, 2010). A napelemes panelek (szoldris farmok)
épitésével kapcsolatban optimista vélemények ldttak napvildgot, mivel a napelemes
dramtermelés kétévenként megkettdz&dik és kb. 20 év mdlva elérhet6 a vildg mai
energiafelhaszndldsanak szintje. Ezzel a véleménnyel kapcsolatban azonban mdsok
6vatossdgra intenek (Vida, 2012).

A napenergia részesedése a mezbgazdasdgban az erds- és vizgazdalkoddsban a
nemzetgazdasdg energiafelhaszndldsdnak kb. 4%-a. Az tiveghdzak, épiiletek fiitésére
és a termények szdritdsdra felhaszndlt energiaigény 35-40%-a az Gsszes mezGgazda-
sdgi energiaigénynek (Farkas, 2010).

A napelemek egyre fontosabb szerepet jdtszanak az épiiletek energiaelldtdsaban.
Az Egyesiilt Kirdlysdgban (London) taldlhaté The Chrystal nevli magashdz villamos
energia ellatasat példaul napelemekkel biztositjdk. Olaszorszdgban a Watly-viztisztitd
gép — amely a vildg legnagyobb viztisztité szdmitégépe — H-alaku 40 méter hosszu-
sagu, félkorives épitményének tetején elhelyezett napelemek és napkollektorok biz-
tositjdk az elektromos- és a hdenergidt, valamint az akkumuldtorokban tdrolt energia
mads berendezések (példaul mobiltelefonok) toltésére is alkalmas.

119



A Magyar Tudomdnyos Akadémia 6t osztdlya (Miszaki-, Agrartudomanyok-,
Kémiai-, Fold- tudomdnyok, és Fizikai Tudomdnyok Osztélya) és a Kérnyezettudo-
ményi EInoki Bizottsdg (KOTEB) 2016. janius. 16-dn ,, A napenergia hasznositdsanak
helyzete és perspektivai” c. témakorben rendezett ankéton elhangzott eladdsok atte-
kintették a napenergia hasznositdséval kapcsolatos hazai és a nemzetko6zi helyzetet, az
aktiv- és passziv hShasznositds kérdéseit, kornyezeti és tarsadalmi hatdsait.

Igen jelentSs technikai &ttorést jelentett a napenergiat felhasznald, tdrolt elekt-
romos energia dltal hajtott 2,3 tonnds Solar Impulse 2 napelemes repiil6gép, amelyet
négy elektromotort hajté 17 ezer napelem mtikodtet, és amely a vildgon tizemanyag
nélkiil els6ként, napenergia felhasznéldsaval 42 ezer kilométer megtételével dtrepiilte
az Atlanti-6cednt. A Solar Impulse 2 nemcsak a napenergia felhaszndldsdnak fontossé-
gdra, hanem a pil6ta nélkiili repiil6gépek fejlesztési lehetGségére, az innovdcidra is
mutat. Erdemes taldn azt is megemliteni, hogy az USA Nemzeti Repiilési és Urkutatdsi
Hatésdg (National Aeronautics and Space Administration, NASA) ,NASA Juno” nevd
tirszonddjat — amely 74 kilométer / mdsodperc sebességgel, 2,8 millidrd kilométer hosz-
szu ut utdn megérkezett a Jupiterhez, majd sikeresen pélyédra allt — hdrom nagy 500 W
energidt termel6 napelem-panellel ldttdk el. Ez a Naptol legmeszebbre jutott, napener-
gidval hajtott tireszk6z, ami a jov§ Grutazdsai szempontjdbdl kiemelkedd jelentGségi.

2.2. Szélenergia

A sz¢€l (mint véltozékony meteoroldgiai elem) és a szélenergia a hazai energiaelldtas-
ban a legdinamikusabban fejl6d&, fontossagi szempontbdl a 2.-3. megtjulé energiafor-
rds (Dobi, 2009; Romvari, 2013a,b; Dombi, 2013).

A szélenergia felhaszndldsat (példdul 6rlés) lehet6vé tevd szélmalmok (szdrazmal-
mok) épitése a Németalf6ldrsl 1548-ban Sopron és Moson véarmegyébe érkezd kivalo
iparosok hirnevében &ll6 anabaptistédknak (olyan emberek, akik csecsemdiket nem
keresztelték meg) koszonhetd, akik jelentSs szerepet jatszottak a gazdasagi fejlédésben
(Rosta, 1999). A szélmalmok f&leg az 1800-as évek elején, a holland , tornyos” tipusa
szélmalmok mintdjéra terjedtek el (Barany et al., 1970; Romvari, 2013a). Az elektromos
energiatermelésre alkalmas els$ széler6mi (szélturbina) 1887-ben késziilt el Skocid-
ban, amelyet a 20. szdzadban az USA-ban és Danidban felépitett modern szélturbindk
sorozatgydrtdsa kovetett.

Magyarorszdgon az Inota mellett 2000-ben felépiilt tizemi célti szélerémi és a
2001-ben koéziizemi hélézatra kapcesolt kulcsi erémd utdn 2005-ben adtdk 4t az elsé
5 turbindval és 10 MW teljesitménnyel felépiilt szélerémtiparkot Mosonmagyaréva-
ron. Az orszdg teriiletének 40%-a alkalmas szélerémiivek telepitésére (Szalai et al.,
2010), ennek ellenére utoljdra 2006-ban adott ki a szakhatdsdg szélparkok létesitésére
engedélyt. Az utolsé turbina 2010-ben épiilt meg és jelenleg az orszdgban 37 szél-
farm mkodik 172 toronnyal, amelyek Gsszteljesitménye 329 MW (Romvdri, 2013a).
A legnagyobb kapacitdssal az ikervari (34 MW) és a kisigmandi (38 MW) mtikodik.
A szélenergia a Magyarorszdgon elGallitott megujulé energidnak mintegy 5%-dt, a
széler6mtivek pedig a hazai dramfogyasztds 1,7%-at adtdk 2012-ben.
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A szélturbindk ardnya a vildg energiatermelésében viszonylag alacsony, kb.
0,3%-os. Kivételt képez Spanyolorszdg (14%) és Németorszdg (6,5%). Németorszdg-
ban 2010. dprilis 27-én helyezték tizembe az elsé offshore szélparkot (alpha ventus)
Borkhum szigetétsl 45 km-re az Eszaki-tengeren, amely 70 ezer héztartds energiajat
latja el. A legtobb uj szélerémtvet Németorszdgban helyezték tizembe (3238 MW), ezt
kovette az Egyesiilt Kirdlysdg (1833 MW) és Lengyelorszdg (894 MW). Magyarorsza-
gon 2012 és 2014 kozott nem telepitettek 4j szélerdmiivet (Pongracz, 2014b).

A szélenergia fontos szerepet jdtszik az tiveghdzhatdst gdzok kibocsédtdsdnak csok-
kentésében. Megjegyzends azonban, hogy példdul Ddnidban a 6000 szélkerék mtiko-
dése ellenére mégsem sikertilt csokkenteni a kdrosanyag-kibocsatast, ui. szélcsendes
id6ben sziikség van fosszilis energidra, fosszilis tizemanyagra, ezért Dania szélener-
gidt exportdl Svédorszagba és Norvégidba, ahol viszont gyorsan miikodésbe 1épnek a
vizer6mtivek, amikor Danidban éppen szélcsend van (Ridley, 2012).

Nem hagyhato figyelmen kiviil az a tény sem, hogy a szélturbindk (amelyek opti-
madlis magassdga 70-100 m, és tekintettel arra, hogy a magassdggal egyenes ardnyban
nd a szél sebessége) a lakossdg egy részébdl esztétikai, fizikai, 6koldgiai ellenérzést
valtanak ki. Ennek ellenére igen nagy elénytik, hogy olyan megujulé energiafor-
rasok, amelyek folyamatosan rendelkezésre dllnak és tjra termel6dnek, tovdbba
az, hogy dra fliggetlen mds energiahordozé dratél. Ezért a hazai energiaelldtasban
nem nélkiil6zhetSk. Ismert az is, hogy a piaci termeléshez a széler6miivek allnak
a legkozelebb. Aramtermelési képességiik (kihasznaltsdguk) hazai koriilmények
kozott évi 2000 6ra. Rendszer-tizemeltetsi vélemények szerint 1000 MW szélerémii
100 MW héerém termelését, vagy ennél valamivel kisebb atomerdm{ivi teljesitményt
tud kivéltani. Ismert az is, hogy a szélenergia hdromszorosa a szénbdl nyert energia
aranak.

A szélturbindk fontos szerepet jdtszanak a toronyhdzak energiaelldtdsanak biztosi-
tdsaban. A kinai Sanghaj Tower 632 méter magas tetejére telepitett szélturbina biztositja
az éptilet energia sztikségletét. A 2011-ben atadott 309,6 m magas, 71 emeletes kinai
Pearl River Tower (a vildg legkornyezet-bardtibb épiilete) energia sziikségletét szintén a
sz€lturbindk (és a napelemek) biztositjdk, amelyek 58%-os energia felhaszndlds csok-
kentését teszik lehet&vé hasonlé épiiletekkel torténd osszehasonlitédsban.

A Magyar Szélenergia-ipari Tarsasdg jelentése rdmutatott arra, hogy a mos-
tani 330 MW szélfarm-kapacitds akdr 2000 MW-ra is novelhetd lenne, de a magyar
szakhat6sdg utoljara 2006-ban adott ki engedélyt széler6mi létesitésére, amely
2010-ben épiilt meg. Tekintettel arra, hogy tobb eurdpai orszdgban is fejlédik a
szélenergia-ipar, ezért kiszamithat6 jogi-, befektetési- és gazdasdgi kornyezet
megteremtésével biztositani kellene a kdérnyezetbardt villamosenergia-termelést,
anndl is inkdbb, mivel az erém selejtezések miatt 2030-ra jelentdsen csokkenhet
az er6m kapacitds.

A szélfarmok telepitésének jelenlegi szigoritdsa egyes vélemények szerint felveti
azt a problémat, hogy Magyarorszdg az EU-val szemben véllalt kotelezettségének —
amely szerint 2020-ra 14,65%-ra noveli a megujuld eréforrdsok részesedését —nem lesz
képes megfelelni.
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2.3. Vizenergia

A vizenergia a leghosszabb multra visszatekint6 olyan primer természeti eréforrds,
amelynek megujulé energiaként els6dleges szerepe van a villamosenergia-elldtasban.
Szeredi et al. (2010) szerint a vizenergia tobb mint 150 orszdg villamosenergia-szol-
géltatdsdban jdtszik meghatdrozé szerepet és 6tvennél tobb orszdgban a villamos-
energia-fogyasztds tobb mint felét a vizenergia biztositja. A vizenergia termelésben
élenjar6 orszdgok — amelyek a vildg vizenergia termelésének felét biztositjdk —
Brazilia, Kanada, Kina, Oroszorszdg és USA. A vizi er6mitivek &ltal termelhets ener-
gia-kapacitds novekedése varhat6 2060-ig (ez a jelenlegi kapacités kétszerese). Azsia,
Afrika, Dél-Amerika vizerd potencidlja jelenleg alig 20%-ban van kihasznélva.

A magyarorszdgi villamosenergia-rendszerben a vizenergia szerepe jelenleg nem
jelentGs, és a prognézis szerint az EU-ban véllalt megtjulé energiahasznositdsi mérté-
ket nem tudja teljesiteni. Megdllapithaté azonban, hogy 1980 utdn a vizenergia-hasz-
nositds folyamatosan, mintegy 2,3%-kal novekedett és a novekedés hosszabb tdvon is
prognosztizélhatd, amely hozzdjarul az elektromos ellatds biztonsdgéhoz. A vizener-
gia haszndlatanak szamos elénye van (mtszaki kockdzatai jelentéktelenek, tizemel-
tetési és karbantartdsi koltségei alacsonyak, a felmertiild koltségei mds tlizel6anyag
aratol fliggetlenek, a létesitmények élettartama hosszd, szerepe van az iiveghazha-
tdst okoz6 gdzok kibocsdtdsdnak csokkentésében, nem termel hulladékot és nincs
kéros kornyezeti hatdsa). A vizenergia-hasznositds kornyezeti hatdsai 1 kWh villamos
energidra vetitve 300-szor kisebbek, mint példdul a lignit, 250-szer kisebbek, mint a
szén- és olajtiizelést, és 50-szer kisebbek, mint a foldgaz tiizelésti erdmiivek esetében
(Szeredi et al., 2010).

A B&s (Gabcikovo)- nagymarosi vizlépcesSrendszer koriili mindmdig tarté szlovak-
magyar vita miatt a B6si Erémiibdl a vizszint-kiilonbség, vizhozam alapjdn jaré évi
mintegy 1000 GWh villamosenergia-termelésb8l nem részesiil Magyarorszdg. Mint
ismert, a Duna magyar-szlovak kozos hatdrszakaszon a villamos energiatermelésre
tervezett csticsra jaratos gatrendszer elsé terveit Mosonyi Emil (1910-2009) Kossuth- és
Széchenyi-dijas vizépit6 mérnok, egyetemi tandr, az MTA r. tagja vezetésével az 1950-
es években tervezték. 1977-ben a két orszdg (Magyarorszag és Csehszlovdkia) minisz-
terelnokei szerz6désbe foglaltdk a vizlépcsé rendszer megvaldsitasét és tizemeltetését,
majd 1980-ban az el6késziileteket felfiiggesztették és 1983-ban tjabb kétoldalt szerzé-
dések megkotése és az épitések (Dunakiliti duzzasztomi) részbeni megkezdése utdn,
a felvet6d6 tudoményosan vitathaté kérdések és kedvezétlen dkoldgiai és gazdasagi
kovetkezmények feltételezése miatt, magyar részr6l a beruhdzdst felfiiggesztették.
Ebben szerepet jatszott az is, hogy a hazai energiahal6zat, tekintettel az akkori Szovjet-
uniébol szallitott olcsé energidra, nem lelkesedett a vizlépcsé-rendszer megépitéséért.

Az Orszaggytilés ugyan 1988-ban megszavazta a nagymarosi erémd megépité-
sét, de a Duna Kor népszavazds-kezdeményezésre folytatodé tiintetések, tiltakoza-
sok miatt 1989-ben a munkalatokat felfiiggesztették és a magyar kormdany 1992-ben
felmondta az 1977-ben megkotott kétoldaltii nemzetkdzi szerzddést. Ezt kdvetSen
az eredeti megéllapoddsok ellenére Magyarorszag szdmdra hédtranyos moédon a
dunacsunyi géttal a Bdsi Erémiire terelték a Dundt és 1992-ben tizembe helyezték a
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B6si Vizerémitvet. A Duna ilyen médon tértént egyoldal elterelése kovetkeztében
a Duna vizének csak kb. 10-20%-a (kb. 200-400 m®/s) folyik a szigetkozi szakaszon a
mederbe, amely a Szigetkézben 6koldgiai katasztréfat okozott. Ennek mérséklésére
magyar részrél a Dunakilitinél megépitett ideiglenes fenékgdt javitotta a Szigetkoz
vizelldtasat és mérsékelte az okoldgiai kdrokat. A Duna egyoldald elterelése, illetve
az 1977. évi dllamkozi szerz6dés megsziintetése miatt a két orszdg 1993-ban a Hégai
Nemzetkozi Bizottsag itéletét kérte. A hdgai 1997. szeptember 25-i itélet mindkét sze-
repl6 felet elmarasztalta az 1977. évi szerz6dés megszegéséért, és az 1977. évi szer-
z6dést érvényben levének tartotta. A birdsdg az 1992-ig félig felépiilt erémtirendszer
létezését jova hagyta, és a felsG szakasz kornyezetileg fenntarthaté allapotba hozé-
sdn tal Gjabb létesitmény létesitésére, és a mar meglévd elbontdsdra nem kotelezte a
feleket. A koz0s lizemeltetési rendszerrel, a kdlesonds kartéritésekkel és a koltségek
rendezésével kapcsolatos megédllapodds hidnydban nem részestiliink a Bési Er6mibél
szarmaz6 évi mintegy 1000 GWh villamosenergia-termelésbdl, amely jelentSs vesz-
teséget jelent az orszdg villamosenergia-elldtdsra, és nemcsak a vizer§-hasznositdsat
hatréltatja, hanem a hajézasi feltételeket és egyéb vizgazddlkodasi fejlesztést is. Nagy
Boldizsér nemzetkozi jogdsz a vizlépcess-liggyel kapcesolatban megéllapitotta, hogy
a Duna, Csehszlovdkia 4ltal elkovetett elterelése jogsértd volt. Jogsért6 az is, hogy
Magyarorszdg a bGsi erdmiti k6zos tizemeltetésében sem vehet részt, és nem gyakorol-
hatja a vizcsatorndban a nemzetko6zi hajézas feletti jogot (Lazdr, 2016).

A Magyar Tudomdanyos Akadémia Kérnyezettudomanyi Elnoki Bizottsdga (MTA
KOTEB) 2012. oktéber 11-én rendezte meg , A vizenergia hasznositdsat g4tl6 és els-
mozdito feltételek, kornyezeti hatdsok” c. konferencidjat, amelynek az adott kiilénos
idGszertiséget, hogy a vizenergidval kapcsolatban a hazai kozvélemény és a szakmai
szervezetek sem eléggé tdjékozottak, és nem ismertek azok a fejlemények, amelyek a
jovBben varhaték. A konferencidn elhangzott eldaddsok a Magyar Tudomadny c. foly6-
iratban jelentek meg (7:770-827, 2014): I. Bevezet6 (Németh Tamds, Adéam Jézsef és
Szarka L&szl6); II. A vizenergia hasznositdsanak nemzetkozi helyzete, EU-s tervek
(Fay Arpad); III. A vizenergia-hasznositds hozzéjaruldsa a fenntarthatésaghoz (Gerse
Karoly); IV. A vizenergia-hasznositds hazai lehetSségei és korlatozé tényezsi (Mészé-
ros Csaba); V. A szenergia—hasznosftés tervezésére és miikodésére vonatkozé kor-
nyezeti el6irdsok (Jjjas Istvdn); VI. A piaci feltételek véltozdsainak hatdsa a vizenergia
hasznositdsanak eszkozeire (Szeredi Istvan).

Az el6addsok — amelyeket nemzetkozileg elismert tuddsok tartottak — alapveté meg-
allapitdsokat tartalmaztak: (1) A vildg a vizenergia fokozott felhasznéldsa felé halad,
amelyet a Vildgbank és az Eurépai Uni6 (EU) is tdmogat, tekintettel arra, hogy Eurépa
legfontosabb megtjul6 energiaforrasa; (2) Az EU kételezettséget vallalt arra, hogy 2020-
ra az energiafelhaszndldsban 20%-ra emeli a folyamatosan rendelkezésre dll6 megtijuld
energiaforrdsok ardnydt, amelyben a vizmtvek szerepe felértékel6dik; (3) A hazai viz-
erkészlet a nemzetkozi adottsdgokhoz viszonyitva szerény [a kiakndzhaté villamos
teljesitmény 989 MW (Duna 707, Tisza 99, Dréva 88 és egyéb folydk 95 MW)], amelynek
jelenleg csak kb. 6%-a van kihaszndlva; (4) A B6s-nagymarosi vizlépcsérendszer kortili
huzavona legf6bb akadélya a hazai vizenergia-hasznositdsnak. Az ellenérvek k6zott sze-
repel példdul , Magyarorszag sikvidéki orszdg, ahol nem lehet gazdasdgosan vizenergiat
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termelni”; ,, A duzzasztds kornyezeti kdrokat okoz” stb. Ezzel szemben Németorszdgban
és Ausztridban szamos vizlépcso sikvidéken épiilt. A duzzasztas ugyan megvaltoztatja a
vizfolydsok dinamikajat, de ez a vizfolyds él6vildganak osszetételében jelentds valtozast
nem okoz; (5) A B&s-Nagymaros megdllapodds rendezése elkertilhetetlen (k6z0s tize-
meltetési rendszer, kolesonds kdrtérités és a koltségek rendezése), ui. a Bési Er6miibsl a
vizszint-kiilonbség, vizhozam alapjan jaré mintegy 1000 GWh villamosenergia-terme-
1ésbél nem részestiliink, (6) A viztdrozds erémiivek létesitése az energiatdrozé kapaci-
tdsra tekintettel (a kiilf6ldi, német, norvég, osztrdk, svdjci stb.) vildgszerte ndvekedett,
ezért Magyarorszdgon, ahol jelenleg ilyen nem mtkodik, feltétlen sziikség lenne; (7)
A konferencia el6ad6i koziil Mészaros Csaba, a Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudo-
manyi Egyetem Vizépitési és Vizgazddlkodasi Tanszék c. egyetemi docense véleménye
szerint a 2011-ben megjelent Uj Széchenyi Tervben (URL2) a vizenergidval mint meg-
Gjulé energidval kapcsolatban megjelentek [,,Magyarorszag vizenergia-adottsdgai csak
részben kedvezsek, kevés a hegyes tertiletiink, orszdgosan eltér$ a csapadék eloszldsa
térben és id6ben, a nagy vizhozamd foly6ink (Duna, Tisza) pedig kiseséstiek”; , A viz-
energia hasznositdshoz duzzasztémiivek létesitésére lenne sziikség, ami kornyezetvé-
delmi problémékat vethet fel. Ezért az elméletileg kihaszndlhat6 potencial tekintetében,
a vizenergia-vagyon szétszOrtsdga miatt, a nagyobb duzzasztémiivek létesitése helyett
a kiskapacitdsu vizenergia elényeit indokolt kiakndzni”] nélkiilozik a tdrgyilagossdgot
és az ésszerliséget; (8) Az eredetileg tervezett vizlépcs6k (Nagymaros, Adony, Fajsz)
hidnya miatt a Duna hazai szakaszan nem megfelelé a haj6zdsi mélység és a vizitt-
hél6zat mindségi jellemzsi (példdul hajokikotsk stirtisége és szolgéltatdsai stb.) az EU-s
dtlagndl rosszabbak, ami a folyami sz4llitds versenyképességét rontja; (9) A vizenergia-
hasznositds terén a magyar tdrsadalom tdjékozottsdga nagyon hidnyos, és ez a nagy-
fok tudatlansdg — amely gyakran a médiumokban megjelend negativ informdaciokbol
szdrmazik — lehetetlenné teszi az egyes projektek megvalGsitdsat a vizenergia-haszno-
sitds ésszert fejlesztését; (10) Az osztrdk kormany kudarca az 1985. évi Hainburg-ndl
tervezett létesitmény esetében (tiltakozds a dunai vizlépcsS-épitéssel szemben) alapot
adott hazai magyar ,z0ld szervezetek” részére a késébbi Bés-nagymarosi vizlépcss
rendszerrel szemben. Az osztrdk kormdany késébb hatalmas energiat forditott a tarsada-
lom tdjékoztatdsdra a Bécs kiilvarosaban tervezett freudenaui vizlépcso el6készitésérdl,
és figyelembe vette a tarsadalmi igényeket és véleményeket, amelyek eredménye lett
az 1991. évi méjusban megrendezett 73%-0s tobbségi népszavazas, amely a vizlépcsé-
épités mellett dontott. Az 1998-ban dtadott tobbfunkcids létesitmény, a tiszta, megtjuld
energiatermelés el6nyeit, a biztonsdgos hajézést, az drviz elleni biztonségot, az 6koldgia,
a turizmus, a sport- és a rekredcids lehet&ségek biztositdsdval az osztrak tdrsadalom
érdekeit képviseli.

A Magyar Tudomény Unnepe alkalmdval 2014. november 5-6. kozott keriilt sorra
A viz hidnya és tobblete, mint pontencidlis veszélyforrds” c. nemzetkdzi tudomédnyos-
szakmai konferencia (vo.: Varadi, 2015). Ezen a konferencidn tobb mint étven kiilon-
boz6 tematikdju el6adds hangzott el (példdul a vizveszély felismerése és kezelése, a
globalis vizgazdélkodds, a viz szerepe a fenntarthato6 fejlddésben, integralt vizgazdal-
kodds, éghajlatviltozdsi prognézisok, az agrarium és a viz, ivévizellatds, sz€lsGséges
csapadékviszonyok, viztdrozok, a viz és élelmiszer-higiéniai veszélyforrdsok, a viz és
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az élelmiszerbiztonsdg, vizbazisok védeleme stb.). A konferencia el¢addi rdmutattak
a vizgazddalkoddsra, mint igen fontos tdrsadalmi tényezére és szerepére, a klimaval-
tozdshoz val6 alkalmazkodds feladataira és nem utolsé sorban az dllam, a tdrsada-
lom, az igazgatds, a helyi kozosségek kozotti egytittmiikodés fontossdgdra, valamint
a multi- és interdiszciplindlis megkozelitések fontossdgdra a tudomdnyban. Mind-
ezek — amint erre Vdrallyay (2015) is rdmutatott eladdsdban — ,,...nélkiilozhetetlen
elemei egy fenntarthaté mezdgazdasag-fejlesztési/vizgazddlkoddsi/kornyezetvé-
delmi/vidékfejlesztési stratégidnak. Novdky (2015) rdmutatott arra, hogy a vizkész-
letek csokkenése, az aszdly- és drvizi kockdzatok novekedése kedvezbtlen a viz- és
élelmiszerbiztonsdgra, a fenntarthato fejlédésre, az élet- és vagyonbiztonsédgra, a vizek
okolégiai allapotdra és nem utolsé sorban a foglalkoztatottsdgra.

A Magyar Tudoményos Akadémia az MTA Okolégiai Kutatékdzponttal, az MTA-
BME Vizgazdélkodasi Kutatdcsoporttal és az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalattal
2016. november 4-én, a Magyar Tudomény Unnepe alkalmébdl Nemzeti Viztudo-
ményi el6adotilést szervezett az MTA székhdzdban. A hazai viztudomdnyi program
ismertetésén tilmenden az el6addi tilés kiemelten foglalkozott a Balaton sajdtos 1ég-
kori cirkuldcidjdval, a Balaton 6koldgiai dllapotdval és a hidrolégiai ciklussal stb.

2.4. Geotermikus energia

A geotermikus energia (f6ldi meleg), mint megujulé energiaforrds egy olyan belsé
energia, amelyet a f6ldkéreg, a kopeny és a mag nagy hdmérsékletii tomegei tarolnak,
és amely a belss és a foldfelszini hémérséklet kiilonboz3sége miatt, a nagy mélység
forr6 z6nakbdl hordozé kézeg (viz, vizg6z) segitségével a felszin felé tor, és amelyet
mélyfardst kutakbdl (tdrolokbdl) a felszinre lehet hozni. Az els§ geotermikus gézre
telepitett villamos energiat termeld tizem létesitésére 1904-ben kertilt sor Landerelloban
(Olaszorszagban) (Babok és Téth, 2010). Ma a legjelent8sebb elektromos erémiivek az
USA-ban, a Fulop-szigeteken, Indonézidban, Mexikéban és Olaszorszdgban vannak.
A geotermikus energia elénye, hogy a 180 °C-nal magasabb héértéki vizet nyomds-
csokkentéssel vizg&zzé lehet alakitani, és turbindkhoz vezetni. A 120 °C-ndl alacso-
nyabb hémérsékletii vizet pedig kozvetlen fel lehet haszndlni tavfiitésre, tiveghazak,
talajok, uszodak, utak, repiil6téri kifutok ftitésére, élelmiszerek és takarmanyok sza-
ritdsdra stb.

Magyarorszag 193 termélkutja 67 ha tiveghdz (n6vényhdz) és 232 f6liasdtor fiitését
teszi lehet6vé (Babok és Téth, 2010). A legnagyobb fogyaszté a 65 MW kitermelt hé
teljesitménnyel a Szentesi Arpad-Agrar Zrt. A hazai geotermikus energia 40 telepiilés
9000 lakasét latja el energidval.

Magyarorszag természeti adottsdgai kedvezbek a geotermikus energia hasznosi-
tdsdra. Szdmos elénye van: kdrnyezetbarat, évszaktol (ellentétben a napenergidval) és
a fosszilis energiahordozok (olaj, f6ldgdz) importjétdl és dremelkedésétdl fliggetlen,
4j munkahelyeket teremt, gyorsitja a vidék fejlédését, fejleszti a turizmust (balneold-
gia), az idegenforgalmat és az ezzel jaré kiszolgdl6 dgazatokat (kereskedelmet). El6-
nyos abbdl a szempontbdl is, hogy a geotermikus energidval torténd tavfiités koltsége
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40%-kal kevesebb, mint a gdztiizelési tavfiités, és igen nagy elénye, hogy ellentétben
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a fosszilis energiahordozokkal nem meriil ki és megtjul. Hatrdnyai k6zott megemlit-
het, hogy a kitermelése helyhez kotétt, nagy tdvolsdgokra nem széllithatd, beruha-
zasi koltségei viszonylag nagyok, a viz visszasajtoldsa koltséges, amely a beruhdzds és
az tizemeltetés koltségeit noveli (Babok és Téth, 2010).

A geotermikus energia felhaszndldsdval kapcsolatban a Debreceni Egyetem Mtiszaki
Kar Georen kutatécsoportjdban 55 kutaté foglalkozik a geotermikus energia felhasz-
naldsanak elméleti kérdéseivel, a rendszerek iizemeltetésének optimalizdldsaval, a
fenntarthatésdg kérdéseivel, vizkémiai vizsgdlatokkal, geoldgiai és hidrogeoldgiai
modellezéssel, életciklus elemzésekkel, gazdasagossagi vizsgdlatokkal stb. A kutaté-
csoport dltal 2012-ben elkészitett jelentés szerint Eurépaban az dramtermelés abszoltt
mennyiségét tekintve Olaszorszdg dll az elss helyen (5200 gigawattéra 2007-ben), Izland
1483, Torokorszag pedig 108 gigawattérat termel évente. A termelt energia részaranyat
tekintve Izland energiasziikségletének tobb mint 26%-4t, Olaszorszag pedig csak alig
tobb mint 2%-4t adta a geotermikus energia. Magyarorszdg Megujul6 Energia Hasznosi-
tdsi Cselekvési Terve (2010) kijelolte azokat a legfontosabb alapelveket, feladatokat, cse-
lekvési irdnyokat és intézkedéseket, amelyek az EU dltal Magyarorszag szamadra 2020-ra
érvényes felhasznélast (13%-os célérték) jelentik. A magyar kormény lehetségesnek
tartja a megujuld részardny 14,65%-os elérését is, amellyel az orszdg az EU-tagdllamok
rangsordban az utolsé helyek egyikérsl a k6zépmezény alsé részébe léphet el6.

Magyarorszdg geotermikus adottsdgai kedvezdek; nagy mennyiségben allnak ren-
delkezésre kis-, illetve kozepes (130°C-nél alacsonyabb), és vannak olyan nagy hémér-
sékletd (130-250°C) készletek is, amelyek még 4dramtermelésre szolgdlé er6miivi
hasznositést is lehet6vé tesznek. Magyarorszdgon évente mintegy 100 millié m? ter-
malviz keriil kitermelésre (a becslések szerint a vizkészlet minimum 500 millidrd m?,
ebbdl kériilbeliil 50 millidrd m® termelhet ki gazdasdgosan). A mesterséges vissza-
sajtolds és a természetes utdnpoétlds titeme fontos kérdés annak eldontésében, hogy
a kitermelés mennyisége gazdasagos-e. A kutatécsoport adatai szerint egy geoter-
mikus rendszer termelésének megvaldsitdsa Magyarorszdgon tobb szazmillié forint.
Hangstlyozni kell azonban azt is, hogy az orszag j6 geotermikus adottsdgai ellenére
a kitermelés (esetleg fokozott kitermelés) a kornyezetvédelem és a fenntarthat6sdg
szempontjait is figyelembe véve érdekellentétes is lehet. Ennek felolddsdt csak azok
az elmélyiilt kutatdsok teremthetik meg, amelyek az adott régi6 geotermikus és hid-
rogeoldgiai fenntarthatésdgdt és energiatermel$ hasznositdsat tisztdzzdk, illetve a
fenntarthatésdg vs. gazdasdgossdg egyenstlydt redlisan megitélik. A kutatécsoport
kutatdsainak eddigi eredményei szerint a hazai geotermikus energia hasznositasa-
val érdemes foglalkozni, de ttilz6 elvdrdsokat nem szabad tdmasztani; a geotermikus
energia koriiltekintd felhaszndldsa és visszapétldsa azonban sokdig hasznos lehet.

3. Nuklearis energia

A nukledris energia magreakciékban vagy magdtalakuldsokban felszabadul6 energia.
Kétféle médon szabadulhat fel magenergia: a maghasadas (fisszi6) sordn nehéz atom-
magok hasadnak magokkd. Irdnyitott ldncreakcié sordn a nukledris reaktorokban a
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fisszi6s folyamatokban hé képzddik, amelyet mechanikai, majd elektromos energidva
alakitanak dt. A tiizel6anyag (lizemanyag) leginkdbb urdn, az urdn 235 tomegszdmu
izot6pja. Tobb reaktortipus létezik. ElsGsorban géz és vizhtitéses reaktorok terjedtek
el. Vannak olyan reaktorok, amelyekben a hiitést viz tolti be, ezeket kénnyt vizes
reaktoroknak hivjdk (Katona, 2014 levélbeni kozlés).

Ahazai villamosenergia-termelés 40-50%-4t a 4 reaktorblokkal tizemeltet6 Magyar
Villamos Mtivek (MVM) Paksi Atomerdmd Zrt. (PA-atomerémti) biztositja. Az elsé
blokkot 1982. december 12-én, a mdsodik blokkot 1984. augusztus 26-dn, a harma-
dik blokkot 1986. szeptember 15-én és a 4. blokkot 1987. augusztus 9-én helyezték
tizembe. A Paksi Atomer6mi megépitése Magyarorszdgon a 20. szdzad legnagyobb
energetikai beruhdzdsa volt.

Az éltaldnos, kiilféldi gyakorlat szerint az atomerémiivek blokkjainak tizemelési
ideje 40 év, a PA-atomerdmii blokkjainak tizemeltetési ideje 30 év, amelyet 20 évvel
(kérésre) meghosszabbitanak. Ennek megfelelGen az egyes blokkok tizemeltetési ideje
2032-ben (1. blokk), 2034-ben (2. blokk), 2036-ban (3. blokk) és 2037-ben (4. blokk) lejar
(Katona, 2014). A 89/2005 korményrendelettel kiadott Nukledris Biztonsdgi Szabaly-
zatok és a 118/2011 (VIL.11) sz. korményrendelet szerint az Orszdgos Atomenergia
Hivatal (OAH) a jogi keretek szerint megadta az tizemidé hosszabbitdsra az enge-
délyt. A PA-atomer6md az orszdgban legolcsébban termel dramot (2012-ben 1 KWh
12 Ft 28 fillér volt; ez az dr magdban foglalja a kiégett tizemanyag és radioaktiv hul-
ladék elhelyezésének, valamint az erémi majdani ledllitdsat kovetd leszerelésének
koltségeit is. A PA-atomerémtivel kapcsolatban érdemes megjegyezni az aldbbiakat:
(1) Uzemeltetése nem jar éghajlatvaltozast okoz6 kibocsatdsokkal és évente kb. 6 mil-
li6 tonna szén-dioxid (CO,) megtakaritdst eredményez; (2) Uzembiztonsdga magas
szintd az év 8760 6rdjabol 7880 orat tizemel; (3) Az orszag egyik legnagyobb teljesen
dllami tulajdonban 1év§ és nyereséges véllalkozdsa; (4) A térség legnagyobb foglal-
koztatdja (5000 csaldd megélhetését biztositja) és nem utolsé sorban; (5) A biztonsdgos
tizemeltetetést magas szinvonalti szakmai tudds és kultarafejlesztés jellemzi, amely az
orszag szellemi potencidljanak fontos részét képezi.

A nukledris energia kozismerten jelent6s szerepet jatszik nemcsak az energiaelld-
tasban, hanem csokkentette a 1égszennyezést is, mert alternativét jelentett a fosszilis
ttizel6anyagok égetésére (McNeill, 2011). Az Eurépai Uniéban 14 tagorszdg haszndl
atomenergiat ezekben 131 atomerémt mtkodik. Ujabb erémitivek épitése indokolt
az EU-ban. Az EU-Bizottsdg szerint a tagdllamoknak szorosabb egytittmtikodésre
van sziiksége az Uj tipusu reaktorok fejlesztésében és épitésében. A vildgban jelenleg
miikodd 436 reaktorbdl 361 életkora meghaladta a 17 évet. A kiilfoldi reaktorok meg-
engedett életkordt ugyan 40 évre korldtoztdk és nem valdszind a hosszabb tizemid6
jovobeni engedélyezése. Tovdbbd az elkdvetkezendd két évtizedben koriilbeliil 300
reaktor (példdul a németorszdgi Grafenrheinfield-ben és a franciaorszdgi Fessenheim-
ben miikods atomreaktor) tizemeltetése fejez&dik be és csupdn 50-60 reaktor épitésére
keriil sor (Csehorszdg 2030-ig két 1ij atomreaktort helyez tizembe). A Fessenheim-i
(Franciaorszdg) atomer6mit 900 MW-os ikerblokkjai példdul 1977-ben kezdték meg
a villamosenergia-termelést. A rendelkezésre 4ll6 adatok szerint 2030-ig a nukledris
energiatermelés csokkenése prognosztizdlhaté (Vida, 2012).
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Az atomer6mivek miikodésével kapcsolatban gyakran hangoztatott a ledllitas
és/vagy helyettesités kérdése. Az atomerémiivek kivéltdsa, ledllitdsa mds, tjonnan
létesitends termelési médokkal elvileg lehetséges, ennek azonban komoly feltételei
és hatdsai lennének. A PA-atomerdmdi teljesitményének kivaltdsdhoz a magyarorszégi
termotertilet legaldbb 10%-dn kellene energianovényeket termelni. A problémdt
fokoznd az a tény is, hogy a biomassza termeléséhez, begytjtéshez, széllitdshoz fosz-
szilis energia felhaszndldsdra lenne sziikség. A PA-atomerémdi teljes, vagy részleges
ledllitdsa és mds er6miitipusokkal val6 kivéltdsa — illetve a helyettesit6 kapacitds
kiépitéséig az igények importtal torténd kielégitése — egyértelmtien a villamos energia
dranak novekedésével jarna, amely a négy atomerémdivi blokk 2000 MW-nyi telje-
sitményét figyelembe véve mintegy 20%-os drndvekedést jelentene. Ha a helyettesi-
tés csak megajulé energidkat haszndl6 technoldgidkkal torténne, akkor az a villamos
energia drat tobb mint 20%-kal novelné, amely visszavetné a nemzetgazdasdg villa-
mosenergia-fogyasztdsdt és a nemzetgazdasag versenyképességét (Kovdcs, 2014).

Reményi (2009) egyik kordbbi munkdjdban a magyarorszdgi energiastratégidval
kapcsolatban rdmutatott a nem kivdnatos tényezSkre: nagy a szénhidrogének ard-
nya, rossz az energiahordozok kozotti ardny, a géz (import) részardnya magas, az olaj
részesedése tilzott (csokkentése a kozlekedés igénye miatt azonban nem lehetséges).
A szerz§ az ardnyvéltozdsban két fontos szempontot sorolt fel: egyrészt a szélerémd-
vek létesitése lenne kivdnatos, mdsrészt a gdz kivdltdsdra a nukledris energia felhasz-
néldsa lenne a legjobb. Véleménye szerint célszerti lenne a PA-atomerdmii telephelyén
4j atomerdmiivi blokkot 1étesiteni és feketeszénre alapozott kozéptavi nagy erémiivet
is épiteni. Bar mindkét esetben importtal kell szdmolni, de a PA-atomerémii f(it6anya-
gdnak beszerzése nem latszik problémdsnak; az import szén jol tervezhets dron a vildg
szamos helyérdl beszerezhetd és Eurépa tobb nagy tengeri kikétsjében fogadhato.

A magyarorszéagi villamosenergia-elldtassal kapcsolatban érdemes azt is megje-
gyezni, hogy a Matrai Erémd — amely a Rheinisch Westfiilische Elektrizititswerk (RWE)
tulajdondban van, de a blokknak tobbségi tulajdonosa a Magyar Villamos Mitivek
(MVM) — fontos szerepet jétszik a hazai dramtermelés szempontjébdl, tekintettel az
Eszak-Magyarorszdgon végightiz6dé kb. 1 millidrd tonnds lignitvagyonra, amely biz-
tositékot jelent a versenyképes dron elGdllithaté villamos energidra. Lukdcs (2007b)
adatai szerint a Matrai Erém{i lignit-biomassza egytittégetéssel évi 0,6-0,8 milli6 tonna
biomasszdt haszndl fel energiatermelésre.

Ahazai gazdasdgi élet versenyképessége tekintetében igen fontos kérdés az orszdg
energetikai fliggetlenségének biztositdsa. Harfds Zsolt az Atomenergia Info szakért&je
szerint (Hérfas 2014 levélbeni kozlés) a hazai villamosenergia-rendszer terhelése 5306
MW, az import pedig 2470 MW, amely 47%-os importot jelent. Ilyen magas import-
fliggbség veszélyezteti az elldtast és villamosenergia-dr tekintetében kockazatokat
jelent. Az orszdg szdmadra ezért alapvetd kérdés az energetikai fligg&ség megsziinte-
tése. A legtjabb adatok szerint ismert, hogy az Orszdggyilés 2014. junius 23-4n jové-
hagyta az Orosz és a Magyar Kormany koézotti megallapodadst, az tj Paks II blokkok
épitésének finanszirozdsdhoz nyujtandé hitellel kapcsolatban. Az Gj Paks II a jelenlegi
tervek szerint 2025/2026-ban kezdené meg miikodését. A jelenlegi hazai feltételekkel,
miszaki és gazdasagi paraméterekkel szdmolva, kiilonos tekintettel a 60 éves tervezett
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tizemiddre, a hiteltorlesztés id6szakdban (az elsé 21 évben) 17 Ft/kWh, ezt kovets az
an. 39 éves aranyvég” id6szakban pedig a mai drakon szdmolva 9 Ft/kWh a blokkok
miikddésével kapcsolatos Osszes koltség.

Az atomerdmiivekkel kapcsolatban felmeriil§ tdrsadalmi félelemben szere-
pet jdtszik az 1957-ben Windscale-ben (Nagy-Britannia), 1986-ban Csernobil-ban
(Szovjetanié-Ukrajna), valamint 2011-ben Fukusima-ban (Japdn) bekovetkezett atom-
katasztréfa, amelyek a 20. szdzad illetve a 21. szdzad eddigi legstilyosabb baleseteit
okoztak. A csernobili baleset sordn a radioaktiv sugdrzas 90 milli6 curie® volt, amely
tobb szazszorosa a Japanban Hirosimdra és Nagaszakira ledobott atombombéknal.
McNeill (2011) Savchenko (Sevesenko) (in: The Ecology of the Chernobyl Disaster, Paris:
UNESCO, 1995) munkadjara hivatkozva megéllapitotta, hogy a csernobili katasztréfa
kovetkeztében 14-475 ezerre tehets a rdkban megbetegdd emberek szdma, akik koziil
mdr 32 ezren a baleset utdn 10 éven beliil meghaltak, és 640 ezer ha foldet és erd6t
kellett kivonni az emberi haszndlat aldl.

A Nemzetkozi Atomenergia-ligynokség vizsgalata szerint az Gij Paks-i atomerémtivi
blokk (a blokk hételjesitménye 3200 MW, villamos teljesit6képessége 1200 MW) meg-
felel a 3+ generdcios kovetelményeknek, amely tk. ellendll olyan kiilsé behatdsoknak,
mint példdul a foldrengés, a sz6kddr, a kiils6 robbands, a szélvihar stb. is. A telep-
hely vizsgélatokndl fontos szempont volt a kornyezetvédelem és az extrém idGjaras
lehetséges hatdsainak elemzése. A Paks II biztositékot jelenthet a hazai villamosener-
gia-elldtdsban és drstabilitdsban, novelheti az orszdg versenyképességét és gazdasagi
tervezhetGségét is.

4. Energiavaltas, a ,harmadik ipari forradalom”

Lowe (2014) és mdsok [példdul Stefan Léazar (1935-2016) a Magyar Nemzet német-
orszdgi tuddsitéja és Pdsa Tibor in: Magyar Nemzet 2014. dprilis 9 és 12] terjedelmes
cikkben foglalkoztak a Németorszdgot érint6 energiavéltozds (-véltoztatds) kérdé-
seivel, amelyek alapvetSen az egyre kevesebb és drdgdbb (évi tobb mint 80 millidrd
euré importkoltség) olaj-, szén- és gdzmennyiséggel, a kornyezetszennyezéssel, a
klimavaéltozdssal, valamint az atomerémitivek helyett a megujuld energiaforrdsokkal
kapcsolatos. Az energiavaltds (-véltoztatds) sziikségességére hatdssal volt a 2011. évi
japén fukushimai reaktorkatasztréfa is, amely gatat vetett az Gjabb atomerémtvek

BCurie (Ci) a radioaktiv anyagok aktivitdsanak Marie és Pierre Curie fizikusok dltal elnevezett mértékegy-
sége. Az 1950. évi nemzetkozi egyezmény szerint 1 curie (jele Ci) barmely radioaktiv anyag azon mennyi-
sége, amelyben masodpercenként 3,7000 X 10" atom bomlik el (ugyanannyi, mint az akkori pontosdggal
1 g bomlastermékeiktd]l mentes rddiumban mért masodpercenkénti radioaktiv bomldsok szdma). Meg-
jegyzés. A Ci mér elavult és nem torvényes egység. Az SI szerint az aktivitdst reciprok s-ben (Bq) adjak
meg. 1 Ci = 3,7 x 100 s1 =37 x 101 Bq. Marie Curie neve kapcsolédik legjobban ssze a radioaktivitds
korai vizsgélatdval (a radioaktivitds megnezés is t6le szdrmazik). Antoine Henry Becquerel (1852-1908)
1896-ban fedezte fel a radioaktivitast és 1903-ban Marie Curie (sziil.: Maria Sklodowska 1867-1934) és
Pierre Curie (1859-1906) fizikusokkal egytitt a radium és a polonium felfedezéséért fizikai Nobel-dijat
kaptak. Marie Curie a rddium tiszta el6allitdsdért (10 tonna urdnércbdl )1911-ben kémia Nobel-dijat kapott
(Gribbin, 2004).
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épitésének Japanban. Németorszag ettdl kezdve energiapolitikdjat is megvaltoztatta;
17 atomerdmtivébdl kilencet azonnal le is allitott.

Németorszdg mint fejlett ipari orszdg legfontosabb gazdasagpolitikai projektje
A megujuld energiatorvény reform” (Reform des Erneubare-Energien-Gesetzes), amely-
r6l Sigmar Gabriel kornyezetvédelmi miniszter (2005-2009), majd gazdasdgi- és ener-
giaminiszter a kovetkez8ket mondta: Az energiavdltds beldthat6 id6n beliil az egyik
legfontosabb gazdasagpolitikai projekt (, Die Energiewende ist auf absehbare Zeit eines der
wichtigsten wirtschaftspolitischen Projekte”). A projekt célkittizései: (1) Az atomenergia
mell6zése mellett a meguijuld energidra helyezi a hangstlyt; (2) Az olaj- és gdzimport
fliggdség megsziintetése; (3) A klimavédelem biztositdsa; (4) Uj technolégidk beve-
zetése és 1ij munkahelyek biztositdsa; (5) Példamutatds mds orszagok szdmadra azzal,
hogy az dj energiapolitika gazdasdgilag, és a klimavédelem anndl eredményesebb
lehet, minél tobb orszdg bevezeti, ezért sziikséges a kornyez6 eurépai orszagokkal a
kapcsolat felvétele.

Sigmar Gabriel gazdasagi- és energiaminiszter hangsulyozta, hogy az , Energia-
valtds” eurdpai gondolat, de a nemzetkozi perspektivdkat is szem el6tt kell tartani
(, Es ist wichtig, die Energiewende europdisch zu Denken und die Internazionale Perspektive
im Auge behalten”). A német energiapolitika az elldtdsbiztonsdgra, a gazdasdgossdgra
és a kornyezeti biztonsagra helyezi a hangsulyt, amelynek kutatdsdban 25 varos
(Aachen, Allendorf, Bischberg, Berlin, Bremerhaven, Erlangen, Essen, Freiburg,
Halle, Karlsruhe, Kassel, K6ln, Magdeburg, Mainz, Miinchen, Miinster, Oldenburg,
Postdam, Quickborn, Schwandorf, Stuttgart, Wetzlar, Worstadt) egyetemének, kutato-
intézetének, gazdasdgi intézményének és szovetségnek 38 munkahelyen dolgoz6 szé-
mos munkatdrsa vesz részt. Mint ismert, Németorszdg 1998-ban dontétt arrdl, hogy
2022-re bezdrja atomerémiiveit és 2025-re az dramelldtds 40-45%-at, 2050-re 80%-4t és
az Osszes energiaelldtds 60%-at megujulé energiaforrasokbdl kivanja biztositani. Ma
ugy latszik, hogy a 2022. évi idGpont tulsdgosan korai, ugyanis a szén tonndnkénti
felhasznéldsaért plusz 5 eurés erémiivi dij fizetése mellett még mindig olcsébb a ter-
melés, mint a széler6miivek és a napelemek dltal termelt energia esetében. A megajuld
forrdsokbdl termelt energia dra jelenleg hdrom-hétszeres. Azt sem elhanyagolhat6
megemliteni, hogy Németorszdgban a ligniterémitivek adjdk az orszdg dramtermelé-
sének 26%-4t, mig a szél, nap és biomassza 23,4%-ban jdrul az orszdg energiatermelé-
séhez. Az atomerémiivek bezdrdsa és a hidnyzé energia fosszilis energiahordozékkal
torténd potlasa noveli a szén-dioxid-kibocsétds kedvezdtlen hatdsait, ami kornyezet-
védelmi szempontbdl nem kivanatos.

Németorszdgban szenvedélyes vitdkhoz vezetett a csaknem 13 ezer km-es autépa-
lya-hdlézat elektromos drammal torténd elldtdsanak terve. Az elekropdélya létrehoza-
sdt a Schleswig-Holstein tartomdny tengerparti részén felépiilt szélturbindk (szélpark)
altal termelt olyan energia szolgdltatnd, amelyet az aut6- és gépgydrtas kozpontjdba
Baden-Wiirttembergbe és Bajororszdgba széllitandnak. A SuedLink-projekt 2022-ben
kezdené meg miikodését. Az egyendramu 3 800 km-es vezeték 800 km-es tdvolsagra
60-70 méteres oszlopokon — ami a lakossdg tiltakozdsat valtotta ki az elcsufitott kor-
nyezet miatt — juttatna el az dramot 6t német tartomanyt érintve. Felmeriilt a f5ld ala
telepités lehetdsége is, de ez a bekertilési koltségek meghdromszorozéddsat jelentené.
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Az elképzelések szerint a gigantikus terv megvaldsitdsa elérné az egyjegyti eur6 mil-
lidrdot. Megvaldsitdsa esetén a SuedLink-projektet mintegy haromezer km-es tdvolsé-
gon egy Ujabb projekt kovetné. A tervvel kapcsolatos vita tovabb folytatédik, ugyanis
a német lakossdg a napelemek — amelyek a vildgon feldllitott napelemek felét jelentik
- szolgéltatta energiat helyezi el6térbe a szélturbindk szolgéltatta energidval szemben.
A nemzetkozi sajtéban (példdul The Washington Post) olyan vélemények is napvildgot
lattak, hogy Eurépa modellt akar mutatni a vildgnak és megteremti azt a modellt,
amit nem kell csindlni, illetve a zoldenergidba befektetett beruhdzds alddssa a fejlédés
lehetGségét.

Az 1970-es években kirobbant olajvalsdg és a benzin drdanak igen jelents emelke-
dése felszinre hozta az alternativ hajtdsa autdk eldllitdsénak sziikségességét, és az
1990-es években a kdolajkészletek kimertilése az autdgyartékat a hibridauték (hagyo-
ményos és elektromos meghajtdst autok) elGallitdsdra késztette. Az autéfejlesztési
vildgversenyben az elektromos autdk el6dllitdsa a kdolajalapti motorizacié alterna-
tivdja lett, amennyiben az akkumuldtor felt6ltéséhez elGdllitott elektromos dram nem
fosszilis energidbdl késziil.

Németorszag 130 éves, és a vildg autbipara el6tt is oridsi kihivdsok vannak. Az tizem-
anyagdrak dllandé emelkedése, valtozdsa az egyre novekvd lizemanyag sziikséglet
miatt Németorszdgban és a vildgban tj autdipari korszak kezd6dott (, Heute beginnt eine
neuere Ara”) nyilatkozta N. Reithofer, a BMW-konszern vezet&je (Lower, 2014). A német
autéipar (BMW, Volkswagen, Mercedes) elektromos autéi (i3, i8, e-up SLS AMG Electric
Drive) 2013-ban Frankfurtban, New Yorkban, Londonban és Pekingben is bemutatdsra
kertiltek. 2014. év végére a német autdipar 16 tovébbi elektromos szériamodellt (eMo)
allitott el és 2020-ban az elektromos autdk szdma eléri az 500 ezret (jelenleg 25 ezer
van). A legtjabban eléallitott Gj BMW Plug-in Hybrid modellek (BMW iPerformance
plug- in hybrid) és a benzin + elektromos motor kombindciéval miikdd6 modellek (pél-
ddul BMW TwinPower Turbo, BMW 225xe Performance Active Tourner stb.) a mobilitds for-
radalmat jelentik.Figyelemre mélté, hogy a német kormdny és a gépjarmd ipar 2016.
majustol 4000 eurd, illetve 3 000 eurd tdmogatdst ad azoknak az autévasarloknak, akik
elektromos autékra illetve hibridtizemt autéra véltanak.

Japanban 1996-ban (az USA-ban 1997-ben) keriilt sor a japan Toyota RAV4 EV elekt-
romos auté bemutatdsara és 1997-ben elkésziilt az elsé Full Hybrid Prins auté. 2010-ben
a Tesla és a Toyota dltal kooperdcids auté gydrtdsara kertilt sor. 2011-ben a Toyota 11 4j
hibridmodellt mutatott be és 2012-ben megjelentek a Toyota Prins Plug in Hybrid elekt-
romos autdi. A Voltswagen-konszern tervezi mintegy 30 modellje gyartasanak ledllita-
sat és helyette Gj technoldgidra valt. A német kormdny egyezségben az autégyartékkal
1,4 milli6é dolldrt fektet be az e-mobilitds fejlesztésébe. Az elektromos autdk gyartasaban
élen jar6 amerikai Tesla Motors céggel egyetemben megkezdi a 3. és 4. generdcids akku-
muldtorok fejlesztését, amelyben az okostelefonokhoz hasonléan a Dél-Amerikaban,
Chilében, Argentindban és Bolividban legnagyobb mennyiségben el6forduld kis fajstlyu
fém, a litium a legfontosabb. A keresletet jelzi, hogy a litium dra az elmdlt egy évben
haromszorosdra (20 ezer dolldr) emelkedett. Az ,,4j autéipari korszak” dj technolégia-
jénak részét képezi a BMW, az Audi, a Tesla Motors és a Volvo ,, MobilEye” autévezetd
technoldgidja, amely kiilonb6z6 algoritmusok segitségével figyeli az utakat, az utakon
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kozlekedd jarmtiveket és gyalogosokat is és ezzel segitségére van az autévezetSknek,
kiilonos tekintettel a biztonsdgos kozlekedésre. Figyelemre mélté az is, hogy a Tesla
Motors érdeklédést mutatott a szintén amerikai napelem-gyart6 SolarCity felvésérldsa-
val kapcsolatban. Megemlithet6 még a kinai technikdval, egyetlen feltSltéssel 325 km-es
tavolsagot (1/4 6rés toltési id6) megtevd BYD-elektromos busz, amelyet 25 eurdpai
nagyvdrosban tesztelnek. Az eddigi tapasztalatok szerint miikddési és fenntartdsi kolt-
sége 80-90%-kal kisebb, mint a foldgdz tizemd autébuszoké. Kiilonleges tjitdsnak tiinik
az a Kindban elGdllitott 22 méter hosszt, 7,8 méter széles és 4,8 méter magas elektromos
akkumuldtorral miik6d6 300 utast szdllit6 ,,alagtitbusz”, amely kotott palydn (sineken)
kozlekedik (Transit Elevated Bus, TEB). Elénye, hogy kiméli a kornyezetet, magassdga
miatt nem foglal el helyett az utakon és képes arra, hogy az uton két sévban kozlekeds
auték f6lott elhaladjon, vagy lehet&vé teszi, hogy alatta auték haladjanak el.

Az elektromos autdipar mellett jelentSs el6relépést mutat a német elektromos
kerékpadripar (E-Bikes) is, amelynek termelése mdr meghaladta az egy milli6t. Jelent&s
fejlesztések vdrhatok a ,toltédllomdsok” infrastruktdardjanak kiépitésében is; Berlin-
ben 10 ezer ,toltGallomds” kiépitése vdrhat6 a kozeljoviben. A német energiavaltast
J. Rifkin amerikai szociol6gus, tkonémus a gazdaségi- és atomkorszak utdn a ,harma-
dik ipari forradalomnak” nevezi.

Az engergiavaltds a repiil6gép-iparban is jelents vdltozdsokat eredményezhet.
A 2030-ra megépiil6 ,, Progress Eagle” hdrom emeletes 6rids repiil6gép — amely Oscar
Vinals spanyol tervez6 nevéhez ftiz6dik — szénszédlas miianyagbél, aluminiumbdl,
titdnbdl és kerdmialapocskakbodl késziil. A ,,szuperjumbd” szdrnyain és a torzs felsd
részén tobb szdz napelem-tablat helyeznek el; a gép farokrészénél a legnagyobb tizem-
anyag-cellds motor leszélldskor és/vagy siillyedésnél szélturbindvd alakul, a levegs
hajtand a motor lapdtjait, amelyek dramot termelnének. Az tizemanyag-cellds gépek,
forradalmasithatjdk a repiil6gép-gydrtdst, és gyors elterjedésiiket még a repiilGterek
jelenlegi infrastrukturdja neheziti (Anonymus 2016d).

Az elektromos mobilitds torténetéhez tartozik, hogy mér a robbané motoros jarmi-
vek hasznalata el6tt Jedlik Anyos (1800-1895) bencés szerzetes, fizikus, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia tagja, a Pesti Egyetem Bolcsészettudomanyi Kar rektora vildgra sz6l6
eredményeket ért el az elektromossdg kutatdsa teriiletén (példdul dinamé, villamos
motorkocsi stb.). 1828-ban épitette meg a vildg elsé elektromos hajtdst autémodelljét.

A magyar kormdny 2015 szeptemberében jelentette be a Jedlik Anyos-tervet és a
hozzd kapcsolédé Jedlik Anyos-cselekvési tervet, amely tartalmazza az elektromos
kozlekedéshez tartozé infrastruktiira kérdéseit is. 2016-ban elkezdédott GySrben az
Audi Hungaria Motor Kft. Gj gydrdnak épitése. Az Audi tervei szerint ez lesz a vil-
lamos meghajtdst motorok gyartdsdnak kozpontja. Az elektromos auték gydrtdsa-
nak novekedésére tekintettel (szerte a vildgban) figyelemre mélt6, hogy a dél-koreai
Samsung cég Godon (Magyarorszdg) elektromos vezérlést jarmiivek részére akku-
muldtorok gydrtasét kezdi meg, és 2018-ra éri el teljes gyartokapacitasét (50 ezer/év).
Az elektromos autdk iizemeltetéséhez tartoznak a ,,villdmtolts” berendezések tele-
pitései az autdépdlydk mentén és a megyei jogt vdrosokban is. Az M7-es autépalya
Székesfehérvar-i pihengjében tjabban megnyitott térités nélkiili, 400 voltos, max.
22 kW kapacitdsu toltGdllomds 60 perces toltési id6t tekintve lehet6vé teszi a Balaton
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nyugati medencéjébe (Si6fok-Fony6d-Héviz) torténd biztonsdgos eljutdst. Kaposvar
megyei jogl varosban 2017-ben hét elektromos gépjarmiivek toltésére szolgdlé éllo-
mést épitenek, amelyre a Jedlik Anyos terv keretében 30 millié Ft 4ll rendelkezésre
(Szita Kdroly, 2016 szébeli kozlés).

A Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM) nemrég hozta nyilvanossdgra, hogy az
onkormdnyzatok auténként 2-3 millié forint 6sszegben pélydzhatnak (max. 12 millié Ft
értékhatdrig) elektromos autétolts dllomdsok létesitésére, amely jelentSs hozzdjarulds a
tisztdn elektromos tizemd gépjarmiivek elterjedéséhez. A Nemzetgazdasdgi Miniszté-
rium szerint jelenleg mdr tobb mint 1000 elektromos meghajtast (z6ld rendszdmu) auté
kozlekedik a magyarorszagi utakon és 2020-ig a tervek szerint 30 ezer elektromos auté
forgalomba dllitdsa a célkittizés. Ennek eléréséhez — német példa alapjan — 1,5 milli6 Ft/
auto vdsdrlasi kedvezmény jar, ui. az ingyenes parkolds nem eléggé 6sztonzd.

A magyarorszagi Jedlik Anyos-terv a hazai elektromos mobilitast tiizte ki. Magyar-
orszagon, 2014 tavaszan kertilt bemutatdsra az EVOPRO-csoport — 32 céget tomoritd
magyar tulajdont multinaciondlis cég — sajat fejlesztésti villamos midibuszdnak proto-
tipusa. Az elektromos (e-busz), f6ldgdz- vagy hibridhajtdsti busz sorozatgydrtasa ese-
tén j6 megolddst kindl a fokozott kdrnyezetvédelem alatt 4116 varosrészek (példaul
Budapest, Budai var) kozlekedésében. Igazi attorést jelent az INTER TAN-KER Zrt.
2002-6ta fejlesztett és gyartott kdrnyezetkiméls, elektromos midibusza, amely 2013-
ban megkapta Nemzeti Kozlekedési Hatésdg koziti kozlekedésre alkalmas mind-
sitését. Az egy feltSltéssel elérhetd hatétavolsdga 300 km, amely alkalmassa teszi a
kozosségi kozlekedésben val6 hasznélatra. 2014. mdjus 22-én mutattdk be a gyori
Széchenyi Istvan Egyetemen az utcai kozlekedésre is alkalmas kétszemélyes autd
prototipusat. A SZElectra nevii auté 340 kg-os, akkumuldtorral mtikédik, 50 km,
illetve Gjabb telep beszerelésével 200 km megtételére alkalmas.
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VIl. A magyar agrar-felsooktatas
és -kutatas alapjai
a 18. és a 19. szazadban

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

,,Mi magyarok nem vagyunk olyan gazdagok nagy emberekben,

hogy konnyelmii feliiletességgel elhanyagolhatnok dket.

Kell, hogy emlékiiket tiszteljiik, hagyatékukat szeretd gonddal 6rizziik.
Az angoloknak nagyjaik szdmdra megvan a Westminster Apdtsdguk,
a francidknak a Pantheonjuk. Mi csak szellemiinkben tudunk
pantheont késziteni nagy fréink, politikusaink, tuddsaink emlékének.”
Holenda Barnabés (1896-1967)*

1. Az alapok

A 18. szdzad mdsodik felében a magyar agrar-, kertészeti- és erdészeti oktatds euro-
pai és vildgviszonylatban is az els6k kozé tartozott. Az 1760-as években a bécsi
Theresianum, majd 1777-ben Nagyszombatr6l Buddra helyezett jezsuita alapitdsa
egyetem tandraként Mitterpacher Lajos (1734-1814) a mezGgazdasdgi ismeretek
elterjesztésében 1777-ben megjelent , Elementa rei rusticae in usum academiarum Regni
Hungariae. Pars 1. Buda: Typis Regiae Univ. 1777, Praefatio” cimii kdnyvével eléviil-
hetetlen érdemeket szerzett. O volt a mezdgazdasagi tudomany tttéréinek egyik
legkiemelked&bb professzora. Tanitvdnyai koziil legnagyobb hirnévre tett szert
Nagyvithy Janos (1755-1819), aki a keszthelyi Georgikon létesitésének is kezdemé-
nyezgje, és nemcsak Festetics Gyorgy (1755-1819) gréf uradalmaénak {6tisztje és szel-
lemiségének kovetSje, hanem bardtja is volt. A kor egyik legnagyobb miiveltségi
embere nemcsak mintegy 600 kotetet szdmldlé konyvtdrral rendelkezett, hanem
jelentds szakiré is volt. Legismertebb konyvei kozé tartozott, A szorgalmatos mezei
gazda” (Pest, 1791); a ,Magyar hézi gazdaasszony” (Pest, 1820); a ,Magyar gazda-
tiszt” (Pest, 1821); a ,Magyar Practicus Termeszt&” (Pest, 1821); a ,Magyar Practicus
Tenyészt6” (Pest, 1822). A Georgikon els6 tankdnyve volt az az ,instrukcidkat” tar-
talmazé kiadvany, amely a gazdatisztek szdmadra a gazdadlkoddssal kapcsoltban szol-
gdlati utasitdst tartalmazott.

Az els6 hazai tantigyi szabdlyzat a Ratio Educationis (I. Ratio) — amelyet Nemere
(2005) szerint a ,nevelésmdnids” csdszdrn-kirdlyn6 Madria Terézia (1717-1780)
vezetett be 1777-ben azzal a megjegyzéssel, hogy ,az oktatdsiigy politikum és az is
marad” (Das Schulwesen ist und bleibt allzeit ein Politicum) — alapelve az volt, hogy , Ne
terheljék a tanuldk fejét olyasmivel, aminek az életben nem tudjdk haszndt venni.

edlik Anyos természettudos és feltaldlé koszontése (1967).
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Az iskola tanitsa azt, ami az ipar, a kereskedelem és a mez6gazdasdg tizéséhez nélkii-
l16zhetetlen”. Ebben az els$ tantigyi szabélyzatban a mez8gazdasdgi oktatdsrol tobb
paragrafus is intézkedett [példdul a mez&gazdasdgtan (oeconomia rustica) , dicséretét
emlegetni, sokszoros hasznat és széles korti elényeit ajanlani felesleges”]. Az elsé
mezdgazdasdgi tanszéket (theoria oeconomia ruralis) a Nagyszombatrdl (ma Trnava,
Szlovdkia) Buddra helyezett jezsuita alapitdsti egyetemen hoztdk létre 1777-ben,
amely a Ratio Educationis I kiemelkedd intézkedése volt. A tanszéket Mitterpacher
Lajos jezsuita természettudds vezette. A mez6gazdasdgtan keretei kozott oktattdk a
foldmtivelést, a dohdny-, koml6- és sz6l6termesztést, a rétgazddlkodadst, a talajmiive-
1ést, allattenyésztést és a termék feldolgozdst, illetve -tartdsitdst.

A18. szdzad végén a szarvasi Kézépponti Gazdaképzd Intézet (1777), a keszthelyi
Georgikon (1797), majd a 19.szdzad elején a magyarévari Gazdasagbéli Intézet (1818)
voltak a magyar agraroktatds Gitt6rd intézményei. Eurdpai- és vildgviszonylatban is
Magyarorszagon az agrdroktatds az els6k kozott volt, amely kisebb-nagyobb meg-
szakitdsokkal akadémiai-, majd f&iskolai- és egyetemi keretben folytatott mez&gaz-
dasagi képzést.

A 19. szdzadban Mitterpacher Lajos haldla el6tt 1806-ban megsziiletett a II. Ratio
Educationis (II. Ratio), amely meger&sitette a Buddra helyezett jezsuita alapitdsu egye-
tem 6ndll6 mezbgazdasdgi tanszékét és tartalmazta a mezdgazdasdgi értelmiség
képesitésével kapcsolatos rendelkezéseket (példdul a professzori alldst doktoratus-
hoz kototték és jelentSs teret szenteltek a gyakorlati képzésnek). A 19. szdzad elején
1808-ban jott l1étre az Erdészeti Tanintézet, amely az 1735-ben alapitott selmecbédnyai
Bénydszati-kohdszati Iskola (Berg-Schola) (1770-t61 selmecbdnyai Banydszati Aka-
démia) mellett kezdte meg miikodését. A szarvasi, a keszthelyi és a selmecbdnyai
intézmények teremtették meg a hazai agrar-felsGoktatast, amelynek kialakuldsat és
fejlédését egy korabeli erdész-mott6 jellemzi: ,,...magbdl lesz a mogyord, makkbdl a
biiszke égre tors tolgy, jelentéktelen semminek hinnéd, mi f4va terebélyesedik késSbb
(E nuce fit corylus, ex glande ardua quercus/ Exiguum nihil esse putes, quod crescere possit)”
(v6.: Majer, 1977).

1848-ban E6tvos Jozsef (1813-1871) akadémikus, a Batthydny-kormdny Vallds- és
Kozoktatdsiigyi minisztere és munkatarsai elkészitették a Magyar Egyetem Alapsza-
bélyai cim( térvénytervezetet, amely tulajdonképpen kimondta az egyetemi karok
teljes egyenjogusagat, a tandrok részére az 6ndllé tudomdanyos kutatds szabadsagat
és a tudomdanyos meggy6z6dés szabad megnyilvdnuldsat, valamint a magantandri
intézmény létrehozdsdval biztositotta a tudomanyos utdnpétlast.

A 19. szdzadban eltérd fejlédési fazison dtesett és kiilonbozd hely- és névvalto-
zasokkal erdészeti (bdnydszati), mezGgazdasagi és kertészeti fels6bb tanintézmé-
nyek jottek létre: selmecbanyai Banydszati Akadémia, Erdészeti Tanintézet (1808),
magyarévari Gazdasdgbéli Intézet (1818, amelyet 1874-ben akadémidva szervez-
tek dt), selmecbdnyai Csdszdri és Kirdlyi Banydszati és Erdészeti Akadémia (1846),
Csdszari és Kirdlyi Gazdasdgi Felsébb Tanintézet (Ovar 1850), a Haszonkertészeket
Képz6 Gyakorlati Tanintézet (1853) — amelynek alapjait Entz Ferenc (1805-1877) a
magyar bordszat tudomédnyos megalapozdja rakta le —, a Vinczellér- és Kertészképzs
Gyakorlati Tanintézet (1860). Az 1867-es kiegyezés utdn az 6ndllé Magyar Vallds- és
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Koézoktatdstigyi Minisztérium (VKM) a tantigy korszertisitése sordn Keszthelyen
(1868), Debrecenben (1868), Kolozsvaron (1868) és Kassdn (1874) kozépfoka gaz-
dasdgi tanintézeteket allitott fel. Az Orszdgos Magyar Gazdasdgi Egyestilet Budai
Vinczellér- és Pincemestereket Képz§ Tanintézet (1869) utdn 1874-ben Magyar Kirdlyi
Gazdasdagi Tanintézetek (Keszthely, Kassa, Debrecen, Magyaré6var) jottek létre; eze-
ket kovette a Budapesti Magyar Kirédlyi Allami Vinczellérképezde (1880), a Magyar
Kirélyi Kertészeti Tanintézet (1894), a selmecbanyai Magyar Kirdlyi Banydszati és
Erdészeti Féiskola (1894) felallit4sa.

2. A ,Nagy Tanari Kar” és az utédok

A 20. szdzadi ,, Tudds Tandrok és - Kutatok” a hazai egyetemeken és kutatéintézetek-
ben a magyar agrar-, kertészeti és erdészeti tudomanyokban és az azokhoz sztikebb
értelemben kapcsol6édé (agrokémia, biofizika, biolégia, botanika, élelmiszer-kémiai,
biokémiai, mikrobiolégia, molekuldris biolégia, novényélettan, novényi genetika,
novényi biotechnolégia, névénynemesités, novénytermesztés, vetémagtermesztés,
novényvédelem, talajtan) és tdgabb értelemben kothetd (agrartorténelem, agromete-
orolégia, hidrobioldgia, kutatdsi médszertan, matematikai modellezés) tudomdnyte-
riileteken is kimagaslé eredményeket értek el (vo.: Sdgi, 1972; Czimber és Horvéth,
1993; Walleshausen, 1993, 1995; Bogndr, 1994; Fehér et al., 1996; Huzidn, 1999; Horvéth
2005, 2007, 2008, 2012a,b,c,d; Marx, 2000; Kuroli, 2007; Mastalirné Zador, 2008; Pér és
Zsidi, 2008; Zalainé Kovécs et al., 2003; Szdsz et al., 2003; Marton, 2008; Németh,
2009; Farago, 2012; Hargittai, 2006, 2011; Hargittai és Hargittai, 2015, 2016; Neumann
Whitmann von, 2016).

Jelen munkaval — amely visszaemlékezés mindazokra, akik a magyar agrér-, ker-
tészeti és erdészeti oktatds és -tudomdny 20. szdzadi letéteményesei voltak — vélaszt
szeretnék adni az évszdzadokon 4t végightiz6dé kérdésre, amelyet Kempis Tamds
(Thomas Hemerken, 1379-1471) németalfsldi teolégus a 15. szazadban ,, De imitatione
Christi” (Krisztus kovetése. Ecclesia, Budapest 2008) c. klasszikus mdvében feltett:
»+Mondd meg csak hol vannak most azok, akiket jol ismertél amikor még éltek, és
tudomédnyuk miatt tiindokoltek? Javadalmuk mdsokra szdllt: s nem tudom, egyél-
taldn emlékeznek-e rdjuk Mig éltek, tgy latszott, nem akdrkik, most hallgat réluk
a vildg.”
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2.1. Amagyar agrdr-, kertészeti és erdészeti oktatds és tudomdny
20. szdzadban sziiletett és a 21. szdzad elején élt kivdldosdgai>*

Bacsa Pal* 1921 2009 névénynemesités
Bacs6 Nandor 1904 1974 agrometeoroldgia
Bagotai Istvdn 1904 1972 botanika

Bajai Jen6 1914 1996 novénytermesztés
Bakonyi Kéroly* 1921 2010 névénynemesités
Balds Géza 1914 1987 kertészet

Baldzs Ferenc® 1913 2012 névénynemesités
Baldzs Sandor* 1925 2016 kertészet

Balla Lasz16* 1933 2014 Eﬁiiﬂifiﬁiif
Balogh Jénos* 1913 2002 biol6gia

Barabds Zoltdn 1926 1993 névénynemesités
Barabits Elemér* 1921 2003 novénynemesités
Baréth Zoltan 1924 1982 botanika

Barcsay Ldszl16* 1930 2015 erdészet

Barcsak Zoltan* 1920 2006 novénytermesztés
Barna Béla 1931 1979 névénynemesités
Barsy Sarolta 1903 1980 novénynemesités
Barta Ern6 1919 1963 erdészet
Baskay-Té6th Bertalan 1903 1976 novénytermesztés
Bauer Ferenc*® 1919 2003 novénynemesités
Baytay Ilona 1943 1992 novénynemesités

BA felsoroldsban igyekeztem mindazon tudésok nevét megemliteni, akik a 20. szdzadban éltek, és akik
sztikebb értelemben a legnagyobb befolydst gyakoroltdk az agrar-, kertészeti- és erdészeti tudomanyok-
ra, és tdgabb értelemben ezek tdrstudomdnyainak fejlédésére. A *-gal jel6lt személyek 2000. év utdn az
elmult kozeli években hunytak el, és szakmai munkéssdguk a mai fiatal kutatok szdmdra is példét jelent.
Nagyrabecsiiléssel tolt el azoknak a tudésoknak az ismertsége, akik ugyan 1900 el6tt sziilettek, de oktatéi,
tudomadnyos tevékenységiiket az 1900-as években fejtették ki: Arany Sandor (1899-1984), Csapody Vera
(1890-1985), Di Gléria Jénos (1899-1976), Gulyds Antal (1884-1980), Haracsi Lajos (1898-1978), Hauser Ja-
nos (1891-1964), Horn Mikl6s (1899-1965), Husz Béla (1892-1954), Javorka Sandor (1883-1961), Jeszenszky
Arpad (1896-1988), Kadocsa Gyula (1880-1962), Keller Oszkar (1882-1955), Kemenessy Erné (1891-1985),
Kreybig Lajos (1875-1956), Kocsis Pdl (1884-1967), Mohdcsi Matyas (1881-1970), Pénzes Antal (1895-1984),
Obermayer Erné (1888-1969), Surédnyi Janos (1886-1965), Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986), Teichmann
Vilmos (1898-1967), Terényi Sandor (1897-1987), Uzonyi Ferenc (1884-1972), Villax Odén (1899-1964),
Vladér Endre (1888-1967) és Westsik Vilmos (1883-1976).

%Néhany személyi adat megkiildésért koszonetemet fejezem ki: Beds Zoltan (Martonvésar), 1Cs6sz Lasz-
16né (Szeged), Farago Sandor (Sopron), G. T6th Magdolna (Budapest), Gyuricza Csaba (God6116), Helyes
Lajos (Godol16), Hornok Laszl6 (Godolls), Jolankai Marton (Godoll6), Kajdi Ferenc (Mosonmagyarévar),
Kiss Jozsef (God6l16), Koncz Csaba (Martonvésar), Lencse Tamads (Keszthely), Mesterhazy Akos (Szeged),
Mézes Mikl6s (Godolls), Nagy Janos (Debrecen), Neményi Miklés (Mosonmagyar6vér), Németh Attila
(Mosonmagyarévir), Osvéth Zsolt (Budapest), Palkovics Ldszl6 Amand (Budapest), Pepé Péter (Debre-
cen), Vérallyay Gyo6rgy (Budapest) és Veisz Ott6 (Martonvédsar).
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Banki Laszl6 1915 1991 novényvédelem
Balint Andor* 1920 2006 genetika

Bano Istvan 1917 1995 erdészet

Beczner Laszlé 1938 1988 novényvédelem
Beke Ferenc 1914 1988 novénynemesités
Beldk Sandor 1919 1978 novénytermesztés
Bencze Lajos* 1912 2007 erdészet
Benedek Attila 1916 1995 erdészet

Berend Istvén 1904 1994 novényvédelem
Berényi Dénes 1900 1971 agrometeoroldgia
Berényi Janos* 1954 2014 névénynemesités
Berzsenyi-Janosits Laszl6 1903 1982 novénynemesités
Besada, Waheeb Hanna 1935 1995 névényvédelem
Bezzegh Laszl6 1917 1990 erdészet

Béky Albert 1907 1973 erdészet

Béldi Ferenc 1927 1986 erdészet

Birck Oszkar 1916 1980 erdészet

Bocz Erné* 1920 2010 novénytermesztés
Bécsa Ivan*® 1926 2007 novénynemesités
Bognar Sandor* 1921 2011 novényvédelem
Bordds Sandor 1915 1988 novényvédelem
Boros Rezs6 1925 1968 kertészet

Bozai J6zsef* 1937 2009 novényvédelem
Bojtos Zoltan 1916 1987 novénynemesités
Brézik Séndor™ 1951 2014 névénynemesités
Csapody Istvan* 1930 2002 botanika

Csak Zoltan 1903 1974 névénynemesités
CselGtei Ldszlo* 1925 2012 kertészet
Csepregi Pal* 1924 2002 kertészet
Csetneki Andras 1929 1993 novénynemesités
Csizmazia-Darab Jézsef* 1918 2013 névénynemesités
Csorba Zoltan 1904 1981 novényvédelem
Cs6sz Ldszloné® 1952 2016 novénynemesités
Czimber Gyula*® 1936 2008 botanika

Czirdki Jézsef 1928 1992 erdészet

Daniel Lajos 1913 2000 novénynemesités
Daniel Lajos 1902 1978 kertészet
Debreczeni Béla 1930 1991 agrokémia
Derera Mikl6s™ 1919 2011 névénynemesités
Dezs6 Gyorgy 1918 1988 névénytermesztés
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Diéfési Lajos* 1929 2012 névénynemesités
Dobos Tibor* 1931 2008 erdészet

Dohy Jénos (id.) 1905 1990 novényvédelem
Dolinka Bertalan® 1932 2012 novénynemesités
Domokos (Dorscher) Janos 1904 1978 kertészet

Dorogi Imre 1934 1997 agrokémia

Déry Lajos 1904 1977 ndvénynemesités
Ecker Istvdn 1923 1998 novénytermesztés
Egerszegi Sdandor 1920 1974 talajtan

Eifert J6zsef* 1923 2015 kertészet
Eperjesi Imre* 1930 2015 kertészet

Erdei Péter* 1928 2001 névénynemesités
Erdélyi Kdroly™ 1924 2004 névényvédelem
Eces Karoly* 1951 2014 biolégia, 6kotoxiol6gia
Farag6 Mihaly* 1920 2007 novénynemesités
Farkas Gabor 1925 1986 novényélettan
fﬁff;:ﬁi?g‘e 1921 2015 botanika

Farkas J6zsef* 1932 2005 névénynemesités
Farkas J6zsef* 1933 2014 fﬁﬁfjj{fggm
Farkas Tibor* 1929 2003 kémia, biokémia
Farkas Vilmos 1915 1983 erdészet

Faust Miklés 1927 1998 kertészet

Fekete Zoltdn 1911 1988 talajtan
Ferdinand Dezs6 1915 1996 kertészet
Ferenczy Lajos™® 1930 2004 mikrobiolégia
Filep Gyorgy™ 1932 2003 talajtan

Zﬁ’;l ;r;‘t’:ﬁ 1950 2010 nvénynemesités
Freny6 Vilmos 1908 1998 névényélettan
Friedrich Péter* 1936 2013 kémia, biokémia
Garay Andrés* 1926 2005 biofizika
Garayné Szilvay Margit* 1930 2012 névénynemesités
Gal Janos* 1928 2001 erdészet

Gergdcz J6zsef* 1938 2008 erdészet

Gergely Janos* 1925 2008 mikrobiolégia
Gesztelyi Ferenc 1900 1983 kertészet
Gondola Ivan 1922 1970 botanika

Gréczol Géza* 1924 2002 novénynemesités
Grénicz Gyorgy™ 1938 2015 novénytermesztés
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Gruber Ferenc

1905

1971

névénynemesités

(gyepgazdélkodas)
Gubicza J6zsefné” 1931 2011 névénynemesités
Gunda Mihaly 1918 1989 erdészet
Gyorffy Barna 1911 1970 genetika
Gyorffy Béla* 1928 2002 novénytermesztés
Gyorfi Janos 1905 1966 erdészet
Gyorfi Julia® 1949 2012 ndvénynemesités
Gy®6ri Déniel* 1924 2012 talajtan
Hadlaczky Gyula* 1948 2013 genetika
Hajdu Frigyes 1917 1997 novényvédelem
Haldasz Tibor 1926 1990 novényvédelem
Hargitai Laszl6 1930 1996 talajtan
Hargitai Tibor 1925 1994 novényvédelem
Harnos Zsolt* 1941 2009 matematikai modellezés
Hausz Mihalyné* 1919 2006 novényvédelem
Helmeczi Baldzs* 1928 2012 mikrobiolégia
Herczeg Marton 1936 1987 névénynemesités
Herneczki Istvédn 1920 1986 erdészet
Herpay Imre* 1924 2007 erdészet
Hidvégi Laszlo 1910 1976 agrokémia
Hiller Istvan 1934 1993 erdészet
Hinfner Kdlman 1906 1976 novényvédelem
Holl6 Janos* 1919 2012 élelmiszer-tudomdny
Holl6si Szildrd* 1952 2001 novénynemesités
Holly Laszl6* 1943 2015 botanika
Homonnay Ferenc* 1917 2006 novényvédelem
Hortobéagyi Tibor 1912 1990 biol6gia
Horvéth Adolf Olivér* 1907 2006 botanika
Horvith Janos 1910 1970 mikrobioldgia
Horvéth Laszl6 Csaba 1964 2000 névényvédelem
Horvéth Sandor* 1937 2014 Eg‘v’zgfxzﬁf
Hunyadi Kéroly 1945 1998 novényvédelem
Huzidn Laszl6 1923 1996 novényvédelem
Igméndy Zoltan 1925 2000 erdészet
Mllés Terézia* 1937 2014 ?ifz"eii’:ir)memés
I’so Istvan Vince 1909 1982 novénynemesités
Ivan Jézsef* 1943 2003 névénynemesités
Jablanczy Sandor 1908 1999 erdészet
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Jakucs Pal 1928 2000 bioldgia, 6kolégia
Janossy Andor 1908 1975 novénytermesztés
Jarainé Komlédi Magda* 1931 2012 botanika

Jaranyi Gyorgy 1922 1997 agrometeoroldgia
Jeanplong Jézsef* 1919 2006 biolégia

Jenser Gabor™ 1930 2015 novényvédelem
Jermy Tibor™ 1917 2014 novényvédelem
Josepovits Gyula* 1922 2005 kémia, biokémia
Jézsa Laszl6 1938 1986 novénytermesztés
Kapds Sandor 1922 1998 névénytermesztés
Kaptds Tibor* 1932 2014 névényvédelem
Kapeller Kéroly* 1932 2005 névénynemesités
Kaszab Zoltdn 1915 1986 biolégia

Kéldy Jézsef 1920 1983 erdészet

Kérpati Istvan 1924 1989 botanika

Kérpati Istvdnné® 1927 2011 botanika

Kérpéti Zoltan 1909 1972 botanika

Kecskés Mihdly* 1921 2013 mikrobiolégia
Kecskés Sandor 1926 2000 erdészet
Keresztesi Béla* 1922 2001 erdészet
Keresztény Béla 1924 1980 agrokémia

Keve Andrds 1909 1984 biologia

Kiraly Laszl6™ 1930 2004 erdészet

iﬁ:?i‘j}j ?ae;i‘;;“e 1945 1984 névényvédelem
Kiss Arpad* 1916 2001 névénynemesités
Kiss Erné 1929 1999 novénynemesités
Kiss Ignédc 1900 1969 erdészet

Klement Zoltan™ 1926 2005 novényvédelem
Klimes-Szmik Andor 1910 1985 talajtan

Koch Gyula 1916 1998 erdészet

Kolbai Kdroly 1901 1972 névénytermesztés
Koleda Istvan* 1926 2001 névénynemesités
Egslﬁgy i (Kolldrovits) 1934 2006 novénynemesités
Koltay Arpad 1920 1987 névénytermesztés
Koltay Gyorgy 1900 1961 erdészet

Koltay Arpad 1920 1987 névénytermesztés
Komlési Csilla Auguszta® 1945 2013 névénynemesités
Komléssy Gyorgy 1900 1984 névényvédelem
Komoréezy Rudolf* 1971 2002 molekuldris biolégia
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Kondorosi Addm* 1946 2011 biolégia
Kopeczky Ferenc 1911 1978 novénynemesités
Koppanyi Tibor* 1926 2001 novényvédelem
Kosdry Domokos* 1913 2013 ?t%ﬁ;f;f;(;lem
Kovécs Andrds 1924 1988 novénytermesztés
Kovécs Gébor™ 1925 2007 névénynemesités
Kovécs Gébor™ 1955 2011 névénynemesités
Kovdcs Géza* 1956 2012 novénynemesités
Kovics 1llés 1919 1997 erdészet

Kovécs Istvan* 1922 2015 ndvénynemesités
Kovdécs Jens* 1930 2015 erdészet

Kovécs Karoly™ 1926 2003 névénynemesités
Kovdcs Margit* 1930 2010 botanika

Kovits Zoltdn* 1924 2010 novénynemesités
Kozar Ferenc* 1943 2013 novényvédelem
Kozma Pal* 1920 2004 névénynemesités
Kohalmy Tam4s* 1936 2003 erdészet

Koliis Gédbor™ 1922 2008 novényvédelem
Ig;r;’gs ;ﬂgftr;e 1926 2009 névénynemesftés
Kérosmezei Csaba* 1942 2014 novényvédelem
Kurnik Erné* 1913 2008 novénynemesités
Kuroli Géza* 1936 2016 novényvédelem
Kuthy Séndor 1904 1971 agrokémia
Lakatos Andras™® 1925 2016 kertészet
Latkovics Gyorgyné* 1927 2014 talajtan

Lang Géza 1916 1980 novénytermesztés
Lehoczky Jénos 1925 1993 novényvédelem
Lelley Janos* 1909 2003 névénynemesités
Mados (Kotzmann) Lé4szlé 1901 1945 talajtan

Magassy Lajos* 1929 2009 ndvénynemesités
Magyar Janos* 1911 2006 erdészet
Mahunka Sandor* 1937 2012 biologia

Majer Antal 1920 1995 erdészet

Maké Szabolcs* 1938 2009 novényvédelem
Maliga Pal 1913 1987 ndvénynemesités
Manninger G. Adolf 1910 1982 novényvédelem
Manninger Istvan 1920 1990 novénynemesités
Maréti Mihély* 1917 2009 mikrobioldgia
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Martin Béla 1912 1990 talajtan

Matolcsy Gyorgy 1920 1992 kémia, novényvédelem
Méndy Gyorgy 1913 1976 bioldgia, botanika
Mark Gergely™ 1923 2012 novénynemesités
Markus Ferenc* 1935 2003 novénynemesités
Mithé Imre 1911 1993 botanika

Mityds Vilmos 1911 1986 erdészet

Mendlik Géza 1937 1991 erdészet
Mészaros Karoly™ 1954 2007 erdészet

Mészoly Gyula 1910 1974 névénynemesités
Mihalyi Ferenc 1906 1997 biolégia

Milinké Istvan* 1924 2014 névényvédelem
Mirké Lajos* 1930 2003 agrokémia
Molnér Béla 1925 1998 novénynemesités
Molndr Sandor* 1944 2014 erdészet

Mo6r Arthur 1923 1985 erdészet

Mudich Antal* 1929 2003 novényvédelem
?é‘;lolf; f/ﬁfi}; 1917 2004 talajtan

Nagy Balint* 1930 2015 névényvédelem
Nagy Béla* 1926 2016 kertészet

Nagy Gyorgy* 1926 2008 kertészet

Nagy Zsigmond* 1928 2013 ngé‘z‘lzgegae;lgﬁas
Nédasy Mikl6s* 1952 2010 névényvédelem
Naéfradi Istvdn 1924 1979 kertészet

Nechay Olivér 1913 1979 novényvédelem
Nemky Erné 1909 1986 erdészet
Neuwirth Jdnos 1909 1975 erdészet

Németh Janos* 1931 2013 novénynemesités
Németh Mérton 1910 1986 kertészet
Nosticzius Arpad* 1934 2008 kémia, biokémia
Nyéki Jens* 1919 2005 novénytermesztés
Nyujt6 Ferenc 1922 1999 novénynemesités
Okalyi Ivan 1900 1968 kertészet

Olgyay Miklés 1904 1958 kertészet

Ormos Imre 1903 1979 kertészet

Pagony Hubert* 1925 2003 erdészet

Pais Istvdn*® 1923 2007 kémia

Pallay (Plauder) Nandor 1903 1983 erdészet

Pankotai (Iby) Gabor 1914 1997 erdészet
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Papp Erzsébet* 1923 2011 botanika (illusztrator)
Pantos Gyorgy 1924 1986 erdészet

Pasztor Karoly* 1924 2003 novénynemesités
Pal Gyula*® 1929 2005 névénynemesités
Pater Karoly 1900 1964 kémia, biokémia
Pecznik Janos 1914 1997 agrokémia

Pekary Karoly 1914 1984 talajtan

Penyigey Dénes 1909 1974 novénytermesztés
Petrasovits Imre 1925 1995 novénytermesztés
Petr6 Ede* 1941 2012 névényvédelem
Pintér Lajos 1947 1997 novénytermesztés
Podhradszky Jénos 1914 1968 névényvédelem
Pogdacsas Gyorgy 1910 1977 névényélettan
Polgdar Sandor 1914 1998 novényélettan
Pollhamer Ernd 1924 1998 novénynemesités
Ponyi Jen&* 1929 2014 hidrobiolégia
Porpéczy Aladér 1903 1965 novénynemesités
Pozsar Béla 1922 1981 névényélettan
Priszter Szaniszl6* 1917 2011 botanika
Probocskai Endre* 1913 2001 kertészet
Radnéczi Ferenc 1915 1979 kertészet

Ragasits Istvan* 1945 2014 ndvénytermesztés
Rainiss Lajos 1916 1974 novényvédelem
Rajki Sandor* 1921 2007 névénynemesités
Rady Samir* 1941 2011 névénynemesités
Reichart Gabor 1917 1979 névényvédelem
Rédei P. Gyorgy™ 1921 2008 bioldgia, genetika
Réthy Béla* 1925 2010 vetémag-termesztés
Révy Dezs6 1900 1954 botanika

Roller Kdlman* 1913 2003 erdészet
Ruzsanyi Laszl6* 1937 2003 novénytermesztés
Salanki Janos* 1929 2003 hidrobiolégia

Sali Emil 1921 1985 erdészet

Sarkadi Janos* 1920 2006 talajtan

Sass Pal 1937 2000 kertészet

Sagi Ferenc” 1927 2006 novényélettan
Sardi Jens* 1923 2014 novénytermesztés
Séringer Gyula* 1928 2009 novényvédelem
Sdrvari Istvan 1923 1996 novénynemesités
Schmidt Gabor* 1944 2014 kertészet
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Sedlmayer Kurt 1900 1965 névénynemesités
Simonné Kiss Ibolya* 1929 2015 névénynemesités
Simonyi Kéroly* 1916 2001 erdészet

Sipos Gabor 1903 1994 talajtan

Sipos Sdndor 1925 1983 talajtan

Siroki Zoltan 1906 1987 botanika
Solymosy Ferenc® 1932 2010 Eiﬁgi;’;gggi Ii:
Somkuti Elemér* 1923 2004 erdészet

Somos Andrés 1911 1996 kertészet

S06 Rezs6 1903 1980 botanika

Sopp Laszlé 1912 1993 erdészet

Sétonyi Laszl6* 1923 2009 névényi biotechnolégia
Stefanovits Pal* 1920 2016 talajtan

Straub F. Brund 1914 1996 kémia, biokémia
Sutka Jézsef* 1936 2010 névénynemesités
Svab Janos 1922 1986 kutatdsi médszertan
Svéb Jdnosné* 1923 2008 névénynemesités
Szab6 Miklés* 1932 2014 névénytermesztés
Szabolcs Andrdsné 1912 1984 novénytan
Szabolcs Istvan 1924 1997 agrokémia
Szabolcs Janos* 1939 2010 novényvédelem
Szalai Istvan* 1913 2012 botanika

Szalay Gyorgy™ 1928 2009 novénynemesités
Szalay-Marzs6 Laszlé 1929 2000 novényvédelem
%ﬁi‘g“;iiﬁ;‘iorr‘é 1927 1986 névénytermesztés
Szalva Péter* 1920 2002 névénynemesités
Szamdk Istvdn® 1920 2010 novénynemesités
Szappanos Andrds 1928 1995 erdészet

Szatala Odon* 1924 2010 ngvényvédelem
Szederjei Akos 1911 1991 erdészet

Szegi Jozsef* 1928 2009 talajtan

Szelényi Ferenc 1909 1991 talajtan

Szelényi Gusztav 1904 1982 novényvédelem
Szendrey Istvan* 1922 2005 erdészet
Szentgyorgyi Laszlo* 1929 2011 névényvédelem
Szepesi Laszl6 1930 1994 erdészet

Szepessy Istvan™® 1927 2015 névényvédelem
Sz¢1l Endre* 1941 2014 névénytermesztés
Szigeti Istvan 1917 1995 novényvédelem
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Sziklai Oszkar 1924 1998 erdészet

Szirmai Janos* 1909 2001 novényvédelem
Szodfridt Istvan* 1930 2011 erdészet
Szontagh P4l* 1925 2008 erdészet

Sz6k6 Gyula 1934 1974 novényvédelem
Sztics Lészlé 1916 1996 talajtan

Takdcs Andrés* 1942 2004 novényvédelem
Tamadssy Istvan 1924 1995 névénynemesités
Terp6 Andras* 1925 2015 botanika

Tétényi Péter” 1924 2009 botanika

Tihanyi Zoltan* 1931 2003 erdészet
Tomcsédnyi Andrés* 1946 2014 névénynemesités
Tompa Karoly™ 1923 2002 erdészet

T6th Benedek 1941 2000 mikrobiolégia
T6th Elek* 1911 2002 ndvénynemesités
T6th Mihély 1900 1978 novénytermesztés
T6th Zoltan 1931 1988 novényvédelem
Tuba Zoltan* 1951 2009 botanika

Tuské Laszl6 1920 1984 erdészet

Ubrizsy Gébor 1919 1973 novényvédelem
Ujj Mészaros Kéroly™ 1924 2012 novénytermesztés
Ujvarosi Miklos 1913 1981 botanika

Urbanyi Jend 1902 1945 novényvédelem
Varga Gyorgy™ 1936 2007 kertészet

Varga Jénos 1926 1996 novénytermesztés
Vas Karoly 1919 1981 (éll(ilrrféisszzeetr)'kémia
Viago Mihdly* 1925 2009 novénynemesités
Virallyay Gyorgy (id.) 1900 1954 talajtan

Virhelyi Istvan® 1925 2007 erdészet

Vecsey Tibor 1913 1977 agrokémia

Verd Jozsef 1904 1985 erdészet
Vezekényi Erné 1900 1973 novénynemesités
Végh Gyorgy* 1926 2001 kémia

Vinczeffy Imre* 1923 2014 ;;g;gzaéalko e
V. Németh Maria* 1924 2011 novényvédelem
Voros Jozsef 1915 1996 erdészet

Voros Jozsef 1929 1991 névényvédelem
Walleshausen Gyula* 1923 2010 ?gﬁgfgj;ﬁlem
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Wellmann Imre 1909 1994 (at%rr jiferlt:;‘;lem
Winkler Oszkar 1907 1984 erdészet
Zanathy Gébor* 1962 2015 kertészet

Zatyko Ferenc* 1938 2014 noévénynemesités
Zolyomi Balint 1908 1997 botanika

Zsoar Kalman* 1922 2012 novényvédelem
Zsoldos Ferenc*® 1927 2012 botanika

3. A Klebelsberg-i életmii a 20. szazadban: Miivel6dés,
tudomanyszervezés és iskola

A 20. szdzad elején a kultusztarca koltségvetése — amely 1902-ben 4%, 1908-tdl tobb
mint 5% és 1913-ban mar 5,54% volt az édllami koltségvetésnek — kedvez@en hatott
a népiskolai programra, a koz- és a felsGoktatds fejlesztésére (Ujvary, 2014). Az I
vildghdboru kitorésekor a kultusztdrca koltségvetése ugyan jelentésen mérséklsdott
(1914/1915-ben 1,85%, 1915/1916-ban 1,19%), de az 1867. évi kiegyezéshez viszonyitva
(0,82%) reélértéke azonban vdltozatlan maradt. Apponyi Albert (1846-1933) és Zichy
Janos (1868-1944) akadémikusok rovid ideig tart6 vallds- és kozoktatdstigyi miniszter-
sége utdn Jankovich Béla (1865-1939) akadémikus, miniszter alapvetd szerepet toltott
be a magyar kultdrpolitika jovEbeli tervezésében. A Jankovics-koncepcié kialakitdsara
azonban csak az 1. vildghdbora befejezését kovetSen a mdsodik Tisza-kormdnyban
(1913-1917) kertiilt sor, amikor Klebelsberg Kunot (1875-1932) 1914 janudrjatol [ekkor
mdér Bénffy Dezs6 (1843-1911) miniszterelnok (1895-1899) jévoltdbdl a miniszterel-
nokségen segédfogalmazéi (,fogalmazo segéd”), segédtitkdri, tikdri dlldst toltott be;
a magasabb hivatalra jogosité rangot és alldst 1907-ben miniszteri tandcsossd tortént
kinevezésével kapta meg] Vallds- és Kozoktatdsiigyi Minisztérium adminisztrativ
4llamtitkdrava nevezték ki (Pallo, 2007). A kultuszminiszteri tarcat 47 évesen 1922.
junius 16-an kapta meg és 57 éves volt, amikor 1931. augusztus 24-én miniszteri tevé-
kenysége befejez6dstt. Erdemes megjegyezni, hogy a miniszterelnokségi hivatalban
toltott ideje alatt hat, mdsok szerint hét miniszterelnok mellett dolgozott: Banffy Dezs
(1895-1899), Széll Kélman (1899-1903), Khuen-Hédervary Karoly (1903), Tisza Istvan
(1903-1905), Fejérvary Géza (1905-1906), Wekerle Séandor (1906-1910), ismét Khuen-
Hédervary Kéaroly (1910-1912), Lukécs Lészl6 (1912-1913), és ismét Tisza Istvan (1913-
1917) (Izsdk et al., 1993; Romsics, 2007; Ujvary, 2014).

A felsGoktatds ekkor mdr (1918-6ta) négy tudomdnyegyetemen, a Miegyetemen
és szamos fGiskoldn miikodott, de jelentdsen megemelkedett a felséfoku hallgatok 1ét-
szdmais (az 1920-as években 15 ezer, az 1930/1931. évben tobb mint 16 ezer volt). A kul-
tarpolitika — tdgabb értelemben benne az oktatds dltaldban — prioritdséra jellemzd, hogy
a kultuszminisztérium tdmogatdsa 1922 /1923-ban mar 4,54%, 1923/1924-ben 7,27%,
1924/1925-ben 9,15%, 1926/1927-ben 9,30% volt az &llami koltségvetésbdl (Rom-
sics, 1999). Klebelsberg Kuno szervezeti véltoztatdsai kozott hangstlyosan szerepelt
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példaul az egyetemi tuddsnevelés feltételeinek javitdsa, a kiilfoldi magyar intézetek
létrehozdsa, a Magyar Tudomdanyos Akadémia helyzetének stabilizdldsa, tudoményos
alldsok szervezése stb. (Klebelsberg, 1922; Kékes Szabd, 1996 és mdsok). A jelentss
fejlesztéseket az indokolta, hogy 1921-t6l a Kolozsvari Egyetem Szegedre, a Pozsonyi
Egyetem pedig 1923-ban Pécsre, a selmecbdnyai Banydszati és Erdészeti Akadémia
pedig Sopronba telepiilt at. Klebelsberg , egyetempolitikdjanak” egyik fontos szem-
pontja az elcsatolt teriiletekr§l Magyarorszagra kényszeriilt egyetemek megerdsi-
tése, a vidéki kulturdlis kozpontok és egyetemek fejlesztése (vo.: Laddnyi, 2000), és a
Budapest-centrikussdg decentralizdcidja volt, amelyet , kulttrgeografidnak” nevezett.
Nagyrészt Klebelsberg miniszterségének ideje alatt emelkedett a népiskola-épitési
program (példdul 441 tanterem, 221 tanitéi lakds, 6856 népiskola az orszdg legelma-
radottabb helyein), a polgdri és kozépfoku oktatds (példdul az 5000-nél nagyobb 1ét-
szdmu kozségeket polgdri iskola felallitdsdra kotelezték; a polgari iskoldt végzettek
tovabb tanulhattak k6zépfok tanito- és tanitoképzs intézetekben, fels6 kereskedelmi-
és mezbgazdasdgi iskoldkban, vagy gimndziumokban), és a felnGttoktatds (iskoldn
kiviili népmtivelés), amelynek elsédleges célja volt az alsébb néposztdlyok analfa-
betizmusdnak csokkentése, a mtiveltség fejlesztése. Az 1930-as években madr 20 379
népmtivelési elado (8947 tanitd, 2044 tandr, 2 589 lelkész, 2015 orvos és 4784 egyéb
foglalkozdst) segitette ezt a munkat (Ujvary, 2014). A gimnaziumok elitképzé intéz-
mények voltak; az 6t ,marslaké” hdrom kiilonb6z6 gimndziumba jért, a hét magyar,
illetve magyar szdrmazdsu Nobel-dfjas pedig hét gimndziumban tanult (Hargittai és
Hargittai, 2015, 2016).

Klebelsberg miniszterségének ideje alatt nevéhez ftiz6dik tk. a Pécsi, a Debreceni,
a Szegedi Klinikdk felépitése (1922-1927), a Testnevelési F&iskola (ma egyetem) 90
évvel ezel6tti, a svabhegyi Csillagvizsgal6 Intézet (1926) és a tiikros teleszkép (1928),
a tihanyi Limnolégiai Kutatéintézet (ma MTA Okoldgiai Kutatékézpont, Balatoni
Limnolégiai Intézet) 1927. évi, az Orszdgos Kozegészségiigyi Intézet (1927), a szegedi
Fogadalmi templom (1930), a Nemzeti Emlékcsarnok (Pantheon) és a Nemzeti Meg-
tjhodds Emlékmii felavatdsa. Erre az id6re esett a Szegedi Unnepi Jatékok D6m téri
induldsa is (1931. janius 13). Klebelsberg Kuno dlma volt egy Természettudomanyi
Kozpont, a ,magyar Dahlem” (Dahlem, Berlin kiilvdrosa, ahol a vildghirt Berlin-
Dahlem-i kutatéintézet van) felépitése Budapest-Ladgymdnyos teriiletén. Mint ismert
ez az elképzelése akkor Budapest ellendlldsa miatt nem val6sulhatott meg.

Klebelsberg Kuno 1925 februdrban tartott egyik el6addsaban a kovetkezket
mondta: ,Szeretném a koztudatba belevinni, hogy a trianoni béke kovetkeztében
lefegyverzett Magyarorszdgban a kultusztdrca voltaképpen honvédelmi térca is. Hon-
védelmi tdrca olyan értelemben, hogy most elsGsorban a szellem, a mtivel6dés fegy-
vereivel kell védeni hazdnkat és ezekkel az eszkozokkel kell mindig tjbol és djbol
bebizonyitanunk a vildg nemzetei elStt, hogy a magyar viszontagsdgos életének mdso-
dik ezer esztendejében is életképes, erds és, hogy bantani nagy torténelmi igazsdgta-
lansdg” (Klebelsberg, 1927; vo.: Miklés, 2008; Ujvdry, 2014).

Klebelsberg Kuno révid életének utolsé éveiben az Alfold fejlesztésének kérdései-
vel, amagyar kultiira nemzetk6zi megitélésének jobbitdsdval, az intézményrendszerek
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korszertsitésével foglalkozott. Az 1920-as évek végén, 1928-ban 1500 népkonyvtarat
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létesitett, 1929-ben megnyitotta a rémai Collegium Hungaricumot, 17 mezdgazdasdgi
népiskoldt és tobb elemi iskoldt alapitott. 1930-ban felavatta a Nemzeti Sportuszo-
dat (Hajos Alfréd Sportuszoda) a Margit-szigeten. Miniszterségének nyolc éve alatt
szdmos elképzelése valdsult meg, és ezek kozott taldn a legfontosabb volt az dltala
kezdeményezett ,humadn t6kébe” tortént befektetések magas 9sszege, amely ,olyan
jelentSs gazdasdgi tényezd, mint a termelési eszk6zokben megjelend téke felhalmo-
zdsa” (Ujvdry, 2014).

Viry Albert (1875-1953) koronatigyész-helyettes (1921), orszdggytilési képvisels
(1926-1939) Klebelsberg Kunot — haldlat (1932. oktéber 12.) kovets gydszbeszédében
— olyan nyugat-eurdpai kultdrembernek nevezte, aki ,kultirkdveteivel”, a magyar
tuddsokkal, mtivészekkel, ir6kkal és sportférfiakkal a magyar kultdarat vildgéretté
emelte (Vary, 1932; cit. Miklés, 2008). Eletmtivének folytatdsit a mezSgazdasagi val-
sdg okozta hatdsok lefékezték, a gazdasagi recesszié kovetkeztében a kultusztdrcat
— benne Klebelsberg Kunot — , koltekezése” és , luxuskiaddsai” miatt méltatlan tdma-
ddsok érték, valamint azért is tdamadtdk, hogy Magyarorszdg jovjét a mdvelt, a kdzos-
séget, a nemzetet és a vele akkoriban egynek gondolt dllamot szolgélni kész és képes
kozéposztélyra alapozta. Huszti (1942) Klebelsberg Kuno életrajz-irdja a kovetkezs-
ket irta: ,Klebelsberg kiildetéses ember volt: foldiinkre kiildetett, hogy legmélyebb
elesettségiinkben a magyar kulttra értékeinek megmentésével és tovabbi gyarapitd-
sdval nemzeti balsorsunkkal szemben elszantan felvegye a harcot.”

A II. vildghdboru befejezését kovetSen — a diktatira éveiben — Klebelsberg Kuno
életm(ivérsl nem, vagy csak elitélGen lehetett hallani (beszélni). Glatz Ferenc miive-
16déstigyi miniszter (1989-1990), majd késébb a Magyar Tudomdanyos Akadémia tagja
(1993), elndke (1994, 1996-2002), az Eurépai Akadémia (London), az Eurépai Tudomé-
nyos és Mtivészeti Akadémia (Pdrizs, Salzburg) tagja, az djkori eur6pai mtivel6dés-
torténet, tudomdnytorténet, kultdrpolitika kiemelked$ személyiségének koszonhetd,
hogy mtivel6dési miniszterként ,, Tudomdny, kulttra, politka. Gréf Klebelsberg Kuno
véalogatott beszédei és irdsai (1917-1932)” c. miben (vo.: Glatz, 1990) els6ként meg-
torte az évtizedekig tarté Klebelsberg Kunot ,elhallgaté homalyt”, aki hangstlyozta
Klebelsberg progressziv kultirpolitikai tevékenységét, inkluzive a kozoktatds és a
magasabb tudomdnyok egytittes fejlesztését, a népmtivelést és a magyar hagyoma-
nyok és sajdtossdgok 6tvozését az eurdpai értékekkel.

J6kai Anna az frészovetség elnoke (1990-1992), a Széchenyi Irodalmi és Mtivészeti
Akadémia alapité tagja, Kossuth-dijas (1994), Magyar Orokség dijas (1998), a Magyar
Erdemrend nagykeresztjével (2012), Kossuth-nagydijjal (2014) kitiintetett iré , Klebels-
berg Kuno emlékezete. A tehetség nem elGjogok forrdsa” c. frasdban hangstlyozta:
»Klebelsberg Kuno hazaszeretete hiteles és kikezdhetetlen. Korokon ivel 4t, nem
eléviils és nem elavul, mert minden széls6ség kozott — vagy inkabb f616tt — a mérleg
nyelvét tapintotta ki”. Hivatkozik Klebelsberg , nemzetfélt6” kijelentésére, amelyben
nem az egypartrendszeri 6nkényre célzott, hanem a nemzet 6sszefogdsara: ,En nem
tagadom, valésdgos ellenszenvet érzek a pdrttorzsalkoddsokkal szemben. Arra a meg-
gy6z6désre jutottam, hogy olyan stlyos helyzetben 1év6 nemzetnek, mint amilyenben
most a magyar van, voltaképpen nem is volna szabad pdrtokra szakadnia.” Attorést
jelentett a Klebelsberg-életmti értékelésében a 2005. évi piliscsabai Stephaneum-ban
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rendezett Kulttra és Nemzetpolitika c. tandcskozds is, amelyet Klebelsberg Kuno szii-
letésének 130. évforduldjdra rendeztek. A tandcskozdson mintegy ezer résztvevd koziil
Palinkds J6zsef akadémikus hangsulyozta: ,A kultira nem dllapot, hanem feladat,
dldozatosan kimunkadlt rendezettség, amely az egyénnek biztonsdgot, szabadsdgot ad,
a kultura hidnya viszont kdoszt, bizonytalansdgot, kiszolgéltatottsagot sziil”. Glatz
Ferenc akadémikus el6addsdban hangsilyozta, hogy Klebelsberg Kuno a miniszteri
cimet nem hatalmi, politikai poziciéként, hanem az 4llam és a nemzet szolgdlataként
értelmezte. Rdmutatott arra, hogy bar konzervativ politikus volt, apai 4gon arisztok-
rata, ennek ellenére barmilyen part tagjaval hajlandé volt egy asztalhoz tilni, kész és
képes volt szo6t érteni.

Klebelsberg Kuno szellemi nagysdgat, dllamférfidi erényeit jovibe mutatéan hirde-
tik sziil6varosdban Magyarpécskdn (Arad varmegye), valamint az 1939-ben a buda-
pesti Eskii-téren (ma Madrcius 15 tér), a Puskds Tivadar Tdvkozlési Szakkozépiskola
(Budapest, Gydli at 22) udvardn, és tbb helyen is (példdul Budapesten a Ciszterci
templom és gimndzium kozott a Villdnyi dton), Mérahalmon, Szegeden, Makén, Pes-
thidegkuton, Kaposvaron, Tihanyban, Marcaliban emelt emléktébldk, emlékmiivek,
szobrok, és a Szegedi Tudomdnyegyetemen réla elnevezett konyvtar (SZTE Klebels-
berg Konyvtdr), dltaldnos iskoldk, kozépiskolai kollégiumok, és mindazok a Rémai
Magyar Torténeti Intézetben és a Bécsi-, Berlini- (a Collegium Hungaricum 6sztondi-
jasaként a Berlin-Dahlem-i Botanikai Intézetben 1925-1927 koz6tt folytatott kutatdso-
kat So6 Rezs6 (1903-1980), a névényrendszertan és novényfoldrajz nemzetkozi hirtivé
vélt egyetemi tandra, az MTA r. tagja), a Rémai Collegium Hungaricum-ban volt 6szton-
dfjasok, vagy akik kiilfoldi egyetemeken magyar tanszékeket és lektoratusokat vezet-
tek és hazatérésiik utdn tobbnyire kozépiskolai tandrként a magyarorszdgi értelmiségi
elitet alkottdk a tudomédnyban, a mtivészetben, az irodalomban és a koztisztviselsi
pélydn (Marko et al., 2003; Ujvary, 2014).

Klebelsberg Kuno nevéhez kothetd a javaslatdra, de a kormdnyzé (Horthy Mikl6s,
1868-1957) dltal 1930-ban alapitott Corvin-rend (Corvin-ldnc, Corvin-koszord, Corvin-
diszjelvény), amely mtivészeti és tudomanyos értékekért adhato legnagyobb elismerés
volt. Magyarorszag els6, 1930-ban Corvin-lanccal kitiintetett tudoménypolitikusa Kle-
belsberg Kuno és Héman Bdlint (1885-1951) volt, valamint Dohndnyi Erné (1877-1960)
zeneszerz$, Herceg Ferenc (1863-1954) ir6, Kordnyi Sdndor (1866-1944) belgydgydsz,
Teleki Pdl (1879-1941) f6ldrajztudds. Corvin-koszoru kitiintetést kapott tk. Bartok Béla
(1881-1945) és Koddly Zoltdn (1882-1967), Homan Bdlint torténész, kultdarpolitikus
(Marké et al., 2003; Romsics, 2015 és mdsok). A Corvin-lancot 2001-ben djra alapi-
tottdk olyan magyar, illetve kiilf6ldi allampolgdroknak, akik a magyar tudomadny és
miivészet, tovabbd az oktatds és a miivel6dés fellenditése terén kimagasl6 érdemeket
szereztek. Corvin-ldnccal tiintették ki 2001-ben példdul Balogh Jénos (1913-2002) zoo-
16gust, Lovdsz Ldszlé matematikust az MTA jelenlegi elnokét, Makovecz Imre (1935-
2011) épitészt és Teller Ede (1908-2003) fizikust. A 2002. évi kormdnyvdltds utdn senki
sem kapott Corvin-ldncot olyan indokldssal, hogy az a Horthy-korszakra emlékeztet.
A 2010-es kormdnyvdltds utdn két évvel, 2012-ben tGjra atadtdk és tk. Bor Zsolt fizikus,
Kocsis Zoltan (1953-2016) zongoramtivész és Vizi E. Szilveszter agykutat6, az MTA
korabbi elnéke kapta meg.
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A ,legnagyobb 4dlmi magyar kultdrpolitikus” (v6.: Ravasz, 1933) Klebelsberg
Kuno dlmainak nagy része még életében megvaldsult és folytatédott a 20. szdzadban
és remélhetGleg folytatddik a 21. szdzadban a megvadltozott tdrsadalmi, kulturélis kor-
nyezetben.

Glatz Ferenc (2016) akadémikus, Herder-dijas torténetiré a napokban jelentetett
meg a ,Konzervativ reform. Klebelsberg, Domanovszky, Szekfti, Héman, Hajnal”
(Kossuth Kiadé, Budapest, 2016) c., mintegy 919 oldalas , kutatdi szenvedélybetegsé-
gének” negyed évszdzadon atirt felbecstilhetetlen értékd életmtivét. Klebelsberg Kuno
(1875-1932), Domanovszky Séndor (1877-1955), Szekfti Gyula (1883-1995), H6man
Bélint (1885-1951) és Hajnal Istvdn (1892-1956) — akiknek neve 1920 utdn &sszefond-
dott Magyarorszag kulturdlis és tudomanyos berendezkedésével, 1945 és 1949 kozotti
években a demokratikus orszdg megalapozdsaval, majd a proletardiktatiradban sze-
mélyiik és munkdssaguk kiszoritdsa Magyarorszdg szellemi 6rdkségébdl és az utébbi
években személyiikkel kapcsolatos rehabilitdlds — munkassdguknak maradandé érté-
keit 4t kell menteni a 21. szdzad nemzedékére. , Méltassuk azt, ami benniik csoddlatos
és hasznos volt” és ,Oldani és djrakétni a tarsadalmat Gsszetartd halot”.

4. Az tizenet

Nem drt tudni, honnan j6ttiink, ezért fontos megismerni a tudomény torténetének
alakitéit. Ipolyi Arnold (1823-1886) teolégus, miivészettorténész, a Magyar Torténelmi
Térsulat elnoke, az MTA r. tagja 1860-ban megtartott székfoglal6 el6addsanak élet-
bolcsességet kifejez6 mondata ,Orizziik emlékeinket, gytitsiik dssze toredékeiket,
nehogy végleg elvesszenek, s ez dltal is tiresebb legyen a mult, szegényebb a jelen, s
kétesebb a jov6” ma is kdvetésre mélto.
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VIIl. Felsooktatas, kutatas, kozépiskola
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... Az egyetemet nem a néma falak,

hanem a tandrok szellemi ereje alapitja meg
j6 hirnevében, dlddsos miikodésben (1872).”
Berde Aron

a Kolozsvdri Egyetem rektora®

1. Egyetemek és a szellemi felemelkedés

Az eurdpai civilizaci6 és dltaldban az eurépai gondolkodas kialakuldsaban, fejlédésé-
ben az egyetemeknek meghatdrozé szerepiik volt és van. A Dél-Itdlidban, Salarnoban
létrehozott Eurépa els6 egyeteme, majd a bolognai (1088), a périzsi (1200), a salamancai
(1218), az oxfordi (1249), a préagai (1348), a krakkoéi (1364), a bécsi (1365) egyetem utdn
1367-ben I. Lajos kirdly (1326-1382) dltal alapitott pécsi és 1395-ben az 6budai egye-
tem, 1409-ben a német lipcsei és 1607-ben a giessen-i (ma Justus-Liebig-Universitit)
egyetem létrehozdsdra kertilt sor. A 16. szdzadi ,t6r6k hodoltsdg” mdsfél évszdzada
nem szolgdlta a magyar egyetemi fejlédést. A ma is miikodé egyik egyetemiinket, mai
nevén Eo6tvos Lordnd Tudomadnyegyetemet (ELTE) Pazmény Péter (1570-1637) bibo-
ros, esztergomi érsek alapitotta 1635-ben Nagyszombatban, amely 1786-ban kolt6zott
Pestre. Az egyetemi felzdrk6zds szempontjdb6l ez az idSpont tekinthet6 a kezdetnek.
Nemcsak a hazai egyetem(ek), de a Magyar Tudomdnyos Akadémia 1étrejottében is
,késés” volt. A rémai (1603), a német Leopoldina (1652; 2008-6ta a Német Nemzeti
Tudomédnyos Akadémia), a firenzei (1657), a londoni (1662), a parizsi (1666) és a berlini
(1700) akadémidk utdn 1825-ben grof Széchenyi Istvan (1791-1860) egyévi jovedelmét
(a Széchenyihez azonnal csatlakoz6 orszdggytilési nemesség pedig maganvagyond-
nak hatalmas 6sszegét) ajanlotta fel a Magyar Tudoményos Akadémia megalapitdsara.
Az igazi el6rehaladdsban, felzdrkézdsban legtobbet tett E6tvos Lordnd (1848-1919) —
aki 1889 és 1905 kozott a Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke is volt —, Klebelsberg
Kuno (1875-1932), Héman Bélint (1885-1951) és mdsok, akik a vidéki egyetemek és
kutatéintézetek létrehozdsdval az orszdg gazdasdgi, tdrsadalmi és szellemi felemelke-
dését szolgaltak, és akik az oktatdst, a kutatdst és a kultdrdt nemzetpolitikai, stratégiai
dgazatnak tekintették (Berényi, 2007; Mikl6s, 2008; Minker, 2008; Klinghammer, 2013;
Horvéth, 2013).

?Berde Aron (1819-1892) Laborfalvan (Haromszék) sziiletett és Kolozsvaron (Kolozs vérmegye) halt meg.
Németorszdgi egyetemeken végezte természettudomdnyi- és kozgazdasdg-tudomdnyi tanulmadnyait.
1872 és 1873 kozott a Kolozsvari Egyetem elsd rektora volt. Nevéhez fiiz8dik az els6 tudoményos igényt
magyar nyelven irt meteorolégiai szakkonyv. 1858-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia tagjévd valasz-
tottdk.
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A Nagyszombatban alapitott és Pestre 1786-ban kolt6zott eurépai mintakat kovetd
egyetem mellett korszakos jelentGségii volt a grof Festetics Gyorgy (1755-1819) dltal
1797-ben alapitott keszthelyi Georgikon, amely Eurépa elsé mez8gazdaségi fels6foka
tanintézménye volt, és azok a magyar felséfokt gazdasdgi tanintézmények [Ovari
(Magyarévari), Debreceni, Kolozsvdri, Kassai], amelyek a georgikoni példat kovetve
mads egyetemekkel egytitt a 19. szdzad végén és a 20. szdzad elején a tdrsadalmi, a gaz-
dasdgi és az ipari fejlédést, szellemi épitkezést szolgaltdk és olyan gazdasagi, épité-
szeti, irodalmi, képz&miivészeti, szobrdszati, zenei alkotdsokat hoztak létre, amelyek
példdt mutattak Eurépa és a vildg szdmdra is (v6.: Horvath, 2012a).

2. A II. vilaghabora utani tudosképzés

A20. szdzad torténelmi viharaiban ,négyszer eltort derek” Magyarorszdgon a szam-
talanszor dtszervezett, megsziintetett és ujjasziiletett oktatds, kutatds az események
elszenvedgje volt, annak ellenére, hogy a II. vildghdbora utdn folytatédott az egye-
temek, f&iskoldk alapitdsa, de ez sok esetben az univerzitds eszméjétsl eltavolodott,
dllamszocialista diktattira irdnyitdsa alatt m(ik6d6 egyetemi, fSiskolai hdlézatot ered-
ményezett, amely a szovjet oktatdspolitika mintajdra épiilt fel, és amelynek egyik leg-
nagyobb hibdja az volt, hogy az oktatdst és a kutatdst szétvélasztotta: az egyetemek
oktattak, a kutatdintézetek kutattak. Az 1949-ben bevezetett kitelez6 orosz nyelvi
tanitds és tanulds negyven évnyi (1989-ig) idGszaka alatt — kevés kivételtdl eltekintve
- nem szolgdlta tudoményos és szellemi életiink fejlédését, hiszen akaddlyokba titko-
z6tt az idegen nyelv elsajatitdsdban legfontosabb tényez6, a kolcsonds utazds, a sze-
mélyes kapcsolatok, egyiittmiikodés és a szabad eszmecsere. A 20. szdzad kozepéig
az egyetemek egyben kutaté egyetemek is voltak. A kutatds primdtusa a 20. szdzad
madsodik felében a tomegoktatds elterjedésével sziint meg.

AL vildghdborut kovetSen a hazai oktatdst, kutatdst és tudésképzést is a szov-
jet politika hatdrozta meg, amely tk. megvonta az egyetemek évszdzados jogét a
tudomdnyos fokozat adomdnyozdsdra. Az 1950-es években vélt lehet6vé ismét az
egyetemek szdmdra a doktori cim adomdnyozdsa (néhdny egyetemen, példdul az
orvos-, az éllatorvos- és jogdszképzésben a diploma része volt: Dr.med., Dr.vet.,
Dr.jur.), amely azonban nem jelentett tudomdnyos fokozatot. Az egyetemi diploma
megszerzése utdn szakmai (f6targybdl és melléktdrgybdl), és politikai tdrgybdl (pél-
dédul marxizmus-leninizmus, politikai gazdasdgtan) eredményes vizsgdk letételével
és Doktori Bizottsdg (professzorokbdl 4ll6 testiilet) el6tt torténé Doktori értekezés
(disszertdcié) megvédésével lehet6vé vilt az egyetemi doktori cim (példdul mezs-
gazdasag-tudomdnyi doktor), az an. ,kisdoktori” (Dr.univ.) elnyerése, amely noha
nem jelentett tudomdnyos fokozatot, mégis a hdrom fokozatt tudésképzés alapjat
(els6 fokozat) jelentette.

A mésodik fokozatot a Magyar Tudomédnyos Akadémidtél (MTA) fliggetlen Tudo-
mdnyos MinGsit6 Bizottsdg szervezte, amely hazai és kiilfoldi (szocialista orszdgok-
ban, elsGsorban Szovjetunié, Német Demokratikus Koztdrsasdg, Csehszlovdkia)
levelezg, illetve 6sztondijas 6ndlld, tobbnyire 3 éves (a legtobb esetben ezt meghalado)
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aspirdnsképzést jelentett, amely felvételi, szakmai, ideolégiai és idegen nyelvi vizs-
gabdl és a Kandidatusi értekezés opponensek dltal torténé birdlatabol és szakmai
bizottsdg el6tti megvédésébol allt. Az aspirdns eredményes kandidétusi értekezés
megvédése utdn elnyerte az adott tudomdnyteriilet (példdul a mezdgazdasagi tudo-
manyok kandiddtusa) tudomanyos fokozatot (C.Sc.).

Aharmadik fokozatot az MTA éltal adomdnyozott tin. ,nagydoktori” tudomanyos
fokozat (példdul a mez6gazdasagi tudomanyok doktora, djabban az MTA Doktora)
jelentette, amely opponensekbdl, f6leg akadémikusokbdl és akadémiai ,nagydok-
torokbol” allé bizottsdg el6tt torténd Doktori értekezlet megvédésébdl allt, és olyan
személyek nyerhették el, akik évekkel kordbban mdar megszerezték a kandiddtusi
tudomadnyos fokozatot.

A rendszerviltozést (-véltoztatdst) kovetSen az 1990-es években az egyetemi , kis-
doktori” cimet (ezek egy kisebb részét az egyetemek Ph.D. fokozattd mindsithették)
és a TMB dltal adomdnyozhat6 kandiddtusi fokozatot (1997-ben a folyamatban 1év6
tigyeket lezdrtdk) felvéltotta az egyetemek Doktori Tandcsa (Bizottsdga), illetve a Dok-
tori és Habilitdciés Bizottsdga dltal adomanyozhat6 egyetlen tudoményos fokozat, a
Ph.D. (Philosophiae doctor), amelyre az egyetem Doktori Iskoldjdban 6 szemeszter (3 év)
alatti tanulmdnyi kotelezettségeket igazolé végbizonyitvany (abszolutérium), dok-
tori szigorlat (rigorosum) opponensek (az értekezés birdl6i) és egyetemi tandrok elStt
eredményes Ph.D. értekezés (dltaldban a tanulmdanyok 4-5. évében) megvédése utdn
keriilhetett sor hdrom fokozatd mindsitéssel: summa cum laude (kiemelkedd), cum laude
(kozepes) és rite (elégséges).

Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma a doktori képzést — a felsGoktatdsi torvény
modositdsaval a 2016/2017-es tanévtSl — négy évre (2+2) emeli és mdr a 2. év, vagyis
2018. tavaszi szemeszterében kell komplex vizsgdt tenni. Ez a vizsga felvaltja a kordbbi
évek doktori szigorlatdt. A doktoranddk és doktoranduszok csak abban az esetben
folytathatjdk a mdasodik kétéves képzésiiket, ha sikertil targyi és tudomdnyos elreha-
laddsukat a kotelez6 vizsgan bizonyitani. Ez a vizsga kisziirné azokat a hallgatdkat,
akik a tanulménnyal és a kutatdssal kapcsolatos elvérdsoknak (vizsgdknak) nem felel-
nek meg. Kiemelt jelentdségti volt 2016. augusztus 25-29 kozétt a Pannon Egyetem
Georgikon Kardn (Keszthely) rendezett tudomanyos-kultdralis taldlkoz6, amelynek
f6 témadja volt a megvaltozo 4j doktori képzés. Ez az orszdgos doktorandusz talalkozé
— amely mintegy 200 doktoranddnak és doktorandusznak adott otthont — nemcsak
hasznos informdciékkal szolgdlt a megvaéltozott doktorképzésrdl, hanem bizonyitotta
az egyetem és a Georgikon Kar tudomdanypartold és -segits elkotelezettségét, miként
azt Gelencsér Andrds az egyetem rektora koszontGjében is hangsilyozta. Az ered-
ményes vizsga teszi lehet6vé a tanulmdnyok folytatdsdt, amely javitand a Ph.D és a
D.LA képzés szinvonalat és az 0ssztondij emelésével pedig javitand a doktoranddk
és a doktoranduszok kutatdsi, szocidlis és kulturdlis sziikségleteiket, kiaddsaikat.
Az angolszdsz orszdgokbeli és magyarorszagi Ph.D. tudomdnyos fokozat megfeleli
Németorszdgban a Dr.phil. (Doktor der Wissenschaften), egyes szldv orszagokban pedig
a C.Sc. (Candiatus scientiarum). A zenemiivészek, a képz&mivészek, az épitdmiivészek
és az iparmiivészek szamdra Ph.D.-vel azonos tudomdnyos fokozat a D.LA (Doctor
Liberalium Artium, Doctor of Liberal Arts).
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Az1990-es években az egyetemeken tjra bevezették a habilitéciét (Dr. habil.), amely
1945 el6tt Magyarorszdgon is tudomdanyos mindsités volt. Tekintettel arra, hogy a
habilitéci6 az oktatds minGségét (magyar és idegen nyelvii el6adds is része) vizsgdlja,
ezért elsGsorban (de nem kizdrdlagosan, ui. kutatdk is megszerezhetik) az egyetemi
oktatékra vonatkoznak. Az 1990-es évek tudoménypolitikdja alapot adott arra, hogy a
Dr.habil. cim felvélthatja az MTA Doktora cimet (esetleg azonos értékii is vele), ezért a
habilitdci6 kovetelményrendszere (példdul komoly publikdciés teljesitmény meg nem
kovetelése) lehet&vé tette azok szdmadra is a professzori kinevezést, akik nemzetkozi
publikdcidkkal nem, vagy alig rendelkeztek. Tovdbbi minGségi romldshoz vezetett,
hogy tébb oktaté nem sajét egyetemén szerezte meg a habilitdciét, hanem alacsonyabb
kovetelményeket el6ir6 egyetemen habilitdlt, majd sajat egyetemén palydzott egye-
temi tandri kinevezésre. Az egyetemi tandri kinevezés (professziira) természetes ab ovo
feltétele a Ph.D. fokozat megléte mellett a habilitdltsag és egyre inkdbb (bar ezt a jelen-
legi térvény nem irja el6) az MTA Doktora cim is.

3. A Bologna-i képzési rendszer

A vildg els6 egyetemén, az 1088-ban alapitott Bologna-i egyetemen 1999-ben irtdk ald
azt az Eur6pai Uni6 (EU) felsGoktatdsi rendszerét, amelyet a magyar egyetemek is egy
évtizede, 2006-6ta alkalmaznak. Az egyetemi képzési struktirat és az egyetemi foko-
zatokat egységesitd, az intézmények kozotti tjdrdst biztositd tin. Bologna-i oktatdsi
rendszer (syn.: Bologna-modell, Bologna-terv, Bologna-strukttira, Bologna Declaration),
olyan linedris (t6bb ciklusti) képzést foglal magdba, amelyre a 3+2 éves oktatds a jel-
lemz6. A kétszintli képzés 3 éves alapképzésbdl (triennium; Bachelor of Science, B.Sc.) és
2 éves mesterképzésbdl (biennium; Master’s Degree, M.Sc.) 4ll; a harmadik fokozatot a
3 éves doktorképzés —2016/2017-t6l 4 éves — (Ph.D.) jelenti (Patkds, 2003, 2007; Frech,
2007; Magda, 2007; Markovszky, 2007; Mészéros, 2007, Nabradi, 2007; Szabd, 2007;
Horvéth, 2008; Hamza, 2008; Lovész, 2013; Csékds, 2013; Klinghammer, 2014).

Az eurdpai egységes felsGoktatdsi rendszer kulcsszava a mobilitds (az dllampol-
gdrok alapvets joga az Eurépai Union beliili szabad mozgds), amely azonban nem
djkeletd jelenség, hiszen a 16. és a 17. szdzadban az Eurépdba vandorld, ugynevezett
peregrinus didkok a korai mobilitds szép példajat mutattdk. A mobilitds azonban csak
egy lehet8ség és csak abban az esetben véltja be a hozz4 flizott reményeket, ha a befo-
gado orszdg és a kiilds orszdg oktatdsi rendszere megfelel egymadsnak.

A bolognai képzési rendszer bevezetése el6tt Ormos Maria torténész akadémikus
mar felvetette azt a kérdést, hogy a kozépiskolabol érkezd, tobbnyire felkésziiletlen
didkok miképpen tudnak ,tuddsalap” hidnyaik miatt a hdroméves homogén alapkép-
zést kovetSen — akdr 30-35%-ban is — megfelelni a mesterképzéshez (M.Sc.) sziiksé-
ges ,tuddsalap” kovetelményeknek, nem beszélve arrdl, hogy a sziik keresztmetszetd
M.Sc. képzés tud-e megfeleld tuddst és interdiszciplindris szemléletet biztositani, olyat
is, amely garantdlja a nemzetkozi igényeknek és szinvonalnak megfelelé késébbi
doktori fokozat (Ph.D.) megszerzését. Hangstlyozni kell, hogy az egyetemi oktatast
mint az oktatdsi lanc legmagasabb fokdt, csak a min6ségi kozépiskoldval (amelynek a

156



gyOkerei viszont az dltaldnos iskoldban vannak) lehet biztositani. Az egyetemi oktatds
a kozépiskoldban elmulasztott tuddst nem tudja pétolni. Sajnos a jelenlegi egyetemi
,fejkvéta” szerinti finanszirozdasi rendszer nem kedvez a min&ségnek, ezért az élet-
palyat megteremts, nemzetkozi leszakaddst megakaddlyozd, és nemzetkozi felzarko-
zast biztosité j felsGoktatdsi rendszer bevezetésére van sziikség. Megfontolds targyat
képezheti az agraroktatds tertiletén a hdrmas tagozéddsu képzés tjragondoldsa: mezs-
gazdasdagi kozépiskolai (technikumi), felsGoktatdsi (akadémiai) és az egyetemi képzés.

A bolognai deklardcié az angol, de még inkdbb az angol-szdsz mintdt vette ala-
pul, amelynek értelmében a didkok 16 éves korukban sok tantargybol , kis érettségit”
tesznek (ellentétben a magyar érettségivel), az utols6 két évben pedig csak azokat a
targyakat (2-3 tdrgy) tanuljak intenziven, amelyek az egyetemi el6rehaladdsukat job-
ban szolgdljdk. Ez 6ridsi el6nyt jelent abbdl a szempontbdl, hogy az egyetemi tanulma-
nyokat olyan megemelt szint(i targyi ismeretekkel (tudassal) kezdik, amely megfelel
az egyetemi képzésben elvarhat6 alapozé tanévek kovetelményeinek. Ez alapvets
kiilénbség, amely megneheziti nemcsak az dtjdrhatésdgot, hanem az itthoni egyetemi
képzés eredményességét is. Sokan tgy gondoljék, hogy az egyetemi képzés csak a
kozépiskolai tanterv és képzés atalakitdsa, dtszervezése utan kezdédhetne el. Mdsok
agy gondoljak, hogy az ,eurdpai felsGoktatdsi rendszer nemzetkozi versenyképessé-
gének novelése” céljabol miért kellene a ,nivelldlédas kényszerzubbonyéat” felvenni,
hiszen az eurépai egyetemek legjobbjai a vildg élvonaldban vannak. Az angol oktatdsi
rendszer, bar aldirta a bolognai egyezményt, de semmit sem véltoztatott oktatasi rend-
szerén (Czigdny, 2013). A bolognai oktatdsi rendszer politikai nyomdsra térténd beve-
zetése kovetkeztében az egyetemek — néhdny kivételtsl eltekintve — f&iskolai szintre
degraddlédtak, mikozben a két intézménytipus egyenértékd diplomdt ad ki (Baldzs,
2014b). A bolognai rendszer bevezetésének az is hibdja, hogy a koltséges alapképzést
az egyetemekre hagyta, mikozben a kiilfoldi egyetemek kedvezd 6sztondijakkal, vagy
mint példdul a skandindv dllamok (Finnorszdg) is ingyenes képzéssel csédbitjdk a hall-
gatokat egyetemi mester- (M.Sc.) és doktorképzéseikre (Ph.D.).

Figyelemre mélté az Orszdgos FelsGoktatdsi Informdcidés Koézpont (OFIK) kiad-
vanya, amely a ,magyar Bologndval” foglalkozik és megéllapitja, hogy , A bolognai
reform az évszdzad esélye lehet a magyar felsGoktatdsban, de tekinthet6 egy djabb
értelmetlen kényszernek is.” Ezekre a felvetett kérdésekre ma mar egyértelmd valasz
adhat6. Hamza (2008) szerint a jogi egyetemek nagyobb részénél (példdul Gorog-
orszdgban, Lengyelorszdgban, Szlovdkidban, Németorszdgban) a bolognai oktatdsi
rendszer elutasitdsra kertilt, mivel veszélyezteti az oktatds szinvonaldt. Németorszdg
tobb kiemelkedd tudésa ramutatott azokra a veszélyekre, amelyek a Bologna-folya-
mat bevezetésével egyiitt jarnak. Helmut Schwarz az Alexander-von-Humbolt-Stiftung
elndke 2008-ban adott nyilatkozatdban azért is latja problematikusnak a bolognai
oktatdst, mert szakit a kutatds és az oktatds (Forschung und Lehre) egyetemi egységé-
vel (Taffertshofer, 2008). A bolognai képzési rendszerre veti drnyékat az a tény, hogy
az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Anglidban és Németorszdgban is egyre tobben
allitjdk, hogy a linedris képzési rendszer megbukott, amelyre a fokoz6dé agyelszivds
(brain drain) is utal.
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A bolongna-i képzési rendszernek azonban eldnyei is vannak: lehet6vé tette az
intézmények kozotti dtjdrhatésdgot, amelynek az az elénye tk., hogy a magyar didkok
a hatdron tdli felsGoktatdsi intézményekben® anyaorszdgiként magyarul tanulnak.
A magyar nyelvd, hatdron tuli felsGoktatdsi képzések azért is vonzdak, mert dltaldban
konnyebb bejutni az intézménybe, a magyarorszdgi utdn van a felvételi idSpontja és
olcsébb a képzés (kivételt képez példdul Szabadkdn a Tanit6képzd, vagy a Miszaki
Féiskola, ahol évi 2-3 ezer euré a tandij). A Kolozsvdri Babes-Bolyai Tudomdny-
egyetemen — ahol a 6600 magyarul tanulé (kozottiikk 300 magyarorszagi) — sokan
nappali tagozaton, dllami finnanszirozdsu, tehdt igyenes képzésben részestilnek.
A hatéron tdli egyetemi képzésnek igen nagy szerepe van az emberek és az orszagok
kozotti kapesolatok erdsitésében.

4. A felsdoktatasi (egyetemi) képzés néhany problémaja

A tanitdssal, tanuldssal kapcsolatban a tobb mint négy évtizeddel ezel6tt irtak, ame-
lyek Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986) , Egy biolégus gondolatai” (Gondolat Kiadd,
Budapest, 1970) cimt konyvében jelentek meg, ma is aktudlisak: ,, Az, amit az iskola-
nak el kell végeznie, elsGsorban, hogy megtanitsa veliink, hogyan kell tanulni, hogy
felkeltse a tudds irdnti étvdgyunkat, hogy megtanitson benniinket a j6l végzett munka
Orémére és az alkotds izgalmdra, hogy megtanitson arra, hogy szeressiik, amit csiné-
lunk és hogy segitsen megtanulni azt, amit szeretiink csindlni.”

Koch Séndor (1925-2009) virolégus professzor, az MTA Eo6tvos-koszoruval kitiin-
tetett tudds, iskolarendszeriinkkel kapcsolatban azt mondta, hogy ,,...nemzetkozi
mércével mérve is j6, de hidnyzik bel6le a didk és a tandr egymads irdnti kolcsonds,
felelGsségteljes szeretete és annak mérhetetlen nagy hajtéereje” (Koch, 2001). Baldzs
Géza nyelvész, az ELTE tanszékvezet6 egyetemi tandra a felsGoktatdst elemzé frasai
koziil érdemes kiemelni ,Az utolsé professzor” c. irdsat (vo.: Magyar Nemzet, 2014.
junius 21.). A felsGoktatds mint a nemzeti miiveltség fellegvara nehezen tud megfelelni
a kor kovetelményeinek. Az elmult évek stilyos megszoritdsai (elbocsdtdsai) mellett
még mindig hidnyzik az tn. életpalyamodell, és vannak olyan doktordlt tandrsegé-
dek és habilitalt adjunktusok, akik mikozben vdrjdk az egyetemi elSrelépést, kozép-
iskolai tandri fizetést kapnak. Ismert az is, hogy a felsGoktatdsban 2004-2016 kozott
nem volt fizetésemelés, mikozben az elbocsdtdsok miatt megmaradt tandrok egy része
heti 23 6rdban tanit (vagy a sulyos adminisztrativ terheket visel$ tanszékvezetSk heti
12 éraban), és még a Ph.D. képzésben résztvevs hallgatok is tobb érdban oktatnak.

ZRomdnia (Partium, Erdély): Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Partiumi Keresztény Egyetem
(Nagyvdrad); Babes-Bolyai Tudoményegyetem (Kolozsvér); Marosvasérhelyi Orvosi és Gyo6gyszerésze-
ti Egyetem; Marosvasdrhelyi Mtivészeti Egyetem, Kolozsvéri Protestans Teoldgiai Intézet; Nagyvaradi
Egyetem, Bukaresti Egyetem. Szerbia (Vajdasdg): Ujvidéki Egyetem; Szabadkai Mtiszaki Szakf&iskola; Sza-
badkai Ovéképz6 Féiskola; Ujvédéki Mtivészeti Akadémia; Ujvédéki Egyetem; Belgradi Egyetem. Szlovd-
kia (Felvidék): Selye Janos Tudomdnyegyetem, Révkomarom; Nyitrai Konstantin Filozéfus Egyetem; Co-
menius Egyetem, Pozsony; Bél Matyas Egyetem, Besztercebdnya; Eperjesi Egyetem. Ukrajna (Kdrpdtalja):
II. Rdkéczi Ferenc Kérpataljai Magyar Féiskola, Beregszdsz; Ungvdri Nemzeti Egyetem.
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Ez a helyzet nem kedvez az egyetemeken az elvdrhaté kutatdsi tevékenységnek és
szinvonal-emelkedésnek. Az egyetemi tanulmdnyi tigyek (6rameghirdetés, vizsgdra
jelentkezés, jegybeirds stb.) vildghdlon torténd intézése [2012-ig az egyetemi tanulma-
nyi rendszer (ETR), majd 2012-t61 a Neptun rendszer] nem véltotta be a hozzéftizott
reményeket és nem felelt meg a tandr-hallgaté viszony perszonadlis kvetelményének.

Seregi (2014) Széchenyi-dijas épitészmérndk, egyetemi tandr egy a Méiegyetemen
tanulé didkkal folytatott beszélgetésébdl kidertil, hogy az egyetemi hallgaté tandrai jo
részét személyesen nem ismeri, el6addsokra is ritkdn jar, oktatéival interneten keresz-
tiil érintkezik, dolgozatait, irdsbeli vizsgdit elektronikus levélben (e-mail-ben) adja be.
Hasonlékat fogalmazott meg Baldzs Géza az ELTE tanszékvezetd egyetemi tandra is.
Ugy latszik, hogy Koch Sandor (2001) véleménye utén a helyzet tovabb romlott. Nem
vagyok egyediil azzal a véleményemmel, hogy az egyetemi hallgat6 és tandr kapcso-
latdban legfontosabb az ismeretek elsajatitdsara vonatkozoé készség, gondolkoddsmaod
(ethosz) fejlesztése, amely csak személyes kapcsolat, példa révén segitheti a mdivelt
értelmiséggé valdst, amely az egyetem misszidja is.

1965-ben 92 felsGoktatdsi intézményt 15 szakhatésdg irdnyitott, amely koziil
tobb , diplomagydr”-ként nem ,szolgdlta” a tuddsalapt tdrsadalom megteremtését
(Klinghammer, 2013, 2014; Oléh, 2014). Mindez az oktatds ,elhizdsét” és a mindség
€hezését” jelentette. Az oktatds és a kutatds teriiletén a 21. szdzad elején megnyilvé-
nulé versenyben el6szor a 20. szdzad masodik felében rank szakadt szovjet oktatds-
politika — amely sajndlatos médon az oktatdst és a kutatast is szétvalasztotta —, majd a
rendszervaltoztatds utdni liberdlis oktatadspolitika fellazitotta az egyetemi struktdrdt,
amely az egyetemi hallgatok széambeli novekedésével, a képzési spektrumok sokasé-
gdval (rovidebb-hosszabb képzési idGszak, nappali, esti és felnSttképzés, tavoktatds,
tovédbbképzés stb.) és mindenek el6tt az egyetemi szinvonal csokkenésével jart. Az
egyetemi képzés torzult, a kovetelmények fellazultak, a divatszakok meghirdetésekor
a ,teljesitményminimum”-mal maximalizalt felvételi pontszdm pedig tovdbb rontotta
a helyzetet. Az eredmény — néhany kivételtsl eltekintve — romlott, értéke differencié-
16dott, sok esetben hiteltelen, versenyképtelen volt.

Roska Tamds (1940-2014) a kozelmdltban elhunyt egyetemi tandr, az MTA r. tagja, a
Pazmény Péter Katolikus Egyetem alapit6 dékanja, az els6 programozhaté analogikai
celluldris szuper-szamit6gép elvnek, illetve chip-architekturdnak és a ,, CNN bionikus
szem” tdrsfeltaldldja, Széchenyi-dijjal, a Milleniumi Medadl-lal és szdmos hazai és kiil-
foldi elismeréssel kittintetett tudés a felsGoktatds, kutatds és az innovacié jovoképé-
vel kapcsolatban irt tanulmédnya dttekintést adott azokrdl az 6rokségekrdl, amelyet
a 21.szdzadi felsGoktatdsnak figyelembe kellene venni (Roska, 2007). Hangstlyozta,
hogy az alapot az igényes, komoly, dltaldnos mtveltséget is ad6 kozoktatds jelenti.
Hibdnak tartja, hogy mik6zben a felsGoktatdsban begytirtizott a , tomegesedés”, de a
kiemelt kutatéi fakultdsokra, kutaté kézpontokra fenntarté semleges kiemelt tdmo-
gatds nem ,gytrilizott” be. Komoly feladatként jelolte meg az oktatds — kutatds —
innovdci6 fontossdganak tudatositdsdt a kutat6 egyetemi és fGiskolai képzés miifaji
kulonbségét, az elitképzés helyének biztositdsat, a csalddi nevelés és a mordlis érté-
kek kiemelt jelentségét. A sok tantdrgy oktatdsdnak presztizse helyett a professzorok
6raterhelése heti nyolc 6rdandl nem lehet tobb. A kitorési pontok kozott Roska (2007)
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megemlitette a tehetséggondozds fontos szerepét az elemi iskoldtél a gimndziumon
at a doktori iskoldkig, a kivélo6 iskoldk és tandrok kiemelt megbecsiilését, a miivelt-
ség, a tudds tarsadalmi presztizsének torténelmi 1éptékd tjraélesztését, a kivaldsagi
kozpontok hdlozatét a szaktudds, miveltség és jellemesség tdrsadalmi becsiiletének
visszadllitdsat és nem utolsé sorban annak, hogy a kulcsfontossagu kormdnyzati okta-
tdsi, kutatdsi és innovéacié intézményekben a vezetdi kivalasztdsban a nemzetkdzi
mércével mért szakmai, vezetSi tapasztalatoknak és jellembeli integritasnak ne lehes-
sen alternativdja.

A 20-21. szazad forduldjdn bekovetkezett egyetemi integrdcidhoz sok remény fiiz6-
dott, de ma mdr azt 14tni, hogy nem hozta meg a vart eredményt. Az eddigi tapaszta-
latok azt igazoljak, hogy az 1999-ben megval6sulé integraciok csak egyetlen vdrosban
tevékenykedd, kozos érdekeket szolgald, kozel azonos szinvonalt intézmények kézott
lehet sikeres. Az egyetemi 6ndll6soddsra mutat a Testnevelési és Sporttudomanyi Kar
levéldsdnak szdndéka (2014. junius-julius), majd megvalésuldsa a budapesti Semmel-
weis Egyetemrdl, vagy az Allatorvos-tudomanyi Kar levaldsa a godollsi Szent Istvan
Egyetemrdl 2016. julis 1-én. Ezek az intézmények 2014-ben, illetve 2016-t61 6nalld
egyetemként folytatjak tevékenységiiket. Balog Zoltdn az emberi er6forrasok minisz-
tere 2014. jalius 5-én egy vele készitett interjiban azt mondta, hogy a Testnevelési
Egyetem 6nédlldsitdsdval az a cél, hogy az egyetemnek sportnemzeti statuszhoz mélto,
tudomdanyosan és szakmailag is a legfelkésziiltebb eszkozrendszer alljon rendelke-
zésre, amely a testnevelési képzés megtjitdsdhoz is vezetne. Az Allatorvos-tudoma-
nyi Egyetem 6néll6sodédsa pedig régi hirnevéhez méltéan szélesebbre tdrhatja kapuit
a kiilfsldi hallgatok el6tt.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya 2009. és 2013. évi
iilésén megtargyalta a Hornok Laszl6 és a Baldzs Ervin akadémikusok elSterjesztéseit
a magyar agrar-felsGoktatds helyzetérsl. Az elGterjeszt6k radmutattak arra, hogy a f6
problémadkat az (1) Intézményi elapr6zddds; (2) A szakok tiltengése; és (3) A tandri
és a hallgat6i minGség romldsa jelentette. Az intézményi elapr6zéddsra mutat, hogy
14 varosban (Budapest, Debrecen, G6dolls, Gyongyds, Hédmezdvdséarhely, Kecske-
mét, Kaposvdr, Keszthely, Mosonmagyarévdr, Nyiregyhdza, Sopron, Szarvas, Szeged,
Szolnok) folyt agrdr-felsGoktatds. A szakok tdltengése szinte dtldthatatlan (a B.Sc.
minimum 13 szakon, az M.Sc. minimum 20 szakon). A felvi.hu adatai szerint 2014.
évben 1200 féle szakképzés szerepel az egyetemi-fGiskolai kindlatban. A hallgatéi
mindségromlds Osszefliggésben van a hazai népességcsokkenéssel és az agrarsza-
kokra torténd alacsony felvételi pontszammal. A tandri mindség romldsa részben az
1990. év utdni kevésbé tehetségesek egyetemre jutdsdval, szakmailag Gssze nem ill§
intézmények voluntarista 6sszevondsdval (integraciéjaval), majd kvalifikdlt tanarok
meggondolatlan korai elbocsatasaval és ennek kovetkeztében a tudomanyos iskoldk
megsziintetésével dll sszeftiggésben. De a jelenlegi oktatéi mindsitési rendszer sem
tolti be szerepét, ui. nem alkalmas a tandrok teljesitmény szerinti bérdifferencidldsdra.
Alapvet6 probléma a régi mezdgazdasdgi akadémidk gyakorlati oktatdsdnak, szelle-
miségének hidnya is.
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5. Egyetemi vilagranglistak

A Quacquarelli Symonds (QS) nemzetkozi cég az oktatok-hallgatok ardnya, a tudo-
manyos publikdcidk idézettsége, a munkaaddk véleménye, a nemzetkozi kapesolatok,
a kiilfoldi hallgatok és oktatok szama alapjan készitette el a 2013/2014-es felsGok-
tatdsi vildgranglistat. A nyolcszdzas lista élén az USA-beli Massachusetts Institute of
Technology all, amelyet a Harvard, Cambridge, London (University College), London
(Imperial College), Oxford, Stanford, Yale, Chicago és holtversenyben a Princeton és a
California Institute of Technology kbvet. A magyar fels6oktatasi intézmények koziil a Sze-
gedi Tudomdnyegyetem érte el a legjobb helyezést (501-550. hely), amelyet az E6tvos
Lordnd Tudomdnyegyetem (551-600. hely), a Debreceni Egyetem (601-650. hely) és a
Budapesti Corvinus Egyetem (651-700. hely) kovet. A tematikus rangsorban a magyar-
orszagi egyetemek koziil a legjobb eredményt a Kézép-eurdpai Egyetem (Central Euro-
pean University, CEU) érte el a filozoéfiai képzések 200-as rangsordban az 51-100., mig a
nemzetkozi tanulmdnyok és a politikatudoményok képzési rangsordban a 42. helyen
dll. Az agrar (kertészeti) oktatdst is magdban foglalé Budapesti Corvinus Egyetem a
151-200. helyet érte el.

A 2014/2015. évi egyetemi rangsorban a magyar egyetemek koziil 6t egyetem
(Kozép-eurépai Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, E6tvos Lordnd Tudomédny-
egyetem, Budapesti Corvinus Egyetem, Debreceni Egyetem) szerepel a Quacquarelli
Symonds rangsordban, amelyet a tudomdnyos hirnév, a munkaéltaték véleménye, az
intézményhez kothetd tudoményos munkdk idézési gyakorisdga és az idézettségre
utal6 bibliogréfiai indikdtor (Hirsch-index, H-index) alapjdn éllitottak Ossze. A H-index
mint scientometriai mutat6 a vizsgdlt tudds cikkeit az idézetek csdkkend sorrendje
szerint rangsorolja, és a H-index az a legnagyobb rangsor szerinti szam, amely kisebb
az adott cikkre érkezett idézetek szdmanadl. A H-index definicidja: ,Egy kutatat6 indexe
h, ha pontosan h darab olyan cikke van, ami legaldbb & idézetet kapott (vagyis a tobbi
cikkei ennél kevesebbet kaptak).” A H-index elterjedtségére utal, hogy a Web of Science
az idézettséget alapvetd jellemzének tekinti (Bencze, 2006 és mdsok). A tudomdnyos
hirnév szerinti listdban a Kozép-eurdpai Egyetem a 111., a Szegedi Tudomanyegye-
tem pedig a 201. helyet szerezte meg. A munkadltatéi vélemények alapjdn Gsszedlli-
tott rangsorban a Kozép-eurépai Egyetem a 168., a Szegedi Tudomdnyegyetem és
az Eotvos Lordnd Tudoményegyetem a 201. helyen &ll. A rangsor 400-as listdjdban a
Debreceni Egyetem a 257., az E6tvos Lordnd Tudoményegyetem pedig a 321. helyet
szerezte meg, mig a rangsor élén a Massachusetts Institute of Technology, a Harvard Uni-
versity és a Cambridge University &ll. A Quacquarelli Symonds (QS) londoni székhelyt
cég adatai szerint a 2015/2016-0s felsGoktatdsi vildgrangsorban az amerikai és a brit
egyetemek (Massachusetts Institute of Technology, Harvard- és a Cambridge University)
vezetnek. Alegjobb 10 egyetem kozott egyetlen eurdpai egyetem, a svdjci Eidgendssische
Technische Hochschule (ETH) van. Az els6 500 egyetem kozo6tt magyarorszdgi egyetem
nem taldlhaté.

A SIMAGO 2013. évi rangsordban — amelyet a publikdciok idézettsége és a pub-
likdcidk szdma alapjan dllitottak Ossze — a kovetkez&: 1. Budapesti Miiszaki és
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Gazdasagtudomanyi Egyetem (633. hely), 2. Semmelweis Egyetem (701. hely),
3. Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem (785. hely), 4. Szegedi Tudomdnyegyetem
(786. hely), 5. Debreceni Egyetem (859. hely), 6. Pécsi Tudomdanyegyetem (1209. hely),
7. Szent Istvan Egyetem (1935. hely), 8. Kozép-eurdépai Egyetem (2594. hely).

A Times Higher Education (THE) 2013. év oktdberi felsGoktatdsi rangsordt az egye-
temi tandrok, akadémikusok véleménye alapjan allitotta 6ssze, amelynek rangsora a
kovetkez6: 1. Harvard, 2. Massachusetts Institute of Technology 3. Stanford, 4. Cambridge,
5. Oxford, 6. Berkeley, 7. Princeton, 8. Yale Egyetem, 9. California Institute of Technology,
10. University of California, Los Angeles. A Times Higher Education 2016. évi jelentése
szerint az egyetemi vildgrangsorban az amerikai egyetemek vezetnek. A 133 orszdg
tizezer akadémiai szerepl&jének megkérdezése alapjan a legjobb 20 egyetem koziil 13
amerikai, 4 angol, 1japdn, 1 kinai és 1 svdjci. Az amerikai egyetemek rangsorat (az elsé
hdrmat) a Harvard Egyetem, a Massachusetts Mtiszaki Egyetem és a Stanford Egye-
tem vezeti. A 380 éves, jelenleg 20 ezer hallgatéji Harvard Egyetem — mint amerika
legrégebbi egyeteme — fennalldsa alatt 45 Nobel-dijast, 30 allamf6t és 48 Pulitzer-dijast
adott a vildgnak. A 160 éves (t6bb mint 10 ezer hallgatéval) Massachusetts Mtszaki
Egyetem — amelynek mottdja ,Elme és Kéz” (Mens et Manus) — 85 Nobel-dijast adott
a vildgnak. A 125 éves Szilicium volgyi (Kalifornia) Stanford Egyetem (15 ezer hallga-
téval) 21 Nobel-dijasa mellett ismerté valt azdltal is, hogy 17 tirhajos is hallgatdja volt.

A Webometrics Ranking of World Universities 2012. évi magyarorszagi egyetemi rang-
sora a kovetkezd: 1. Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem (301. hely),
2. E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem (389. hely), 3. Szegedi Tudomanyegyetem (493.
hely), 4. Debreceni Egyetem (653. hely) 5. Kozép-eurdpai Egyetem (854. hely), 6. Buda-
pesti Corvinus Egyetem (1 113. hely), 7. Pannon Egyetem (1 299. hely), 8. Szent Istvdn
Egyetem (1 441. hely), 9. Miskolci Egyetem (1 575. hely), 10. Nyugat-magyarorszagi
Egyetem (1 599. hely).

A Quacquarelli Simonds (QS) és a SIMAGO el6z8ekben ismertetett felsGoktatdsi
rangsorban ugyan a legjobb 500, mds rangsor szerint a legjobb 600 egyetem kozott
nincs magyar felsGoktatdsi intézmény, de a Webometrics Ranking of World Universities
magyar elsd tiz rangsordban szerepeltek azok, amelyekre 2014. évi egyetemi felvételek
sordn a legtobben jelentkeztek. Az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem 17 ezer helyére
23 ezren (tobb mint 2013-ban), a Budapesti Corvinus Egyetem 8 ezer helyére 12 ezren
(20%-kal tobben, mint 2013-ban), a Semmelweis Egyetem 3 ezer helyére 8 ezren (20%-
kal t6bben, mint 2013-ban) jelentkeztek. A jelentkez8k 1étszamat tekintve a Szegedi, a
Debreceni (14-14 ezer) és a Pécsi Egyetem (12 ezer) a sorrend. Ezek az adatok a kuta-
téegyetemek irdnti novekvé érdeklédést mutatjdk.

A fels6oktatdsi intézményeket rangsorolé Center for World University Ranking
(CWUR) 2014. évi sszedllitdsdban az E6tvos Lordnd Tudomdanyegyetem a 371., a Sem-
melweis Egyetem az 598., a Debreceni Egyetem a 673., a Szegedi Tudomdanyegyetem
a 712., a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem a 811., és a Pécsi Tudo-
manyegyetem a 862. helyen van. A sorrend 6sszeéllitdsandl a végzett hallgaték elhe-
lyezkedését az oktatok kivdldsdgdt, a publikdciok szamdt és a szabadalmak szamat
vették figyelembe. A legfrisebb 2015. évi rangsorban az ezres listdn szereplé magyar
intézmények sorrendje (zar6jelben a helyezések szdma) a kovetkezs: E6tvos Lorand
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Tudomdényegyetem (458), Semmelweis Egyetem (617), Debreceni Egyetem (667),
Szegedi Tudményegyetem (731), Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
(819) és a Pécsi Tudomdnyegytem (892). A 2014. évi adatokhoz képest a Debreceni
Egyetem kivételével romlott a helyezési sorrend. A legtijabb 2016. évi rangsorban a
magyar intézmények koziil legjobb az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, amely a
vildgrangsorban a 488. helyet foglalja el.

Az oktatds minGségét tekintve a vildg 95., az oktatok-kutatdk idézettségi mutatoi
alapjdn a 278. helyen 4dll. A listdn a Semmelweis Egyetem 631., a Debreceni Egyetem
661., a Szegedi Tudomdnyegyetem 708., a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem 850. és a Pécsi Tudomédnyegyetem a 877. helyen van. Figyelemre mélté
cikket k6z6lt Matura Tamds (2016) a Budapesti Corvinus Egyetem tandra a kinai fel-
sGoktatdssal kapcsolatban. Megallapitotta, hogy a kinai gazdasdgot jellemz6 lassulds
idején Japdnt és Dél-Koreidt is feliilmulva olyan modellvaltdst hajtott végre amelynek
alapja a szinvonalas oktatds (felsGoktatds), kutatds és innovacio. Ezt lehet6vé tette a
szinvonalas felsGoktatds pénziigyi hétterének kormdnyzat dltali névelése, a nyugati
egyetemeken tanult és hazatért j6l képzett fiatalok, valamint a tdrsadalom igénye a
magas szinvonalu felsGoktatdssal szemben. Ennek koszonhetSen az utébbi években
a kinai felsGoktatdsi intézmények egyre jobb helyezést értek el a vildg egyetemeinek
rangsordban. 2016-ban két kinai egyetem szerepelt az els szdzban és tovabbi kilenc
az elsd otszdzban, ahova a magyar egyetemek koziil csupédn az E6tvos Lordnd Tudo-
mdényegyetem kertilt 488. helyezésével. Taldn érdemes arra is rdmutatni, hogy a kinai
egyetemek koziil az els6 helyen levs 33 ezer alap- és mesterképzést folytaté Csinghua
Egyetem évi koltségvetése dtszdmitva meghaladja a 765 millidrd forintot, amely a tel-
jes magyar fels6oktatds Osszesitett dllami tdmogatdsdnak 6tszorose.

Ha a tizezer egyetemi hallgatéval rendelkez6 Corvinus Egyetem kiaddsait (13 mil-
lidrd Ft/2015) és a hallgatéi létszdmot vessziik figyelembe, akkor is a kiilonbség tobb
mint tizszeres. A kiilonbséget még jobban kiemeli az a tény, hogy Kindban az egy fére
juté gazdasagi teljesitmény alig tobb mint fele a magyarorszaginak.A kinai fels6ok-
tatdsi bérek mar 2010-ben magasabbak voltak, mint a magyarorszdgiak, a jelenlegiek
pedig kovetik a nyugati orszdgok bérszinvonaldt. Kindban felismerték, hogy az okta-
tds fejlesztése, a tudds legjobban megtériil6 hosszu tavi befektetés, amely a gazdasagi
novekedés garancidja is.

A f6iskoldk koziil 2014-ben a népszertiséget a budapesti Gazdasdgi Féiskola (2016
6ta Budapesti Gazdasagi Egyetem) és az Eszterhdzy Kéroly Foiskola (2016 6ta Esz-
terhdzy Karoly Egyetem) vezette. A jelentkezdk létszamat — az el6zetes vdrakozdsok
ellenére — a Kecskeméti és a Nyiregyhdzi Féiskola (2016 6ta Pallasz Athéné Egyetem
és Nyiregyhdzi Egyetem) vezeti tobbezres jelentkezgvel.

Az MTA Gazdasdg- és Jogtudomdanyok Osztdlya , A fels6oktatdsi intézmények
versenyképessége idehaza és a vildgban” cimmel tudomadnyos iilést rendezett (MTA,
Budapest 2014. médjus 14.), ahol t6bb eldadds hangzott el: , Tomegoktatds, elitoktatds
és a mingség” (Baldzs Ervin); ,Egyetemi rangsorok vs. hallgatéi preferencidk” (Telcs
Andrds, Kosztyan Zsolt Tibor, Torok Adam); , LehetGségek és dontések — FelsGoktatdsi
intézményvdlasztdsi szempontok valtozdsa (2009-2014)” (Csuka Gyongyi); , A felss-
oktatdsi intézmények szerepe a nemzeti versenyképességben” (Chikan Attila) cimmel.
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Az el6addsok rdmutattak a hazai felsGoktatds problémadira, az egyetemek kozotti rang-
sorok elemzési nehézségeire, a végsd preferencidt meghatdrozé szempontokra, az
orszagsorrend és a versenyképesség kozotti érdemi kapcsolatra, és a menedzsment-
képzés és a termelékenység mutatdja kozotti korreldcié hidnydra, a financidlis bézis
alacsony voltdra stb. ,A magyar felsoktatds esélye a rangsorjellegti nemzetkdzi meg-
mérettetésekben” cimmel kiilonosen figyelemre mélté el6addst tartott Mezey Barna
jogtorténész, az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem egyetemi tandra, a Magyar Rek-
tori Konferencia (MRK) 2014. jtnius 30-ig megvalasztott elndke (az MRK elndke 2014.
julius 1-t81 Bodis Jozsef egyetemi tandr a Pécsi Tudomdnyegyetem rektora).

Mezey Barna ramutatott arra, hogy a rangsorok 9sszeallitdsdndl figyelemmel kel-
lene lenni az adott intézmény méretére, koltségvetésére és a helyi adottsdgokra is,
ezéltal pontosabb lehetne a sorrend. El6addsdban tényként dllapitotta meg: (1) A nem-
zetkozi rangsorok indikatorainak dontd része kozvetleniil a pénziigyi adottsdgoktol
fiigg; (2) Amagyar egyetemek financidlis bazisa 6sszemérhetetlentil kisebb a vildg 100-
200 elitegyeteméhez képest és jelentGsen elmarad a 100-150 egyetemétdl; (3) A verseny
eredménye a finanszirozdsi kérdéseken dél el (publikdcié csak kutatdsbdl lesz, kuta-
tds csak pénzbdl lesz, bevétel csak gazdalkodasbdl lesz, palydzati forrds csak kapa-
citdssal nyerhet§ el); (4) Kiilfoldi kutat6 csak versenyképes fizetésért jon; (5) Magyar
oktaté-kutaté csak versenyképes koriilmények kozott marad itthon; (6) Kilfoldi didk
csak versenyképes koriilmények kozé jon; (7) Csak akkor vesznek észre benniinket a
vildgban, ha konferencidkon, kozos kutatdsokban, kozos képzésekben vesziink részt;
(8) A kutat6 egyetemeknek csak a nemzetkozi szinvonal érvényesitése lehet a mérce,
ehhez a teljesitményhez viszont teljesitményelvii finanszirozds, gazdélkodési szabad-
sdg kell; (9) Az intézmények forrdsallokacidjdban a nemzetkozi érvényt kutatdsoknak
prioritést kell kapni; (10) Az intézményeknek fel kell oldani a megcsontosodott disz-
ciplindris hatdrokat merevit$ bels6 megkotéseket; (11) Az intézményeknek honordlni
kell a kiemelkedd kutatdsi, képzési teljesitményeket, személyiségeket és miihelyeket.

Figyelemre mélt6 a hazai vezets egyetemek tudomdanyos mindsitéssel rendelkezd
oktatéinak megoszldsa. A Quacquarelli Symonds (QS) cég rangsora szerint a Szegedi
Egyetem az els6-, az ELTE a mdsodik-, és a Debreceni Egyetem a harmadik helyezést
érte el a tudomdnyos mindsitéssel rendelkez6 oktatok szamaét tekintve. A Webometrics
Ranking of World Universities rangsora szerint a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtu-
domédnyi Egyetem a magyar egyetemek koz6tt az els6 helyen van, de a tudomanyos
mindsitéssel az ELTE, a Pécsi, a Szegedi és a Debreceni Egyetem utan kovetkezik. Ezek
az adatok arra mutatnak, hogy az egyetemi vildgranglistédban szereplé magyar egye-
temek rangsora és a tudomanyos mindsitéssel rendelkezé oktatok megoszlasa kozott
nincs pozitiv korreldcio.

2014. év tavaszdn az EU tdmogatasaval U-Multirank néven Gj nemzetkozi egyetemi
rangsor kezdte meg miikodését. A vildgszerte tobb mint 850 felséoktatdsi intézményre
kiterjedd teljesitmény-értékelés abban kiilonbozik a korabbi rangsor-vizsgalatoktodl,
hogy tobb vizsgalati szempontra terjedt ki és ez dltal részletesebb és személyre szab-
hat6 rangsorlistak &llithatok fel.

A Pannon Egyetem 2013. november 19-én rendezett ,Magyar felsGoktatdsi rangso-
rok, hallgatéi preferencidk” cimi konferencidja nemcsak arra kereste a vdlaszt, hogy
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magyar egyetem miként keriilhetne be a nemzetkdzi TOP200-as listdba, hanem arra
is, hogy az érettségire késziil, leends egyetemi hallgaték milyen szempontok alapjdn
vélasztanak fels6oktatdsi intézményeket és ismerik-e egydltaldn a felsGoktatdsi rang-
sorokat és azt mennyire veszik figyelembe dontéseiknél. Megéllapitdst nyert, hogy a
hallgaték 50-75%-a ismeri az egyetemi rangsort, de dontéseiknél (1) az oktatds ming-
sége; (2) a haszndlhato tudds; és (3) a végzés utdni elhelyezkedés esélye a donts (Nagy,
2014). Mindhdrom doéntési szempont a mindségi oktatdssal van Gsszefliggésben.

Kétségtelen fontos tudnivalé a magyar egyetemek , vildgranglistds” helye, de leg-
aldbb ilyen fontos lenne a magyar egyetemi diploma elismertségének vizsgdlata is.
Taldn ennek egyik mutatdja az, hogy példdul a Pannon Egyetem Mtiszaki Informatikai
Kar (PE-MIK, Veszprém) képzéseire jelentkezs és az ott végzs egyetemi hallgatdk az
Osszes hazai felsGoktatdsi intézmény Osszes szakdn végzk koziil a legmagasabb kezd
atlagfizetéssel (349 749 Ft) rendelkeznek (Friedler, 2014 levélbeni kozlés). Az Educatio
Nonprofit Kft. jelentése szerint a PE-MIK-et a Pdzmany Péter Katolikus Egyetemen,
a budapesti Corvinus Egyetemen és a Debreceni Egyetemen végzett informatikusok
kovetik 319 ezer, 304 ezer, illetve 193 ezer Ft havi atlagfizetéssel (vo.: Dallos-Bir6, PE
,Egyetemiink” 4 : 6, 2014). A jogdszképzésben a kereseteket tekintve a Pdzmdany Péter
Katolikus Egyetem vezet (198 ezer Ft), ezt koveti a Pécsi Tudomdnyegyetem (182 ezer
Ft), a Szegedi Tudomdnyegyetem (167 ezer Ft) és a gy6ri Széchenyi Istvdn Egyetem
(146 ezer Ft). Osszehasonlitdsul a friss egyetemi diplomdsok havi netté 4tlag jove-
delme 168 400 Ft. A képzési tertiletek kozott is nagy kiilonbségek vannak: példaul egy
testnevel6-edz6 109 ezer, gépészmérnok 278 ezer, villamosmérnok pedig 290 ezer Ft
kezd§ fizetést kap. Az Educatio Nonprofit Kft. 2013. évi adatai szerint 14 képzési tertilet
havi dtlagjovedelmét tekintve a legalacsonyabb volt a pedagégusképzésben (124 ezer
Ft), akozépmezdnyben, a 7. helyen levs agrartudoményok teriiletén pedig 145 ezer Ft.

Fontos kiemelni azt a tényt is, hogy a kiilfoldi tj hallgat6k koziil Németorszdgbol
1426, Szlovédkiabdl 701, Romanidbdl 501, Torokorszdgbdl 458, Brazilidbol 433, Fran-
ciaorszagbol 339 és Spanyolorszdgbdl 398 hallgat6 érkezett hazai egyetemi képzésre,
amely a magyar felsGoktatds elismertségét jelenti.

6. Versenyképes oktataspolitika

Bazsa Gyorgy egyetemi tandr, a Magyar Rektori Konferencia (MRK) kordbbi elntke,
majd tobb éven 4t aktiv résztvevdje attekintést adott az MRK negyedszadzados tevé-
kenységérdl (1988-2013), amely megjeleniti és képviseli a magyar felsGoktatast hazai
és nemzetko6zi férumokon (Bazsa, 2013). Az dttekintésben olvashaté példdul, hogy a
kormdany véleménye szerint , A felsGoktatdst at kell alakitani, mert most, illetve eddig
sem sajat eszméjének, sem pedig a fenntarthatésdg kovetelményének nem felelt meg.
Voltak madr atalakitasi kisérletek. Ilyen volt az integraci6 tigye, ilyen volt a bolognai
folyamathoz valé csatlakozds, vagy a hallgatéi 1étszamok jelentSs novelése. Egyik sem
hozta meg a kivdnt eredményeket, s6t szamos nem kivdnt kovetkezménynek is tanti
lehettiink. A magyar felsGoktatdsi rendszer nem 4llt készen a bolognai folyamatra.
Az atgondolatlan reformok sordn sajnos leértékel6dott a felsGoktatds presztizse.
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[...] A gondokat ismerjiik: talburjdnzé szakkindlat, fenntarthatatlan parhuzamossa-
gok, tobb helyen mingségében megkérddjelezhets teljesitmény.” A Rubikon Intézet
»Miihelytanulmdnya” (2014/1) szerint a ,nemzeti oktatdspolitika” helyett verseny-
képes oktatdspolitikdra van sziikség. A MRK 2012. december 18-dn rdmutatott arra
is, hogy ,,...be kell fektetni a tudésba, az egyetembe, a jov6be.” A 2007. évi budapesti
World Science Forum mottdja is ez volt: , Investing in knowlegde, investing in the future”
(Befektetés a tuddsba, befektetés a jovSbe). Novelni és nem csokkenteni kell a fels6-
oktatdsi raforditdsokat. Az elmtilt id6szakban éppen az ellenkez6je tortént. Ot év alatt
40%-kal csokkent az egyetemek, f&iskoldk allami tdmogatdsa.

A csokken6 dllami tdmogatds nem ad esélyt a nemzetkozi felzdrkézasra. Magyar-
orszdg az OECD orszdgok szintje alatt fordit oktatdsra, amely ellentétes a versenyké-
pesség javitdsaval. A Gazdasagi Egytittmtikodési és Fejlesztési Szervezet (Organization
for Economic Cooperation and Development, OECD) 2016. évi jelentése szerint Magyaror-
szdg 2013-ban kb. 1,5 milli6 forintot koltott egy-egy didkra az altaldnos iskolatdl a fel-
s6oktatdsig bezdrva, amely a 35 orszdgot tomorit6 OECD-orszdgok atlaganak 50%-a,
pontosabban az OECD 10 500 amerikai dolldros atlagdhoz képest a magyar kormany
5600 dollar/didk koltott, ami 82%-a a 2008. évi kiaddsnak. Az OECD-jelentése szerint
Magyarorszdg a GDP 3,8%-dt kolti az oktatdsra, szemben az OECD 5,2%-o0s étlaga-
val szemben. A felsGoktatdsra koltott 0,8% kevesebb, mint az OECD-orszdgok 1,1%-0s
atlaga. Példaképpen megemlithetS, hogy az 1818-ban alapitott német f&iskola, tjabb
nevén a Rheinische Friedrich-Wilhems-Universitit (Bonni Egyetem) dllami tdmogatdsa
(595 milli6 €), tobb mint a Debreceni Egyetem (223 milli6 €), a Semmelweis Egyetem
(221 milli6 €) és a Szegedi Egyetem (143 milli6 €) egytittes tdmogatdsa (Mezey, 2014
levélbeni kozlés). Az 1365-ben (a Kozép-eurdpai térség harmadik egyetemeként) ala-
pitott Universitit Wien (Bécsi Egyetem), ahol 1914-2004 kozott 15 Nobel-dijas tudds
dolgozott [taldn a legismertebbek Hans Fischer kémikus (1930); Erwin Schrédinger
fizikus (1933); Konrad Lorenz orvos-fizikus (1973)] 2010/2012-ben 509 millié €, a leg-
régebben (1635) alapitott és folyamatosan mtikodé budapesti E6tvos Lordnd Tudo-
manyegyetem (ELTE) timogatdsa pedig 114 milli6 € volt. Az eurépai egyetemek koziil
érdemes megemliteni a frankfurti polgdrok tdmogatasaval 102 éve, 1914-ben alapitott
intézményt, amely 2008-ban fiiggetlenségével elnyerte az alapitvanyi egyetem (Frank-
furter Goethe-Universitit) statuszdt, amely dllami koltségvetésének 1/3-a 171 milli6 €
alapitvanyi pénzekbdl (Drittmittel) szarmazott. Az egyetem elndke Werner Miiller-
Esterl professzor véleménye szerint az egyetem célja az amerikai Harvard Egyetem-
hez torténd felzarkézés (Harvard am Main ).

A Goethe-Universitit a legjobb 5-6. helyen levé német egyetem, és a Kolni, vala-
mint a Miincheni Egyetemmel az eurdpai egyetemek rangsordban pedig a legjobb 20
kozott van. Olyan mutatékkal rendelkezik, amely a 700 ezer lakosti Frankfurt 100 éves
egyetemét, a legszebb német egyetemi kampuszt méltan emeli az eurdpai egyetemi
rangsorok élére [45 ezer egyetemi hallgaté (minden 7. hallgaté kiilf6ldi), 6500 dok-
torandusz, 650 egyetemi tandr, 1500 tudomdnyos kutaté, 606 német 6sztondijas, 19
Nobel-dijas (kozottiik példdul az 1988-ban J. Deisenhofer és R. Huber professzorokkal
egytitt elnyert kémiai Nobel-dijas Hartmut Michel a Goethe-Universitit biofizikus pro-
fesszora), 15 Leibniz-djijas, 7 partner egyetemi kapcsolat és 3 kivdlosdgi kutatécsoport
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(excellence cluster) az élet- és természettudomdnyok, az orvostudomdnyok és a szel-
lemi, szocidlis és gazdasdgtudomdnyok teriiletén, [in: Letter 01:44-48,2014]. Osszeha-
sonlitdsul megemlithet8, hogy a négy vezets amerikai egyetem (University of California,
Berkeley 3,233 257 103 millidrd €; a Columbia University 3,168 627 089 millidrd €; a Stan-
ford University 3,157 003 157 millidrd € és a Harvard University 2, 849 002 849 millidrd €)
tdmogatdsa tobb mint 12,5 millidrd €/év (Mezey, 2014). A négy vezets amerikai egye-
tem 17,1 millidrd USA-dolldr/év tdmogatdsa a 2014. julius 15-i adatoknak megfelelGen
3 875 millidrd Ft-nak felel meg.

Az egyetemek szerepével kapcsolatban fontos gondolatokat fogalmazott meg
Gulyds Baldzs (Karolinska Institute, Stockholm): ,,Megdobbentd, de tény: a vildg szdz
olyan intézménye koziil, amelyek legrégebb 6ta, alapitdsuktdl kezdve struktirdjuk-
ban, funkciéjukban, célkitizéseikben nem tértek el és tobb szdz vagy egyes esetek-
ben t6bb mint ezer éve ugyanazt folytatjak, amit elkezdtek, nyolcvandt egyetem van.
Az els6 helyen szerepel, nem véletleniil, a katolikus egyhdz kétezer éves torténelmé-
vel; aztdn ezerkétszdz éves torténetével az izlandi parlament, az alpingi, majd jonnek
a svdjci kantonok, de kozvetlentil ezek utdn Bologna, Oxford, Parizs, Cambridge egye-
temei. Tehét a vildg legstabilabb intézményei az univerzitdsok, ezt senki nem vonhatja
kétségbe. Es ez nincs masképp a 21. szézadban sem! Errdl a pédiumrél kérném, ha
vannak itt déntéshozdk, ha nincsenek, akkor is halljdk meg ezt a hangot, hogy kon-
centraljunk az egyetemekre!”

A napokban figyelemre mélté cikket k6z6lt Csath Magdolna kozgazddsz , Tudds
nélkiil nincs novekedés” (Csath, 2016b). Magyarorszdg és a régié (Lengyelorszdg,
Csehorszag, Szlovakia, Szlovénia, Ausztria) kutatds-fejlesztés teljesitményét és az
azokat befolydsol6 tényezGket vizsgélta és hasonlitotta 6ssze az Eurépai Unié étla-
gdval. Az Eur6pai Innovdcios Teljesitmény (European Innovation Scoreboard) 2016. évi
adataibdl tk. a fels6foku végzettségtiek (30-34 éves korcsoportban) ardnydra, a dok-
torandusz-hallgatok (25-34 éves korcsoportban) ardnyédra, a K + F -re GDP ardnyban
forditott dllami kiaddsra, és a tuddsalapd munkdt végzok (Gsszes foglalkoztatott)
ardnydra tekintettel az aldbbi megéllapitdsok tehetSk: (1) A fels6foka végzettségliek
aranya 34,9%, amely kisebb mint Lengyelorszdgban (43,2), Szlovénidban (42,6) és
Ausztridban (39,1), de magasabb, mint Szlovdkidban (27,9), és Csehorszdgban (29,5).
Osszehasonlitva az EU atlaga 39,1%, amely megfelel az ausztriainak; (2) A doktoran-
duszok 0,9%-os ardnya (Lengyelorszdgot 0,6% kivéve ) a legalacsonyabb és fele az
EU 4tlagdnak. Ennél j6val magasabb Csehorszdgban (1,7%), Ausztridban (2,0%), Szlo-
vakidban (2,5%), és csaknem négyszerese Szlovénidban (3,9%); (3) A K+F-re forditott
kiadds szintén a legalacsonyabb (0,38%), kb. 50%-a az EU (0,72) dtlagdnak. A vizsgalt
tovébbi Gt orszdgban a K+F-re forditott dllami kiadds a GDP ardnydban mindenhol
magasabb: Lengyelorszdgban 0,5, Szlovénidban 0,54, Szlovakidban 0,56, Ausztridban
0,86 és Csehorszagban 0,87%; (4) A tuddsalapt munkat végzsk ardnyét (az Gsszes fog-
lalkoztatottbdl) tekintve Magyarorszdg 12,3%, és megel6zi Lengyelorszdgot és Szlo-
vakidt (9,9-9,9%). Kisebb viszont mint Csehorszdgban (12,7%), Szlovénidban(14,0%)
és Ausztridban (14,7%). Az innovdci6s index (amely 25 innovaciés mutatét elemez)
alapjan az orszdgok négy csoportba sorolhatok: vezets, er6s, mérsékelt és gyenge
innovatorokra. Ez alapjan az EU 4tlaganal jobb teljesitmény, tn. vezetd innovatorok:
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Svédorszdg, Dania, Finnorszdg, Németorszdg, Hollandia. Erés innovatorok szama
hét (hat orszdg teljesitménye jobb, egy orszdgé valamivel kisebb mint az EU atlaga).
A mérsékelt innovatorok csoportjdba tartozik Csehorszdg, Szlovakia, Lengyelorszdg
és Magyarorszdg. A gyenge innovétor orszdgok kozott van Romadnia és Bulgdria.
A tanulmdny szerint a versenyképesség-javitds fokozdsa érdekében 4j stratégidra van
sziikség, amely tk. tobb és jobb munkahelyben, 1j tudds- és innovacié-tartalommal
megnovelt dragdbb exportban, biirokracia-mentességben, a kozbeszerzés javitdsdban,
és az EU-s palydzatokhoz jutds esélyeinek novelésében van lehetGség.

7. Az egyetemek és a Magyar Tudomanyos Akadémia

Az egyetemek reformjdval kapcsolatban figyelemre mélté kérdéseket [oktatds és kuta-
tds egysége, pénziigyi Onigazgatds, a gazdasdgi (financidlis) adminisztrécié elvdlasz-
tdsa a tudomdanyos-oktatdasi tigyekben illetékes egyetemi tandcstdl, tanszabadsag, az
egyetem és a kilonbozd dllami szervek (Magyar Tudomdnyos Akadémia, miniszté-
rium) kapcsolata stb.] fogalmazott meg Hamza Gabor (2014) akadémikus, egyetemi
tandr. A magyarorszagi felsGoktatds tehdt jelentGs dtalakitdsra szorul nemcsak azért,
mert a tudomdny hordozdja, mtivelgje, létrehozéja és tovdbbaddja, hanem azért is,
mert a 21. szdzadban az egyetemek klasszikus funkciéi mellett kiegésziil mindennel,
ami az alkotdssal, a tuddssal, annak tovdbbaddsdval és felhaszndldsdval kapcsola-
tos. Az atgondolt, siirgGs intézkedések nem nélkiilozhetik az egyetemi és akadémiai
(MTA) intézetek kapcsoléddsat az alapkutatdsban, a Ph.D. képzésben (Pdlinkds et al.,
2011). A Magyar Tudomdnyos Akadémia tudomdnyos mdhely, a magyar tudomany
protektora és a nemzet tandcsadéja (Glatz, 2002). Ebben a nemzeti koztestiiletben,
amely kozadakozdsbdl jott 1étre, egyiitt van a kutatéi, egyetemi és tudomdanypoliti-
kai képviselet és taldn ezért vélhatott a nemzet 4ltal legismertebb és legelfogadottabb
intézményévé. A véltozds (valtoztatds) tehdt elkertilhetetlen. Mindenekel6tt — a tervek
szerint — az egyetemeken nem lesznek el6re meghatdrozott férGhelyek és az allami
Osztondijak elosztdsdndl a hallgatéi vélasztds lesz az elosztds szempontja, ugyanis
nem az intézményeket, hanem a teljesitményt felmutat6 hallgatokat kell finanszirozni,
amely az egyetem érdeke is.

Fontos elvards az egyetemi felvételnél az emelt szint(i érettségi megkovetelése és a
nyelvtudds. Nem kevésbé fontos, hogy az egyetemek foglalkozzanak idegen nyelv(ek)
oktatdsdval. Magyarorszdg taldn az egyetlen olyan orszdg, ahol az egyetemek az 4lta-
luk kiadott diplomdt egy kiilsG szervezet (nyelviskola) nyelvvizsga bizonyitvdnydval
hitelesitik. A nyelvvizsga-bizonyitvanyt kidllité szervezet, iskola nem lehet egyen-
rangu az egyetemmel, hiszen annak eredményeit érvénytelenitheti. Mint ismert az
egyetemi hallgatok nagy része nem kapja meg diplomdjdt a nyelvvizsgdt igazol6
bizonyitvany hidnydban. Az Orszdgos Foglalkoztatdsi Kézhaszna Nonprofit Kft.
(OFA) tdjékoztatdsa szerint a diplomamentd program 2014-ben azt kovetSen indult,
hogy 2006 6ta 50 ezer egyetemi hallgat6 nyelvvizsga eredményes letételének hidnyd-
ban nem kaphatta meg diplomdjét. Ismert az is, hogy 2014-ben 8500, 2015-ben pedig
9300 diploma &tvételére nem kertilhetett sor a nyelvtuddst igazol6 vizsga hidnydban.
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A diplomament$ programra jelentkez 10 200 hallgaté koziil 5152 fének sikertilt a
nyelvvizsgdt megszerezni, 126 f6nek pedig vissza kellett fizetni a képzési koltség felét,
atlagban 93 ezer forintot, miutdn a nyelvvizsgat nem sikertilt megszerzni. A , diplo-
mamentés” folytatdsdra feltétlen sziikség van, de a képzésbe csak valdédi referencidt
felmutatni képes képzShelyeket szabad bevonni (Hutter, 2016).

Lovész Laszl6 a Magyar Tudomdnyos Akadémia 4j elnokévé tortént megvélasz-
tasakor — egy vele készitett interjiiban — (v6.: Ruzsbaczky, 2014) azt mondta, hogy az
akadémianak meg kell felelni a 21. szdzad kihivdsainak. Er&siteni kell a kapcsolatot
az egyetemekkel és foglalkozni kell olyan kutatdsokkal, amelyek a kiilénb6z6 terti-
leteken az oktatds mddszertandt (szakdidaktika) érintik, de mindenképpen sziikség
van arra is, hogy az akadémia tudoményos eredményeit kommunikalja a tarsadalom
felé. Az MTA 187. Kozgytilésén tartott elnoki el6addsban az akadémia feladatairdl és
a kutatok felelGsségérdl beszélt. Arra a kérdésre, amelyet az ALLEA (ALL European
Academies) 2016. évi bécsi kozgytilése feltett, hogy ,hogyan mtikodhet a tudomany
a politikai elvardsok, tdrsadalmi kihivdsok és a gazdasdgi haszon elvdrdsanak har-
mas szoritdsaban” részletesen kitért, és egyértelmtivé tette, hogy az MTA-nak ezekre
a kérdésekre meg kell taldlni a vdlaszt. Harom tdrsadalmilag fontos kutatdsi progra-
mot jel6lt meg: (1) Oktatdsi mddszertani kutatdsok; (2) Agrdrinnovdcids kutatdsok;
(3) A Martonvasari Agrarkutaté Kozpont fejlesztése. Mindhdrom kutatdsi programot
csak kivdl6 kutatokkal lehet teljesiteni, olyan kutatdkkal, akik probléma megoldé
képességekkel, lelkesedéssel és olyan képességekkel rendelkeznek, akik a kiviilrél
érkezs kérdéseket megértik. A kérdésre adott valasz az is, hogy legyenek olyan kivalo
kutatdk, akik interdiszciplindris kutatdsokat és egytittmiikodéseket tudnak szer-
vezni. A Magyar Tudomdnyos Akadémia 365 akadémikusa, 15 ezer koztestiileti tagja
egytittmiikdve az egyetemekkel, a kutatéhelyekkel és a kovetkezd generdcié oktatd-
sdval képes arra, hogy kutatdsi eredményeit hitelessen tudja kommunikadlni a tdrsada-
lommal (Lovész, 2016a,b).

Az MTA 2011 6ta tdmogatja az egyetemi Lendiilet Kutatécsoportok palydzatait,
amely 2014. év végén az Osszes Lendiilet-csoport 43%-dt tette ki. 2013-ban és 2014-
ben az MTA kutatéinak 40%-a (c. 1000 kutatd) oktatott felsGoktatdsi intézményekben.
Egyetemi doktori iskoldkban 2013-ban 32-, 2014-ben 21 doktori iskola vezetd volt
akadémiai intézmény munkatarsa. Az MTA egyetemek részére nyujtott timogatdsa
megnyilvanul az egyetemi kutatdsi feltételek javitdsdban és az oktatdsban valo rész-
vételben. 2013-ban 3,8 millidrd Ft-tal, 2014-ben 4,4 millidrd Ft értékben tdmogatta az
MTA az Egyetemeken létesitett kutaté csoportokat.

Az MTA az Orszdggyiilés részére készitett beszdmoldja (Anonymus, 2015j) — amely
a 2013/2014 évekre vonatkozott — szerint a Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacids
(KFI) stratégia 2014-2020 kozotti tdmogatdsra vonatkozdan idealista célokat fogalma-
zott meg: A K+F raforditdsok a GDP 1,8%-dra, a kutatoi, fejleszt6i 1étszam 56 ezerre
emelését. A felsGoktatdsi stratégia a 2014. év végi elfogaddsakor mar a kovetkezdket
allapitotta meg: ,,...az elkovetkezend$ években a kozvetlen dllami tdmogatds jelen-
t6s mértékben nem novelhetd és a rendszer robusztussdgat figyelembe véve nem is
kivanatos az ilyen mértéki kitettség egyetlen bevételi csatornanak”. Ez a megallapitds
nem tiikrozi a KFI stratégidjaban elképzelt stabilitdst, mely szerint ,,...az alapkutatasok
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feltételrendszerének biztositdsa nélkiil az alkalmazott kutatdsok és a fejlesztések,
tovabbd a tuddsvezérelt gazdasdg és tdrsadalom utdnpoétldsi csatorndi apadhatnak el,
ezért a KFI-stratégia fontosnak tartja, hogy az alapkutatdsok fizikai és humén er6-
forrasai rendelkezésre élljanak, és a finnanszirozasi feltételek biztositottak legyenek”.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a stratégia céljai és a finanszirozasi feltételek nincsenek
Osszhangban, ami nem szolgdlja a kutatéi és oktatdi életpdlyamodell 1étrejottét és a
tudadsbdzisok er6sodését, valamint a nemzetkozileg versenyképes K+F infrastruktiira
megvalOsitasat.

8. FelsOoktatasi Reform (FR)

A magyar felsGoktatds elmilt negyedszdzados fejlédésének, ttkeresésének végén
a FelsGoktatdsi Reform (FR) a gazdasdg stratégiai elemének tekinti a felsGoktatdst,
tekintettel arra, hogy a tartds fejl6dés alapjat az egyetemek dltal képzett szakemberek
jelenthetik. Baldzs Ervin (2013b) akadémikus a Magyar FelsGoktatdsi Akkreditdcids
Bizottsdg akkori elnoke a felsGoktatds stratégidjanak dtgondoldsdval kapcsolatban
sziikségesnek tartotta a nemzetkdzi kdvetelmények szem el6tt tartdsdt, a fels6ok-
tatds erkolcsi tokéjének megdrzését, az értékek megdvdsat. Nem a régi — taldn mar
manapsdg nem is elképzelhetd — oktatdsi rendszer dtvételérdl van sz6, hanem az
értékorz6, ma is vdllalhaté oktatdsi rendszerr$l, amely az egyetem elGiskoldjaként
megteremti az dltaldnos emberi, szakmai mtiveltség megkovetelt szintjét. Csak ez
biztosithatja, hogy az egyetem az alaptdrgyakat ne kozépiskolai (gimnédzium) ismét-
lési szinten, hanem mesterfokon végezze (v6.: Seregi, 2014). Jelenlegi elképzelések
egy olyan felsGoktatdsi struktdra (,piramis”) kiépitését tervezik, amelynek alapjat
egy olyan Kozosségi Fiskola képezné, ahol szorgalmas, tovédbbtanulni vagyé fiata-
lok két éves alapképzés (korszerd tudds és tdjékozddds) utdn felsGoktatdsi szakké-
pesitést kapnanak.

A Nemzeti Tudomdnyegyetemektdl elvdrhatd, hogy magas szinvonald, sok egye-
temi karral és szakkal rendelkezzenek, legyen mesterképzésiik (M.Sc.) és doktorkép-
zésiik (D.Sc.). A Szakegyetemek — hasonléan a Nemzeti Tudomdnyegyetemekhez
— magas szinvonald képzést folytassanak kevesebb egyetemi karral. Méczdr (2014)
véleménye szerint a tudomdanyegyetem és a szakegyetem megkiilonboztetés értel-
metlen (sziikségtelen), tekintettel arra, hogy a Magyar FelsGoktatdsi Torvény [2011.
évi CXXXIX, 4 (1)] szerint az egyetem olyan felsGoktatdsi intézmény, amelynek ,,...
alaptevékenysége az oktatds, a tudomdanyos kutatds, a miivészeti alkot6 tevékenység”.
A tudomdnyegyetemek és a szakegyetemek kozotti besorolds mogott anyagi (tdmo-
gatdsi) kiilonbségek vannak, amely azonban nem garantdlja a tudomanyegyetemek
felzdrkozését (példdul a nemzetkszi rangsor TOP200-as listdjdba 2020-ra). Megvala-
szolhatatlan az a kérdés is, hogy biztositott-e a két egyetemi tipus kozott az édtjdrha-
tosdg, valamint az is, hogy mi torténik abban az esetben, ha a tudoményegyetemek
kozé sorolt intézmény, intézmények 2020-ra nem keriilnek be a TOP200-as listaba
(v6.: Méczdr, 2014). Az egyetemi besoroldsban nem indokolhaté a kiilénbség; nem
ismert az, hogy a kijel6lt , kutatéegyetemek” tobblettdmogatdsa jelent-e elérelépést a
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nemzetkozi felsGoktatdsi rangsorban, ezért Térok (2013) szerint , kér erSltetni a kuta-
téegyetemek kiemelését.”

Vissza-visszatér$ kérdés, hogy van-e sziikség az egyetemen elitképzésre. Elte-
kintve att6l, hogy az intézményi kivalésag szempontjai [példdul tudomanyos didkkori
részvétel (OTDK) stb.] utdn az egyetemek ,Kivdl6sdgi tdmogatdsban” részesiilnek
(erre példdul 2013-ban 10 millidrd Ft &llt rendelkezésre), fontos lehet az a vélemény,
hogy a tdrsadalmi elit alapjdt mindig is azok az egyetemi hallgaték teremtették meg,
akik képzésiik sordn kiemelkedtek. Ezért nagyon fontos célja az egyetemeknek, hogy
a kozoktatdsbdl az egyetemre keriil§ hallgatoknak biztositsa a tehetséggondozdst, a
tudoményos munkéba torténs bekapcsoloddst. Ez nevezhetd elitképzésnek is, de leg-
inkdbb az egyetem feladatanak.

A felsGoktatdsi képzésben vildgos, elhatdrol6dé kiilonbséget kell tenni az tn. aka-
démiai képzés és az alapképzés kozott; az akadémiai (egyetemi) képzés mesterkép-
zést (M.Sc.) és doktorképzést (D.Sc.) folytat, mig az alapképzés a gyakorlati élethez
legsziikségesebb, legkorszertibb tuddst nyujtja (Csékds, 2013; Kiszelly, 2014; Baldzs,
2014b; Klinghammer, 2014). MinGségkozpontt, tarsadalmi sziikségességet és koz-
hasznusagot szolgdlé nemzeti oktaté-kutat6 hélézat kiépitésére van sziikség, amely
nem centrdlisan, hanem periférikusan biztositand a tdrsadalom elvardsait. A felsGokta-
tds irdnyitdsdban alapvetSen szerepe van a hatékonysdgnak, a kiszamithat6sdgnak, az
atlathatésdgnak és a stratégiai gondolkoddsnak (Klinghammer, 2014). Ha ez nem val6-
sul meg, akkor egyes térségek leszakaddsa tovébb folytatédik, amely noveli a vidékrol
torténd elvandorldst is. Palkovics Ldszl6 felsGoktatdsért felelds dllamtitkdr, egy vele
készitett interjuban (, Ujratervezés a felsGoktatasban” in: Magyar Nemzet 2014. jalius
2.) a felsGoktatds profiltisztitdsdt (a felesleges szakok felszamoldsdt) fontos feladatnak
tekintette. Az 1j felsGoktatasi politikdnak nem célja intézmények megsziintetése, de a
negyedik kategdridba sorolt kozosségi f6iskoldk finanszirozdsat — mint nyilatkozta —
nem lehet dllamilag biztositani, mert nem képeznek elég megfelels szakembert, vagy
olyan végzetteket bocsdtanak ki, akik az adott régiéban nem tudnak elhelyezkedni.
Hangstlyozta, hogy ezeknek a f6iskoldknak, amelyek a helyi igényeknek képeznek
szakembereket, az adott telepiilés kulturalis, tudomanyos és gazdasagi életében fon-
tos szereptik van, de miikddtetésiiket a helyi kozosségeknek (példdul civil szerveze-
tek, cégek, onkormdnyzatok, egyhdzak) kell véllalni, de nagyobb egyetemek is — ha
érdekeik megkivdnja — segithetik Gket.

A felsGoktatdsi stratégia részeként bevezetett kancelldri rendszer — amely a gaz-
dasdgi irdnyitds dtszervezését jelenti és a rektorok csak az oktatdsi-kutatdsi tevékeny-
séget irdnyitjak, mig az egyetem miikodtetési, menedzselési feladatait a kancelldrok
végzik — egyesek szerint a rektori hatdskorok sérelmével jar, mdsok szerint viszont
az egyetem pénziigyi irdnyitdsa az informatikdtdél a kézbeszerzésen dt az ingatlan-
hasznositésig olyan felkésziiltséget igényel, amelyhez nem elég az oktatéi-kutatéi
felkésziiltség és eredmény (amely alapjdn a rektorok kinevezése megtortént). Erre
mutat az is, hogy az egyetemi menedzsment kiilon szakmévd kezd vélni a vildgban
és nem veszélyezteti az egyetemi autonémidt. A Magyar Rektori Konferencia (MRK)
megjegyzésekkel ugyan, de elfogadta a kancelldria rendszer bevezetését, ugyanakkor
sziikségesnek tarja annak késobbi feliilvizsgdlatdt. Mds vélemények szerint minden
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az oktatdssal és kutatdssal kapcsolatos egyetemi dontés gazdasdgi eredett (is), ezért
tekintettel a kancelldrok 6ndll6 gazdasagi-dontési jogkorére, sériil(het) az egyetemi
oktatds és kutatds szabadsdga. Balog Zoltdn az emberi er6forrdsok minisztere egy
interjuban (Magyar Nemzet 2014. julius 5.) azt mondta, hogy a kancelldr az intézmény
hatékony mtikodéséért felel (amely menedzser tipust felkésziiltséget igényel) és nem
a felsdoktatdsi intézményt vezeti. A kancelldri rendszer bevezetése 6ta eltelt két év azt
igazolja, hogy szakmailag indokolt volt, ui. az ellenérzések szdamos hibdt tértak fel a
fels6oktatdsi intézmények gazdasagi irdnyitdsdban, amelyek kijavitdsdra, olyan embe-
rekre volt sziikség, akik rendszerszinten atlatjak egy intézmény gazdasagi mtikodését
és megakaddlyozzak példdul az ad6ssdgok felhalmozéddsét. A rendszer azonban csak
akkor és ott mtikddik jol, ha az egyetem vezetése (rektor) és a kancelldr kozotti felada-
tok és felel6sségek elkiilondlnek és a siker érdekében dsszpontosulnak. A kancelldrok
kinevezésére 2014. oktéber végén keriilt sor 3 éves idGtartamra.

A fels6oktatds atalakitasaval kapcsolatos reformjavaslatok kozott szerepel példdul
a teljes idejli képzés dudlis képzésként torténd megszervezése is. Ebben a képzési
formdban, amely az alapképzés specidlis gyakorlat orientalt formdja, a hallgatok az
egyetemi tanév felét vallalatoknal (gazdasdgoknal) toltik, ahol az elméleti képzést gya-
korlati oktatds koveti. Ez a képzési forma jelentSsen eldsegitené példaul a mtiszaki és
az agrarképzés gyakorlati oldalanak megerdsitését, és ndvelné az egyetemet befejezd
hallgatdk elhelyezkedési esélyeit. A felsGoktatdsi torvény médositdsa soran a kormany
megteremtette a dudlis képzés jogi kereteit. Nemrég megnyilt példdul a Zalaegerszegi
Duélis Képzd- és Innovacios Kozpont, amely hallgatéi mihellyel, gyakorlati és vélla-
lati oktatétermekkel van felszerelve, amely 30 hallgato és 20 véllalkozds részvételével
a mechatronikai B.Sc. mérnokképzésben 2014-ben mdr a harmadik dudlis csoport kép-
zését folytatta. A dudlis képzés a végzss egyetemi hallgatok elhelyezkedési esélyeinek
novelése mellett javitja a vallalatok innovéciés képességét is. A dudlis képzéssel kap-
csolatban (mint a felsGoktatds dtalakitdsdnak egyik eleme) Palkovics Ldszlé egyetemi
tandr, az MTA r. tagja, nemrég kinevezett felsGoktatdsért felelds allamtitkdr azt nyi-
latkozta, hogy akkor és ott van létjogosultsdga, ha a gazdasagi, tdrsadalmi kérnyezet
magas szinvonalt gyakorlati képzettséget igényel (példdul Kecskemét, Gy&r, Szom-
bathely, Miskolc és tjabban Zalaegerszeg).

Az utébbi egy-két évben mintegy ezer cég (vdllalat) igényelt egyetemi hallgatokat
dudlis képzésre és 2600 munkahelyet ajanlottak fel. A dudlis képzés sikere attdl fiigg,
hogy a munkaerd piac és az egyetem képzési kindlata kozott meg lehet-e teremteni az
dsszhangot, és a gazdaségi elit szerepl6i felismerik-e az ebben rejls elényoket, és biz-
tosftani tudjdk-e a szigord szakmai kritériumokat, elényoket. A Dudlis Képzési Tandcs
(DKT), a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara (MKIK) ,a Nemzeti Agrargazdasdgi
Kamara (NAK) egyiittmiikodése szerint a cégek naponta 4500 Ft-ot vonhatnak le a
szakképzési hozzdjdruldsbdl, és a hallgaték a cégek munkavadllal6jdva vélva a min-
denkori minimélbér 60%-4t kaphatjdk meg. A 2015/2016. évi tanévben 19 felsGoktatdsi
intézmény 79 szakén, 440 egyetemi hallgaté és 198 vallalat részvételével indult dudlis
képzés a miszaki-, agrar-, informatikai-, természettudomanyi- és gazdasagtudoma-
nyi teriileten. A dudlis képzésben résztvevs hallgaték 57%-a miiszaki-, 21%-a gazda-
sdgi-, 12%-a informatikai és 10%-a agrarszakos.
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A reform el6tt 4116 felsGoktatds — amely évszdzadok 6ta a tudomdny hordozdja,
miivelGje, 1étrehozdja és tovdbbaddja — alapvets kérdése az, hogy miként egyeztethets
Ossze az egyetem egykori eszmeisége, idedja, tudés és szakember képzése, a miivelt-
ség gondozdsa, a mai globdlis trenddel (vildgviszonyuldssal), a gyors gyakorlati meg-
tériiléssel és a hasznossédg elvével. Azért érdemes ezt a kérdést felvetni, mert az utébbi
években gyakran elhangzott, hogy a tarsadalmi hasznossdg alapjan kell oktatdsi rend-
szerlinket és a tudomanydgak timogatdsat megitélni. Klinghammer Istvan felsGokta-
tasért felel6s korabbi dllamtitkdr egyik djabb nyilatkozataban a kévetkezSket mondta:
,Tizen6t hoénapos kormdnyzati szerepvillaldsom sordn annyit megéllapithattam,
hogy a kormdnyzds oktatdssal kapcsolatos gondolkoddséban tultengett a haszonel-
viiség. Ezt kudarcként is éltem meg annak idején. Hidba probaltam vdltoztatni ezen,
a magyar felsGoktatdst egyértelmtien nem az érték-, hanem a haszonelvtiség oldalardl
igyekeztek rendezni” (vo.: Wekerle, 2015).

Egy mdsik fontos kérdés a Hallgatéi Onkorményzat (HOK) kordbban sokunk
altal biralt indokolatlanul talzott szerepe és hatdsa az Egyetemi Szendtusban (ESZ)
és/vagy Kari Tandcsban (KT). Mint ismert az 1985-6s felsGoktatdsi torvény lehet6vé
tette, hogy az intézményi tandcsokba 1/3-aranyban a hallgatdk 4ltal valasztott képvi-
sel6k is bekertiljenek. Az egyetemek dontéshozo szerveiben a hallgatdk éltal képviselt
magas ardny — amely a felsGoktatdsi torvény 2011. évi médositdsa sordn ugyan 1/4-
re csokkent — lehetévé tette a hallgatok szdmdra olyan fontos kérdésekben a dontést
(amelyekhez megfeleld rdlatdsuk és felkésziiltségiik sem volt, de befolydsolhatésdguk
anndl nagyobb), mint példdul a rektor, a dékdn és egyetemi tandrok kinevezése, vagy
példdul egyetemi kar alapitdsa stb. A Kormdanyzati Ellen6rzési Hivatal (KEHI) djab-
ban 3 f6ben szabalyoznd a HOK részvételét az egyetem dontéshoz6 szerveiben és kor-
ményrendeletben hatdroznd meg a didkképviseletnek nydjthaté tdmogatds mértékét,
és torvénybe foglalnd az egyetem rektordnak a HOK kétévenkénti 4tfog6 ellenSrzését.
Ha a dontéshozok elfogadjdk az uj javaslatot, akkor az uj felsGoktatdsi torvény egy-
értelmten rogzitené az ellendrzésben a rektor és a kancelldr szerepét. Az tj késziild
felsGoktatési torvényben olyan véltoztatdsokra is sziikség van, amely a HOK-i rend-
szer tulsdgosan nagy szabadsdgot biztosité miikodését és szinte korldtlan hatalmat
szabdlyozza.

Taldn érdemes megemliteni, hogy 1995-ben a HOK kévetelései (péld4ul igen jelen-
tGs hallgato6i 1étszam-emelés, kis egyetemek és f8iskoldk nagy egyetemekbe torténs
integrdcidja, a normativ finanszirozds bevezetése) teljestiltek, amelyek ma mdr kri-
tika tdrgyét képezik. A véltoztatds tehdt sziikségszerti. Ehhez kényszeritd, donté erejd
16kést adott a 2014. év nyaran HOK ELTE Golyatdbordban tortént felhdborité eset,
amely a barbarsag, a brutalitds és az egyetemi 1ét szellemiségétdl idegen egyetemi
vildgot viziondlt. Az 1j felsGoktatdsi torvény ezért nem tekinthet el az egyetem szelle-
mének, méltésdganak megodrzésétdl sem.

A fels6oktatdsi reformmal kapcsolatban érdemes megemliteni Amanda Godall
(University of Warwick, Egyestilt Kirdlysdg) , Socrates in the Boardroom: Why Research
Universities should be led by top scholars. Princeton University Press, Princeton 2009) cim
konyvét, amely az egyetemek, kutatéintézetek vezetésével kapcsolatos, adatgyfijtésre
tdmaszkod6 elemzésekkel foglalkozik. Megdllapitotta, hogy a vildgnak sziiksége van
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kiemelkedd kutat6egyetemekre és ezeket az egyetemeket brilidns tudésoknak (nem
csupdn tehetséges vezetSknek) kell vezetni. Az egyetemek kozotti egyre élesebb ver-
seny el6térbe helyezi az egyetemi vezetSk személyének kérdését is és megdllapitja,
hogy az egyetemeknek nem menedzserekre (hivatdsos vezetSkre), hanem olyan veze-
t6kre van sziikségiik, akik az egyetem hosszu tavu fejlédése szempontjdbol szakmailag
a legkivalébbak. Ez nem zdrja ki annak fontossdgdt, hogy az ilyen tipusu vezet6knek
a vezetGi tevékenységgel kapcsolatos képességekkel is rendelkezni kell. Godall ele-
mezte a vildg legjobb 400 egyeteme vezetdinek tudomanyos idézettségi mutatéit és
megéllapitotta, hogy a legjobb intézményeket olyan tuddsok vezették, akiket legjob-
ban idéztek. A szerz§ arra is rdmutatott, hogy a kompetens (megfelel) kutaté egye-
temi vezet6vé valva pozitivan visszahatott az egyetem rangjdra és a kutatéi kivélosdg
pozitivan korreldl az oktatds mingségével. Ugy gondolom, hogy a hazai egyetemi
reform sordn Godall kényve sok kérdésben megfontoldsra inthet benniinket. A fels6-
oktatdsi rendszer atalakitdsa, megerdsitése azért is nagy jelent6ségti, mert a jovébeni
magyar szellemi elit konnyebb boldoguldsat jelenti.

9. Tehetséggondozas

A tehetséggondozasnak nagy hagyomdnyai vannak Magyarorszagon. Ezek kozé tar-
toznak példdul az E6tvos Collegium, az Edtvis-verseny, az orszdgos- és helyi tanul-
manyi versenyek.

A 1L vildghdbora utdn az egyetemi munka normalizdlodédsdnak jeleként spontdn
tanar-didk kezdeményezésként jelent meg tobb egyetemen is a ,,didkkori mozgalom” az
1950/51-es tanévben (Anderle és Kodsné Torok, 2006). A Tudomanyos Didkkorok Elsé
Orszagos Konferencigjat (OTDK) 1955. dprilis 21-23. koz6tt rendezték meg. Ezt kove-
téen folytatédtak — gyakran a politika dltal befolydsoltan — a konferencidk, és 1977-ben a
XIII. OTDK-n mér 11 egyetem, illetve f&iskola OTDK-s hallgat6inak el6addsa az 1 800-
at is meghaladta. A didkkori mozgalomban a tudomdnyegyetemek, az agrar- és orvos-
tudomdnyi egyetemek voltak a legkiemelked6bb intézmények. A XIII. OTDK azért is
érdemel kiemelkedd figyelmet, mert ezen a konferencidn vet6dott fel a szakkollégiumok
(l4sd késébb) djjdszervezésének a kérdése. Az OTDK életében az 1986. év fontos ddtum
volt, ui. a 106/1986-0s miniszteri rendelet szerint az OTDK autonémidjanak deklardla-
sdval megsziint a politikai fligg&sége a minisztériumtdl és a Kommunista Ifjasdgi Szo-
vetségtdl (KISZ), és olyan intézménnyé alakult, amelyet példdul a Magyar Tudomdnyos
Akadémia (MTA) is tdmogatott. 1989-ben az 6nélléan megrendezett OTDK megnyitotta
az utat a mindmadig tarté konferenciasorozatok el6tt. Ennek a konferencidnak kiemel-
keds eseménye volt az MTA-n megrendezett zdrétinnepség, ahol elszor adtdk ki az
Orszédgos Tudoményos Didkkori Tandcs altal alapitott Pro Scientia Aranyérmet, és a téma-
vezet6i munkdssag elismeréseképpen a Mestertandri kittintetést.

Arendszerviltds (-véltoztatds) utdn az OTDK tjjdszervez6dott, amelyben nagy sze-
repe volt Glatz Ferenc mtivel6dési miniszternek (1989-1990), az MTA kés6bbi elnoké-
nek (1996-2002), aki a Pro Renovanda Cultura Hungariae keretében létrehozott , Didkok a
tudomanyért Szakalapitvany”-on keresztiil, valamint MTA-nak és tobb szaktdrcanak
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a segitségével villalta a tehetséggondozast. Az 1991. évi OTDK torténelmi mérleg-
készitésén Andrasfalvy Bertalan mtivel6dési és kozoktatdsi miniszter (1990-1993) a
kovetkezSket mondta: ,A tudomdnyos didkkor megmentett valamit a régi univer-
zitdsbol: amikor azok széthullottak, megmentett valamit a szabad szellembdl, meg-
mentett valamit a személyes kapcsolatokon nyugvo dtadds szépségébdl, megmentett
valamit az ember tudomanyos tevékenységének lényegébdl”. Szendr6 Péter egyetemi
tandr, aki 1992-ben lett az OTDK elnoke, a kecskeméti konferencidn kiemelte, hogy az
elmult rendszer a szovjet példa alapjdn, a kollektiv kutatdst szorgalmazta, de ezzel
szemben a didkkorok az egyediili lehet&ségei voltak az elitképzésnek, tovdbba azt,
hogy az OTDK politikamentes lett. Czirdki és Szendrd (2016) a Tudomanyos Didkkori
Konferencidk (TDK) és az Orszdgos Tudomanyos Diakkori Konferencidk (OTDK) hat
évtizedes torténetének dttekintésében (1955-2015) rdmutatott arra, hogy a TDK és az
OTDK a magyar fels6oktatds legnagyobb tudoményos rendezvénysorozata, amely ,a
hallgatokrol szél és a hallgatokért van”. A hdrom fokozatd konferencia a Intézményi
Tudoményos Didkkor (TDK), az orszdgos konferencia (OTDK) és a Pro Scientia Arany-
érem (PSA), amelyre az OTDK tagozat els6 helyezettjei palydzhatnak.

A tehetséggondozds szép feladatdt mutatja, hogy a pdlyamunkdk szdma a kez-
detektdl fogva emelkedett és a 2015. évi XXXII. konferencidn mdr 4603 pdlyamunka
(el6adds) volt 16 szekciéban. A legtébb palyamunka a mtiszaki tudoményok (540), az
orvos- és egészségtudomdnyok (501) és a humdn tudomdanyok (443) szekcidban volt.
Az 514 els6 helyezett, az 580 mdsodik helyezett és a 405 harmadik helyezett, valamint
a 678 kiilondijas palyamunka a palyazok kivalé felkésziiltségét mutatja és rdmutatnak
az Uj tagozatok (példdul populdcidgenetika, részecskefizika, infokommunikdcié stb.)
megjelenésére is. Az OTDK jubileumi évében (2015-ben) — amelynek tizenete ,Nézd
mds szemmel a vildgot” — rendeztek hatdron tuli konferencidt (TDK Hatdrok Nélkiil,
HTDK), amelynek szervezdje a Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomdanyegyetem és a Kolozsvari Magyar Didkszdvetség volt. 2015. novem-
ber 18-20 kozott keriilt megrendezésre Ujvidéken a 15. Vajdasdgi Magyar Tudomanyos
Didkkori Konferencia és 2015. november 24-25 k6z6tt Komdromban a 11. Felvidéki
Tudomanyos Didkkori Konferencia. A 2016. méjus 20-4n megrendezett X. Jubileumi
Karpataljai Tudomanyos Didkkori Konferencidnak a beregszaszi II. Rédkéczi Ferenc
Kdrpétaljai Magyar Foiskola adott otthont. 2017. méjus 19-én Beregszdszban rendezik
meg a 11. Kérpétaljai Tudomdnyos Didkkori Konferenciat. A hatdron tali konferencidk
az ,MTA Magyar Tudomanyossdg Kilfoldon” kiemelkeds jelentSségét igazoljak.

Az 1995. év (XXII. OTDK) kiemelked$ eredménye volt a Csermely Péter (Sem-
melweis Orvostudomdnyi Egyetem, SOTE) professzornak koszonhetd kozépiskolds
Kutat6 Didkok (KutDidk) mozgalmdnak megszervezése, amelynek célja az volt, hogy
az egész Kdrpdt-medencére kiterjedGen tudomdnyos tevékenységhez segitse a kiemel-
kedd tehetségti didkokat (Csermely, 2006, 2013). A tehetséggondozdst szolgdl6, ma mar
vildghirti magyar mentorhdl6zatban a tobb mint 5 ezer didkot 500 nemzetkozileg elis-
mert egyetemi tandr, kozottiik Nobel-dijasok (példdul Oldh Gyorgy) is segitik. Szendr6
Péter az OTDK elnoke egyik 2001. évi vitaindit6 eladdsaban hangstlyozta, hogy ,,...
az egyetemen miikodé tudds legf&bb alkotdsa az 4j nemzedék. Az iskolateremtés az
igazi produkcio; alkotds maga is.” A magyar Tudomdnyos Didkkorben (TDK) végzett
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tudomanyos munkét az egyetemek doktori iskoldi plusz pontokkal jutalmazzdk, ezért
a KutDidk mozgalom a tehetséggondozds kiemelkedd példdja, mert esélyt ad, batorit
és igényességre nevel. A didkok boldog jovojét a szildrd erkolcsi normarendszerre, a
szeretetre, az igazsdgossagra haté pedagbégusi magatartds biztosithatja, olyan irdnytd,
amely a magyar iskoldkat egykoron hiressé tette.

Itt csak emlékeztetni szeretnék arra, hogy volt egy idGszak, amikor a magyar koz-
oktatds inditotta el a pdlydjukon id6vel vildghirnévre szert tevé magyar tudésokat,
amelyrdl az egyik legnagyobb presztizsti amerikai folyéiratban Vaclav Smil (Univer-
sity of Mannitoba, Winnipeg, Mannitoba, Canada) ,Magyar géniuszok a 20. szdzadban”
(Genius Loci, The Twentyeth Century Was Made in Hungary) cimmel szdmolt be (Smil,
2001). A cikk szerz&je megemlitette, hogy az 6t ,marslaké” (Kalman Tédor, 1881-1963;
Szilard Led, 1898-1964; Wigner Jend, 1902-1995; Neumann Janos, 1903-1957 és Tel-
ler Ede, 1908-2003) — akik mindnydjan zsidé szdrmazdsti magyarok voltak és a jov6
kildtdstalansdga miatt hagytdk el Magyarorszdgot — a 20. szdzad elején az eszmének
magas szintii kulturdlis kornyezetében éltek, de egyben bizonytalansdgban és nyomads
alatt. Emiatt rédkényszeriiltek arra, hogy valami kiilénlegeset alkossanak. Az 6t ,,mars-
lakébol” egyediil csak Wigner Jend kapott Nobel-dijat (1963. évi fizikai Nobel-dij), aki
azt nyilatkozta, hogy az 6t ,,marslaké” koziil Neumann Jdnos volt az egyetlen zseni.
Neumann-t életrajziréja N. Macrae ,felvillané meteornak” nevezte (v6.: Hargittai
2006). Hans Bethe (1906-2005) német-amerikai, Nobel-dijas fizikus az Amerikai Mate-
matikai Tdrsasdg dltal készitett portréfilmben azt mondta, hogy ,Neumann agya az
emberi agy fejlettebb mutdcidja volt” (v6.: Hargittai 2006, 2007). Marina von Neumann
Whitman (Neumann Jdnos lédnya ), kézgazddsz, aki Richard M. Nixon (1913-1994) az
Amerikai Egyesiilt Allamok 37. elnske (1969-1974) gazdasdgi tandcsadéja, amerikai
nagyvallalatok (Westinghouse, General Motors) igazgat6 tandcsdnak tagja, majd késSbb
és jelenleg is Michigan-i Egyetem (University of Michigan, Ann Arbor, USA) tandra, és
aki Budapesten 2003-ban édesapja sziiletésének centendriuma alkalmabdl eladdst
tartott a Neumann Janos Szdmitégép-tudomadnyi Tarsasdg nemzetkozi konferencidn,
emlékirataiban elevenitette fel édesapjdval kapcsolatos emlékeket, amelyek tudo-
mdnytorténeti szempontbdl is figyelemre méltéak (Neumann Whitman von, 2016).

Nem kevésbé fontos megemliteni a hazai elitképzésben® szerepet jatsz6, és ma mar
hungarikumnak szdmit6 egyetemi Magyar Szakkollégium-héal6zatot. Ennek torténete
a 19. szdzadra nytlik vissza és az 1895-ben alapitott E6tvos Collégiummal kezd6dott,
majd a 20. és 21. szdzadban folytatédott. 1931-ben a szegedi E6tvos Lordnd, 1970-
ben a budapesti Kézgazdasdgtudomanyi Egyetem Rajk Ldsz16, majd Széchenyi Istvan
Szakkollégium jott létre. Ezeket tovdbbiak megalakuldsa kovette: Bib6 Istvan (1985),
Kordnyi Frigyes (1987), Széchenyi Istvdn (1990), Veszprémi Egyetem (2006. mdrcius
1-t51 Pannon Egyetem) Jedlik Anyos (1991), a Debreceni Egyetem Hatvani Istvan
(1997), a godollsi Festetics Imre Molekuldris Bioldgiai (1998), a Vaddszati (2001), a

»Bib¢ Istvan (1911-1979) akadémikus, a 20. szdzad kiemelked§ politikai gondolkodéja az elit sz6 jelentése
alatt , kiilonlegesen okos, tisztességes, pozitiv magatartdasmintdju” embereket értett. Feleky et al. (2014)
szerint az elitet (az értelmiségit) és az sszes szakkollégiumot is a tdrsadalomra, az egyes emberekre és a
problémadkra a nyitottsdg, ezekre és az embernek sajat magdara torténd reflexid, a sajat és dltaldban meg-
nyilvanul6 élethelyzetekben torténd tenni akards jellemzi.
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Vidékfejlesztési (2001), az Allattenyésztési (2003), a Haldszati és Horgdszati (2009), a
Kertészeti (2005), a Kérnyezetvédelmi (Z61d) (1997) és a godollsi Festetics Imre Mez6-
gazdasdagi Biotechnoldgiai ( 2011), a Szent Igndc Jezsuita (2000), a mosonmagyarévari
Cserhdty Sandor (2009), a keszthelyi Balaton (2010), a kaposvéri Guba Sandor (2013)
és a mosonmagyarévari Ovéri Gazdasz Szakkollégium (2013) és masok.

2007-ben 46 miikédd szakkollégium volt Magyarorszagon, amelyeket az elmult
években tjabbak kovették. A legtjabbak kozé tartozik a Budapesti Reforméatus Szak-
kollégium. Ezeket a szakkollégiumokat a tehetséggondozds, szakmai munka, kozéleti
szerepvdllalds, a felelGs értelmiségi 1ét és az onkormdnyzatisg jellemezte (Feleky et al.,
2014). A Pannon Egyetem Jedlik Anyos Szakkollégiuma 2014. prilis 10-12. kozott ren-
dezte meg didkkonferencigjat, a XI. Jedlik Anyos Szakmai Napokat (XI. JASZN), ame-
lyen kiilfldi (a kolozsvdri Babes-Bolyai Tudomanyegyetem) és tobb mds hazai egyetem
hallgatéja vett részt. A nagy sikerre val6 tekintettel 2015. dpriliséban rendezték meg a XII.
JASZN-t (v6.: PE ,Egyetemiink” 4:4, 2014).

Fontos megemlékezni a hatdron tdli magyar fiatalokkal foglalkoz6 szakkollégiumok-
rél is (v6.: Vazonyi, 2009). A hazai fels6foku oktatdsi intézményekben sok hatdron tuli
karpdtaljai, délvidéki, erdélyi és felvidéki magyar fiatal szerzett diplomat. Ezek tobb-
sége az 1991-ben felavatott a Marton Aron Kollégium, 1999-t61 Szakkollégium (MASZ)
keretében végezte el tanulmdnyait. A MASZ olyan szellemi mihelyt biztositott, amely
nemcsak a tanulmdnyokban és érdeklédésben kivdld fiataloknak, hanem a gyengébb
hattértuddssal rendelkezSknek is segitséget nytjtott. Ez a hatdron tuli fiatalok tehetség-
gondozasdnak szép példdjat jelenti. Ezt a szakkollégiumot — 2007-ben beolvasztottdk a
Balassi Intézetbe — 2016. augusztus 31-én pedig megsziintették. Jogutédja a Kiilgazda-
sagi és Kiiltigyminésztérium lesz egy kivétellel: az intézet hatdron tili magyar koz- és
felsGoktatdsi tdimogatdsi és palyaztatdsi feladatait az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem
kapta meg. A sziil6f6ldi felsGoktatdsi intézményekben is vannak szakkollégiumok (pél-
daul Kolcsey Ferenc Szakkollégium, Beregszdszi Féiskola; Karpataljai Kutatok Zrinyi
Ilona Szakkollégium; Boloni Farkas Szakkollégium, Sapientia Egyetem Csikszeredai
Kar; Harsanyi Jdnos Szakkollégium, Selye Janos Egyetem). 2016. év szeptemberében
nyilt meg az els6 szlovdkiai magyar szakkollégium Pozsonyban, ahol 1500-2000 magyar
egyetemista tanul. Az intézményt adoményokbdl és EU-s forrdsokbdl tartjak fenn. Fon-
tos lenne a Karpat-medencére kiterjeds egységes tehetséggondozdsi rendszert és szak-
kollégiumi koncepciét is kidolgozni, amelyhez j6 példdt mutathat a térség felsGoktatdsi
intézményeinek egyre javulé egytittmiikodése.

10. Nemzetkozi , Tanuléi Teljesitménymérés”
(PISA-vizsgalat)

A Magyar Tudomdnyos Akadémidn 2014. madrcius 18-an megtartott konferen-
cia a Gazdasdgi Egytittm(ikodés és Fejlesztési Szervezet (Organization for Economic
Cooperation and Development, OECD) 2012. évi PISA-felmérésével (Nemzetkozi Tanu-
16i Teljesitménymérés, Programme for International Student Assessment) kapcsolatban
fontos megdllapitdsokat tett k6zzé (vo.: Baldzsi et al., 2013.). Az ezredfordul6 6ta
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(3 évenként) Magyarorszag (1996 6ta tagja az OECD-nek) folyamatosan részt vett az
OECD PISA-programjanak eddigi 6t vizsgdlatdban®. A PISA-vizsgdlat f6 szempontjai
a szovegértésre, a matematikdra és a természettudomdnyra terjedtek ki, de minden
3. évben ezek koziil volt egy hangsulyozott szakteriilet is. A 2012. évi vizsgdlat a 65
oktatdsi rendszerben iskoldba jar6é mintegy félmillié 15 éves tanulé alkalmazott mate-
matikai miveltségének (ez volt a hangsulyozott teriilet), szovegértésének és termé-
szettudomdanyos ismereteinek felmérésére terjedt ki. A 3 évenkénti vizsgélat alapvetd
célja annak megéllapitdsa volt, hogy a vizsgdlatban szerepls orszdgok értékeljék sajat
pozicidjukat, eldrehaladdsukat és a gyengén teljesits didkok aranydt 15%-ra csokkent-
sék, tovabba bovitsék a kozépmezdnyben, és noveljék a kivalok csoportjdba tartozé
didakok szamat.

A PISA-vizsgdlatok — amelyek 12 évre terjedtek ki — els6 hat évében a magyar did-
kok teljesitményét az dllanddsdg jellemezte: a természettudomanyi eredmény 4tlagos,
a szOvegértés és a matematika 4tlag alatti volt az OECD orszdgokkal dsszehasonlitva.
Magyarorszag a 4. ciklust (2009-ben) a kozépmezdny tagjaként zdrta. A 2012. évi
vizsgdlati eredmények szerint minden felmérésben romlott a 15 éves magyar tanu-
16k teljesitménye és nem érte el az OECD-dtlagot. E tekintetben olyan orszdgok, mint
Szlovékia, Szlovénia és Csehorszdg, valamint egyéb 38 orszdg tanuléinak teljesitmé-
nye is megel6zte a magyar didkok teljesitményét. Szlovénia teljesitménye szignifikan-
san jobb volt, mint az OECD-orszdgok atlaga, Csehorszag teljesitménye statisztikailag
egyenértéki volt az OECD-orszdgok dtlagaval és Szlovdkia eredménye szignifikdnsan
gyengébb volt az OECD-orszdgok atlagandl.

A vizsgdlatokban résztvevd orszdgok koziil 16 orszdg tanuléi minden résztertileten
atlag feletti eredményt értek el. A legjobb teljesitményt elérs 10 orszdg Sanghaj-Kina,
Szingaptr, Hongkong-Kina, Tajvan, Korea, Makaé6-Kina, Japdn, Liechtenstein, Svijc
és Hollandia volt. Figyelemre mélt6 az OECD-rangsorban 11. helyet elérs Esztorszdg
(messze megel6zve olyan orszdgokat, mint Kanada, Ausztrdlia, Ijj-Zéland, Németor-
szag, Franciaorszdg, Egyesiilt Kiralysdg, Egyesiilt Allamok stb.), amelynek oktatdsi
raforditdsa és az egy fGre juté nemzeti jovedelme alig haladja meg Magyarorszadgét,
ugyanakkor minden teriileten kivédléan teljesitett. Sajnos a magyarorszdgi 15 éves
didkok teljesitménye egyik teriileten sem érte el az OECD-4tlagot és kiugréan magas
volt a nagyon gyengén teljesit6k (a magyar didkok 20%-a ,funkciondlis analfabéta”)
aranya. A magyar kozradié 2014. marcius 29-i ,Szombat reggel” cimti magazin-ada-
sdban beszamolt arrdl is, hogy az olasz didkok 30%-a, a német didkok 14%-a funk-
ciondlis analfabéta, noha az OECD-orszdagok PISA2012 felmérésében Olaszorszag a
29., Németorszag pedig a 18. helyet foglalta el. A PISA2012 Osszefoglal6 jelentés (vo.:
Baldzsi et al., 2013; Anonymus, 2013) arra is rdmutatott, hogy Magyarorszdg 2010-ben

30PISAZO12—Vizsga’latban valamennyi OECD orszdg (Ausztralia, Ausztria, Belgium, Chile, Csehorszag, Da-
nia, Egyesiilt Allamok, Egyesiilt Kirdlysdg, Esztorszdg, Finnorszdg, Franciaorszdg, Gérogorszég, Hollan-
dia, frorszég, Izland, Izrael, Japan, Kanada, Korea, Lengyelorszag, Luxemburg, Magyarorszdg, Mexiké,
Németorszdg, Norvégia, Olaszorszag, Portugdlia, Svajc, Svédorszag, Szlovdkia, Szlovénia, Torokorszag,
Uj-Zéland) részt vett és a vizsgalatokhoz csatlakozott még 31 partnerorszég és -gazdasag (vo.: Baldzsi et
al., 2013).
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a nemzeti jovedelem minden szintd oktatdsara forditott 4,6%-4val az utolsé az OECD-
orszdgok rangsordban.

Pélinkds Jozsef egyetemi tandr az MTA r.tagja hangstlyozta, hogy az oktatdspoli-
tikdn, oktatdsszervezésen és a hatékonysagon véltoztatni kell, mert ezek a kérdések
nemcsak oktatdsi, hanem kulturalis és tarsadalompolitikai jelent&ségtiek is. A Bolesek
Tandcsa ,Szdrny és teher” cimd tanulmdanykotetben (v6.: Anonymus, 2009) megfo-
galmazott kijelentések tovédbbra is aktudlisak: ,Hazankban nem a térség legolcsobb,
hanem a leghatékonyabb oktatasi rendszerét kell 1étrehozni a kovetkezs 10-20 évben.
Az orszdag irdnyitdasdnak olyan koltségvetési gyakorlatot kell folytatnia, amely a min-
denkori gazdaségi helyzetnek megfeleld felelgsséggel, de a lehet&ségekhez képest
erdn felill finanszirozza az oktatdst. A nevelés-oktatds kiemelt fejlesztése a vélsagbodl
val6 kildbalds hosszu tdva nemzetstratégidjdnak egyik legfontosabb eleme, olyan koz-
iigy, amelyben az aktiv részvétel minden érintett — végsd soron az egész magyar tar-
sadalom — kozos feladata.”

Mikézben a tanuléi teljesitménymérés (PISA-vizsgdlat) kedvezstlen eredménye-
ket mutatott, rd kell mutatni arra is, hogy az oktatds jelenlegi problémadit csak kivald
elkotelezett tandrok (egyéniségek), felel@sségteljes iskoldk és egytittmiikodd sziilSk
képesek megoldani. Figyelemre mélté lehet Jakatics Arpad (2015) szerkesztésében
megjelent ,Maximum/Maximum - Dér Zoltdn visszaemlékezései” (Sopron Anno
Egyesiilet, Sopron 2015) c. kényvben irtak. A konyvben Dér Zoltan (1897-1994) gim-
ndziumi tandr visszaemlékezéseit irta meg az E6tvos Collegium-rdl, a Trefort utcai
Mintagimmndziumrdl, tandrairdl, és arrdl, hogy a heti 22 tandra mellett nem hagyta
el kutatdi Osztone és az ambicié pardzsa, amelynek eredményeképpen német tudo-
manyos szaklapban is publikdlt, amely a kézoktatds , virdgkordban” a gimndziumi
tandrokra egyardnt jellemz volt (v6.: Horvéth 2015b).

Az Oktatési Hivatal (OH) adatai szerint 2016-ban részben kedvezd valtozés kovet-
kezett be. Az érettségizett didkok teljesitménye a 2015. évhez (3,57-es dtlag) viszonyitva
javult és a tanulmanyi 4tlag 3,66 lett. Fontos kiemelni, hogy matematikdbdl, magyar
nyelvbdl és torténelembdl is javulds mutatkozott. Informatikabdl, amelynek névekvd
fontossdga elvitathatatlan, a 2015. évi eredményekhez (3,76) képest 2016-ban azonban
visszaesés (3,58) kovetkezett be. Ez azért is figyelemre mélt6 mert jelentSs informa-
tikushidny van Magyarorszdgon (2015-ben huszonkett6 ezer) és ha a mennyiségi és
mindségi képzés nem képes a jelenlegi helyzeten valtoztatni, akkor a munkaers-pia-
con tovabbi problémadk jelentkeznek. A matematikai és a szovegértési kompetencia
mérésre, a magyar-, a matematika-, a torténelem és a nyelvi érettségi, valamint az
érettségizett didkok felvételi eredményeire tekintettel a magyarorszagi gimnaziumok
els§ harom helyén végzett a budapesti Fazekas Mihdly Altaldnos Iskola és Gimn4-
zium (1. hely), az V. kertileti E6tvos Jézsef Gimndzium (2. hely) és az I. kertileti Toldy
Ferenc Gimndzium (3. hely). A legjobb 10 gimndzium kozott két vidéki gimndzium
van: veszprémi Lovassy Ldszl6 Gimnézium (9. hely) és a zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s
Gimnézium (10. hely).
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11. Agyelszivas (brain drain), agyvisszaszivas (brain gain)
és a Lendiilet-program

Ismert tény, hogy a magyarorszdgi tudoményos élet magasabb szintd kibontakozé-
sdt is lassitotta a fiatal, tehetséges oktatdk, kutaték kiilféldre vandorldsa, agyelszivdsa
(brain drain). El kell ismerni azonban azt is, hogy a tudomdnymtivelés globalizalé-
dik és a tudomdnyos tevékenység csak tuddst magdba foglal6 kiilfoldi (és hazai)
tudomdnyos iskoldkba szervezddik. A budapesti World Science Forum (A Tudomdany
Vildgféruma, Budapest, 2011. november 17-19.) zdrényilatkozata 5 pontba foglalt ajan-
lasokat tartalmaz: (1) FelelGs, etikus kutatds és innovdcié; (2) Mindségi parbeszéd a
tdrsadalommal tudomdnyos kérdésekrél; (3) A nemzeti tudomdnyos egytittmiikodés
elémozditdsa; (4) Osszehangolt 1épések a vildg tudéskiilénbsége ellen; (5) A tudoma-
nyos kapacitdsok erdsitése és kiépitése. A 4. pont tartalmazza azt a kdlcsonos felel6s-
ségérzetet is, amely az agyelszivdssal (brain drain) és agyvisszaszivassal (brain gain)
kapcsolatos, és amelyet tigy kell 6sszehangolni, hogy abban minden orszag el6nyt
élvezzen. A Magyar Tudomdanyos Akadémia korabbi elntke Palinkds Jézsef akadémi-
kus 2009. janudr 14-én hirdette meg elsé alkalommal a kimagaslo teljesitményti fiatal
kutaték szdmdra a Lendiilet-programot, amely egyrészt az agyelszivas mérséklésé-
nek egyik modellje, masrészt az agyvisszaszivast szolgdlja. A program segiti a kiemel-
ked6 tudomadnyos teljesitményt felmutat6 kutatdk elSrelépési lehetGségeit, biztositja
a tehetség-utanpotldst, visszaszoritja a sikeres fiatalok elvdndorldsét, segiti a magyar
tudomadnyos élet dinamikus megujitasat, a versenyképesség fokozasat mind az akadé-
miai intézetekben, mind pedig az egyetemeken (Pdlinkds et al., 2011).

A Magyar Tudoményos Akadémia kutatéhdlézatdban 10 kutatékézpont és ben-
niik 39 intézet, 5 6ndll6 jogalldst kutatéintézet, 89 MTA-tdmogatdst kutatécsoport
(egyetemeken és kozgytjteményekben), valamint 104 kimagaslé teljesitményd fia-
tal kutatékat tomoritd Lendiilet (Momentum)-kutatécsoport van (Anonymus, 2016c).
ALendiilet programnak kdszonhet6en tért haza az Oxfordi-i, a Heidelberg-i és a Bath-i
Egyetemrdl Pal Gyula Bélyai Janos Alkoté Dijas evoltciébiolégus. Egy vele készitett
interjiban (v6.: Molnar Csaba: ,Erdemes volt hazajonném”, Magyar Nemzet 2015.
mdjus 22.) kifejtette — sok mds mértékado kutat6 véleményével dsszhangban —, hogy
A nemzedékemhez tartozé kutaték tdmogatdsa, akik itt, Magyarorszagon mtvelik
magas szinten a tudomdnyt, megtériil6 befektetés az orszag szamadra”. Hangsdlyozta,
hogy a Lendiilet-program nemzetkozi szinten is versenyképes, amely vildgszinvonalu
kutatémunka végzését teszi lehet6vé. Ez pedig feltétele az eurépai uniés tudomanyos
pénziigyi forrdsok elnyerésének, amellyel munkahelyet lehet teremteni, infrastrukta-
rat fejleszteni és tanitvdnyokat nevelni. A megszerzett tudds a magyar kulttrkincset
gazdagitja és Oregbiti az orszdg hirnevét.

Mikozben az dllam szamdra a kutatdsok eredményeinek miel6bbi megtériilése is
fontos, ugy gondolom, hogy mindenek el6tt olyan egyetemre van sziikség, amely
nemzetkozileg is Osszemérhetd tuddst biztosit, amely tdmogatja a kutatds szabad-
sagat még akkor is, ha a tudomdnyos eredmények felhasznéldsi lehetségei esetleg
csak késébb bontakozhatnak ki. Mindenek el6tt olyan egyetemre van sziikség, ahol
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a tudds, a cselekvés, az értelem, az érzelem, az erkolcs és a hit taldlkozik, és amely az
oktatds és a tudomdny mtivelésével, eredményeinek terjesztésével, a magyar tudoma-
nyos élet képviseletével felemeli a nemzetet. A 6 évvel ezel6tt 1étrejott elsd kutatdcso-
portok tdmogatdsat figyelembe véve, 2014-ben a tdmogatdst tizenotszordsére sikertilt
emelni. Az MTA 7,5 millidrd Ft-tal tdmogatja a felsGoktatdsi intézményekben folyd
kutatdsokat is (P4linkéas, 2014 szdbeli kozlés).

Az akadémiai kutatdintézet-hdlézat és az egyetemek versenyképességét szolgdld
programot 2016-ban mar hatodik alkalommal hirdették meg. A tudomédnyos fokozattal
rendelkez$ péalydzok harom kategéridban indulhatnak: (1) Lendiilet 1.: Onallé kutatéi
pélyédt kezds 38 év alatti igéretes fiatal kutatdk; (2) Lendiilet II.: Sikeres 6ndllé kutatéi
pélyét folytatd 35-45 év kozotti nemzetkozileg elismert kutatdk; (3) Célzott Lendiilet:
Kiemelkeds eredményességti alkalmazott (célzott) kutatdsokat folytat6 45 év alatti, a
gazdasdgi versenyképességet kdzvetlentil szolgalé kutatdk. 2016-ban a program ren-
delkezésére all6 keretdsszeg 400 millié Ft, amely 8-12 Gj kutaté csoport tdmogatdsat
teszi lehetévé. A tdmogatds mértéke min. 20 millié Ft/év, max. 50-60 millié Ft/év.

Az MTA 2014-ben megvélasztott 1ij elndke Lovasz Laszlé Kyoto-dijas, Wolf-dijas
és Széchenyi nagydijban részesiilt akadémikus az ,MTA és a magyar tudomany” c.
munkdjdban (Magyar Tudomadny 4: 474, 2014), valamint a Palugyai Istvan dltal készi-
tett , A nagy véltozdsok utdn finomhangoldsra késziilok” c. interjiban (v6.: Népsza-
badsdg, 2014. mdjus 9.) hangsilyozta, hogy a Lendiilet-program mellett tdmogatni
kell a kiilfoldi kutaték sabbatical®' -jének Magyarorszagon valo eltoltését, vagy mads
moédon torténd meghivésat és az azt hatraltatd biirokratikus médszerek felszamoldsat.
Fontos feladatnak tekinti tovdbbd a Lendiilet-program mellett a posztdoktori (Ph.D.
fokozat megszerzését kovetd) osztondijak kiterjesztését az egyetemi kutatShelyekre
és vezet$ kutatdk részvételét az egyetemi oktatdsban, valamint az akadémia szerepét
a tudomdnyos kérdések [példdul a genetikailag médositott novényekkel (GMO-kal)
kapcsolatban] politik4tdl fliggetlen megvélaszoldsdban.

Pélinkds J6zsef egyetemi tandr, az MTA r. tagja, a Nemzeti, Kutatdsi, Fejlesztési és
Innovéciés Hivatal (NKFIH) eln6ke a kutaték kilfoldre tdvozédsdval kapcsolatban egy
nemrég vele készitett interjiban (v6.: Gyongydsi, 2016) azt nyilatkozta, hogy , a szak-
emberek kiilfoldre tdvozdsat a kiszdmithat6 kutatéi-vdllalkozéi kornyezet dllithatja
meg”; ,itthon tartdsuk pedig hdrom tényez6n mulik: az anyagi megbecsiilésen, a meg-
felel§ infrastruktirdn, illetve a stabil intézményrendszeren, de a kiszdmithaté munka-
koriilménynek, pdlydzati feltételrendszer és a perspektiva is legaldbb ilyen fontos”.
Csath (2016d) egyik djabb, a magyarorszagi bérhelyzettel kapcsolatos munkdjdban tk.
hangstlyozta, hogy a tuddsalapt tevékenységek ardnydnak névelésére és jelentGsebb
anyagi megbecsiilésre lenne sziikség, amely csokkenthetné az agyelszivést, amelynek
kovetkeztében a nagyobb hozzdadott érték, nem pedig az olcsésdg jelentené a ver-
senyt.

$Egyetemi tandrok éltal tobbnyire kiilfoldén eltsltstt tanulmanyi év, rendszerint és dltaldban minden 7. év.
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12. Kutatasi-oktatasi timogatasok: kiilfoldi és hazai
osztondijak

A rendszervdltozds (-véltoztatds) elGtti évekre jellemz , elszigeteltség”-probléma
jelentds javuldst mutat és egyre tobb egyetemi hallgaté, oktaté és kutatd jut el 6szton-
dijjal kiilfldre és nyer el 6sztondijat itthon is. A szamos kiilfldi 6sztondij koziil érde-
mes kiemelni a hollandiai Nemzetkozi Agrdrcentrum (Internationaal Agrarisch Centrum,
L.A.C, Wageningen) 6sztondijat — ahol 1969-ben vendégkutaté lehettem —, vagy a Német
Akadémiai Csereszolgélat (Deusche Akademische Austausch-Dienst, DAAD) 6sztondijat,
amely 1979-ben a Bonni Egyetem Viroldgiai Intézetében tette lehet6vé szdmomra a
kivél6 szakmai és emberi kapcsolatok kialakitdsat. A DAAD-6sztondij igen népszert
az egész vildgban és hirnevét ma mar tbb olyan Nobel-dijas tudds is jelzi, mint pél-
daul a 2001-ben E. Allin Cornell és Carl Wieman professzorokkal megosztott fizikai
Nobel-dijat kapott német szarmazasu W. Ketterle, aki egykor DAAD 6sztondijas volt.
Németorszdgban ma mar minden 10. egyetemi hallgaté és kutato kiilfoldi és ezzel az
orszag az USA-t és Nagy-Britannidt kovetSen a harmadik helyet foglalja el a vildgban
a tanulmdnyokat Németorszdgban folytatok kozott.

Németorszag 2020-ig 100 ezerre kivdnja felemelni a kiilf6ldrél az orszdgba érkezd,
tanulmdnyokat folytatok szdmat (levélbeni kozlés: M.Wintermantel, a DAAD elndke,
2014; in: ,Bildungschancen fiir alle, Letter 01:3, 2014). A DAAD Kkarrierépitési prog-
ramja (Research Grants for Doctoral Canditates and Young Academics and Scientists) 2012-
ben 1850 német és 4700 kiilfoldi doktorandusznak, valamint 4300 német és kiilfoldi
kutaténak nydjtott anyagi tdmogatdst. Azok a német kutatok, akik kiilfoldén végeznek
tanulmanyokat, hazaérkezésiiket kovetSen 6 honapig osztondfjat kapnak (v6.: DAAD
Letter 02/13, 2013). A DAAD 2014. évi mottéja: ,EsélyegyenlGség a képzésben és a
tudomdnyban” [(Chancengerechtigkeit in Bildung und Wissenschaf)t, (Equal opportunity in
education and research]).

Az Eurépai FelsGoktatdsi Térség teriiletén tanul6 hallgaték més orszdgok tarsintéz-
ményeiben valé tanulmadnyait segiti példdul az EU ERASMUS® (European Community
Action Scheme for the Mobility of University Students) — program, amely biztositja a hall-
gatok eurdpai mobilitasat, tapasztalatszerzését és szakmai fejlédését. Az ERASMUS
program induldsa, 1987 6ta 45 ezer egyetemi hallgaté és 11500 felsGoktatdsi szakem-
ber tanulmdnyait segitette. Az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem (ELTE) volt a leg-
aktivabb fogadd, a Budapesti Corvinus Egyetem (BCE) pedig a legaktivabb kiilds
egyetem a legaktivabb intézmények szdzas eurdpai toplistajabol. A 2014/15-6s tan-
évben az édtlagos Osztondijak nagysdga 272 eur6/hé (mintegy 84 ezer Ft) volt. Az
egyetemi hallgatok utazdsi kedve az elmdlt években megnovekedett, de még mindig
viszonylag alacsony (8%) a kiilfoldre utazok szdma; a célkitizés 2020-ra az, hogy a
hallgatéi mobilitds 20%-os legyen. Az EU 2014-2020 k6z6tt 4 millié hallgat6 szaméra
biztosit EU-s csereprogramot és 14,7 millidrd eurét fordit a , hatdrok nélkili” felsé-
oktatdsi programra (ERASMUS PLUSZ), amely 40%-0s novekedést jelent az el6z6

32D, Erasmus Roterodamus (1466-1536) németalfsldi humanista tudés neve utani mozaikszo.

182



periédushoz (2007-2013) képest (in: Letter 01:12, 2014). Az ERASMUS-programban,
amely az EU legsikeresebb programja, részt vesz az EU Osszes tagallama, valamint
Norvégia, Izland, Liechtenstein és Torokorszdg. Az ERASMUS 6sztondijjal kapcso-
latos, mintegy 80 ezer hallgaté és vallalatok véleményének feldolgozdsa sordn egy-
értelmd, hogy az ERASMUS 6sztondijat elnyert hallgaték esetében alacsonyabb volt
a tartésan munkanélkiiliek szdma, 23%-kal kevesebb volt a munkanélkiili és a vég-
zett hallgatok személyiségjegyei (tolerancia, 6nbizalom, problémamegoldé-képesség,
hatdrozottsdg) dsszehasonlithatatlanul jobbnak bizonyult azokkal szemben, akik nem
részestiltek ERASMUS 6sztondijban. Figyelemre mélté az az Eurdpai Bizottsag altal
Gjabban tdmogatott tn. , InterRail-program, amely ingyenes vonatbérlettel lehetévé
teszi fiatalok utazdsat az Eurépai Uniéban. A programra 2017-t6l szant 50 milli6 eurds
keret azt a célt szolgdlja, hogy az ERASMUS programban eddig részt nem vevd, vagy
anyagi okok miatt részt venni nem képes fiatalok megismerhessék az eurdpai konti-
nens sokszintiségét, a kozos értékek fontossdgat (vo.: Albert 2016).

Az Burépai Felséoktatdsi Osztondfjprogrammal [Transzeurépai egyetemi-fel-
sGoktatdsi didkcsere program (Trans-European Mobility Scheme for University Studies,
TEMPUS)], az EU egy eurdpai szakképzést tdmogaté alapitvannyal kivdan a K6zép- és
Kelet-eurépai egyetemi, f6iskolai specidlis igényeknek megfelelni. A TEMPUS EU-
allamokbeli szervezetek K6zép- és Kelet-eurépai partnerekkel folytaté tevékenység-
hez nyujt anyagi timogatdst. A program elsé szakaszdhoz csatlakozott Magyarorszag
majd a masodik szakaszban (1994-1998) a program az egykori Szovjetunié dllamaira is
kiterjedt. A TEMPUS Kozalapitvany szerint 2013-ban 4400 magyar egyetemi hallgaté
utazott kilfoldre (f6leg Németorszdgba és Spanyolorszdgba) és 4300 f6leg német és
torok hallgaté érkezett Magyarorszdgra. (Popp, 2016, levélbeni kozlés) szerint a Deb-
receni Egyetermre a Tempus programm keretében érkeztek Ph.D.képzésre hallgatok
Indonézidbdl, Indidbdl és Pakisztanbol.

A Fulbright-6sztondij (Fulbright Fellowships, Fullbright Scholarships) — amelyet J.W.
Fulbright (1905-1995) amerikai szendtor a II. vildghdboru utdn, 1946-ban terjesztett az
amerikai kongresszus elé — ma mdr t6bb mint 155 orszdg adllampolgdrara terjedt ki.
Az dsztondijban eddig tébb mint 111 ezer amerikai és 183 ezer mds orszdgbeli sze-
mély részesiilt. A kutatéi, oktatdi és posztgraduadlis hallgatéi 6sztondjij dltaldban 3-9
hénapra, illetve 1-2 szemeszterre, illetve 6-9 hénap kozotti idSre terjedt ki.

Figyelemre mélt6 a Magyar-Amerikai Vallalati Tudomdanyos Alap (Hungarian-
American Enterprise Scholarship Fund, HAESF), amely 400 tehetséges magyar hallga-
tonak nyujt tdmogatdst az M.Sc.-képzésben, a posztgradudlis képzésben és a szakmai
gyakorlatokban. A palydzat folyamatos beaddsdra minden év oktéberében és dprilisa-
ban van lehet&ség.

A magyar kormdny eddig soha nem tapasztalt bokeztiséggel, 6sztondijakkal tdmo-
gatja az egyetemi hallgatdk, kutatok és oktaték kiilfoldi és hazai tovdbbképzését.
A Tarsadalmi Megujulds Operativ Program részeként megvalésulé Nemzeti Kiva-
16sdgi Program (NKP) Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondfja, amelyet a magyar
dllam és az EU az Eurépai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinanszirozdsa biztosit, tehetséges
oktatok és kutatok tevékenységének tdmogatasat szolgdlja. Az évente 50-80 &szton-
dijra pdlydz6 havonta legfeljebb 350 ezer Ft timogatdst kaphat. Az NKP Szentdgothai
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Janos Tapasztalt Kutatéi Osztondfja a magas tudoményos teljesitménnyel, kiemel-
kedd kutatdsi tapasztalattal rendelkez oktaték-kutaték anyagi és szakmai tdmoga-
tdsat szolgdlja, és fontos szerepet jatszik a tudomdnyos utdnpétldsban is. Az NKP
Szent-Gyorgyi Albert Osztondij tapasztalt kutaték részére jott 1étre, amelynek célja
a kiemelked6 tudomadnyos és szakmai tapasztalattal rendelkezé oktatok és kutatok
hazatérésének elGsegitése és a hazai felsGoktatdsba torténd beilleszkedésiik, anyagi és
szellemi tdmogatdsa.

A Magyary Zoltan Fels6oktatdsi Kozalapitvany az Alcoa-Kéfém Kft. nagylelki
tdmogatdsdval lehet6vé tette (1997-ben szdmomra is) a Szildrd Le6 Professzori Osz-
tondij elnyerését. A magyar tudomdny és a felsGoktatds legkivdlébbjainak tdmo-
gatdsa az amerikai-magyar tudomdnyos értelmiségi és tizleti egytittmiikodéssel a
felsdoktatds ligyét, a tudomdanyos kivalésag és a tarsadalmi elkotelezettség iigyét
szolgélja.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Domus Sziil6f6ldi Osztondfja a hatdron tdli
magyar tudomdnyossdgot timogatja. A senior, junior és csoportos 9sztondijakkal (egy
intézményen beliil) segiti a magyar nyelvii és magyar targyu kutatdsokat, valamint a
Kérpét-medencei magyar kutatok egytittmtikodését. Az 6sztondijat az MTA koztestii-
letének kiilsG tagjai és a hatdron tdli fiatal, 35 év alatti kutat6k nyerhetik el. Nem része-
stilhet tdmogatdsban a Magyarorszagon dllandé laké- és tartozoddsi hellyel és egyéb
jogviszonyb6l, magyar tdmogatdsbol szarmazé rendszeres jovedelemmel rendelkezd
személy. Az elnyerhets Gsztondijak mértéke a kovetkezd: senior (50-450 ezer Ft/f6),
junior (50-250 ezer Ft/{6), csoportos pélyézat (100 ezer — 1 millié Ft).

Az MTA kezdeményezésére a magyar kormany 1998-ban Bolyai Janos Kutatéi Osz-
tondijat létesitett. A 40, illetve 45 év alatti fiatal tehetséges kutatok kutatdsi-fejlesztési
tevékenységének Osztonzésére létrehozott 6sztondij 1-3 év kozotti idStartamra nyer-
het6 el, amely az id6kozben felmutatott teljesitmény szinvonaldtol fligg. Az 6sztondjj
népszertiségére mutat, hogy 1998-6ta tébb mint 3 ezer palydzat beaddsdra és mintegy
1400 6sztondij elnyerésére volt lehet&ség. 2014-ben 188 (45 évesnél fiatalabb) kutato
pélyazatdanak tdmogatdsdra kertilt sor. Az 6sztondij igen fontos szerepet jatszik a tudo-
manyos képzésben, mind a Ph.D., mind az MTA Doktora cim megszerzésében és az
akadémikussd véldsban is.

Az Oktatdsi Minisztérium (OM) évente meghirdetett Békésy Gyorgy Posztdoktori
Oszténdija a mesterfokozat (M.Sc.), illetve tudomdnyos Ph.D. fokozat oktatési intéz-
ményekben torténé munkdjanak tdmogatdsat és a vezet6i, oktatédi utdnpétlds biztosi-
tdsét szolgalja. Az OM Széchenyi Istvan Osztondija a felsGoktatdsban végzett Ph.D.
fokozattal rendelkez6 oktatdi és kutatéi teljesitmény szinvonaldnak emelkedését biz-
tosité munka fokozasara, egyetemi tandri feladatok ellatdsara jott 1étre.

A Nemzeti, Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdciés Hivatal (NKFIH) Jedlik Anyos
Programja olyan projektjavaslatok megvalésitdsat tdimogatja, amelyek dj 6tleteken és
egytttmtikodésen alapul, hasznositds-orientdlt, fokuszdlt kutatdst-fejlesztést valo-
sitanak meg. A program tematikus és horizontalis alprogramokban [Elettudomany,
Informdciés és kommunikdciés technolégidk, Kornyezetvédelem, Agrdrgazdasdg
és biotechnolégia, Anyagtudomadny és technolégiai vdltozdsok tdrsadalmi kihivdsai
(tanulmdnyok, elemzések, koncepcidk)], kutatdsfejlesztési projektekben valdsithaté

184



meg. A palyazatban belfoldi székhelyi jogi személyiségti, vagy jogi személyiség nél-
kiili véllalkozds és koltségvetési szerv, vagy intézmény, vagy jogi személyiségti non-
profit szervezet, a K+F projekt megvaldsitdsara 1étrejott konzorcium (max. 8 taggal)
vehet részt. A Kutatdsi és Technoldgiai Innovaciés Alap 2014. évi felhaszndldsa 12,075
millidrd Ft értékben biztositott palydzati lehetGségeket.

Az Eurépai Kutatdsi Koordindciés Ugynokség (European Research Coordination
Agency, EUREKA) 1985-ben létrehozott eurépai kezdeményezés a fokozott kutatdsi és
technoldgiai egytittmtikodés érdekében. A program célja intenzivebb ipari, technolé-
giai és tudomdanyos kooperdciéval javitani Eurépa versenyképességét a kulcsfontos-
sdgu tertileteken. A projekteket a résztvevs orszdgok kormdnyai hatdrozzak meg.

A Magyar Allami E6tvos Osztondij a hazai tudoményos, gazdasagi és kulturalis
élet tehetséges fiatal szakembereinek biztosit 3-8 hénap kozotti idtartamra kiilfoldi
rész-, illetve tovabbképzést. A pdlyazat 40 évnél fiatalabb, fels6foku intézményben
végzett olyan szakemberekre vonatkozik, akik olyan Ph.D. hallgatok, akik posztgra-
dudlis képzésben vesznek részt és doktori értekezésiikon dolgoznak (predoktori kate-
goria), vagy olyan kutatdk, akik mdr megszerezték a Ph.D. fokozatot (posztdoktori
kategoéria).

A magyar kormdny altal 2013-ban életre hivott Campus Hungary Osztondij a didk-
sdg tdmogatdsdra jott létre és lehet6vé teszi a vildg Osszes orszdgaba torténd utazdst,
tapasztalatszerzést. Az 6sztondjij segiti a magyar értelmiség kiilfoldre utazasat és segiti
a kiilfoldrél torténd hazahozatalt is. A palydzati tipusok széles vélasztékot kindlnak:
féléves részképzés (12-26 hét), szakmai gyakorlat (4-21 hét), révid tanulmdnytt (1 nap
— 4 hét), csoportos tanulmanytt (1 nap — 4 hét). A 4 pélydzati idészak alatt tobb mint
6000 nyertes pélydzonak tette lehet6vé 85 célorszagban a szakmai kapcsolatok kialaki-
tasat. 2015. augusztus 31-ével zdrult a Balassi Intézet ltal gondozott Campus Hungary
Program, melynek készonhetSen tobb mint 10 000 hallgaté és felsGoktatdsi munkatdrs
nyert mobilitdsi 6sztondijat a vildg 98 orszdgdba. Nem utols6 sorban ki kell emelni az
1986-ban létrehozott és 1991 6ta fiiggetlen alapként, 1993 6ta pedig térvény alapjan
miik6dé Orszdgos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok (OTKA) azonnali hasznosit-
hatésdg elvardsa nélkiili alapkutatdst (felfedez6 kutatds) timogaté intézményét, amely
az Eurépai Kutatdsi Tandcshoz (European Research Council, ERC) hasonléan a kutatdst-
fejlesztést-innovaciot tdimogatja. Az OTKA legmagasabb szakmai kivél6sdga, nemzet-
kozi szinvonald pélydzat-értékelési rendszere (peer review system) biztositja a magyar
tudomdny nemzetkozi elismertségét. A teljes kutatéi életpdlydt (korosztélytdl fligget-
len) témogaté OTKA mind a pdlyakezdd Ph.D.-vel rendelkezd tn. posztdoktorokat,
kutatécsoportot létrehoz6 fiatal kutatékat, elismert, jelents tudomdnyos eredmények-
kel rendelkez6 szenior kutat6kat (rajtuk keresztiil a Ph.D. hallgatékat is) tdmogat, és
kiilondsen a tehetséges fiatalok kutatdsait és a kiilfoldr6l hazatérs kutatok tudomanyos
beilleszkedését segiti a hazai kornyezetbe. Az OTKA 2 nagy pélydzati tipust (kutatdsi
pélydzatok és fiatal kutatok pdlydzata) és egy kiegészits pdlydzatot, az tin. publikdciés
pélyézatot (a kutatdsi eredmények megjelentetésére) tdmogat. A felfedezd kutatdsokat
tdmogaté OTKA fontos jelen és jovSbeni feladata a GDP-aranyos tdmogatds novelése,
tekintettel arra, hogy az Eurdpai Tandcs dltal 2000-ben elinditott lisszaboni folyamat
kutatdsfejlesztésre forditandé koltségvetést a GDP 3%-dban hatdrozta meg.
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A fels6oktatdsi Osztondij pdlydzatok koziil érdemes kiemelni az énkorméanyzati
osztondfjpélydzatokat (Bursa Hungarica FelsGoktatdsi Onkormdanyzati Oszténdijpa-
lydzat), amelyet az 6nkormdnyzatok biztositanak hatranyos helyzett helyi egyetemi
hallgatéknak az Emberi Eréforrdsok Minisztériumdval egytittmtikodve. Zalaeger-
szeg Megyei Jogt Vdros Kozgytilése és Keszthely Varos Onkorményzata példaul
meghirdette a 2015/2016. és a 2016/2017. évi Bursa-6sztondij pélydzatot a véros ille-
tékességi tertiletén allando lakéhellyel rendelkezs, hdtranyos szocidlis helyzetd, és a
2014/2015. tanévben utolsé éves, érettségi el6tt dll6 kozépiskoldsok, illetve felsGfoki
diploméval nem rendelkezd, felsGoktatdsi intézménybe felvételt még nem nyert dia-
kok részére. A pdlydzat elbirdldsa szempontjabdl szocidlisan rdszoruld az a pélydzé
akinek csalddjdban az egy f6re juté jovedelem nem haladja meg a mindenkori 6regségi
nyudijminimum 225%-dt, a 64 125 Ft-ot, kiilondsen méltdnylandé indokok esetén a
66 049 Ft-ot.

P4linkas Jézsef akadémikus, az MTA korabbi elndke (2008-2014), a Nemzeti Kuta-
tdsi, Fejlesztési és Innovdcids Hivatal 1étrehozdsaért felelgs kormdnybiztos 2014 nya-
ran egy vele készitett interjuban (Magyar Nemzet 2014. julius 26) hangsulyozta, hogy
2015. janudr 1-jén feldll6 intézmény feladata a magyar kutatds-fejlesztés és innovdcié
intézményrendszerének hatékonyabba tétele lesz. Ehhez komoly véltoztatdsokra lesz
sziikség (példdul meg kell hatdrozni kiilon-kiilon a kutatdsra, a fejlesztésre és az inno-
vdaciora rendelkezésre dll6 forrdsok Osszegét, az infrastrukturdlis fejlesztéseket stb.).
A finanszirozds dtalakitdsdnak alapvets szempontja az, hogy egytittmtikddésre kész-
tesse az intézeteket, a kis- és kozép-, valamint a nagyvallalatokat. Az EU-s és a magyar
forrasok igénybevételének alapjét az djdonsagot 1étrehoz6 kivalé kutatdsi miihelyek
és innovativ vdllalkozdsok képezik, amelyben meghatdroz6 szerepe van a mérettsl
fiiggetlen, de a vildg élvonaldba tartozd intézményeknek, vagy az olyan gyakorlati
képzést biztosité intézményeknek, amelyek nem feltétlentil tartoznak a vilag élvona-
ldba, de mtikodésiik atalakitdsdval, vildgszinvonalt infrastruktirdval és a tuddsok
egyuttmtikodésével biztositani lehet a kutatoi-fejlesztési utanpotlast.

13. Elvandorlas

Ismert tény, hogy egyes orszdgokban a magasan képzett fiatalok elvdndorldsa
,aggasztd korkép”, amely kétségtelen Osszefliggésben van az egyre emelkedé mun-
kanélkiiliséggel is. A FelsGoktatdsi Miihely adatai szerint a diplomdsok 61%-a mun-
kanélkiili és csupdn 9,9%-dnak van munkdja. A diplomdsok 67,8%-a olyan munkat
végez, amelyhez nincs sziikség diplomdra. A felmérés arra is ramutatott, hogy diplo-
mdval viszont kénnyebb elhelyezkedni. Az elvandorlds Magyarorszdgon kiviil olyan
gazdagabb allamokat is stlyt, mint példdul Franciaorszag, Hollandia, Németorszdg
stb. Franciaorszagban példaul 500 ezerre becstilik az elvandorlék szamat 2005-2015
kozott. A magyar egyetemistak kozotti vizsgdlatok eredménye szerint a fiatalok 37%-a
letelepedne kiilf6ldon, 52%-a hosszabb, 63%-a rovidebb ideig vallalna munkét kiil-
f6ldon (Farkas, 2015). Nemrég érdekes cikket kozolt Csokds (2015) a magyar didkok
tovdbbtanuldsdval kapcsolatban: Magyarorszdgon tanulna tovdbb 40%; kilfoldon
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tanulna tovdbb 20%; tovdbbtanulna, de nem tudja hol 28%; nem akar tovabb tanulni
3%. A kiilfoldon tanulni akaré didkok tobbsége az Egyesiilt Kirdlysdgban f6leg (Sko-
cia) akar tovabb tanulni, amelyben az is szerepet jatszik, hogy Skdcidban tandijmentes
a felsGoktatds, viszont Oxford-ban és Cambridge-ben 9000 font az éves tandij. Az el(ki)
vandorldst motivalé tényez&k az utébbi években megvaltoztak. 2014-ben még minden
5. kivdandorldst tervezs a szakmai tapasztalatszerzést hangsulyozta, 2016-ban mar a
migracié indokaként anyagi okokat (t6bb pénzt lehet keresni, magasabb az életszin-
vonal stb.) jeloltek meg.

14. Agraroktatas és -kutatas: Kitekintés

Az agréroktatds és agrarkutatds vélsdgos éveket élt (é1) meg. Az agraregyetemek, a
kozépfoku agrériskoldk (technikumok) és kutatéintézetek, tangazdasdgok, gyakorld
bazisok dtalakitdsa, megsziintetése megroppantotta a nagy multra visszatekint6 szel-
lemi bézist (Dénes, 2007; Horvéth, 2008, 2012 a,b,c,d), ezért az agrarintézmények
reformjédra is eloddzhatatlan sziikség van. A Pannon Egyetem Georgikon Kardn,
Keszthelyen 1998-ban elinditott névényorvos képzést kovetSen a 2008. évi XLVI. tor-
vény az élelmiszerldncrdl és annak hatéségi feliigyeletével kapcsolatban torvénybe
iktatta a ,novényorvos” szakmadt (v0.: Tarczali, 2014). Ez az agrdr, illetve névényvé-
delmi szakma elismertségét jelenti és a novényorvost a humdn- és dllatorvos erkdolesi
megbecsiilésének rangjéra emelte. Ezért véleményem szerint a Humén- és Allatorvos
Klinikdkhoz hasonléan feltétlen sziikség lenne Novényorvos Klinikdra is, amely a rész-
ben megsziint, vagy megsziintetett tangazdasagokat modernizalt formdban pétolna,
és magasabb szinten hozzdjarulna a névényorvos képzés és a Ph.D. képzés eredmé-
nyesebbé tételéhez és kozvetett médon az élelmiszer-biztonsaghoz. Ezt indokolja a
2008-ban a Pannon Egyetemen inditott ,Novényorvos” M.Sc. képzés is. A gazdakép-
zés, novényorvos-képzés és a tudsképzés eredményessége teremtheti meg nemcsak a
megfelel§ mennyiségti és mindségi élelmet, hanem az egész nem emberi é16 kornyezet
miivelését, gondozdsdt, amelybe beletartozik a mezégazdasagi termelésbe bevont taj
(talaj, viz és a rajta, illetve benne €16 névény- és dllatvildg) és a benne €16 emberi tar-
sadalom. A mindenkori tdrsadalom és civilizaci6 fejlettségét mutatja, hogy az ember
milyen koriiltekintéen gondozza a nem feltétlen élelmiszer termelésre szolgdlo foldjét
(ager et cultura) (Glatz, 2008; Horvath, 2008, 2013a).

Az akadémiai-, az dgazati kutatds az egyetemi oktatds-kutatds és a Ph.D. képzés
szinvonaldnak emelése, az agraroktatoi és agrarkutatoi sziirkedllomdnyt ért vesztesé-
geinek pétldsa, mind-mind olyan siirgds intézkedés, amely a magyar mez6gazdasédgot,
mint , kitrési pontot” segiti. Ehhez azonban arra is sziikség van, hogy a 2010/2011. év
361 ezer — azéta dllanddan csokkend — és 2014/2016. év 295 ezer egyetemi hallgatéjé-
bél a mezbgazdaségi képzésben 3-6%-os hallgatoi létszamot emelni kell.

E helyen érdemes megemliteni, hogy a tizezer munkavallaléra jut6 kutatok szama
az Amerikai Egyesiilt Allamokban 66, az Eurépai Uniéban (stlag) 37, Magyarorszagon
pedig 9 £6. Az 1 milli6 lakosra juté Ph.D. képzés az OECD-orszdgok koziil Magyar-
orszdgon és Olaszorszdgban a legalacsonyabb (Horvéth, 2012d).
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Az agraroktatds, agrdrkutatds és szaktandcsadds min&ségi fejlesztése és innova-
ci6 nélkiil nem lehet modern 21. szdzadi agrdriumfejlesztés, amely az elmult mdsfél
évszazadban leginkdbb hozzdjarult az emberiség j6létéhez és fennmaraddsdhoz. Az 4j
mindségi fejlesztés a 21. szdzadban a tanitdson, mint hivatdson keresztiil biztosithatja
a nemzet jolétét, fejlédését és gazdagsagdt.
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IX. A 20. és a 21. szazad gazdasagi
vilagvalsagai

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

~Minden nemzedék folismerte a novekedés hatdrait,

amit a véges forrdsok és a nemkivdnatos mellékhatdsok jelentenének
abban az esetben, ha az ember nem taldlna ki 1ij recepteket,

vagy nem lennének iij otletei. Es eddig minden nemzedék aldbecsiilte
az 1ij otletek és 1ij receptek sziiletésének esélyét.

Mindig elmulasztjuk felismerni, mennyi otlet juthat még esziinkbe.”
P. Romer

1. Rovid torténeti attekintés

A 20. szdzad elsé felében, az 1. vildghdbortt megel6z6 években a Habsburg Birodalom
kedvezd gazdasdgi feltételeket teremtett Magyarorszag szdmara, amelyek ,,boldog béke-
id6k” néven vonultak be a torténelembe [az egy f6re juté nemzeti jovedelem az élenjaré
angliai jovedelem 1/3-a, a francidnak 50%-a, az olaszorszdginak 80%-a volt (Romsics,
2007)]. Az 1. vildghdboru befejezését kovetSen a hdboru okozta gazdaségi veszteségek,
az emberi és az anyagi er6forrdsok pusztuldsa, a fedezet nélkiili pénzkibocsatds, a keres-
kedelmi kapcsolatok megsziinése, a megnovekedett inflacid, a jelentés munkanélkiili-
ség és a kozsziikségleti cikkek hidnya miatt 1929. oktéber 24-én New York-ban a t6zsdén
a részvények drai zuhanni kezdtek, és elkezd3dott a vildgtorténelem legnagyobb gaz-
daségi vélsdga (1929-1933). Ez a vildgvdlsdg akkor érte el Magyarorszdgot, amikor az
L. vildghdboruat kovetden az 1920-as években a Trianon utdn részben stabilizélédott az
orszdg gazdasdgi helyzete (kedvezdek voltak az értékesités lehetGségei kiilfoldon, az
importcikkek konnyen elérhetSk voltak, a kiilfoldi hitelek megszerzése is el6ny6s volt).
A vilagvalsag leginkdbb a magyar gazdasag legjelent6sebb dgazatat, a mez6gazdasdgot
sujtotta, amely a kordbbi években a hazai export 70%-dt tette ki. A mez8gazdasdagi ter-
melés visszaesett, az drak zuhantak, az ipari termelés 20%-kal cskkent. A tultermelési
vildgvalsag kovetkeztében a vildgpiac gyengtilése miatt — amely mindig drcsokkenést
eredményez —, a magyar exportcikkeket (gabona, liszt stb.) nehezen lehetett értékesi-
teni, annak ellenére, hogy a btza dtlagdra a mélypontra zuhant. Ennek kovetkeztében
a magyar gazdasag bevételei csokkentek, a gépesités és a miitragya-felhaszndlds csok-
kent, ami a terméseredmények romldsdhoz vezetett.

Az 1938-ig tart6 defldciés politika elhtizédé vélsdgot eredményezett. Ezt kove-
téen a megvaltozott pénziigyi politika (stabil drfolyam) hatdsara gazdasdgi nveke-
dés kovetkezett be, de a tulértékelt valuta az export szempontjabol kedvezétlen volt.

3 New goods, old theory, and the welfare costs of trade restrictions. J. Development Economics 43: 5-38,
1994.
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Aviélsag utdni fejlsdésre nagy hatdssal volt az Amerikai Egyesiilt Allamokban elindult
,+harmadik ipari forradalom”, amely a k&olaj és az elektromos dram szolgdltatdsaival
ipari huzédgazatokat (gépkocsigydrtds, autopdlyak épitése, 1égikozlekedés felgyorsu-
lasa, radiézds, hdztartdsi gépek és miianyagok elterjedése) fejlesztett ki.

ATl vildghdboru gazdasdgi veszteségei igen stilyosak voltak. 1945 utdn a pénz elér-
téktelenedése (1 USA dolldr példdul 11 ezertrillié pengét ért) és az infldcié jelentette a
legnagyobb problémadt. Az USA altal 1947-1950 koz6tt Nyugat-Eurépa rendelkezésére
bocsétott Marshall-terv (segély) jelentds mértékben hozzdjdrult a vélsag lekiizdéséhez
és a fejlodés meginduldsat eredményezte. Mint ismert, a szocialista orszdgok — poli-
tikai okok miatt — a Marshall-segélyb6l nem részestilhettek. A szovjet politika 6j id6-
szaka kovetkezett be, amely egyrészt kiilpolitikai nyitds volt a nyugat felé, mdsrészt
az 1949. janudr 20-4n moszkvai irdnyitdssal megalakult Kolcsonds Gazdasagi Segitd
Tandcs (KGST) programjénak elfogaddsa, a gazdasdgi kapcsolatok szorosabba ftizése,
valamint a nemzetk6zi munkamegosztds (Szanyi, 2013). AKGST keretein beliil a Szov-
jetunié feliigyelete mellett a kelet-eurdpai orszdgok részére olyan gazdasagi integracio
jott létre, amely a gazdasagi nehézségekkel kiizdG orszdgok (példdul Magyarorszag)
részére gazdasdgi novekedést eredményezett. A gazdasdgi felemelkedésben igen nagy
szerepe volt az agrdrkutat6 és -oktat hdldzat fejlesztésének, valamint kiilondsen a
gépesitésben és az agrokémidban bekovetkezett pozitiv valtozdsoknak, amelyek pél-
ddul a gabonafélék terméseredményének emelkedéséhez (kb. 3 tonna/ha) vezettek.

Az1967-1974 kozotti évek , Dimény-korszakként” véltak ismerté Magyarorszdgon.™
Ehhez jarult még a gazdasdgi tizemek alaptevékenységen kiviili tevékenységekkel
megszerzett jovedelme. Meg kell azonban emliteni azt is, hogy a termelGszovetkezetek
(Tsz) megalakuldsat kovetSen, az agrarnépesség 1/3-a (kb. 600 ezer {8) elhagyta fold-
jét és lakhelyét, amely kedvez&tlen hatdssal volt az orszdg agrarfejlédésére. A KGST
nem volt képes biztositani Magyarorszdg toretlen fejlédését; nyilvanvaléva valt az
orszag gyenge teljesit6képessége. Ekkor, az 1970-es években kezd6dott el a magyar
gazdasdg elad6soddsa azt kovetSen, hogy 1968-ban bekovetkezett reformok (4j gaz-
dasdgi mechanizmus) is feladdsra keriiltek. Az 1970-es években, a vildggazdasdgban
is zavarok keletkeztek, 4j vildggazdasagi korszak kezd6dott. Osszeomlott a nemzet-
kozi pénziigyi rendszer, a nemzetkdzi olajpiac az Olajexportalé Orszdgok Szervezete
(Organization of Petroleum Exporting Countries, OPEC) ellendrzése ald kertiilt, az ,,0lcsé
energia korszaka” véget ért, az olajvalsag recessziét eredményezett. Az olajarak az
1970-es évek végére az 1973/74. évi olajarakhoz képest nyolcszorosdra novekedtek.
Bognadr J6zsef (1917-1996) akadémikus, egyetemi tandr, a II. vildghdbort utdni magyar
gazdasagpolitikai és tudomdanyos élet kimagaslé személyisége, bel- és kiilkereske-
delmi miniszter, az MTA Afro-dzsiai Kutaté Kézpont, majd a Vildggazdasdgi Kuta-
téintézet és a Gazdasagi Kutatéintézet f6igazgatdja, a Romai Klub tagja — aki jelentds
szerepet jatszott 1968-ban az 4j gazdasdgi mechanizmus kidolgozdsdban, — rdmutatott

#Dimény Imre mez&gazdasagi és élelmezésiigyi miniszter (1967-1975), majd egyetemi tanar és rektor (1975-
1986), a Magyar Tudomédnyos Akadémia levelez6 (1982) és rendes tagja (1990), a mez6gazdasdg {6 dgaza-
tainak (névénytermesztés, kertészet, allattenyésztés) miiszaki fejlesztésében és 6kondémiai vizsgalatdban
elért eredményeire, és a magyar mezdgazdasag irdnyitdsdban végzett kiemelked6 munkaéjara és a sikerek-
re tekintettel az 1967-1975 kozotti évek ,Dimény korszakként” vonultak be a hazai agrarium térténetébe.
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arra, hogy az olajvélsag a vildggazdasag szerkezeti véltozdsdnak kévetkezménye és
egy torténelmi korszakvéltds jele, amely 4j gazdasdgi mechanizmust kovetel meg.
Hangsulyozta, hogy a kornyezet viszonya megvaltozott, a bioszféra és a hidroszféra
egyenstilya megbomlott, amely olyan fundamentdlis vildggazdasdgi probléma, amely
hatédssal lesz a nemzetkozi gazdaségi és politikai rendszerre.

A nyugati hiteleket felvev orszdgok (példdul Magyarorszag az 1980-as évek ele-
jén) japan jenben vett fel hiteleket kedvezd kamattal, de a japdn jen hamar megerd-
s0dott, a kamatok emelkedtek, amely az orszdg addssdgszolgélati terheit drdmaian
megnovelte és fizetésképtelenségbe sodorta. Az djabb hitelfelvételek a Nemzetkozi
Valutalaptdl segitséget jelentettek, de csak az adéssdgtorlesztéshez és nem a gazdasédg
fejlesztéséhez jarultak hozza. A nyugati hiteleket felvevd orszagok — tekintettel arra,
hogy a hiteleket nem a gazdasdgi szerkezet modernizdldsdra, hanem szocidlis célokra
forditottdk — addssdgcsapddba kertiltek, és a gazdasdgi nehézségek a 1980-as évek
kozepén sulyosakkd valtak (Romsics, 2007).

Az 1989-es rendszervéltds (-véltoztatds) Gj magyar demokrdcia megsziiletését
eredményezte. 1990-ben megallapodds sziiletett a szovjet csapatok Magyarorszdgrol
torténd kivondsardl és ez 1991. junius 19-én de facto meg is tortént, és ezzel az orszdg
visszanyerte fiiggetlenségét. 1991. jinius 28-dn feloszlott a KGST, és julius 1-jén a Var-
s6i Szerz6dés. Magyarorszdg 1999-ben csatlakozott az Eszak-atlanti Szerzédés Szer-
vezetéhez (North-Atlantic Treaty Organization, NATO), az Eurépai Uniénak (European
Unio, EU) pedig 2004-ben lett a tagja. A Harmadik Magyar Koztdrsasdg életében —
gazdasdgi téren — az dllami és tdrsadalmi tulajdon tdlnyomo részének magdnositdsa
és a piacgazdasdg elveinek érvényesiilése jelentette a legnagyobb valtozdst (Romsics,
2007). Az &talakuldssal jaré nehézségek djabb, rovid ideig tarté gazdasdgi vélsdgot
eredményeztek, de 1994-t6l lassu javulds kovetkezett be. A gazdasagi felemelkedést,
majd stagnaldst kdvetSen 2008. szeptember 15-én az amerikai Lehman Brothers Bank
cs6dvédelembe menekiilt és ezzel kirobbant a II. vildghdborut kovetd id6szak legna-
gyobb gazdasdgi vildgvdlsdga. A BRICS-orszdgok (Brazilia, Oroszorszdg, India, Kina,
Dél-afrikai Koztdrsasdg) a Nemzetkozi Valutaalapot (International Monetary Fund,
IMF) és a Vildgbankot (Nemzetkozi Ujjéépitési és Fejlesztési Bank, International Bank
for Reconstruction and Development, IBRD) tették felelGssé a 2008-as valsdgért.

Veress (2013) szerint nincs egyértelmd bizonyiték arra, hogy a gazdasdgi és pénz-
tigyi vildgvalsdg magdtol robbant-e ki, vagy érvdgdsszertien kirobbantottdk. P4l (2013)
véleménye szerint széles kord egyetértés mutatkozik abban, hogy a vélsdghoz vezets
utat a globdlis egyenstlytalansdg (a foly6 fizetési mérlegekben jelentkezd tartés/ tul-
zott deficit, illetve szufficit) és annak kovetkezményeként a fejlett pénziigyi piacokon
folyamatosan felépiilé kockdzatok okoztak. Kozismert azonban az is, hogy madr a
gazdasdgi és pénziigyi vildgvalsag kialakuldsa el6tt is szdmos valsdgjegyet hordozott
magdval az Eurépai Unié [a nyolc posztszocialista orszdg (kozottiik Magyarorszag)
és Ciprus, valamint Mdlta integraldsa az EU-ba; a szabdlyozasokrdl valé viszonylagos
dontésképtelenség; a két- vagy tobbsebességes Eurdpa; a foderdcid, a konféderacio és
a hipotetikus Eurépai Egyesiilt Allamok] (Veress, 2013).

Avélsag hatdsdra a redl- és a pénziigyi szféra fesziiltségei szakadékot eredményez-
tek, a konjunktiira romlott, pangds és szdmos orszdgban recesszié kovetkezett be. Ezt
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a gazdasdgi, tdrsadalmi, koldgiai, fenntarthatésdgi és erkolcesi vildgvdlsagot — amely
jelentdségében meghaladta a 20. szdzad elejei tultermelési vildgvdlsdgot — emberi
tényezSk idézték eld és részben objektiv, részben szubjektiv (példdul nyitott gazda-
sdg, romlo exportfeltételek, importcsokkenés, a nemzetkozi pénziigyi hélozat részévé
valt bankrendszer, kiils6 adéssdagallomdny, roml6 gazdasagi versenyképesség, fizetési
mérleghidny, tdlzott dllamhdztartdsi kiaddsok, koltségvetési deficit, lakossagi eladé-
sodds stb.) okokkal magyardzhat6. Az drfolyamok és a kamatok hektikusan valtoztak,
a 2008/2009-es vélsédgra a fejlett orszdgok (USA és egyes EU-s orszdgok) kamatleszo-
ritdssal reagdltak. Magyarorszag viszont 2008. év 6szén 3%-kal felemelte a jegybanki
alapkamatot, amely az eladésodds meggyorsuldsat és draguldst is eredményezett
(Ko6rosi, 2013). Fontos ramutatni arra, hogy a 2008/2009-es vélsdg sordn a nemzetkdzi
kereskedelem nem omlott dssze, az euréovezet nem esett szét és a keresztdrfolyamok
a véltozds ellenére viszonylag stabilak maradtak és nem sziint meg a vildg szabad
pénzforgalma sem (Csaba, 2010).

A volt szocialista nagyipar vidéki telephelyeit bezdrta, a Tsz-mellékiizemdgak
megsziintek, a vidéki munkanélkiiliség megnovekedett, a falusi fiatalok egy része
varosokba koltozott, amelyek mind-mind a falusi népesség életkoriilményeinek rom-
14sét jelentette. A gazdasagi termelés 20%-kal, a névényvédsszer-felhaszndlds 70%-kal
csokkent. Az 1990-1993 kozotti években a brutté hazai termék (Gross Domestic Product,
GDP) 15%-kal csokkent. Somai (2013) egyik munkdjdban ramutatott arra, hogy a
magyar mezGgazdasdg a rendszervdltds (véltoztatds) utdni véltozé vildggazdasagi
kornyezetben elvesztette belsd és kiils6 piacait, a termelés visszaesett, a tulajdonvi-
szonyokba tortént jelentSs vdltozds a termelési biztonsdgot is veszélyeztette; majd
az Eurépai Unidhoz t6rténd csatlakozdsra (1994) valé felkésziilés sem volt hibatlan.
Somai (2013) legnagyobb hibanak a kdrpétldst tartotta, amely a népességet anyagilag
megosztotta, a nemzetgazdasagi hatékonysdgot lerontotta és mindenekel6tt igazsdg-
talansdgokhoz vezetett. A magyar agrdrszektor fejlédése visszaesett, az dllattenyész-
tés versenyképessége romlott és az 1960-as évek szinvonaldra esett vissza. A kukorica
és az olajos magvak termelése ugyan meghaladta az 1989. év elétti szintet, de a buza
és a zoldségfélék esetében stagndlds, a burgonya és a gyiimolcs esetében csékkenés
kovetkezett be. Az a szakmapolitikai varakozds, hogy a magyar mez6gazdasag el6tt
az eurdpai 500 milliés , egységes eurdpai piacon” nagy lehetGségek nyilnak nem valt
valdra. Csalédast keltett az is, hogy a magyar gazddk a k6zos agrérpolitika (Common
Agricultural Policy, CAP) szabélyai szerinti szabad felhaszndlasi (kb. évi 1 millidrd
eurd) pénziigyi kiutaldsbol nem, illetve csak késGbb részestiltek. Az agrardgazat azon-
ban az elmdlt évtizedben a termeldi és vidékfejlesztési tdmogatdsoknak koszonhe-
t6en fejlédott, modernizdlddott (dllattarts telepek, gabonaszdritdk, tiveghdzak, termal
kutak stb.). Somai (2013) véleménye szerint a magyar mezdgazdasdg a nehézségek
ellenére kozéptavon konszolidadlédott és eredményes dgazat lett. A jovét pedig az
hatdrozza meg, hogy a gazdédlkoddk néhdny nagy kultdardra (példdul kukorica, buza)
koncentralé extenziv-, vagy nagy élémunka igényt (kertészeti novények) intenziv
gazdalkodast védlasztjdk.

Figyelemre mélt6, hogy a 2008-as gazdasdgi és pénziigyi vildgvélsag 6ta két sta-
biliz4ciés kisérlet volt Magyarorszdgon (v6.: Veress, 2013). Mdr 2009-ben bevezetésre
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keriilt egy ortodox (szokvdnyos) stabilizaciés program (brutté bérbefagyasztas a koz-
szférdban; a 13. havi bérek eltorlése; a nyugdijkorhatdr emelése; a 13. havi nyugdjij
megsziintetése; a tdrsasdgi adé emelése; energia-dremelés stb.), amelyet 2010-t61 tjabb
stabilizdcids intézkedések kovettek. Az unortodoxnak (nem szokvényos) nevezett
program [a bankokndl, biztositékndl, tdvkozlési cégeknél, energiaelldtokndl vélsdg-
adé bevezetése; 16%-0s egykulcsos személyi jovedelemadé bevezetése; a tdrsasdgi
ad6 csokkentése; egészségre drtalmas termékekre kivetett adé (,,chips-ad6”); a havi
két milli6 Ft-os fizetési plafon meghatdrozdsa; a lakossdgi energiadrak befagyasz-
tdsa, illetve csokkentése; onkormdnyzatok devizaaddsdgdnak dtvéllaldsa stb.] azon-
ban ellendllast valtott ki a globdl szerepl6knél, az EU vezetésénél és a hazai ellenzéki
oldalon is. Az EU Magyarorszdg kérésére nem engedélyezte (mds orszdgok szdmadra
viszont igen) az dllamhdztartdsi stabilitds hatdrozott, de kisebb sebességti, id6ben
kitol6d6 megvalésitdsat.

Veress (2013) véleménye szerint feltehetGen ez a stabilitdsi program lesz a vélsdg
stjtotta orszdgok szdmadra a jov6 ttja; Magyarorszdgnak pedig az az unortodox gaz-
dasdgpolitika, amely magdaban rejlé és az er6viszonyokbdl kovetkez6 kockdzatokat
hordoz. Németh (2013) egyik munkdjdban hivatkozik a magyar miniszterelnck 2013.
janudr 30-dn a Bruegel Intézetben (Bruegel Istitution, Brussels, Belgium) tartott ,Milyen
jov6 var Magyarorszdgra az EU-ban” c. el6addsdra. Az el6adds hét tézise koziil érde-
mes kiemelni a Magyarorszdggal kapcsolatos megjegyzéseket: ,Magyarorszag eurd-
pai sikertorténet. A novekedés 2014-2015-ben gyorsulni fog, mikozben megmarad
a ktilkereskedelmi tobblet, a foglalkoztatds emelkedik, az dllamadésdg csokken, az
allamhéztartds hidnya 3% alatt marad, az energiafiigg6ségt6l megszabadulunk, csok-
ken az 4llamaddssdg devizakitettsége. Magyarorszdg célja tdlmutat a vélsag lekiizdé-
sén, a vélsdg utdni vildgra és az akkori versenyre késziil.”

Joseph Stiglitz kozgazdasdgi Nobel-emlékdijas (2001-ben George A. Akerlof és
A. Michael Spence professzorokkal egyiitt ,Az aszimmetrikus informdciéji piacok
elméletének megalapozdsa” témakorben) amerikai kézgazddsz a Columbia Egyetem
(University of Columbia, USA) professzora, 2014. november 10-én a budapesti K6zép-
eurdpai Egyetemen (Central European University) , Tudnak-e széles kort és tartds jolé-
tet teremteni az illiberdlis demokrdcidk?” cimmel tartott eladdsdban hangstlyozta,
hogy bar hive a kapitalista rendszernek, de nem hisz a piac zavartalan miikddésében,
ezért az dllam tudatos és kozvetlen beavatkozdsdt elengedhetetlennek tartja a gazda-
sdg mikodésében. ElGaddsdban &lldst foglalt a nem ortodox (nem neoliberdlis) tn.
unortodox gazdasdgpolitikai eszkoztar alkalmazdsanak elényei mellett.

Figyelemre mélt6 az a nyomtatdsban megjelent szellemi ,id6utazas” is, amely a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kézgazdasag- és Regiondlis Tudoményi Kutatokoz-
pont (MTA-KRTK) 2013. évi jubileumi (1963-ban az Afro-dzsiai Kutatékézpont, 1973-
ban a Vildggazdasdgi Kutatdintézet) tinnepségén elhangzott el6addsokat tartalmazza.
A vildggazdasdg kutatdsi eredményeit 1970/1980-as évektSl napjainkig attekintd
tanulmanyok Szanyi Miklés szerkesztésében ,Vdlsdg és megujulds. Mult, jelen és
jové a vildaggazdasdgban” (Akadémiai Kiad6, Budapest, 2013) cimen ldttak napvildgot
(Szanyi, 2013). A kitting konyv 8 tanulmdnya — amelyek a vildggazdasdg korszakos
folyamatait, valsagokat, fellendiilést és tijabb vélsdgokat targyaltak — két témakorrel
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foglalkozik: I. Globadlis problémadk; II. Gazdasagpolitikai vélaszok a globdlis kihiva-
sokra. A konyvben térgyalt vildggazdasdgi folyamatokban megfigyelhet6 hosszabb
tdva tendencidk remélhetSleg a vdlsdgbol a megujulds felé mutatnak.

2. Eurdépa valsagai

Berend (2010a,b) munkdiban ramutatott arra, hogy a II. vildghdborut kévets negyed-
szédzad sordn Eurdpa torténetének ,virdgkorat” élte. A gazdasdg novekedett, szer-
kezete dtalakult a nyugati és a keleti orszdgokban is, ami 4% koriili névekedéshez
vezetett. Nyugat-Eurdpa fogyaszt6i tdrsadalommad alakult, Kelet-Eurépa pedig ipa-
rosodott. A gazdasdgi fellendiilés (konjunktdra) kovetkeztében az 1970-es évek ele-
jén Nyugat-Eurépa a beruhdzdsok kovetkeztében 10%-os ipari névekedést ért el, ami
kovetkezésképpen a hatalmas energia- és nyersanyag- igény miatt a cikkek drait 63%-
kal novelte, ez pedig infldcihoz vezetett. Erre az id6re esett a , kommunikdciés forra-
dalom” kibontakozdsa is. Kdzben 1j technikdra épiil6 gazdasagi dgazatok jottek létre,
amely 12%-o0s munkanélkiiliséghez vezetett. Berend (2010a,b) az 1970/1980 kozotti
évtizedet a stagndcié és az inflacié egytittlétét kifejez6 staffldcionak nevezte, amire
példaul az dremelkedés, lasst gazdasdgi ndvekedés és munkanélkiiliség jellemzd.

Eurépa kettSs valsdga, amint erre Berend (2010b) utalt, ugyan lezdrt egy korszakot
az 1980-as évekkel, de egy 1j korszak is kibontakozott, amelyben jél elkiiloniilt a Nyu-
gat-Eurdpadra jellemzs vildggazdasdgi kozpont szerepét betoltd fejlettség, a demok-
ratikus berendezkedés, valamint a Kozép- és Kelet-Eurépa eltérs, szovjet befolyds
alatti berendezkedése, ami a nyugat-eurdpai életszinvonal 50%-dt sem érte el. Mind-
ezt nehezitette az is, hogy a nyugati technika importja el volt zarva, és a stagndci6
uralkod6va vdlt, a nehézségek athidaldsara felvett kolesonok kovetkeztében eladéso-
das kovetkezett be, ami az adéssagédlloméanyt 100 millidrd dollarra névelte. Az 1970-es
évek olajvalsagat kovetden 1989-ben a szovjet blokk és két éven beliil a Szovjetunio is
Osszeomlott. Ezt kovetSen a vildggazdasdg globalizdlddott, Gj gazdasdagi, kulturdlis
és politikai térkép rajzolédott ki a vildgban. Ebben fontos szerepe volt az 1991. évi
Maastricht-i Eurépai Uniés Szerz&désnek, amely 1993. november 1-én 1épett életebe
(v6.: Az eurépai integrdcié. Tények és adatok. MTA Torténettudomdnyi Intézet,
Europa Institut, Budapest 2000) A Kozép-Kelet-Eurépa kozel 200 millié £6s j piaca a
nyugati munkabérek 7-15%-dval nemcsak olcsé munkaer6t kapcsolt a fejlett orszagok
gazdasdgahoz, hanem csokkentette is a termelési koltségeket. Ez hozzdjérult ahhoz,
hogy Eurépa nyugati része az ezredforduléra (2000/2001-re) felzdrk6zott az Amerikai
Egyesiilt Allamokhoz, és az EU-ba tsbblépcsdben csatlakozott orszdgokban is szerke-
zeti atalakuldsok kovetkeztek be, ami fokozatos felzark6zashoz vezetett.

2008-ban tjabb vdlsdg bontakozott ki, amelyet a pénziigyi tSke elhatalmasoddsa
inditott el. Ebben szerepe volt a biztonsdgos bankhitelek kockdzatdnak, a hitelezés és
a hitelfelvétel fedezetlenné valdsénak stb. Kindban a gazdasdg lelessult, fejlédése ledllt
és a profitok csokkentek. A kinai tézsdepdnikra jellemzd volt, hogy a sanghaji t6zsde
indexe 43%-kal esett, amelynek hatdsa mds piacokra is kiterjedt. A kinai pénzt a jiiant
leértékelték, értéke 4%-kal csokkent az amerikai dolldrhoz viszonyitva. A kinai termelés
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— mint a vildg legnagyobb nyersanyag felhaszndldja — visszafogdsa a nyersanyagok
vildgpiaci 4rat is lenyomta, ez pedig rossz hatdssal volt azokra az orszdgokra, amelyek
nyersanyaggal rendelkeztek és azt exportaltdk. Az amerikai kamatemelés (ami er&sebb
dollért jelent) jelentSs hatéssal volt a vildgpiacra. A hitelek visszafizetése kozben meg-
akadt, a gazdasdgi novekedés megtorpant, a munkanélkiiliség emelkedett.

A 2006 és 2010 kozotti évek vélsdg-kronikdjdval kapcsolatban Farkas (2010) kitting
osszefoglal6t kozolt. Ebben tk. megemlitette, hogy 2008. szeptember 15-én a 4. leg-
nagyobb amerikai bank, a Lehman Brother cs6dvédelmet jelentett be, amelybdl ugyan
mds bankok megmentették, de a korbetartozasok pénzhidnyt valtottak ki a pénziigyi
szektorban. Mds banok (példdul belga, angol, orosz stb.) is jelentds segitségre szo-
rultak. Magyarorszdg megéllapodott a Nemzetkozi Pénziigyi Alappal (International
Money Found, IMF) hitelkeret felvételében azzal a céllal, hogy az orszdg stabilizdlja
gazdasdgat és elSsegiti a gazdasdgi novekedést. 2009. oktéber 29-én Magyarorszag
25,1 millidrd dollar hitelkeretet kapott (az IMF-t6l 15,7-, az EU-t6l 8,1-, a Vildgbanktdl
pedig 1,3 millidrd dolldrt).

Eurépa 1973/2008-as viélsdga ugyan lezdrt egy korszakot, de meg is nyitott egy
egymadstol eltérs vizidkkal teli vildg kibontakozédsat Eurépaban. Csaba (2010) rdmuta-
tott arra, hogy az a gazdasdgpolitika, amelynek koltségeit ,, unokdink is fizetni fogjak”
nem jérhaté ut és ,,...4llami ment6ovet nem célszeri a Méltai Szeretetszolgélathoz
hasonlitani, mert annak k6kemény (szerezetdtalakitdsi) feltételei vannak mdr most és
a jovére nézve is”.

3. Egyenl6tlenségek

A vagyoni egyenlGtlenségek a vildgban egyre jobban névekednek és nemcsak a gaz-
dagok és a szegények kozott, hanem a szupergazdagok és a gazdagok kozott is.
A pénziigyi el6rejelzések szerint 2020-ra a vildg pénziigyi vagyondnak tobb mint fele
a dollarmilliomosoké lesz, mikdzben a kozéposztaly részesedése csokken. Figyelemre
mélt6, hogy a dolldrmilliomosok részesedése a maganvagyonbdl 2015-h6z viszonyitva
2020-ban (a becslések szerint) Kelet-Eurépaban 7, Eszak-Amerikdban, az Azsiai-
csendesdcedni térségben 6, Kozel-Keleten, Afrikdban és Nyugat-Eurépédban 5, Latin-
Amerikdban 3. és Japanban 1%-kal emelkedik. A ttlzott egyenl6tlenségek, amelyek a
kozéposztély gyengtilését, az als6 néposztaly ellehetetlentilését jelentik, kedvezbtle-
niil befolyésoljdk a gazdasédgi novekedést és politikai eseményekhez (ldzongdsokhoz)
is vezethetnek.

Ruzsbaczky (2016a) szerint Londonban él a legtobb dolldrmilliomos (370 ezer dol-
larmilliomos és 62 dolldrmillidrdos). RAmutatott arra, hogy a vildg szupergazdagjainak
szama novekedett. 2014. évhez képest 2015-ben 5,4%-0s emelkedést (ami 7700 milli-
ard dolldrt jelent) halmoztak fel a vildg millidrdosai. Figyelemre mélt6, hogy ez az
Osszeg 2473 ember kozott oszlik meg. A legtobb millidrdos 806 ember Eurépaban
él, megtakaritdsaik elérik a 2330 millidrd dollart. Ezzel szemben Eszak-Amerikéban
ugyan kevesebb, 628 millidrdos van, de vagyonuk (2561 millidrd dollar) tébb mint
az eurdpai szupergazdagoknak. Osszehasonlitva, New York-ban 336 ezer milliomos
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és 65 millidrdos él. A sorrendben harmadik helyen Toki6, negyediken San Francisco,
otodiken Peking és hatodikon Sanghaj van. A feltorekvd Azsia millidrdosainak szdma
ugyan t6bb (645) mint Eszak-Amerikéban, de megtakaritasuk kevesebb (1686 millidrd
dolldr). A tanulmany arra is rdmutatott, hogy a vagyonosok 30%-a nem végzett egyete-
met és mindossze 9,5%-uknak van tudoményos fokozatuk (Ph.D.). A szupergazdagok
tobbsége a Harvard Egyetemen (USA) végzett. A szupergazdagok listdjdt a bankd-
rok és a befektetSk vezetik, de az iparmagnasok, a biztositdsi és az informatikai szek-
tor képvisel6i a felzarkézok kozé tartoznak. Jelentds dtrendezddés van a vildg cégei
kozott is. 2016-ban a technoldgiai cégek vették at a pénziigyi szektortdl az elséséget
(Wiedemann, 2016). Az els6 hdrom helyezett az Apple, az Alphabet + Google és a Micro-
soft, a hatodik helyen pedig a Facebook van. A cégek szdmat és értékét tekintve az Ame-
rikai Egyestilt Allamok 54 céggel és 9636 millidrd dolldrral (a részvények értéke) az
els6 helyen van. Sorrendben (cégek szama/részvények értéke) Kina (10/1556), Nagy-
Brittania 7/805, Németorszdg (5/451), Japdn (4/440), Franciaorszdg (4/405) és Svdjc
(3/647) a sorrend, mikézben Hongkong (1/228) a 18.

4. Ellatasi problémak

4.1. A vdrosok és a nagyvdrosok rohamos terjeszkedése

A Fold népessége 1800 kortil 1-, 1900-ban 1,5-, 1927-ben 2,0-, 1960-ban 3,0-, 1974-ben
4,0-, 1987-ben 5,0-, 1999-ben 6,0-, 2005-ben 6,4-, 2011-ben pedig 7 millidrd {6t érte el.
Jelenleg 2016-ban 7,2 millidrd ember él a F6ldon és a 21. szdzad kozepén — a becslések
szerint — elérheti 9 millidrd f6t.

A vidéki népesség 1950. évi tomeges vandorldsa a varosokba a nagyvarosokba tj
torténelmi helyzetet teremtett. McNeill (2011) amerikai kornyezetvédelmi-torténész
professzor szerint 1950-ben még csak London, New York és Tokié-Jokohama lakos-
sdga érte el illetve haladta meg a 10-10 milli6 {6t. 1997-ben mar htisz véaros lakosséga
10 milli6 felett volt. Figyelemre mélt6, hogy példdul Mexikévaros 1900. évi 350 ezer £6s
népessége 1997-re hatvanszorosdra 20 milliéra névekedett. Kalkutta lakossdga 50 év
alatt (1900-1950) 1 milliérél 5 milliéra novekedett, 1980-ra pedig megdupldzédott.

A magyarorszdgi népesség 70%-a vdrosokban, kozel 1/5-e pedig a fGvarosban él.
A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH, 2015) szerint az orszdg 3154 teleptilésébdl 346
varos, valamint 2808 kozség van, amelybdl 118 nagykozség.

L&szl6 (2008) adatai és az ENSZ 2014. évi jelentése szerint 1950-ben 746 millid,
jelenleg 3,9 millidrd, 2045-re pedig védrhatéan 6 millidrd 6 lesz varoslaké. Jelenleg
10-10 milliénal tobben élnek 28 nagyvdrosban és az elérejelzések szerint 2030-ban 41
nagyvaros lesz (Tokié 38, New Delhi 25, Sanghaj, Mexik6varos, Mumbai, Sdo Paulo
21-21 millié lakossal). 2025-re 500 olyan nagyvdros jon létre, amelynek népessége
meghaladja az 1 milli6 f6t. A vérosi lakossag feltehet6en nagy élelmezési-, infrastruk-
turdlis-, egészségligyi- és energiaelldtdsi problémakkal szembesiil. A varosiasodds
rohamos terjedésével ellentétben a vidéki népesség a mai 3,0-3,5 millidrdrél 2050-re
3,1 millidrd fére csokken.
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A nagyvérosoknak, megapoliszoknak (Gsszeépiilt, egyetlen Gsszefiiggs telepiilést
alkot6 varosoknak a halmaza) a gyors novekedése megelSzte a teljes infrastruktdra
kiépiilését, mikozben a fosszilis tlizel6anygra éptil6 ipardgak 30%-a ezekben a véros-
okban koncentralédott. Igen jelentds novekedést ért el az autépark is, amely tovabb
sulyosbitotta a nagyvédrosok kornyezeti problémdit. Az elmdlt néhdny év javuld
kornyezetvédelmi intézkedései ellenére még mindig a népesség gyors és jelentds
novekedése, a haztartdsi-tlizeldanyag-felhaszndlds szabdlyozdsdnak nehézségei és a
motorizdcié mérhetetlen elterjedése jelenti a legnagyobb veszélyt.

A ,vilagvaros” definici6 értelmezése az elmilt id6ben megvdltozott. Ebben a val-
tozdsban az 1960-as évek Gta az a legfontosabb, hogy egy vildgvéros tulajdonségat
nemcsak az ott lakok szama hatdrozza meg, hanem az, hogy mennyiben nevezhet6k a
globalis politikai hatalom kézpontjainak, ahova szamos kritérium tartozik: legbefoly4d-
sosabb nemzetkozi szervezetek; t6zsdekozpontok; kereskedelmi bankok; biztositok;
multinaciondlis véllalatok; vildghirt egyetemek; kutatéintézetek; médium kézpontok
(példdul London, Pdrizs, New York, Toki6, Moszkva). De ide tartozik Amsterdam,
Utrecht, Rotterdam, Hdga patkévdrosok agglomerdcidja is.

Az 1980-as évek kritérium-rendszerében a gazdasagi jellemzdk voltak a megha-
tdrozok és a korszaknak megfelelé ,centrum-periféria-félperiféria” elve érvénye-
siilt, amelynek értelmében a Szovjetuniébdl, a kelet-eurdpai orszdgokbdl és Kinabdl
egyetlen vdros sem kertilt a vildgvdrosok kozé. Az 1990-es években a vdroshierar-
chia csticsdra olyan vdrosok keriiltek, ahol a globdlis kapitalizmus legitimdciGja, a
komputerizdci6, denacionalizdld, szabad kereskedelem és a piaci erék ,ldthatatlan
keze” érvényesiilt (New York, London, Tokid). A 1990-es években az Gj gazdasagi
vildgrend 1j kovetelményeket tdmasztott a vildgvdrosokkal, a globdlis varosok hie-
rarchidjdval kapcsolatban: nagyfoku koncentréltsag a vildggazdasdg irdnyitdsdban; a
pénziigyi szervezetek elsGdleges, és a hagyomdnyos gydripari termelést felvalto speci-
alis szolgédltatasok céltertiletei; az innovativ termelés szinterei és az innovacio szinterei
(New York, London, Toki6, Frankfurt, Parizs).

Figyelemre mélt, hogy 2006 és 2013 kozotti években a rangsor élén jaré fejlett
vildg nagyvdrosai mellett megjelentek a fejl6dé vildg megapoliszai (példdul Peking).
A G7-csoport orszagai (USA, Kanada, Egyesiilt Kirdlysdg, Németorszag, Francia-
orszdg, Olaszorszdg, Japan) 2006-ban 1377 vallalatot jegyeztek, 2013-ban madr csak
1105-6t, a BRICS-csoport orszégai (Brazilia, Oroszorszdg, India, Kina, Dél-afrikai
Koztdrsasdg) vallalatainak szdma 2013-ban (a 2006. év 149 véllalatdhoz képest) 320-ra
emelkedett. Ebben az évben fordult el§ elGszor, hogy a vallalatok élén nem az USA-
beli véllalatok, hanem a Kinai Ipari és Kereskedelmi Bank és a mdsodik helyen is kinai
bank szerepelt; az elsé 11 bankban tovabbi 6t bank is kinai volt. A globdlis vdrosok
kialakuldsédval kapcsolatban nemcsak gazdasdagi-, kulturdlis-, egészségiigyi-, pszicho-
l6giai és energiaelldtdsi stb. problémdk meriilnek fel, hanem szerepiik hatdssal van és
lesz a jové vildggazdasdgi folyamataira is.

A nagyviérosokban tapasztalhaté krénikus egyediillét a korai haldlozadsok elsd
szamu rizikofaktora, amely sokkal stlyosabb mint a modern technika és az urba-
nizdcié vivmdnyai nydjtotta elénydk. A nagyvdrosok, megapoliszok gyors ndveke-
dése fokozta a légszennyezés egészségre gyakorolt kedvezdtlen hatdsdt, a szocidlis
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problémdkat és megnehezitette az egészségiigyi ellatérendszerek miikodését, amelyet
tovabb nehezitett a vidékrdl tomegesen a nagyvarosokba kolt6z8k megrogziilt szokd-
sai és hidnyos felelsség-tudata.

Ugy latszik, hogy a j6 iizlet és a versenyszellem nem szab hatart ,a vildg leg-
nagyobb épiilete” cimének elnyeréséért. Jelenleg a vildg legmagasabb felhSkarco-
16ja a 828 méter magas Burdzs Kalifa, Dubaj (Egyesiilt Arab Emirségek), amelyet a
Sanghaj Tower, Sanghaj, Kina (632 méter), az Abradzs al-Bajt, Mekka, Szatid-Ardbia
(601 méter), az One World Trade Center, New York, USA (541 méter), a Tajpej 101,
Tajpej, Tajvan (508 méter), a Sanghaj World Financial Center, Sanghaj, Kina (492 méter)
kovet. A , csillagos égig” ér6 versenynek legfeljebb az szab hatért, hogy legtijabban
megéllapitdst nyert: 1500 méter magas az az elméleti fels6 hatdr, amely még éssze-
rien megépithetd és statikailag is biztonsdgos. Ennek ellenére azt ldtni, hogy négy
tervezett felhSkarcolé a 828 méter feletti Dubaj-i Tower, az 1000 méteres Dzsidda-i
(Szaud-Ardbia) Kingdom Tower, az 1 152 méteres Bdsszra-i (Irak) Bridge of Gulf, és
az 1600-1700 méteres Tokié-i Sky Tower (Japdn) tornydval nem 4llit akadélyt a nagyra
tor6 épitkezéseknek. A tervezett felhGkarcoldk koziil érdemes megemliteni a 309,6
méteres, London pénziigyi negyedében épiil6 Oakwood Tower (One Under-Shaft)
elnevezésii épiiletet (15 méterrel alacsonyabb az Eiffel-toronyndl és 5 méterrel alacso-
nyabb a magyar lakihegyi-ad6toronyndl) amelyet ttizveszélynek ellendll6 természetes
épitdanyagokbol épitenek fel.

4.2. Vilsdg és élelmiszer

Az 1970-es és az 1980-as évek valsdgai miatt — amikor az olajdrak tizszeresére nove-
kedtek —, 1j fenyegetd tizenet kezdett kibontakozni. A fenyegetd élelmiszervalsdgra
jellemz3 volt, hogy a vildg gabonakészletei igen jelentGs mértékben csokkentek és
az élelmiszerek dra pedig novekedett. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ)
az élelmiszervdélsdg globadlis jellegére tekintettel tobb mint 80 orszagot figyelmez-
tetett, hogy fokozottan tartalékoljak élelmiszer-készleteiket. Mar 2008-ban ismert
volt, hogy 87 orszdgban a népesség ellatdsahoz sziikséges élelmiszert nem tudjdk
megtermelni és a hidnyzé mennyiség importjahoz sziikséges pénz sem &ll rendel-
kezésre (Ldszl6, 2008). A legnagyobb problémat az jelentette, hogy a vildg élelmi-
szer-elosztdsa nem egyenletes, ez pedig azzal jart, hogy példdul Nyugat-Eurépa,
Eszak-Amerika gazdag orszégaiban az emberek a napi 2 600 kaléria-bevitel-sziikséglet
tobb mint 140-150%-4t fogyasztjdk el élelmiszerekben, mikodzben 30%-uk alultaplalt
(vitaminokban és dsvdnyi anyagokban). Mikozben a vildg legszegényebb orszdgai-
ban él6k a napi kaléria-sziikséglet 50-70%-at sem érik el. A problémat fokozzak azok
a nagy jovedelem-kiilonbségek amelyek a gazdag és a szegény orszagok kozott van-
nak. Az amerikai emberek jovedelmiik kb. 10%-4at koltik el élelmiszerekre és még igy
is a megvadsdrolt élelmiszer legaldbb 15%-a kidobdsra kertil. Az élelmiszer-hidny és a
magas élelmiszer-drak a vildg szdmos szegény orszdgaban (példdul Szomadlia, Haiti)
éhséglazaddsokhoz és tragédidkhoz vezettek.

Velkei (2016) szerint, hivatkozva Cseh Baldzsnak az Elelmiszerbank Egyesiilet
elndkének beszdmoldjdra, Magyaroszdgon évente 1,8 millié tonna élelmiszer-hulladék
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keletkezik az élelmiszerldncban, amely kb. 100 millidrd Ft veszteséget jelent. Statisz-
tikai adatok szerint Magyarorszagon az egy f&re jutd éves pazarlds 39 kg, mas adatok
szerint 46 kg (NEBiH). A fejlett nyugati dllamokban még rosszabb a helyzet: Egye-
siilt Kiralysdgban 137-, Luxemburgban 133-, Hollandidban 113-, Franciaorszdgban és
Svédorszdgban 100 kg az egy f&re juté éves élelmiszer-hulladék mennyisége.

Az Flelmezésiigyi és Mezdgazdasagi Vilagszervezet (Food and Agriculture Organi-
zation, FAO) 2015. évi ,éhinségtérképe” szerint 795 millié6 ember nem jut elegendd
tapldlékhoz naponta. A lakossdg 35%-a nem lakhat j6l Afrikdban (Namibia, Zambia), a
Ko6zép-afrikai Koztdrsasagban, Libériaban, Haitin és Eszak-Koredban. Az élelmiszer-
rel torténd elldtds és a fogyasztds kozotti ,,0ll6” bezdrdsa a vildg élelmiszeriparanak
kiemelt feladata, amely a klimavadltozdsra, az extrém id&jardsi kortilményekre, az
elsivatagosoddsra, a term6fold-, a viz-csokkenésre, a termésingadozdsokra, a karo-
sitok tomeges elterjedésére tekintettel kiemelt fontossdgu feladat. Az ENSZ 4ltal az
Elsivatagosodds Megdllitdsdra Létrehozott Bizottsdg (United Nations Convention to
Combat Desertification, UNCCD) szerint a F6ldon évente 12 millié ha term&f6ld sivata-
gosodik el. A szantéfoldek 52%-a az aszélyok kovetkeztében stilyosan sériilt. A bizott-
sdg véleménye szerint 2050-re 70%-kal novekszik az élelmiszerigény.

4.3. Valsag és ivoviz

A vildg népességének novekedése, az ipar- és a mezdgazdasdg fejlédése az utébbi
6tven évben a vizfogyasztdst tobb mint hatszorosdra novelte. Egyes adatok szerint a
globadlis vizfogyasztds 70%-dt a mez&gazdasdgi termelés, 22%-at az ipari tevékenység
igényli. Az emberi vizfogyasztdsra kb. 8% (320 km?) jut. A vizfogyasztdsban azonban
6ridsi kiilonbségek vannak a vildgban. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban példaul 573
liter viz jut egy fére naponta, Mozambikban csupdn 10 liter. A Fold teljes vizmennyi-
ségének 97,5%-a a tengerek, 6cednok sos vize és csupdn 2-3%-a emberi fogyasztdsra
alkalmas édesviz, amely f6leg gleccserekben és a jégtakaréban fagyott dllapotban
taldlhat6 és amely, a Fold felszini vizeinek 7 ezreléke. Az édesviz mennyiségének
98%-a talajviz és csupdn 2%-a taldlhaté meg mint felszini viz.

Az UNCCD véleménye szerint a fenyegetd éhinségeknél sokkal stlyosabb problé-
mat jelent az ivovizhidny , amely a globdlis humanitdrius katasztréfa els6szdma oko-
zoja. A vildg jelenlegi 7,2 millidrd lakéjabdl 1-1,2 millidrd ember mér ma is kénytelen
tiszta viz nélkiil élni. Az elGrejelzések szerint 2025-re tobb mint 3 millidrdra néhet
azoknak az embereknek a szdma, akik stdlyos vizhidnyt6l szenvednek. A vizhidnytol
szenvedd orszdgok fSleg Afrikdban, Kozel-Keleten és Dél-Azsisban lesznek. A jelen-
legi migréci6 egyik f6 kivalté oka a szomjazé és éhezd emberek sokasdga. Az elGre-
jelzések szerint a 2020-as években a migransok szdma 60 milli6 {6 lesz, 2050-re pedig
elérheti a 200 milli6 {6t is. Az édesviz biztositotta élettér csokkenésével és a népesség
novekedésével gazdasdgi, szocidlis, politikai klonfikutusok alakulhatnak ki, amelyek
mdr ma is népvdndorldshoz vezettek. Az orszdgok kozotti silyos, gazdasdgi vitdra
jellemz6, hogy példaul Torokorszag a Tigris és Eufratesz foly6kra épitett hdrom viztd-
rozé gattal veszélyezteti Sziria és Irak vizellatasat.
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A viz mennyiségének elégtelensége mellett stilyos problémat jelent, hogy nem-
csak az emberi fogyasztdsra alkalmas viz mennyisége, hanem mingsége is rohamo-
san csokken, amely stilyos jarvanyokat és fert6z6 betegségeket idéz el6 a vildgban.
A klimavaltozds kovetkeztében az édesviz bazisokat jelentd jégmezk és gleccserek
olvaddsa stilyos problémat jelent. Az erd&irtdsok, a mezdgazdasdgi 6ntozés, a kemi-
Z4ci6, az egyre gyakoribbd valé aszélyos id6szakok és a pazarlds erdsitik a rossz ten-
dencidkat. A talajok vizszintje az utébbi években jelent6sen csdkkent; Kindban példaul
4 méterrel, Indidban 1 méterrel. A vizszint csokkenés megneheziti a vizhez jutdst, és
az elsivatagosoddssal fokozza a mez&gazdasagi termelés koltségeit és stilyosbitja az
élelmiszer-valsdgot.

A vizgazdélkoddsra ezért éridsi feladatok varnak. A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia az orszdg fejlédése szempontjdbdl kiemelt teriiletnek nevezte a hazai vizgazdal-
kodast és stratégiai szemlélet kialakitdsaval segitette a vizgazdédlkodds tjragondolasat
(Somlyédy, 2011). A legfontosabb kihivasok kozé tartozik (1) A vizzel kapcsolatos
problémak Gsszetettsége, a vdlsdgok és a globalizdloédé vildgban; (2) A vizpolitika
integréldsa, hatékonysdgdnak novelése mds dgazatokkal (példdul a mez6gazdaségra,
a teriilethasznélatra és a regiondlis fejlesztésekre); (3) Az igények novekedésével
kapcsolatos , vizterhelés”, éghajlatvaltozds és a vdlsdgokkal kapcsolatos bizonytalan
hatdsok megjelenése, az eurépai bedgyazédds és az orszdg alvizi jellegébsl adédo
kihivdsok; (4) Természetvédelmi, kulturdlis és gazdasdgi szempontok; (5) A vizgaz-
délkodds 1990-es évek eleje 6ta tartd intézményi leépitésének kiigazitasa.

4.4. Vilsdg és egészség

Az Egészségligyi Vildgszervezet (World Health Organization, WHO) Eurépai Regi-
ondlis Bizottsdga 2009. dprilis 1-2. kozott Olslo-ban (Norvégia) tartott konferenci-
dja felhivta az eurdpai orszdgok figyelmét a valsdg hatdsdra bekovetkezs kezd6ds
egészséghatdsokra, f6képpen a kockdzatok (példdul sziv- és érrendszeri betegsé-
gek, cukorbetegség, magas vérnyomds stb.) kezelésére és megelGzésére. Négy évvel
késobb 2013. aprilis 17-18. kozott Osloban tartott konferencia mdr értékelni tudta
a bekovetkezett egészségligyi vdltozdsokat. A konferencidn Eurépa 53 dllamabdl
magas szintli kormdnyzati képvisel6k vettek részt, akik nemcsak értékelték az egész-
ségligyben bekovetkezett vdltozdsokat, hanem a lehetséges ellenintézkedésekkel is
foglalkoztak. A konferencia a Gazdasdgi Egytittmtikodési és Fejlesztési Szervezet
(Orgqanization for Economic Cooperation and Development, OECD) és a WHO 4lltal készi-
tett , Az eurdpai gazdasdgi valsdg egészségre, egészségiigyi rendszerekre gyakorolt
hatdsai és azok kovetkezményei a politika szamdra” c. tanulmdny alapjan vitattak
meg az eredményeket. A konferencia alapvetd megéllapitdsa az volt, hogy azokban
az orszdgokban, ahol 2008-6ta gazdasdgi megszorit6 intézkedéseket vezettek be, ott
az allami egészségiigyi kiaddsok csokkentek, amelynek kihatdsai megnyilvdnultak
az emberek rosszabbod¢ egészségi dllapotdban, és az egészségligyi rendszer csok-
ken§ finanszirozdsdban. A tanulmdny rdmutatott azokra a hatdsokra, amelyek val-
sdg idején (kovetkeztében) megjelentek. Ezek kozott szamos, az egészségre kdrosan
hat6 tényezs van: elmemiikodési (mentélis) problémadk, pszichoszomatikus zavarok,
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depresszi6, szivmiikodési elégtelenségek, ongyilkossdg, fokozodé stressz-hatdsok,
fert6z8 betegségek fokozdddsa, munkanélkiiliség, anyagi helyzet rosszabboddsa,
jovedelem csokkenése, létbizonytalansdg, alkohol- és drogfogyasztds novekedése,
egészséges élelmiszerek fogyasztdsdnak csokkenése stb. Sajnos a vélsdg az egész-
ségligyi elldtérendszer miikodését is érintette, amely f6leg a finanszirozdsban, az
orvosok és dpol6 személyzet elvandorldsdban, a human eréforrds munkaers-piaci
leértékel6désében nyilvanult meg.

A Magyar Tudoményos Akadémia Bolyai Janos Kutatési Osztondfja tdmogatdsa-
val készitett , A valsdg és egészség Magyarorszdgon. Feltételezések és vélemények” c.
tanulmany — amely szakértéi interjik és kérd6ives felmérés alapjan késziilt — szamos
olyan problémadra mutatott r4, amely a 2008 /2009. évi gazdasagi valsag kovetkeztében
hatdssal volt (van) a magyar emberek egészségére. Fontos megemliteni azt, hogy a
felmérés a helyi lakossdg egészségi dllapotat tekintve: (1) Kedvezétlen; (2) Kedvezg;
(3) Atlagos helyzetti térségre (kertiletre) volt tekintettel. A tanulmdny a 2009. évi WHO
Euré6pai Regionadlis Bizottsdg Oslo-i konferencidn elhangzottakra és néhdny nemzet-
kozi felmérésre is ramutatott. Az interjik és a kérdoéives felmérés alapjan az aldbbi
megéllapitdsok tehetSk: A mentdlis egészség a legérzékenyebb a gazdasagi valtozé-
sokra. A vélsdg pszichés megélésének fontos szerepe van a betegség kialakuldsdban,
noveli a pszichoszomatikus és addiktiv megbetegedések gyakorisdgdt, fokozza a
depresszids-tiinetegytitteseket és noveli az 6ngyilkos hajlamot. A probléma stlyos-
sdgdt f6képpen az jelenti, hogy a pszichoszomatikus és additiv betegségek egyre fia-
talabb korosztdlyokat érintenek. Az 6ngyilkossdgok szdma a 65 év alattiak korében
novekedett, erre mutatott az OECD és a WHO Aéltal készitett jelentés is. Az EU-ban az
ongyilkossdgok szdma a valsag idején érte el csticspontjt.

Gorogorszagban 2011. év els6 5 honapjdban az el6z6 év id6szakahoz képest 40%-
kal novekedett az ongyilkossdgok szdma. A felmérés soran kidertilt, hogy a megkér-
dezettek 67%-a az egészségi dllapotban legmeghatdrozobb tényezének a rossz anyagi
helyzetét tekintette. A jovedelemszint és az egészségi éllapot kozott szignifikdns
kiilonbség mutatkozott. A felmérésben részvettek 35%-a — ami igen magas érték —
roml6 tendencidt, és csak 8%-a hatdrozott meg egészségi dllapotdban javuldst. A val-
sagnak fontos szerepe volt a munkanélkiiliség drasztikus emelkedésében. Az EU-ban
2008-ban ez az érték 7,1%, 2010-ben 9,7%, 2012-ben pedig 10,5% volt, de voltak olyan
orszagok is (példdul Portugdlia, Gorogorszdg, Spanyolorszdg) ahol a munkanélkiili-
ség elérte a 16-, a 24-, illetve a 25%-ot is. A vdalsdg, mint ismert a kedvezd és a kedve-
zGtlen tdrsadalmi helyzetben él6ket egyarant érinti, de az egészséges élelmiszerek és
szolgdltatdsok irdnti kereslet csokkenése féleg a kedvezGtlen tdrsadalmi helyzetben
él6ket stjtja, ami az egészséges életmdd besziikiilésével jar. Az élelmiszerek aranak
novekedése miatt a megkérdezettek anyagi helyzetiiktdl fliggéen kevesebbet vdsa-
roltak, vagy csokkentették azok mennyiségét. A vdlsaggal leginkdabb stjtott orszdgok-
ban drasztikusan megnovekedett a fert6z6 betegségek (példdul maldria, dengue-lz,
HIV) incidencidja, mivel a koltségvetési megszoritasok hatdssal voltak a prevenciora.
Gorogorszagi vizsgalatok szerint a HIV-fert6zések jelentés emelkedése az intravé-
nds kabitészer-haszndlok korében fordult el, ami az injekcids-tlicsere finansziroza-
sdnak visszaesésével magyardzhatd. Egy gorogorszagi felmérés szerint Gsszefiiggés
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van a vélsdg, a munkahely elvesztése és a szivinfarktus kozott. A valsdg ideje alatt a
gyogyszerfogyasztds tobbletkoltsége feltehetGen az emberek egészségének romldsa,
az életkor novekedése és a kronikus betegségek stilyosboddsa miatt kovetkezett be.
A valaszadok 37%-a kevesebbet koltott gyogyszerekre, ami feltehetSen a gydgyszerek
elhagydsdra vezethets vissza.

Stlyos problémat jelent a magyar egészségiigyben az orvosok és névérek elvan-
dorldsa, kiilfoldi munkavallaldsa. Az Egészségligyi Engedélyezési Hivatal adatai
szerint 2009-ben 887, 2013-ban 955, 2014-ben pedig 948 orvos ment kiilféldre munkat
véllalni. Az elvandorldsban szerepet jdtszott az orvosok fokoz6do leterheltsége, az
alacsony fizetések (200-250 ezer Ft/ho) és a rosszabbodé munkahelyi koriilmények.
Az elvéndorlds oda vezetett, hogy az egészségiigyben hidnyszakmadk keletkeztek
(példdul érsebészet, pszichidtria, orr-fiil-gége gyodgydszat, infektoldgia, nefroldgia,
patolégia stb.) Az OECD 2013. évi adatai alapjdn az 1000 f6re juté magyar orvosok
szdma (3,2 f6) nagyjabol megegyezik az OECD-4tlaggal (3,3 £6), de olyan orszagok
mint Gorogorszdg (6,3), Ausztria (5,0), Norvégia (4,3), Spanyolorszdg (3,8), Dédnia
(3,6), Szlovékia (3,4) megel6zik. Az 1 000 lakosra juté orvosok szdma viszont fror-
szdgban (2,7), Szlovénidban (2,6), Mexikéban (2,2) kevesebb mint Magyarorszédgon.
Az egészségligyi dolgozok elvandorldasdban a névérek kiilféldi munkavéllaldsa is
stulyos helyzetet teremtett a hazai egészségiigyben. Egyes adatok szerint naponta
két névér megy kiilfoldre munkat véllalni. Az dpoldk kiilf6ldi munkavallaldsaban
a viszonylag alacsony (150-200 ezer Ft/ho6) brutté fizetés és a rossz munkakoriilmé-
nyek jatszanak szerepet.

A tanulmdny felhivta a figyelmet az esélyegyenl6tlenségek csokkentésének
sziikségességére, az egészségligyi szolgdltatdsokhoz valé jobb hozzaférhetgségre
és az esélyegyenlGség megteremtésére. Ezek elkeriilhetetlenek, ui. a n6vekvé mun-
kanélkiiliség és a 1étbizonytalansdg miatt egyre né a veszélyeztetettek és a betegek
szdma.

5. Valsag, migransok, menekiiltek

Népek, népcsoportok, emberek vandorldsa akdr szervezett, akdr spontdn koriilmé-
nyek kozott tortént egyid6s az emberiség torténetével. A migracié tobbnyire konflik-
tusokkal kisért gazdasdgi, tarsadalmi, valldsi, politikai és kérnyezeti okokra vezethets
vissza. Magyarorszdgrdl a tomeges kivandorlds az Amerikai Egyesiilt Allamokba
az 1880-as években kezd8dott és 1905-1907 kozott volt a legnagyobb (Puskds, 1982).
A Magyar Statisztikai Hivatal adatai szerint 1909 és 1913 kozott 1 170 082 (1900-1909
kozott 854 584; 1910-1913 kozott 315 498 £6) magyar ember véandorolt ki az Amerikai
Egyesiilt Allamokba. Az USA Bevandorldsi Hivatala szerint viszont 1 504 598, a ten-
geri kikot6k adatai szerint pedig 1 604 988 magyar migranst regisztaltak. A 20. sza-
zadban kivandorlék leginkdbb a parasztsdg korébdl és fbleg fiatal férfiakbdl kertilt
ki. A kivdndorldshoz olyan problémdk jirultak hozzd, mint a népességnovekedés,
a pusztit6 filoxéra-jarvany (amely a szGlGteriileteket tette tonkre) és a tdrsadalmi
kiilonbségek elmélytilése. A kivandorlok célja nem a letelepedés volt, hanem itthoni
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életkoriilményeik javitdsa, addssagaik torlesztése, sajat haz épitése és a foldvasdrlas.
McNeill (2011) szerint 1830 és 1920 kozott Eurépdbdl 55-70 millié emigrans érkezett
az észak-amerikai kontinensre. Az I. vildghdboru és az 1924. évi amerikai bevdndor-
las-ellenes torvény fékezte a migraciot, de teljesen nem tudta megsziintetni. A 20.
szdzadban tobb tizmilli6 ember keriilt 6kologiailag idegen kornyezetbe, amely jelen-
tGsen elsegitette a Fold kornyezeti véltozdsait (terjeszked6 mezGgazdasdg, biologiai
sokféleség, talajdllapot, vizhaszndlat, erdGirtds stb.) Az 1930-as években az Amerikai
Egyesiilt Allamokban (Oklahoma, Texas, Kansas, Colorado) pusztité aszdly 100 milli6
ha terméfoldet tett sivataggd és az an. ,pormedencén” (dust bowl) beliil kipusztult a
novényzet. Rovid id6n beliil fél millié ember veszitette el otthondt, vagy valt léguti
betegségek dldozatava.

Renner (2013) , Klimavdltozds és elvdandorlds” c. tanulmdnydban &ttekintést nydj-
tott azokrdl a klimatikus hatdsokrél (példdul aszaly, homokviharok, csapadékhiany),
amelyek példdul négy egymadst kovets év utdn 2014. év végén Sziridban bekovetkez-
tek. A csapadékhidny (term6foldek pusztuldsa) miatt a mez&gazdasagbdl él6k 75%-a
teljesen elveszitette terményeit, dllatdllomanya 21 milliérél 14-16 millié egyedre csok-
kent, amelynek kovetkeztében tobb szdzezer ember kénytelen volt elhagyni otthont.
Kétségtelen tény, hogy a kornyezeti problémadk a klimavdltozds, az er6forrdsok elég-
telensége, a viz-, az élelmiszerhidny, az elnyomé politikai hatalom, a polgdrhabora
mind-mind hozzdjdrult az elvandorldshoz.

A Voroskereszt 2012. évi jelentése szerint a vildgban 73 millié6 ember hagyta el
lakhelyét és egyre emelkedik azoknak a szdma, akik a migrdcié okdt az éghajlati
eseményekben latjdk. Az ENSZ Menekiiltiigyi Fobiztossdganak adatai szerint 2015-
ben 63,5 milli6 ember kényszeriilt elhagyni otthondt, f6leg Sziridbdl, Afganisztanbdl
és Szomdlidbdl. Eurépdba mintegy egymillié migrdns érkezett. Az extrém id&jardsi
események (aszdlyok, elsivatagosodds, tengerszint-emelkedés, gleccserek olva-
ddsa) fokozdddsa 2050-re akdr 200 milli6 ember elvandorldsat idézheti els. A leg-
Gjabb eurdpai migracids vélsdgot (eurdpai menekiilt vélsdg) f6leg Kozel-Keletrd],
Afrikdbol, Kozép-Azsiabol és Balkénrdl érkezé embercsoportok idézték eld, akik a
Foldkozi-tengeren és a Balkdnon 4t vezet6 tn. ,menekiilt dtvonalon” érkeztek az
Eurépai Uni6 teriiletére. A menekiiltek tobbsége Sziridbol, Afganisztanbdl és Eritre-
abdl indult el f6leg embercsempészek kozvetitésével.

AKozel-keleti térség destabilizdléddsaban a 2003-ban kezd6détt iraki hédbord jelen-
tGs szerepet jatszott. A szétesett dllam helyét valldsi, torzsi és etnikai alapu rivalizalds
véltotta fel, amely mind a mai napig polgédrhéboruktdl terhelt; ennek kovetkeztében
tobb millié ember Sziridba menekiilt. A sziriai polgdrhdbort eszkaldlédott, ahol a szél-
s6ségesek nyertek teret. Afganisztdnban az iszldmista er6k megerdsodésével a talibok
uralmuk ald hajtottdk az orszdg nagy részét és megalakult az Al-Kaida, vele a modern
iszldmista terrorszervezet. 2001. szeptember 11-én végrehajtott Amerikai Egyesiilt
Allamokat ért terrortimaddassal megkezdddott az afganisztani hédbord, amely mind
a mai napig kaotikus helyzetet teremtett. Az Eritrea-i kormany elnyomo, az emberi
jogokat sért6 politikdja sok embert mentikésre kényszerittet.

Eurépdba ért menekiiltek szama 1992-ben mar elérte a 672 ezer f6t, majd lasst
csokkenés utdn 2014-ben 620 ezer folé emelkedett. 2014-ben csupdn Olaszorszagba
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(f6leg Lampedusa szigetére) tobb mint 170 ezer, f6leg sziriai, libiai és eritreai mig-
rdns érkezett, ami a 2013. évhez viszonyitva csaknem 300%-o0s emelkedést jelentett.
A Nemzetkozi Migrécids Szervezet (International Organization of Migration, IOM) sze-
rint 2000 és 2014 kozott 22 ezer, 2014-ben 3 ezer, 2015. els6 negyedévében 1,6 ezer
2016-ban pedig 3,8 ezer migrans tlint el, vagy halt meg a Foldkozi-tengeren keresz-
tiil tortént dtjutds kovetkeztében, ami féleg az embercsempészek felelGsségét terheli.
A f& migrasatvonalak Maltan, Spanyolorszdgon, Olaszorszagon, Gordgorszagon
keresztiil vezettek Maceddnidn és Szerbidn 4t, ahol a szerb-magyar hatdrt atlépve
érték el a Schengen-i 6vezetet™.

Magyarorszag 2015-ben miiszaki hatdrzér épitését jelentette be és valdsitotta meg —
amelyet a nyugati sajté egy része ,embertelen cselekedetnek” nevezett — a déli, szerb
hatdr mentén. Ezzel ellentétben mint ismert, Magyarorszadgon mdr 2015-ben a Kato-
likus Karitdsz, a Magyar Voroskereszt segitett a menekiiltek elldtdsdban és a magyar
kormdny 200 milli6 Ft timogatdst biztositott a szerb hatdron dolgozé segélyszerveze-
teknek. A hatdrzar hire és f6leg a német kormany bejelentése (, Németorszadg minden
sziriai menekiiltet befogad”; ,, A politikai menedékjogra jogosultak befogaddsanak
nincs felsé korldtja”) kovetkeztében a migransok nagy része megtagadta a regisztra-
ciét, vagy regisztralt, de még a kérelmének elbirdldsa el6tt elhagyta az orszdgot, vagy
tiintetésbe (ldzongdsba) kezdett (példdul 2015. szeptember 16-an Roszkén a hatarat-
kel6 helynél). 2015. szeptemberben megkezd6détt a migransok Ausztria és Német-
orszag felé menekiilése, illetve magyar buszokkal torténé szallitdsa az osztrak-magyar
hatdrra, Hegyeshalomig. Ezzel a schengeni és dublini egyezmény®* Gsszeomlott.
Horvétorszdgba Szerbidn keresztiil 1éptek be a migrénsok, de a horvat kormény nem
volt képes a 6 ezer £6 migrans megdllitdsdra, ezért lezdrta legdlis és kozati hatdratkeld
helyeit. A zoldhataron at érkezd migrdnsokat sem tudta megdllitani.

A Horvétorszadgba érkez6 migransokat nem regisztraltak, hanem a tertiletére érke-
z6ket Magyarorszagra iranyitottdk. Szlovénidban jelent6s incidensek alakultak ki az
illegédlis hatdratlépdk és rend6rok kozott. Ausztria fejajanlotta segitségét a migransok
Németorszdgba torténd eljuttatdsdban, és rovid idén beliil 2 ezren 1éptek Németor-
szdg teriiletére. 2015. szeptember 13-dn a Németorszdgba érkezé migransok szdma
elérte az 500 ezer f6t. T6bb német tartomadny jelezte, hogy elérte befogadé képességé-
nek felsd hatdrét. A regisztrdlhatésag és a hatdratlépési rend érdekében a német dllam
2015. szeptember 13-dn bejelentette a déli hatdr teljes és a keleti hatdr ellendrzését, ami
kiterjedt a vastt, a kamionok és a személygépkocsik ellenérzésére is. A regisztralt-
sdg, amelynek eldontésénél fontos, de nem konnyt kérdés, hogy ki tekinthet6 mig-
ransnak (a jobb és gazdagabb élet utdn vagyakozok ), vagy ki a menekiilt (politikai,

%1985 jtiniusdban Schengen-ben (Luxemburg) megkotstt dllamkozi egyezmény a kozos hatdrok menti el-
lendrzés fokozatos megsziintetését iranyozta el6 (Schengen-i Egyezmény). Az interregiondlis btintild6zést
tdmogat6 Schengen-i Informéciés Rendszer (Schengen Informatical System, SIS) 1étrehozédsa utdn 1995. mar-
cius 26-4n sziiletett hatdrozat a bels6 hatdrellene6rzések megsziintetésérol

%A Dublin-i egyezményt, tjabban rendeletet 2003-ban fogadték el az Eurépai Uni jogszabélyaként, amely
meghatdrozza egy tagdllam felelGsségét egy menedékkérelem elbirdldsdban az Unié teriiletén beliil. A
rendelet alapja egy eurépai szintd djjlenyomat-adatbdzis, amely az EU tertiletére illegdlisan belép&kre
vonatkozik. A rendeletet ma madr olyan orszdgok is aldirtdk (2015. jinius 5-én ), amelyek nem tagjai az
Eurépai Uniénak (pl. Norvégia, Izland, Svijc).
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vallasi tild6zott), még nem oldja meg a problémat, ui. tobb szdzezerre tehet6 azoknak
a szdma, akiket a regisztdcié utdn nem lehet megtaldlni és akik koziil sokan az illegdlis
munka piacén ,ttinnek el.”

A népességmozgds, amelynek okai eltérnek, négy kategéridba sorolhaté: (1) Belsd
menekiiltek olyan személyek vagy csoportok, akik (amelyek) kénytelenek vagy kote-
lesek voltak elhagyni otthonukat vagy lakéhelytiket elsGsorban azért vagy avégett,
hogy elkertiljék a fegyveres konfliktusokat, dltaldnos erGszak, az emberi jogok meg-
sértése vagy az ember okozta katasztréfdk hatdsai, és akik nem lépték 4t a nemzet-
kozileg elismert dllamhatért; (2) Nemzetkozi migrdnsok éltaldnossdgban azok, akik
azért 1épték 4t a nemzetkozi hatdrokat, hogy egy madsik orszdgban telepedjenek le,
még ha csak ideiglenesen is; (3) Kérnyezeti menekiiltek olyan emberek, akiknek el
kellett hagyniuk hagyomdnyos életteriiket akdr ideiglenesen, akdr véglegesen olyan
szembetiing (természeti és / vagy ember éltal okozott ) kdrnyezeti romlds miatt,
amely veszélyeztette létiiket és /vagy stlyosan érintette életmingségtiket; (4) Kornye-
zeti migransok olyan személyek vagy csoportok, akiknek (amelyeknek) a kdrnyezete
hirtelen, vagy fokozatosan véltozott meg tigy, hogy az hétrdnyosan érintette életiiket
vagy életkortiilményeiket, és ennek kényszerits hatdsara kénytelenek voltak elhagyni
megszokott otthonukat, vagy tgy dontottek, hogy elhagyjdk azt akdr ideiglenesen
akdr végérvényesen és akik akdr orszagon beliil, akar kiilfoldre elkoltoznek. Renner
(2013) felhivta a figyelmet arra ,Ha nem tanuljuk meg hogyan vehetjiik rd a politikai
rendszereket arra, hogy odafigyeljenek a klimavaltozdsra, akkor meg kell tanulnunk,
hogyan kezeljiik az elkovetkezend§ évtizedek tomeges elvandorldsait.”

A migransok egy részének tti célja volt Franciaorszdgba és Danidn keresztiil
Svédorszdgba is eljutni. Ezért Dania 2015 szeptemberében felfliggesztette a Németor-
széggal kapcsolatos vastti kozlekedést. Franciaorszdg 2015 szeptemberében 24 ezer,
Nagy-Britannia pedig 20 ezer migrans befogaddsat ajanlotta fel. Ennek ellenére az
Eurotunnel bejdratdnal, amely a migransok Nagy-Britannidba torténé eljutdsat akada-
lyozta volna meg, stlyos balesetek torténtek.

Az EU Bizottsdgban a migransok egyenletesebb elosztdsdval (kvéta-rendszer) kap-
csolatos vitdban Magyarorszag a visegrddi orszagokkal egyiitt kijelentette, hogy nem
fogad el semmilyen hosszu tdvra kotelez8-kvéta rendszert, tekintettel arra (is), hogy
az elkovetkezendd években akdr migransok 10 millidi is érkezhetnek az EU-ba. Kiss J.
Lasz16 (2016 levélbeni kozlés) egyetemi tandr, kiiliigyi szakérts szerint , A kvéta-rend-
szer nem mads mint egy német gazdasagi érdek eurépai érdekként val6 feltiintetése”.
Az Egyestilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) 2016-ban 1 milliéra becstilte az Eurépéba
érkez6 migransok szamadt, amely azonban nem jelenti a migracié végét, ui. naponta
folyamatosan érkeznek a hazdjukat elhagy6 emberek ezrei Eurépdba.

Hemingway (2016) a New York-i Egyetemen tanult, magyar szdrmazdst ameri-
kai tizletember figyelemre mélt6 cikket kozolt , Migracié és humanizmus” cimmel.
Mindenek el6tt megjegyezte, hogy nem humdénus az, amikor az emberek kénytele-
nek sajét hazdjukat elhagyni és hazdjuktdl, valldsuktdl tévoli kornyezetbe menekiilni.
A humanizmus és a migransok szempontjdbdl a legjobb megoldds, ha a migranso-
kat jol elldtott és j6l menedzselt ideiglenes tdborokban, hazdjukkal szomszédos arab
orszagokban és Torokorszdgban helyezik el. A ,gazdasdgi migransok” befogaddsa
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a nemzetek szuverén hatdskorébe tartozik. A migrdnsok befogaddsdval kapcsolatos
vita (eurépai kényszer-betelepitést ellenz6k vs. befogadds-pdrtiak) helyett nem arrél
kellene donteni, hogy Eurépa maradjon-e a migransok célpontja, hanem arrdl, hogy
hogyan lehetne a konfliktust humanusan megoldani.

A migracié — ami torténelmileg is visszafordithatalan eseményeket idézhet el6 —
egyik fontos, el6re nem lathat6 (vagy taldn sejthetd) kérdése az identitds problémdja.
Még ma sem lehet egyértelmten vélaszolni arra, hogy a két-hdrom évtizede Német-
orszdgba vandorolt és letelepedett, vagy mdr dllampolgdrsdgot is kapott, két-hdrom
generdcios torok-németek toroknek tekintik-e magukat és melyik kultiira normait
kovetik. Eurépdnak a szdmos belsé problémdi mellett valaszoni kell azokra a kérdé-
sekre is, hogy a teriiletére vdrhatéan érkezd harminc millié Kozel-kelet, afrikai, Kozép-
dzsiai migrans kulttrajat, identitds-keresését miképpen tudja a sajdtjaval egyditt, vagy
mellette (és lehet-e ) kezelni.

Napjaink legstlyosabb vélsdgdban, a migrdansvdlsdgban nemcsak a héborts konf-
liktusoknak van szerepe, hanem a népek, nemzetek kozotti fokozodé egyenlStlen-
ségeknek, tarsadalmi kiilonbségeknek, a szegénységnek és nem utolsé sorban az
éghajlatvaltozdsnak, az aszdlynak, a kérnyezetet pusztité veszélyeknek, az élelemért,
a vizért foly6 kiizdelemnek, amely felveti a vildg globadlis felel6sségét és a probléma
megolddsdnak halaszthatatlan sziikségszeriiségét.

6. A brexit

Negyvenhdrom évvel Nagy-Britannidnak az Eurépai Gazdasagi Kozosségbe tortént
belépését kovetSen 2016. jinius 23/24-én 51,9 : 48,1% ardnyt tobbségi népszavazdassal
(,, Vote Leave” , szavazz a tavozasra) eld6lt, hogy kilép (c. 33 millié szavazobdl 17 mil-
1i6) az Eurépai Uniébdl, ami évi 7 millidrd eurdval csékkentené az EU kozds koltség-
vetését. 2016 augusztusdban a képviselok 73%-a mar az EU-ban maraddst tdmogatta.
A szigetorszdag kilépése [British exit (brexit), brit kilépés] egyesek szerint ,,a brit torté-
nelem legnagyobb szabdsi demokratikus aktusa” volt. A legtijabb 2016. augusztusi
hirek szerint csak 2018/2019-ben kertilhetne sor a kilépésre. A brexit tj gazdasagi, tar-
sadalmi és politikai vélsdgot idézhet el nemcsak Nagy-Britannidban, hanem az Eur6-
pai Uni6 tagorszdgaiban is. A kilépést tk. olyan érvrendszerek alapoztdk meg, mint
példéul az EU tulszabélyozdsa, tulterjeszkedése, tilkézpontositdsa, ami a hatékony-
sdg csOkkenését eredményezte; a szabad letelepedés és munkavdllalds; a migransok
okozta bércsokkentés és az egészségiigyi rendszer ellehetetlentilése; a demokratikus
dontéshozds hidnya stb. A brexit kovetkeztében megsztinhet a szabad piaci egyiitt-
miikodés, csokkenhetnek a beruhdzdsok, emelkedhet a munkanélkiiliség és romlik az
életszinvonal.

A kilépés a Gazdasdgi Egytittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (Organization for
Economic Cooperation and Development, OECD) szerint olyan tizleti bizalomvesztést
jelent, ami a brit gazdasag teljesitményét 3%-kal csokkentené 2020-ra és még 2030-ban
is 2,7% lenne. Az egyik legnagyobb kockdzat az Eurépai Unié vildggazdasdgi stlya-
nak csokkenését is magaban hordja. A brexit hatdssal van a vildg befektetési bankjaira
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is, amelyek Londonban kozponti helyet foglalnak el. Kérdés, hogy Nagy-Britannia,
amely jelentSs szerepet jétszik az eurépai légi kozlekedésben, tagja maradhat-e az
Egységes Légikozlekedési Piacnak. A brexit hatdssal lehet az EU mds tagorszdgaira
is. Franciaorszdgban ahol a legjobban csékkent az EU tdmogatottsaga és 7%-kal n6tt
a kilépést pértolok szdma, megkezdSdhet egy népszavazés (referendum) is, amely
frexithez [(French exit (frexit) francia kilépés)] vezethet. Ennek kovetkeztében 7 milli-
ard euréval csokkenne a hozzajarulds az EU koltségvetéséhez. Hasonléan Hollandia
is kovetheti a brit példat. Kétségtelen tény, hogy tobb dllamban is felmeriilt — fleg
populista partok részérdl — a brexit domindhatdsanak lehetGsége. Kiss J. Ldszl6 (2016
levélbeni kozlés) egyetemi tandr, kiiltigyi szakértd szerint azonban kiilonbséget kell
tenni a , kilépési” és az egyes politikai tertileteket érint6 népszavazds (referendum)
kozott. A népszavazdssal egyes kormanyok sajat unids és belpolitikai alkupoziciéju-
kat akarjdk erdsiteni. Tagadhatatlan tény, hogy a brexit 1étrejottében szerepet jatszott
a migracié (de nem volt annak el6idézgje), amelyben nemcsak politikai tildozottek
hanem, olyan személyek (tobbnyire alacsony képzettségtiek, és irdstudatlanok is van-
nak), akik méltdnytalanul jutnak politikai menedékjoghoz.

A kozeljovo fontos kérdése, hogy a kiilfoldi (k6zottiik tobb szédzezer magyar) mun-
kavallaléknak sorsa hogyan alakul. Tekintettel arra, hogy Nagy-Britannidnak sziik-
sége van munkaerdre — mert elényt jelent gazdasdga szdmadra —, ezért feltételezhetd,
hogy inkébb az eurépai munkavdllalokra, kozottiitk magyarokra is helyezi a hang-
salyt. A legtjabb brit informacidk szerint Nagy -Britannidban é16 eurdpai unios illetve
az Eurépai Unié orszdgaiban él6 és dolgoz6 angol dllampolgarok jogai viszonos-
sdgi alapon nem csorbulhatnak. Ez az elképzelés azonban nem vonatkozna azokra,
akik Nagy-Brittania tényleges kilépése el6tt, Gjonnan érkeznének Nagy-Brittanidba.
Az sem k6z6mbos, hogy Magyarorszagon mintegy hdromezer angol tulajdont vél-
lalat van és az orszdg éves szinten négy millidrd eurénak megfelel6 kiilkereskedelmi
forgalmat bonyolit le Nagy-Brittanidval.

Figyelemre mélt6, hogy Németorszdgban tjabban éles vitdk bontakoztak ki a mig-
ransok beilleszkedési koltségeivel (elldtds, elhelyezés, nyelvoktatds, 6vodai elhelyezés,
szocidlis elldtds stb.) kapcsolatban. A lebonyolitdst végz6 német tartomdnyok — miutdn
a kormdny lelkesedése a kozos felelGsségvallalasbol aldbb hagyott — dltal 2016 /2019-es
évekre igényelt 8 millidrd euré helyett csupdn 2 millié eurét helyezett kildtasba a kor-
many. A menekiiltek koltségei egyes pénziigyekkel foglalkoz6 intézmények szerint 2016.
év végére elérhetik a 21,1 millidrd eurét és 2017-ben az el6rejelzések szerint 17 millidrd
eur6t emésztenek fel a migransok elhelyezésével és elldtdsaval kapcsolatos koltségek.
A német kormany és a tartomdnyok kozotti migrans-koltségekkel kapcsolatban djab-
ban, 2016. jalius 8-dn felmertiilt térgyaldsok sordn megdllapodds sziiletett arrél, hogy a
migransok beilleszkedését a regiondlis kabinetek koltségvetése biztositja, amelyre 2016-
2019 kozott 7 millidrd eurd dll rendelkezésre (ez az Gsszeg 1 millidrd eurdval kevesebb,
mint amit a tartomdnyok kordbban koveteltek). A problémat neheziti, hogy a tébbnyire
alulképzett illetve a képzetlen menekiilteket a vallalatok csak alacsonyabb munkakor-
ben, segédmunkdsként tudjak alkalmazni. A német 8 euré 50 centes minimal érabért
éppen ezért nem kivanjdk résziikre kifizetni. A megkérdezett németek szerint a mig-
ranshulldm terrorfenyegetettséget is jelent és rontja az orszdg biztonsdgat.
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Az eurdpai problémdk és a brexit okozta kiszdmithatatlan ldncreakcidk er8sodése
el6tt egy olyan emberkdzelibb Eurépdra lenne sziikség, amely a szétesési veszélyt a
sok-sok kérdésre adott elfogadhaté vdlaszokkal elkeriilhetetlenné tenné. Ezek kozé
tartozik az antidemokratikus és biirokratikus EU megvdltoztatdsa, egy 4j alapszer-
z6dés kidolgozdsa és Frank-Walter Steinmeier német és Jean-Marc Ayrault francia
kiltigyminiszter javasolta tervezet elkészitése, amely megakaddlyoznd a brexithez
hasonl6 fejlemények kialakuldsat Eurépaban.
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X. Fold Csucsok

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

,No plan B for planet action because there is no planet B.”>
Ban Ki-moon (2014)

1. Ut a nemzetkozi konferencidkhoz

Az elmdlt alig tobb mint fél évszdzados torténeti visszatekintésben Rachel Carson
(1907-1964) amerikai biol6gus-tkolégus 1962-ben angolul (,,Silent Spring”) és 1994-
ben magyarul (,Néma tavasz”) is megjelent konyveiben (Carson, 1962, 1994) felhivta
a vildg figyelmét a rovarolé szerek dltal okozott kdrnyezeti kdrokra és az él6vildgra
gyakorolt pusztité hatdsokra. A konyv(ek) olyan ,vészkidltds” volt, amely nemcsak
az Amerikai Egyesiilt Allamok, hanem értelmiségi csoportok és az egész vildg kozvé-
leményét is felrdzta. A sors irénidja, hogy a szerzg fiatalon, 57 éves kordban bekovet-
kezett haldldt olyan betegség okozta, amelynek kialakuldsdban, mint azéta kideriilt, a
kornyezetszennyezés is szerepet jatszhatott. Rachel Carson ,fegyverbe sz6lit6” mtive
az elmult évtizedekben olyan nemzetkozi konferencidk, vildg-csicstaldlkozok (,Fold
Csticsok”) megrendezéséhez vezetett, amelyet az 1960-as évek népességrobbandsa és
globadlis éhl’nsége, az 1970-es években az er6forrasok kimertilése, az 1980-as évek savas
esdi altal okozott problémadk, az 1990-es években fellépé jarvanyok és a 2000. évtsl
kezd6dé globalis felmelegedés idézett eld.

A ,Silent Spring” c. konyv megjelenése utdn egyre inkdbb felszinre kertiltek a tar-
sadalmakra haté veszélyek, a tdrsadalom és a természet ellentmonddsai, a természet
kizsaroldsdnak, kirabldsdnak veszélyei. Ezek mind-mind globadlis illetve planetdaris
gondolkodadsra és cselekvésre hivtak fel a vildg figyelmét. Ezek kozé tartozott példdul
az elit értelmiségi csoport vitaféruma a Rémai Klub (Club of Rome, 1968), az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete (ENSZ) 1972. évi Stockholm-i Emberi Kérnyezet Konferencia®®
(amikor még csak 3,84 millidrd ember élt a F5ldon, de mdr évente 76 milliéval gya-
rapodott), amely rdmutatott a Fold ckoldgiai rendszerében nyugtalanité jelekre, a
kornyezet romldsdra, a tarsadalmi igazsdgtalansdgokra és a szegénységre. Az 1972.
évi Stockholm-i vildgkonferenciadn stirgették a gaz-emissziok kornyezeti hatdsainak

¥Nincs B terv a Fold megmentésére, mivel nincs B Féld (Ban Ki-moon, az Egyesiilt Nemzetek Szervezeté-
nek, ENSZ, f6titkdra).

A Stockholm-i Emberi Kérnyezet Konferencién Magyarorszdg nem képviselte magét. Ennek az volt az
oka, hogy a Német Demokratikus Koztdrsasdgot — mivel nem volt az ENSZ tagja — nem hivtak meg.
Tiltakozésul a Szovjetnid és szévetségesei (beleértve Magyarorszagot is) ezért tdvol maradtak a konfe-
renciatél, amely azonban nemzetk$zi krnyezetvédelmi tigyekben hatranyt jelentett (Lang, 2002 szébeli
kozlés).
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feltardsdt. A Stockholm-i konferencidt kovette a Villach-i Klimavéltozds Konferencia
(1985), amely a Brundtland Gro Harlem asszony (a Norvég Kirdlysdg volt miniszter-
elnoke) altal 1984-1987 kozott vezetett Kornyezet és Fejlédés Vildgbizottsaga (World
Comission on Environment and Development) — amelynek tagja volt Lang Istvan akadé-
mikus, az MTA f6titkdrhelyettese is, — az 1987-ben elkészitett (,, Our Common Future”) c.
jelentésben [vo.: Kozos jovonk (szerk.: Persdnyi Miklés), Mez6gazdasdgi Kiadd, Buda-
pest 1988] hangstilyozta a fenntarthat6 fejlédés koncepcidjat®, az emberhez mélté
életet és legaldbb az alapvetd életsziikségletek kielégitését. A Brundtland Bizottsdg
a kovetkezs témadkkal foglalkozott: (1) Népesedés, kornyezetvédelem, fenntarthat6
fejlédés; (2) Energia és kornyezetvédelem; (3) Ipar; (4) E’lelmiszer—biztonség, mez4-
gazdasdg, erdészet; (5) Emberi teleptilések; (6) Nemzetkozi gazdasdgi kapcsolatok;
(7) Kornyezetgazddlkodds; (8) Nemzetkozi egytittmiikodés. A Brundtland bizottsdg
jelentését 1987-ben Tokidban fogadték el.

A Rio de Janeiro-i Eghajlatvaltozds és Biologiai Sokféleség Konferencia (1992);
az ENSZ Flelmezési és Mezégazdasagi Szervezete (Food and Agriculture Organiza-
tion of the United Nations, FAO) éltal 1996-ban Rémdban rendezett Elelmezési Cstics-
taldlkozé (World Food Summit); a Budapest Klub (Club of Budapest, 1996); a Rio+5
New York-i Konferencia (1997); a Kioté-i Eghajlatvéltozési Keretegyezmény 1997.
évi aldirdsa (ezen a konferencidn a fejlett, iparosodott orszagok kotelezték magukat
arra, hogy a szén-dioxid kibocsétdsukat az aldirdst kovets évtizedben 5,2%-kal az
1990. évi szint ald csokkentik). Az egyezmény 2005. februdr 16-dn lépett érvénybe.
A Kiot6-i klimavédelmi konferencidn aldirt egyezmény azért érdemel kiilonds
figyelmet, mert ez volt az els§ 1épés az emberi tevékenység dltal okozott tiveg-
héz-hatds mérséklése felé); a 2001. évi ENSZ Milleniumi Okoszisztéma Program; a
Johannesburg-i Csticstaldlkozé (2002); a 2014. évi New York-i Klimacstics; a 2015. évi
Peru-i Klimacstcs, az ENSZ Fenntarthat6 Fejlddési Célok Csucstaldlkozdja, New York
(2015) és a 2015. évi Périzs-i Nemzetkozi Klimakonferencia (COP21), amelyek mind-

2o 2

mind az emberiség jovGjére nagy hatdst gyakorl6 események voltak.

2. A Rémai Klub

Az 1968-ban Réméban létrehozott Rémai Klub (Club of Rome)*® — amelyben 23 orszdg
70 tudodsa vett részt — fontos szerepet jatszott a vildg haladé értelmiségének gondol-
koddsédban és tevékenységében. A Rémai Klub &ltal készitett hdrom jelentés [A néve-
kedés hatdrai ( The Limits to Growth), 1972; Forduléponton az emberiség (Mainkind at

% Sustainable development is a development that meets the needs of present without compromising the ability of
future generations to meet their own needs” (A fenntarthato fejlddés olyan fejédés amely kielégiti a jelen gene-
réci6 sziikségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovs generdcidk esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék
sziikségleteiket).

Az olaszorszagi FIAT-cég elndke és a cég latin-amerikai vezérképviselje Aurelio Peccei (1908-1984) az
1960-as években arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a véges tartalékokkal rendelkezd bolygén a novekedés
nem lehet végtelen. Ekkor hatédrozta el egy globalis kérdésekkel foglalkozé testiilet a Rémai Klub (Club of
Rome) megalapitdsat.
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the Turning Point), 1974; Célok az emberiség szdmdra: A globalis k6zdsség tj horizontja
(Goals for Mainkind: The New Horizons of Global Community), 1979] rdmutatott arra a
globalis katasztr6fdra, amely az életben maraddshoz sziikséges feltételek hidnya miatt
kovetkezhet be, tovdbbd olyan elrejelzéseket modellezett, amelyek a dontéshozok
szamdra kiszdmithat6vd tették a lehetséges kovetkezményeket, valamint megfo-
galmazdsra kertiltek azok a hosszd tdva célok, amelyek megval6sitdsdban minden
embernek aktivan részt kellene venni. A fejlodé orszdgok legtdbb politikusa és tudésa
ellenérzéssel fogadta a Rémai Klub jelentését, mivel az a zéré névekedés elméletét
fogalmazta meg.

A Rémai Klub szerint ,, A szolidaritds globdlis forradalmdara” van sziikség, amely
lehetvé teszi az intézmények és tarsadalmak rovid tava és sziik kord céljainak dtér-
tékelését olyan globdlis célokra, amelyeket egy kolcsonds fiiggéségben 1évo vildg
megkovetel. A Rémai Klub igen nagy hatdst gyakorolt a tudomanyos- és kozgondol-
koddasra, megteremtette a kornyezetvédelem és globdlis gondolkoddas alapjait. Erre
az id6re esik D. Meadows és munkatdrsai altal irt ,, The Limits to Growth” (Universe
Books, New York, 1972) (A novekedés hatdrai) c., az akkori ers kritika targyét képezd
konyv megjelenése, amelyben tk. rémutattak arra, hogy a klimavéltozés val6jaban egy
tiinet, nem pedig a probléma (Meadows et al., 1972). Harminc év elteltével Meadows
et al. (2005) ,, A névekedés hatdrai harminc év utdn” (Kossuth Kiad6, Budapest, 2005)
c. magyarul is megjelent klasszikussa vélt konyvben 6t alaptémadval foglalkoztak
(energia és nyersanyag, kornyezetszennyezés, ipari termelés, népesedés, élelmiszer-
termelés) és ramutattak arra, hogy a problémdk gyokere az, hogy az emberiség, latva
a tudomdny kiemelked§ fejlédését, azt gondolja, hogy a fejlédésnek nincs hatdra és
a technolégiai fejlédés a vdlsdg megolddsadra is képes. Ebben a konyvben méltattak a
Rémai Klub megalapit6jat Aurelio Peccei gydriparost, akirdl azt irtdk, hogy , A vildg
irdnt érzett Gszinte aggodalma és az emberiségbe vetett soha nem lankad hite” olyan
er$ volt, amely az emberiség hosszu tdvua jovGjével foglalkozé embereket inspirdlta
(v6.: Rosta, 2008). Meadows et al. (2005) megkérdgjelezték a technolégidba vetett
hitet és ramutattak azokra a fenyegetd veszélyekre (a népesség novekedése, a globa-
lis biodiverzitds csokkenése, nyersanyag-készletek kimeriilése, kornyezetszennyezés,
életszinvonal-emelkedés, az egy f&re jutd energiaigény és a fosszilis energiahordozok
viszonyitott ardnya a t6bbi energiaforrdshoz), amelyekre az embernek befolydsa van,
ezért a probléma nem csupdn technolégiai, hanem demografiai és kulturdlis is.

A biodiverzitds nemzetk6zi évében (International Year of Biodiversity) 2010-ben
— amikor a vildgban mdr 1,8 millidrd ember hasznalt internetet, 1 millidrd ember
viszont nem jutott friss ivévizhez. A Természetvédelmi Vildgalap (World Wide Fund
for Nature, WWF) 1970-ben kezdeményezett E16 Bolygé (Living Planet) programja alap-
jan elkészitette 1970 és 2007 kozotti jelentését, az E1s Bolygé Jelentést (Living Planet
Report). A biodiverzitds csokkenésével kapcsolatos jelentés megallapitotta tk., hogy
7953 populdciébdl 2544 madar-, emlGs-, kétélti-, hiills- és halfaj 30%-os csokkenést
mutatott [v0.: Living Planet Report: Biodiversity, Biocapacity and Development. Gland
(Switzerland), London (United Kingdom), Oakland (California, USA), 2010. pp 117.].
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Meadows et al. (2005) konyviikben bevezették az ,6kolégiai 1dbnyom” fogalmat
és azt vizsgdltdk egy fél évszdzados id6tdvon beliil, hogy miként alakul az 6kolégiai
labnyom és a Fold eltarté képességének Osszeftiggése.

3. A Rio-i Fold Csucs

Az1992. éviRio-i Fold Cstics (United Nations Conference on Environment and Development,
Rio de Janeiro, 1992. junius 3-13) —, amelyen 178 orszdg 8 000 kormdnyzati szervezete
vett részt — a szegénység elleni kiizdelem problémdival, a globdlis kornyezeti veszé-
lyekkel, a térsadalmi igazsdgtalansdgokkal, a természeti er6forrdsok felhaszndldsdval
kapcsolatos kérdések osszefiiggéseivel és ezek megolddsanak altaldnos jellegt lehets-
ségeivel foglalkozott. Magyarorszdgot Géncz Arpad (1922-2015) koztdrsasagi elnok,
Keresztes K. Sdandor kornyezetvédelmi miniszter (delegdciévezets) és Lang Istvdn
akadémikus képviselte. Goncz Arpdad irta ald az Eghajlat-valtozasi Keretegyezményt.

A konferencia 600 oldalas kiadvanya (Agenda-21) stilyos tényeket dllapitott meg*.
De mint ismert, tényleges intézkedésekben, pénziigyi tdmogatdsokban és az ellendr-
zésben nem tortént megegyezés. Meské Attila (1940-2009) egyetemi tandr, az MTA

1Az 6kolégiai ldbnyom (ecological foot print) Wackernagel et al. (2002) szerint a kovetkezd: , Okolégiai 14b-
nyom az a F6ld- (és viz) teriilet amelyre egy maghatdrozott emberi népesség és életszinvonal végtelen ide-
ig val6 eltartdsdhoz lenne sziikség. Annak mértéke, hogy mennyi termékeny foldre és vizre van sziiksége
egy személynek, varosnak, orszagnak vagy az emberiségnek az dsszes elfogyasztott er6forrds megterem-
téséhez és az Osszes megtermelt hulladék elnyeléséhez az uralkodé technolégia hasznélatéval. Ez a f6ld
bérhol lehetne a vildgon. Az 5koldgiai ldbnyomot teriiletegységben mérik” Az dkolégiai labnyom teriiletét
un. globdlis hektdrban adjdk meg, amely az egész Fold biolégiailag produktiv felszinének (11,2 millidrd
hektdrnyi szarazfsld és tenger) dtlagos hektdronkénti regenerativ kapacitdsa. Ha az emberiség nem 1épi
tal a bioszféra regeneracids hatdrat, akkor fenntarthatésdgrol, ha tallépi fenntarthatatlansagrol beszéltink
(Wackernagel et al., 2002; Vida, 2007; Horvath, 2015d).

Az dkoldgiai ldbnyom azt fejezi ki, hogy egy ember mennyire terheli meg a természeti kornyezetet f51d-
teriiletben kifejezve. Egyes szdmitdsok szerint a Fold eltarté képessége 1,8 ha/f6 felhaszndldst tenne le-
het6vé, de a tényleges kb. 2,3 ha/f8, amely f6ldi lakosonként 0,5 ha tullépést jelent. Az Skolégiai 14b-
nyom kifejezésére tobb szinonima (ldblenyomat, valédi fejlédési index, fenntarthaté gazdasagi jolét index,
Eurostat-indikdtorok stb.) latott napvildgot. A Természetvédelmi Vildgalap (World Wide Fund for Nature,
WWEF) 2000. évi jelentése megéllapitotta, hogy az emberiség az elmult 40 évben megdupldzta az 6kol6-
giai ldbnyomat, aminek tertilete 30 %-kal meghaladja a Fold felszinét. A 2010. évi E16 Bolygé Jelentésbél
(Living Planet Report) az is kittinik, hogy az Egyesiilt Arab Emirdtusoknak és Katarnak van a legmagasabb,
10 ha/f6 feletti 5koldgiai ldbnyoma. Az Amerikai Egyesiilt Allamoknak, Belgiumnak, Danidnak és Esztor-
szdgnak 8 ha/f6. Magyarorszdg 6koldgiai ldbnyoma 3,5 ha/ {6, amely kétszerese annak, ami elfogadhaté
lenne. Mds adatok szerint (becsiilt értékek) az 6koldgiai ldbnyom az USA-ban 9,57 ha (az 4tlagos 1,8 ha
Otszorose), Kanaddban 8,56 ha, Norvégiaban 8,17 ha, Magyarorszagon pedig 3,16 ha (a Fold természetes
eltarté képességének csaknem kétszerese). Ldszl6 (2008) adatai szerint — amelyek 52 orszdg ckoldgiai lab-
nyomdra vonatkoznak — az egy f6re ess atlag 28 ha; Bangladesben 0,5 ha, Etiépidban 0,65 ha, Pakiszténban
0,67 ha/f6.

Tekintettel arra, hogy a fenntarthat6 gazddlkodds szempontjdbél fontos kérdés a klimavéltozdshoz val6
viszony ezért mds fenntarthatésdgi indikatorok (vizldbnyom, karbonldbnyom) is ismerté véltak (vo.:
Szlavik, 2013).

2 Az emberiség a torténelem dont6 pillanatét éli. Azzal kell szembe nézniink, hogy dllandésultak az egyen-
16tlenségek a nemzetek kozott és a nemzeten beliil egyarant, hogy egyre mélyiil a szegénység, egyre na-
gyobb gond az éhség, a rossz egészségi dllapot, és terjed az analfabetizmus, az 6koszisztémdk pedig,
amelyektdl jolétiink fiigg, folyamatosan pusztulnak” (Agenda-21, 1992).
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korabbi fétitkdra, az MTA Koérnyezettudomdnyi Bizottsdg elndke, az Akadémidk-
kozotti Bizottsdg (Inter Academy Panel) magyar tagja hivatkozva a Tudomdnyos
Akadémidk Szovetségére (Alliance of International Academy) megdllapitotta, hogy a
tudomany képviselete szerény volt Rio de Janeiro-ban, és a tudomdnynak , tobbet kel-
lene tenni a fenntarthat6ségért” (Meskd, 2002 szébeli kozlés). A konferencidn sziiletett
elvi dllaspontokat a ,,Rio-i Nyilatkozat a Kdrnyezetr6l és Fejl6désrdl” c. 27 altalanos,
de kételezd érvényt elvet nem tartalmazé dokumentum tartalmazza. Az orszdgok
szamdra azt a politikai magatartdst korvonalazza, amely a kérnyezet védelmét, az
Okoszisztémdak mego6vdasat, a természeti erSforrdsok ésszerti hasznositdsét és a kor-
nyezeti szempontbdl leginkdbb veszélyeztetett orszagok sziikségleteinek kielégitését
jelenti. Igen jelentds volt annak felismerése, hogy mindenekel6tt az él6vildg sokfélesé-
gét kell megdrizni, hogy a novekvd 1étszamad emberiséget élelemmel, vizzel el lehes-
sen latni. Ez a globalis kdrnyezetvédelem megitélése szempontjdbdl jelentds valtozast
eredményezett. Az éghajlat valtozdsaira vonatkozé megfigyelések (példdul 1972-ben
a légkor szén-dioxid-koncentrdcidja 327 ppm, 1992-ben mér 356 ppm volt), valamint a
trépusi erdSk pusztitdsa (1972-ben 100 ezer m?) amely a trépusi erd6k 33%-dnak vesz-
teségét jelentette. 1992-re a trépusi erddk 42%-a megsemmistilt, amely aggodalomra
adott okot (Léng, 1996).

A Rio de Janeiro-ban aldirt Eghajlat-véltozasi Keretegyezményt (UNFCCC) 1997.
decemberében Kioté-ban fogadtdk el, 192 orszdg irta ald és 2005-ben 1épett hatdlyba
a Kiot6-i Egyezmény. A jegyz8konyvet aldirok megegyeztek abban is, hogy min-
den évben megtartjdk a , Felek konferencidjat” (Conference of the Parties, COP): pél-
d4ul Berlin COP1, Genf COP2, Kioté6 COP3, Bon COP6, Montreal COP11, Nairobi
COP12, Bali COP13, Poznan COP14, Koppenhdga COP15, Canctiin (Mexiké) COP16,
Durban (Dél-Afrika) COP17, Lima (Peru) COP20 és 2015-ben Parizsban (COP21).
A jegyz8konyvben a fejlett orszdgok — az 1990-es évekhez viszonyitva — véllaltdk,
hogy 2008-2012 kozott 5,2%-kal csokkentik az tiveghdz-hatdsa gdzok kibocsata-
sit. Az egyezményhez 169 dllam csatlakozott, de a vildg legnagyobb légszennyezs
llama az Amerikai Egyesiilt Allamok és Ausztrélia nem frta ald. Ez a tény sokak-
ban csokkentette a Kiot6-i Egyezmény hatékonysdgat és értelmét. Magyarorszdg az
1985-1987 kozotti id6szak atlagos kibocsatdsdhoz képest 6%-os csokkenést vallalt.
A Kiot6-i JegyzSkonyv érvényességét 2012-ben a katari Doha-ban 2020-ig meghosz-
szabbitottak.

4. A Budapest Klub

A Rémai Klub eszméjének (,,A fenntarthatatlan fejl6dés”) szellemében Ldszl6 Ervin
tudomdnyfilozé6fus, amerikai egyetemek (Yale, New York, Princeton) tandra, a Nemzet-
kozi Tudomdnyos Akadémia (International Academy of Science), a Miivészeti és Tudo-
madnyos Vildgakadémia (World Academy of Arts and Science), a Magyar Tudomdnyos
Akadémia kiils6 tagja, a Pécsi Tudomdnyegyetem diszdoktora javaslatdra sziiletett
meg 1993-ban a humdn értelmiséget és a mtivészeket 6sszefogé Budapest Klub (Club
of Budapest).
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A Budapest Klub 1996. évi , Atmenet a globdlis tdrsadalomba” c. nemzetkzi kon-
ferencidn kihirdetésre kertilt a klub kidltvdnya (Manifest), , A planetdris tudat kidlt-
véanya”. A 20. szdzad végén megjelent szellemi dokumentum pontos diagnézist adott
az emberi tdrsadalom legujabb véltozdsairdl. A tdrsadalomra haté veszélyek (a tdrsa-
dalom és természet ellentmonddsai, a természet kirabldsédnak veszélye stb.) egyarant
pusztitjdk a természetet és a tdrsadalmat is. Ezért a tarsadalmi, gazdasdgi, okoldgiai és
kornyezeti hatdsok fenntarthatatlansdga miatt véltozasra van sziikség, olyan globalis,
illetve planetdris gondolkoddsra és cselekvésre, amely biztositja az emberiség egye-
temes érdekeit és meg6rzi a sokféleséget. Ldszl6 (2008) szerint a véltozo vildg Gssze-
fuggéseinek megértése egy 1Uj egységen alapuld vildgkép kialakitdsa utdn, az emberi
intuici6 és a bolcsesség jelentheti a véltozas harmonikus utjat. Vida (2012) szerint a
fenntarthat6 bioszférdba val6 beilleszkedést csak az 6nzéstdl, a tdjékozatlansdgtol és a
rovidlatastol mentes Homo sapiens (b6les ember) segitheti el8.

5. Millenniumi Okoszisztéma Program

Az ENSZ 4ltal 2001-ben kezdeményezett Millenniumi Okoszisztéma Program
(Millenium Ecosystem Assesment, MEA) célja az é16 rendszerek (6koszisztémdk) emberi
tevékenység hatdsara bekovetkezd véltozasainak megallapitdsa, a hatdsok becslése az
emberi életmin&ségre, és egy olyan cselekvési terv kidolgozasa volt, amely az 6koszisz-
témdk megsrzését és fenntarthaté haszndlatat jelenti az emberi igények hosszua tdva
kielégitése céljabdl. Az elemzésben a tudomanyos élet kiemelkeds személyiségei vet-
tek részt, akik az egész Foldre kiterjedSen az 6koszisztémdk allapotédval és az emberi
jolét osszefiiggéseivel kapcsolatban olyan megdllapitdsokat tettek, amelyek hasznosak
lehetnek a dontéshozok szdmadra: (1) Az emberiség novekvd igényei miatt a f6ldi élet
sokfélesége meglrizendd; (2) Az életmindség javuldsa és a gazdasdgi fejlédés mellett
az okoszisztéma-szolgaltatdsok romldsa kiszamithatatlan folyamatokat idézett elg; (3)
Az 6koszisztéma-degradacio folytatéddsa védrhatd; (4) A novekvé igények kielégitése
és a leromlds visszaforditdsa elképzelhets, de ez igen jelents kormanyzati, szervezeti
és gyakorlatai véltoztatast igényel (vo.: Torok, 2009). Ehhez azonban olyan emberi
tuddsra és innovdcidra van sziikség, amelyek kozos tulajdonsaga (és szépsége), hogy
természetiiknél fogva korlatlanok, kimerithetetlenek, ezért a felfedezések és az Gtletek
a kedvezétlen folyamatok megdllitdsdra is alkalmasak és az emberiség jovoje szem-
pontjébdl a legjobb befektetések.

6. A Johannesburg-i Fenntarthato6 Fejl6dés Vilagkonferencia

A 2002. augusztus 26-szeptember 4-i Johannesburg-i Fenntarthat6 Fejlédés Vildg-
konferencia (World Summit on Sustainable Development; Earth Summit, Rio+10; Johan-
nesburg 2002) — amelyen 191 orszdg képviselGje volt jelen — a fenntarthatésdg és a
fejlédés kérdéseivel foglalkozott, tekintettel arra, hogy a természeti rendszerek ember
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altali dtalakitdsa olyan méreteket 6ltétt, amely miikodési folyamatokat boritott fel,
és amely foldtorténeti léptékben is pdratlan sebességii véaltozdsokhoz vezetett. Ezek
a véltozdsok igen jelent8s hatdst gyakoroltak a Fold él6 rendszereitdl fliggé embe-
riség jovGjére is. A Johannesburg-i csticstaldlkozonak is vegyes fogadtatdsa volt,
tekintettel arra, hogy a kornyezet, klima és energiatudatossdg okainak és varhat6
kovetkezményeinek megitélésében és gyakorlati alkalmazdsdban mélyrehat6 érdek-
ellentétek mutatkoztak. Ezek koziil az ellentétek koziil érdemes kiemelni példaul azt
az amerikai és az olajtermeld orszdgok részérél megnyilvdnulé ellenkezést, amely
elvetette azt az eurépai javaslatot, amely a megujulé energiaforrasok fejlesztésének
tdmogatdsdra kotelezte volna a vildg kormdnyait. Lang Istvan akadémikus a 2002.
november 15-i ,Mindentudds Egyeteme” el6addsdban hangstlyozta, hogy a konfe-
rencia ugyan nem volt kudarc, de 4tiit6 erejti sikert sem hozott. A Johannesburg-i
konferencia fontos eredménye volt azonban a fenntarthato fejl6dés szocidlis dimen-
zidjanak és a kornyezetpolitika, valamint szocidlpolitika k6zos céljainak felismerése.
Glatz Ferenc egyetemi tandr az MTA volt elnoke (1996-2002), a Kérnyezettudoma-
nyi Bizottsdg tagja szerint — a Rio de Janeiro-i konferencia utdn 10 évvel — meg-
allapithat6, hogy a programok csak a tdrsadalmi kézgondolkodds &talakitdsdval,
,kornyezetgondos polgdrokkal”, neveléssel, oktatdssal, a média segitségével stb.
valésithat6k meg (Glatz, 2002 szébeli kozlés).

A konferencia Osszegez$ megéllapitdsa az volt, hogy a szdmos jelentss intézke-
dés ellenére a Fold kornyezeti dllapota erSteljesen romlott. A konferencidn résztvevd
allamok politikai nyilatkozatot és végrehajtdsi tervet fogadtak el, amelyek az aldbbi
pontokban foglalhatok 6ssze: (1) Vizellatds / kozegészségiigy; (2) Energia; (3) Haldszat;
(4) Vegyi anyagok; (5) Egészségtigy; (6) NGk helyzete; (7) Segélyek; (8) Globaliz4cid;
(9) Kereskedelem; (10) Biolégiai sokféleség; (11) Kormdnyzat; (12) Stratégidk; (13)
Szegénység.

7. A ,Tallovés Napja”

A Nemzetkozi Természetvédelmi Alapitvany ,Living Planet Report 2008” c. tanulmad-
nya (vo.: Hails, 2009) megdllapitotta, hogy a , Vildggazdasdg legutdbbi visszaesése
nyomatékosan felhivja a figyelmet arra, milyen kovetkezményekkel jar, ha lehetSsége-
inket meghalad6 médon éliink”. Az 1988. évhez viszonyitva, 2008-ban mér mintegy
40%-kal tobb természeti eréforrds felhaszndldsdra kertilt sor, mint amennyi a Foldon
djraképz8dott. Az emberiség 1986 6ta nem létezs hitelbdl él. A tallovés 2008. szept-
ember 23-dn kovetkezett be, ami azt jelenti, hogy 2008-ban kb. 40%-kal tobb termé-
szeti er6forrdst haszndltunk fel mint amennyi a Foldon djraképz8dott. Ezt a napot,
szeptember 23-4t a , Tullovés Napjanak” (Overshoot Day) nevezték el. Tekintettel az
er6forrdsok felélésének tovabbi novekedésére egyre tobb id6re lenne sziiksége a Fold-
nek a téle eltulajdonitott erdforrdsok djrateremtéséhez (visszapétlasdhoz). A kedve-
zGtlen események miatt az ezredfordulé 6ta hdrom hénappal kordbban bekovetkezett
az az id6pont, ami alatt az emberiség felélte a Fold egy évre szant megujulni képes
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er&forrdsait. 2015-ben ez a nap augusztus 13-an, 2016-ban pedig augusztus 8-dn kovet-
kezett be. Az el6rejelzések szerint ez a nap évente 6t nappal kordbbra tevédik.

Tiz évvel ezel6tt D. Meadows, J. Randers és D. Meadows ,, A névekedés hatarai 30
év utdn” (Kossuth Kiad6, Budapest 2005) c. kényvben a ,ttllovés” (overshoot) fogal-
maval kapcsolatban a kovetkezdket irtdk: ,,...tdlloni annyit jelent, mint tdl messzire
menni, akaratunk ellenére véletlendil ttllépni a hatdrokat, korldtokat. A tallovés akkor
kovetkezik be a tarsadalmi j6létben, amikor a tdrsadalom nem megfelel6en késziil
fel a jovore, joléti veszteség 1ép fel, ha nincsenek kidolgozott alternativék a csokkend
kéolajtartalékokra, a természetes kornyezetben ritkul6 €16 haldlloményra és az értéke-
sebb trépusi fakra, amikor ezek a forrdsok mar kezdenek kimeriilni. A tallovés hdrom
oka mindig ugyanaz. Az els6 a ndvekedés, a gyorsulds és a hirtelen véltozds. A mdso-
dik az a korlat vagy gat, amelyen tal a rendszer mar nem miikddik biztonsdgosan.
Aharmadik az a késés, vagy tévedés, amely a rendszernek korlatain beliili mtikodését
szolgal6 helyzetfelismerésben és reakci6kban kovetkezik be. Ez a hdrom ok sziikséges
és elégséges ahhoz, hogy a tullovés bekovetkezzen” (Meadows et al., 2005).

8. A New York-i Klima Cstucstalalkozo

A 2014. szeptember 23-ai New York-i Klima Csticstaldlkozé (Chlimate Summit) célja
az volt, hogy nemzetkozi egytittmiikodéssel sikertiljon korldtozni a globdlis felme-
legedést és csokkenteni a szén-dioxid-kibocsatdst. A csticstaldlkozét dllam és kor-
manyf6k, valamint a pénziigyi és tizleti szféra képvisel6i jelenlétében nyitotta meg
Ban Ki-moon az ENSZ f6titkdra, aki tk. azt mondta: ,,No plan B for planet action because
there is no planet B” (Nincs B terv a Fold megmentésére, mivel nincs B Fold). A kli-
mavédelem tigyében legtobbet tehets két feltorekvs gazdasdgu orszdg, Kina és India
nem képviseltette magdt a csucstaldlkozon. Mint ismert, 1990. évhez képest 2012-ben
Kindban 190%-kal nétt az tiveghdzhatdst kivélté gdzok mennyisége. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban 4,3%-kal novekedett, az Eurépai Uniéban viszont 20%-kal csok-
kent. A csucstaldlkozoéra azt koveten kertilt sor, hogy 2014. augusztusdban mérték
a legmagasabb hémérsékletet azéta, midta erre vonatkozéan feljegyzések vannak.
A tengerszint megnovekedése — amint erre John Kerry az Amerikai Egyesiilt Allamok
kiiliigyminisztere rdmutatott — a 21. szdzad végén olyan mértékben megnovekedhet,
hogy New York teriiletének 1/5 részét elontheti a tengerviz.

A tengerszintek emelkedésével a ho és a jég mennyisége csokken, a légkor és az
6cednviz melegszik, az tiveghdzhatdst gdzok koncentriciéja novekszik. Ezért a kli-
macstics célkittizése az volt, hogy 2050-ig kevesebb mint 2 °C-ra kell korldtozni a
globdlis hémérsékletemelkedést. A klimacsticson megtdrgyalt témdk kiterjedtek a
megujuld energidval, az energia hatékonysdggal, a klimafinanszirozdssal, a kataszt-
rofa-kockdzat csokkentésével, az erd6t, a mez&gazdasagot és a vdrosokat érintd fenye-
getd kérdésekre. Lomborg (2008) amerikai kdzgazddsz mar tobb évvel kordbban egyik
munkdjdban azt irta, hogy ,Minden a klimavaltozds csokkentésére koltott egy dollar
90 dolldrcent hasznot hoz, mig az egészségre koltott minden dolldr 20 dolldrt, az éhe-
zés megsziintetésére koltott egy dollar pedig 16 dolldrt.” Figyelemre méltd, hogy a
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Klima Csticstaldlkozé id6pontjaban jelentette be a vildg egyik leggazdagabb csaldd-
jat képvisel6 Rockefeller-Alapitvany (Rockefeller Foundation), hogy ,,...klimavédelmi
szempontbol kiszdll a fosszilis alapti energiaiparbdl. Gazdasagi értelemben és erkol-
csileg is az a helyes dontés, ha az energiahatékonysédgba (az alternativ energiakba)
torténik a befektetés.”

A New York-i Klima Cstcstaldlkozén részt vett Ader Janos koztdrsasagi elndk is,
aki eladdsaban hangstlyozta, hogy Magyarorszdg a Kioté-i klimacstcson vallalt 6%
helyett 40%-kal csokkentette a szén-dioxid kibocsatdst és javasolta egy olyan Eurépai
Uniora kiterjed6 nemzetkozi alap létrehozdsat, amely katasztréfa bekovetkezése ese-
tén a kérosult orszagok segitségére lehet. Ader Janos a magyar orszaggyftilésen 2014.
oktéber 20-4n a napirend el6tti felsz6laldsdban tk. reményét fejezte ki, hogy a 2015. évi
Périzs-i Cstcstaldlkozon a kdrosanyag-kibocsdtas csokkenésérdl ambicidzus véllalds
sziiletik, és azt minden 4llam betartja. Magyarorszaggal kapcsolatban kifejtette, hogy
az 1997. évi Kiot6-i Klima Csticson vallalt 6% helyett 40%-kal csokkentette a szén-
dioxid-kibocsdtdst, mikozben a vélsdg ellenére is novekedett az orszdg gazdasaga.
Mint ismert a nehézipar leépiilése dnmagdban is jelentds szén-dioxid-csokkenéssel
jért (Popp, 2016 levélbeni kozlés).

9. A Peru-i Klimacsics

A 2014. december 1-jén kezd&édott Peru-i ENSZ Klimacsticson (Lima, COP20) 194
orszdg tobb mint 12 ezer szakért&je vett részt. A konferencia célja a felmelegedéssel és
az tiveghdzhatdsa gdzok kibocsdtdsdval kapcsolatos kérdések megtargyaldsa és olyan
tervezet kidolgozdsa volt, amely a globdlis kibocsatas-csokkentési megallapodast késziti
el6 a 2020. év utani vallaldsokkal kapcsolatban. A konferencia felelésségteljes munkaja
— amely az tiveghdzhatdst okoz6 gdzok kibocsédtdsanak csokkentésével kapcsolatos —
donté jelent6ségt, ui. ha nem torténik ezen a téren jelentss véltozas, akkor elSre lathato-
lag a 21. szdzad végére az iparosodds el6tti korszakhoz viszonyitva 4%-kal emelkedik a
Fold dtlaghmérséklete, amely beldthatatlan kornyezetkdrosodast idéz el6. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok jelezte, hogy a 2005. évhez képest 26-28%-kal csokkenti a kdrosanyag-
kibocsétdst, Kina pedig 2030-t61 fogja enyhiteni a kérnyezetterhelést.

10. Az ENSZ Fghajlat-valtozasi Konferencia

Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Korméanykozi Testiilet 2015. jaliusi tudoményos konferen-
cidgjan (Common Future under Climate Change, CFCC15 July 7-10, 2015, Paris)* — amely a

BA Ko6z6s Jovonk Tudomaényos Bizottsdgban az Amerikai Egyesilt Allamokat, Angliat, Argentinat, Auszt-
réliat, Braziliat, Dél-Afrikat, Franciaorszagot, Indidt, Kindt, Kenyat, Magyarorszdgot, Malajziat, Németor-
szégot, Norvégiat, Oroszorszagot, Svéjcot, Svédorszégot, Szenegalt és Uj-Zélandot képvisels 36 tag vett
részt. Magyarorszagot Urge-Vorsatz Didna, a budapesti K6zép-eurépai Egyetem Kornyezetvédelmi Tan-
székének egyetemi tandra képviselte, aki 2002-Gta részt vesz az ENSZ Eghajlat-véltozdsi Kormanykozi
Testiilet (IPCC) munkdjaban (Kuslits, 2015). A konferencidn elhangzott, hogy 2014 6ta nem nétt globalisan
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legnagyobb nemzetkdzi tudoményos konferencia volt a 2015. évi Parizsi Nemzetkozi
Klimakonferencia el6tt — a vildg tudésai hangstlyoztdk, hogy a ,, A Périzsi Klimakon-
ferencia az igazsdg pillanata lesz: ,, Az utolsé lehet6ség, hogy a 2 °C atlaghémérsék-
let-emelkedés fels6 hatdran beliill maradjunk.” A jaliusi tudoményos konferencidval
egyidében Czelnai Rudolf meteorologus, egyetemi tandr, az MTA r. tagja a Meteoro-
l6giai Vildgszervezet (World Meterological Organization) kordbbi (1981-1992) f&titkdrhe-
lyettese az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) Kozponti Intézetének igazgatdja
egy nemrég vele készitett interjiiban a ,klimatiggyel” kapcsolatban azt mondta, hogy
nemcsak a klimavédelemmel, hanem a globélis klimavéltozdshoz valé alkalmazkodds
kovetelményeivel és az emisszi6 csokkentésére irdnyul6 ko6zos, nemzetkozi dsszefogas-
sal is foglalkozni kell. Felhivta a figyelmet arra, hogy a klimavéltozdssal kapcsolatban
tobb figyelmet kell forditani az él6vildg érintettségére. Nem volna szabad mellékesen
kezelni azt a tényt, hogy a Fold felszinének kb. 30%-a szdrazfold (150 millié km?), amibél
nagyjabol 1/4 rész erds, 1/8 rész mezdgazdasdgi és lakott tertilet, 1/4 rész sivatag, a
tobbi pedig tundra, mocsdr, lap, t6, foly6. Ebbdl az kévetkezik, hogy azzal kellene foglal-
kozni, hogy milyen szerepet jdtszik e valtozatos felszinek él6vildga a klimavaltozdsban,
akdr mint résztvevdje, akdr mint elszenveddje a valtozédsnak. A, hiper-komplex” straté-
giai kérdéssel kapcsolatban reményét fejezte ki ,Ha egyetérteni nem is, de — morogva
- egyuttmikodni egyszer majd képesek lesziink” (Czelnai, 2015). RemélhetSleg ez a
2015. évi decemberi Pdrizsi Nemzetkozi Klimakonferencidn megtorténik. Nem hagy-
haté figyelmen kiviil az Amerikai Egyesiilt Allamok 45. alelnoke (1993-2001) Arnold
,Al” Gore Jr.,, és az ENSZ Eghajlat-véltozasi Korménykozi Testiilet (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) 2007-ben Nobel-békedijjal tortént kitlintetése*, és az alel-
nok kezdeményezése (felhivésa), amelyhez Ader Janos koztdrsasagi elnok javaslatdra
Magyarorszdg els6ként csatlakozott®. Ez a felhivds arra iranyul, hogy a Fold klimdjanak
védelme érdekében hatdrozott cselekvésre 6szténozze a 2015. évi Périzsi Nemzetkozi
Klimakonferencia (COP21, Paris) vezetsit és a konferencia résztvevdit. Az egymillidrd
fére becstilt klimavokssal a vildg kifejezheti nemes szandékat a Fold védelme érdeké-
ben, és azt az egységet és elszantsdgot is, amit elvar a vildg vezetsit6l a Parizsi Nemzet-
kozi Klimakonferencidn 2015 decemberében.

a szén-dioxid-kibocsétds és pozitiv eredménynek tekinthets, hogy a vildg djonnan beépitett aramtermeld
kapacitdsdnak felét a megujul6 energia adta. A konferencia negativ hirei kozott volt az ,éghajlati billend
pontokkal” kapcsolatos megéllapitds, amely azt jelenti, hogy bizonyos hatarok 4tlépése utén a folyama-
tokat mar nem lehet megakadalyozni (visszaforditani). Ezek kozé tartozik a nyugat-antarktiszi jégpancél
egyik medencéjében a gleccserek olvaddsa, a tengerszint emelkedés (pl. Velence, New York), a korallszir-
tek pusztuldsa, az Alpok gleccsereinek olvaddsa, amely Magyarorszdg vizellatasat is érinti.

# A 2007. évi Nobel-békedij (Nobel Foundation): ,, Az emberi tevékenység 4ltal kivaltott globalis éghajlatvalto-
zds és annak megakadalyozdsahoz sziikséges teendk kapcsan az ismeretek bovitéséért és kozreaddsaért.
Arnold ,Al” Gore szildrd elkotelezettsége — amely politikai tevékenységben, el6addsokban, filmekben és
konyvekben jutott kifejezésre — erét adott az éghajlatvéltozds elleni kiizdelemnek. Valészint 6 az a szemé-
lyiség, aki egyénileg a legtobbet tette azért, hogy vildgszerte nagyobb megértés alakuljon ki a sziikséges
intézkedések tigyében”.

*Francois Hollande Franciaorszdg 24. elnskeként (2012. méjus 15 6ta) és a 2015. évi Périzsi Nemzetkozi Kli-
makonferencia (COP21, Paris) hazigazdajaként tidvozolte Ader Janos magyarorszagi kezdeményezését,
amely az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos kihivdsokra hivta fel a figyelmet, megallapoddsra és cselekvésre
buzditott.
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11. Az ENSZ Fenntarthato6 Fejlodési Célok Cstcstalalkoz6

Az ENSZ Eghajlat-véltozasi Konferenciat (Common Future under Climate Change, CFCC
15 July 7-10, 2015 Paris) kdveten kertilt sorra 2015. szeptember 25-27 k6z6tt New York-
ban az ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési Célok Cstcstaldlkozéra (Sustainable Development
Goals). A hdrom napos konferencian — amelyen Ader Jénos koztarsasdgi elndk is részt
vett és felszolalt — az ENSZ 193 tagdllamdnak 150 dllam- és kormdnyf&je, valamint
delegéltjai vettek részt. A cstcstaldlkozén a vildg vezet6i 2030-ig érvényes prog-
ramra [A vildgunk 4talakitdsa: a fenntarthat6 fejl6dés 2030-ig program (Transforming
our world: The 2030 agenda for sustainable development, A-2030)], 15 évre vonatkozdan
meghatdroztdk az éhezéssel, a szegénység elleni kiizdelemmel, valamint a gazdasagi
novekedéssel, a joléttel, az emberiség egészségiigyi (kiilonos tekintettel a vildgméretii
jarvanyok elterjedésére), oktatdsi és szocidlis sziikségleteivel kapcsolatos teendSket,
legfontosabb feladatait, amelyek kozéppontjdban a kornyezetvédelem dllt. A sztikebb
értelemben vett fenntarthato fejlédési célok a kovetkezdk: (1) A szegénység megsziin-
tetése (No powerty); (2) Az éhinség megsziintetése (Zero hunger); (3) Egészség és jolét
(Good health and well-being); (4) MinGségi oktatds (Quality education); (5) Nemek kozotti
egyenlGség (Gender equality); (6) Tiszta viz és koztisztasdg (Clean water and sanitation);
(7) Megfizethets és tiszta energia (Affordable clean energy); (8) Tisztességes munka és
gazdasdgi novekedés (Decent work and economic growth); (9) Ipar, innovécié és infra-
struktira (Indrusty, innovation and infrastructure); (10) Csokkentett egyenlGtlenségek
(Reduced inequalities); (11) Fenntarthaté varosok és kozosségek (Sustainable cities and
communities); (12) FelelGsségteljes fogyasztds és termelés (Responsible consumption and
production); (13) Fellépés az éghajlatvdltozds ellen (Climate action); (14) Elet a vizek-
ben (Life below water); (15) Elet a szdrazfoldon (Life on land); (16) Béke, igazsag és erds
intézmények (Peace, justice, and strong institutions), valamint (17) Partnerség a célok
eléréséért (Partnerships for the goals) (vo.: Faragé, 2015).

A tdgabb értelemben vett célok megvalositdsa kozott szerepelt a nemzeti megha-
tdrozdsok szerinti szegénységben €16k [mint ismert a mélyszegénységben él6k milliéi
napi 1-1,5 USA dolldrndl (280-420 forint) kevesebb pénzbdl élnek] ardnydnak felére
csokkentése, az éhinség és alultdpldltsdg lekiizdése, és olyan fenntarthaté élelmi-
szertermelés és mezbgazdasdgi gyakorlat alkalmazdsa, amely el8segiti az okologiai
rendszerek fennmaraddsdt és az éghajlatvéltozdshoz valé alkalmazkoddst, a talajok
mindségének javitdsat. Az egészséggel és joléttel Osszefliggésben konkrét célkitiizés a
gyermekdgyi haldlozds ardnydnak csokkentése, az 6téves korndl fiatalabb gyermekek
elhaldlozdsdnak teljes korti megel6zése, a jarvanyos betegségek felszamoldsa és konk-
rét intézkedések a drog- és alkoholfogyasztdssal kapcsolatban.

A célpontok kozott szerepel az oktatds és az élethosszig tarté tanulds minden
szintjére torténd teljes kordi megvaldsitds, kiilonos tekintettel az alap- és kozépfoku
oktatdsban valo részvétel és annak elvégzésének biztositdsa, valamint a fenntarthat6
fejlédéssel kapcsolatos ismeretek elsajatitdsa. A nemek kozotti teljes egyenléségre
tekintettel alapvetd célkitlizés a nSk barmilyen hdtrdnyos megkiilonboztetésének
megsziintetése, és a veliik szembeni er6szak felszamoldsa, az egyenl6ség biztositdsa.
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Kulcsfontossdgu célkittizés a mindenki szdmdra elérhets biztonsadgos viz, vizminGség
és vizhasznélat, valamint a vizes 6koszisztémak védelmének biztositdsa, tovabba a
megujulé energiahaszndlat novekedése és az energiahatékonysdg megkétszerez&dése.

A gazdasdg és az ipar fejlesztésének céljai kozott szerepel a nemzeti sajatossa-
goknak megfelel6 gazdasdgi novekedés és termelékenység javitdsa, a teljes foglal-
koztatottsdg, a fenntarthaté fogyasztdsra és termelési eljardsokra torténd fokozatos
attérés, a , kornyezetbardt” technolégidk alkalmazdsa, az innovdcié elGsegitése és az
életciklus szemléletd hulladékgazddlkodds, valamint a hulladékokba keriil6 élelmi-
szerek egy fore szamitott mennyiségének felére torténé csokkentése. Az Agrargaz-
dasdgi Kutaté Intézet (AKI) szerint Magyarorszdgon az élelmiszerpazarlds évente
200 millidrd Ft. Vildgviszonylatban ez az érték eléri a 400 millidrd USA dollart (Ano-
nymus, 20151).

A telepiilésekkel kapcsolatos célkittizés a megfeleld lakashoz és alapvetd szolgal-
tatdsokhoz val6 hozzdjutds biztositdsa, a kozterek és kozlekedési rendszerek hasznd-
lata, a kornyezetterhelés csokkentése, a fenntarthatd telepiiléstervezés és regionalis
tertiletfejlesztés. Az éghajlatvéltozdssal kapcsolatos célok kozott olyan szempontok is
vannak, mint példdul az alkalmazkodasi képességek megerdsitése, a klimapolitikai
intézkedések integraldsa a nemzeti politikdkba, az oktatds és a tdjékozottsag javitdsa.
Kiemelt célkitlizés az dcednok és tengerek szennyezésének, a vizek savasoddsanak
mérséklése, a tengerparti 6koszisztémadk védelme, és a fenntarthatésdgnak megfelels
haldszat, valamint a szdrazf6ldi 6koldgiai rendszerek megdrzése, a bioldgiai sokféle-
ség csokkenésének megdllitdsa, az erdirtds megfékezése, a védett fajok megovasa és
az Ozonfajokkal kapcsolatos problémadk kezelése. A tdrsadalmak és az intézmények
miikddésével kapcsolatban felvet6ds szamos célkittizés szerepel, amelyek kozott tk.
kiemelt jelentSségii az er6szakmentesség, a jogallamisdg biztositdsa, a korrupcié és
megvesztegetés lekiizdése, és e célokat szolgdld, megvalésitd intézmények, valamint
a dontéshozatalban a nyilvdnossdg részvétele, megerssitése.

A fenti tdgabb értelemben, de az itt nem emlitett, teljes kord célkittizések megvald-
sitdsdban sziikség van a 2030-ig tarté ENSZ-programot elGsegit6 globdlis egytittm-
kodés megerdsitésére, a nemzetkozi, regiondlis és nemzeti szinten a célok, konkrét
célpontok, feladatok végrehajtdsdnak rendszeres értékelésére és a Globdlis Fenntart-
hat6 Fejlédési Jelentések (Global Sustainable Development Report) nyilvdnossagra hoza-
taldra.

A fenntarthaté fejlédési célok meghatdrozzak a nemzetkozi kozdsség minden
orszdga szdmdra megvaldsitandd feladatokat, valamint a kevésbé fejlett orszdagok
szdmdra nyujtott tdmogatadst. A program céljainak megvalésitdsa alapvetSen attol
fiigg, amint erre Faragé Tibor a kérnyezet és a tdrsadalom globadlis szinti kdlcson-
hatdsainak, a nemzetk6zi kornyezeti kormdnyzds folyamatdnak, a multilaterdlis
kornyezeti megéllapoddsok fejlédésének vizsgdlataval foglalkozé c. egyetemi tandr,
a kornyezetpolitikai és klimapolitikai szakdllamtitkdr (2009), kordbban (1995-1997)
az ENSZ Fghajlat-valtozasi Keretegyezmény tudomanyos testiiletének elnoke, és az
ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési Bizottsdg 1998-1999 kozotti alelndke, kornyezetkutatd,
humandokolégus ,, A fenntarthaté fejlédés tij ENSZ-programja” cimii frdsaban ramu-
tatott, hogy ,...az egyes nemzetek mennyire hatékonyan veszik 4t a nemzeti program

220



célkittizéseit, készitik el és val6sitjdk meg a nemzetkozi programmal 6sszhangban 4116
sajdt programjait, s képesek lesznek-e egytittmtikdni a csak kozosen elérhets célok és
megoldand¢ feladatok teljesitésében” (Faragé, 2015).

A 2015. szeptember 25-27 kozotti ENSZ Fenntarthaté Fejlodési Célok Csucstaldl-
koz6 — amely két honappal megel6zte a 2015. december 30-4n kezd6d6 Parizs-i Nem-
zetkozi Klimakonferencidt (COP21) — hangstilyozta, hogy csak akkor lehet eredményes
a fenntarthato fejl6dési célok elérésében, ha a vildg orszdgai a pdrizsi klimakonferen-
cidn megegyeznek. Ezért kisérte kiilonleges figyelem a pdrizsi klimakonferenciat.

12. A Parizs-i Nemzetkozi Klimakonferencia (COP21)

Az ENSZ 21. Nemzetkozi Klimakonferencidjat (COP21) 195 orszdg dllam- és kor-
manyfék, tudésok, nemzeti delegdciok és nem kormdnyzati szervezetek jelenlétében
2015. november 30 és december 11 kozo6tt tartottdk a Parizs kornyéki Le Bourget véros-
ban. A konferencia célja az tiveghdzhatdsu gézok kibocsatdsédnak csokkentése és olyan
atfogé megdllapodds el6készitése volt, amelynek segitségével az emberiség az iparo-
sodds el6tti szinthez képest 2 °C-kal (,,sorsdontd fizikai hatdr”) alatt tudja tartani a 21.
szdzad végéig a globdlis dtlagh6mérséklet emelkedését. A konferencia igen jelentGs
kihivdssal szembesiilt, ui. az el6z6 csticstaldlkozok sikertelensége utdn a legfontosabb
kérdés nem vidltozott: Lehet-e egy mindenkire (minden dllamra) kételezs véllaldsokat
jelents egyezményt elfogadtatni, amely majd 2020-ban felvélthatja a Kiot6-i jegyz6-
konyvet. A f6 probléma az, hogy a fejlett orszdgok féltik a gazdasédgi novekedésiiket
a korlatozastdl, a fejletlen vagy fejlodé orszagok pedig a fejlédésiik sziikségességére
hivatkoznak, mig a szigetdllamok még az 1,5 °C-os emelkedésre tett utaldst is kedve-
z6en fogadtdk, ui. 1étiik fiigg a vizszint par méteres emelkedésétol.

Rossz elgjel volt, hogy a konferencidt alig két héttel (2015. november 19.) megel5z6
Bonn-i (Németorszdg) el6készitd utolsé tandcskozdson fenntartdsok fogalmazddtak
meg a 134 fejl6d6 orszdgot, kozottiik Kinat, Indidt és tobb afrika, dzsiai és latin-ameri-
kai dllamot tomorits G77-csoport részérdl akik azt sérelmezték, hogy a ,,Megéllapodds
tervezet” nem tiikrozi az afrikai orszdgok allaspontjat, gazdasdgi fejlédésiik érdekeit.
J6 elGjel volt viszont az, hogy a felmelegedést okozé legnagyobb szénfelhaszndld és
gazkibocsatdst Kina ezen a konferencidn el6szor vallalta a szén-dioxid gazkibocsatasa-
nak a 2005. évi szinthez képest 65%-r6l 60%-ra torténd csokkentését. A bizonytalansa-
got fokozta, hogy 150 orszdg az ENSZ-nek megkiildott jelentésében a 2025-2030 kozott
id@szakra vonatkoz6 vdllaldsai szerint még mindig 3 °C-on marad az dtlaghmérséklet
emelkedési palydja, amely 4-5 °C-os felemelkedésénél jobb, de a 2 °C-os célt nem éri el.

A konferencia a kdros éghajlatvéltozds elleni nemzetkozi fellépést , fordulépont-
nak” és ,torténelmi jelent6ségti” megallapoddsnak nevezte. Megdllapodas sziiletett
arrdl is, hogy az ENSZ tagorszdgok 6tévenként olyan nemzeti célkittizéseket fogal-
maznak meg, amelyek az tiveghdzhatdst okozé gdzok kibocsétdsanak tovabbi csok-
kentését szolgdljak. A konferencia résztvevoi hangstlyoztdk azt is, hogy a kormédnyok
elhatdrozdsa onmagdban nem elegend6 a célok eléréséhez; a tarsadalom minden
szereplGjének egyiittmiikodésére van sziikség. Fontos figyelem irdnyult a fejl6dd
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orszdgok klimavédelmi felzarkéztatdsara, amelyhez 2020-t61 évi 100 millidrd dollar
keretdsszeg dll rendelkezésre. Ez azt a célt szolgdlnd, hogy iparukat fokozatosan fiig-
getlenné tegyék a szén- és olajalapu energiahordozoktdl és tegyenek intézkedéseket
az erd6k védelmében.

A Périzs-i Nemzetkozi Klimakonferencidn (COP21) — amely a vildg orszdgai dltal
el6szor alairt globdlis klimavédelmi egyezmény volt — torténelmi megallapodds szii-
letett. A két legnagyobb kornyezetszennyezd (Kina, India), valamint a legjelentsebb
olajtermel$ orszdgot (Szaid-Ardbia) is magaba foglalé fejl6dé orszdgok csoportja a
G77+Kina - amelyek a megallapodds-tervezettel kapcsolatban kordbban ellenérzést
fogalmaztak meg — a klima-megdllapodds végleges tervezetével egyet értett és tdmo-
gatta az 1,5 °C-ra tett javaslatot is, tekintettel a tengerszint emelkedésével fenyegetett
szigetallamokra. A résztvevd 195 orszdg magas rangt vezetdje megdllapodott abban,
hogy a Fold dtlagos hémérséklet-emelkedését 2 °C alatt tartjdk és a vallaldsok kote-
lez& érvénytiek lesznek. Magyarorszag az els6k kozott irta ald a klimavédelmi meg-
allapodast, 2016. szeptember 20-ig pedig tovabbi 58 orszdg. A megdllapodds azt is
tartalmazta, hogy a kiilonb6z4 fejlettségti és foldrajzi adottsdgu orszdgok szennye-
zésiik mértéke szerint villaljanak felel&sséget. Egyetértés sziiletett abban is, hogy 1ét-
rehoznak egy pénziigyi alapot (,Z6ld klimaalap”) a fejl6d6 orszdgok megsegitésére.
Az egyezménynek fontos feltétele a pénziigyi alapok megteremtése és az ellen6rzés.
Egy fontos kérdést — amely a megdllapoddst be nem tarté orszagokra vonatkozna —
azonban nem tartalmaz a zdrényilatkozat.

A 2020-t6l érvényes Parizs-i megallapoddsig hdtralévs évek igen jelentSs felada-
tokat dllitottak a kormdanyok elé. Ezek k6zé tartozik a tudomdanyos kutatdsok felgyor-
sitdsa, a megujult energidk (példdul napenergia, szélenergia stb.) jobb felhaszndldsa
és olyan ipar- és energiapolitika, amely Gsszehangolt célokat szolgdl. Mdris fontos
eredménynek tekinthetd, hogy 120 orszdg részvételével megalakult a Nemzetkozi
Napenergia Szévetség (International Solar Alliance, ISA), amely 100 millidrd dolldrral
tdmogatja a napenergiaval kapcsolatos kutatdsokat, vagy azok a befektetk és vallala-
tok (Unilever, Google, Facebook), amelyek tobb millidrd dolldrt fektetnek be az alacsony
szén-dioxid kibocsatdst gazdasagokba.

A klimastratégidban a megel6zésnek, az alkalmazkoddasnak, a szemléletvaltozds-
nak (formdléddsnak) és nem utolsé sorban a globdlis klimstratégia célrendszerébe
torténd bedgyazdddsnak van legnagyobb szerepe. Szarka Ldszl6 (2016, szébeli koz-
1és) geofizikus véleménye szerint a Pdrizs-i klimakonferencidn ldtszat megdllapodds
sziiletett, ui. a kornyezeti problémdkkal kapcsolatban nemcsak a szén-dioxidra kell
koncentrdlni, hanem a globadlis fogyaszt6i mentalitast kellene megvaltoztatni, mert az
emberiség , kin6tte a Foldet”.

13. A Tudomany Vilagkonferenciaja
A Tudomdny Vildgkonferencidjanak (World Science Forum, WSF) alapgondolatdt az
ENSZ Oktatdsi, Tudomdnyos és Kulturdlis Szervezete (United Nations Educational,

Scientific and Cultural Organization, UNESCO) 1995-ben fogadta el. Az UNESCO 1995.
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évi kozgytilésén részt vett Lang Istvan akadémikus, aki eléviilhetetlen érdemeket
szerzett abban, hogy a Tudomdny Vildgkonferencidjat Budapesten rendezzék meg.
Az UNESCO, mint kormdnyzati szerv, a Tudomdnyos Uniék Nemzeti Tandcsa [tjabb
nevén Tudomdnyos Nemzetkozi Tandcs (International Council for Science, ICSU)] pedig
a vildg természettudomdnyos szervezeteit képvisel6 nem korményzati szerv jovdha-
gydsdval dontés sziiletett a vildgkonferencia 1999. jinius 26 - jlius 1 kdzoétti budapesti
megrendezésérdl. A konferencia szervezdbizottsdgdban (Magyar Nemzeti Szervezs
Bizottsdg) kimagaslé érdemeket szerzett Glatz Ferenc akadémikus, az MTA korabbi
elndke és a bizottsdg elndke, Pélinkds Jozsef akadémikus a bizottsag alelndke, Lang
Istvan akadémikus, a bizottsdg titkdra és a bizottsdg tovabbi 16 tagja, akik kiilonb6z6
minisztériumokat és szakmai szervezeteket képviseltek. A konferencia elnoki tisztét
Hamori Jézsef akadémikus, kulturdlis miniszter toltotte be. A konferencian hivatalos
adatok szerint 155 orszdg kiild6ttsége (80 kiildottséget miniszter vezetett), 28 kormany-
zati szervezet, 60 nemzetkdzi nem kormdnyzati szervezet, szamos tjsdgiré és mintegy
1800 f6 vett részt (vo.: Lang, 2011). A konferencia végén két dokumentum elfogaddsara
kertilt sor: (1) Nyilatkozat a tudoményrdl és a tudomanyos ismeretek hasznositasarol;
(2) A tudomény teenddi — Cselekvési keretprogram. A nyilatkozat hangsulyozta, hogy
a tudomdnyoknak az emberiséget kell szolgdlni. A cselekvési keretprogram a tudo-
mdny, a kornyezet és a fenntarthat6 fejlédés kolcsonhatdsaival foglalkozott (példdul
édesviz és a hidrolégiai korforgds, éghajlati ingadozdsok, biodiverzitds, természeti
katasztr6fék stb.). Swaminathan indiai professzor a z6ld forradalom (green revolution)
szellemi atyja ,, A tudomdny az alapvet$ emberi sziikségletek kielégitéséért” c. elada-
sdban hangsulyozta, hogy a tudomany forradalmi véltozast hozott a gének forradal-
mdval (genetikailag médositott novények, dllatok), az Skotechnolégia forradalmaval
(modern ismeretek és dj lehetSségek az anyag- és energiagazdalkoddsban) és az infor-
madcids és kommunikacids forradalommal.

14. A Tudomany Vilagféruma — A ,, Tudomany Davosa”

A Tudomény Vildgférumat a Magyar Tudomédnyos Akadémia az Egyesiilt Nemzetek
Nevelésiigyi, Tudomanyos és Kulturélis Szervezetével (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, UNESCO), a Tudomdny Nemzetkozi Tandcsdval
(International Council of Science, ICSU) és az Amerikai Tudomdnyfejlesztési Tdrsasdggal
(American Association for the Advancement of Science, AAAS) egytittmtikodve hozta létre.
A Tudomdny Vilagférumat El6sz6r 2003-ban Budapesten rendezték meg majd 2011-ig
minden 2. évben. A vildgférum célja a tudomdny mtivelsi, a tudomanyos kdzdssé-
gek, a politikusok és a tarsadalom kiilonbo6zé érdekcsoportjai kozotti parbeszéd kiala-
kitasa volt.

A férum a tdrsadalom és a tudomdany kapcsolatdval és mindenek el6tt az aktud-
lis kihivdsokkal és feladatokkal foglalkozott. A férumot az 1971. évi Davos-i Vildg-
gazdasdgi Féorum mintdjdra hoztdk létre, ezért a budapesti Tudomany Vildgférumat
a ,Tudomény Davosdnak” nevezték el. A férum , Befektetés a tuddsba, befektetés a
jovobe” alapgondolat mellett részletesen foglalkozott az alap- és alkalmazott kutatdsok
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jovbeni szerepével, a tudasiparral. Fontos targyaldsi szempont volt az analfabetiz-
mus felszdmoldsa a fejl6ds orszdgokban, valamint a fejl6d6 orszdgok tehetséges, kiil-
f6ldon tanuld fiataljainak hazatérése és orszagok gazdasdgi, tudomdnyos életének
elémozditdsa. Nem kisebb jelentésége volt a szegény orszdgok tudomdnyos életének
megteremtéséhez sziikséges, a gazdag orszagok részérdl nyudjtandé anyagi tdmoga-
tdsra tett javaslatnak. A férum kozponti témdja volt annak megtargyaldsa is, hogy a
tudomanynak milyen felel6ssége van a kdrnyezetvédelemben, a természet degrada-
ciéjdban. E témdban 4j testiilet megalakitdsdra is sor keriilt: Nemzeti Panel a Fenn-
tarthaté Forrdsok Kezeléséért (International Panel for Sustainable Resource Management)
cimmel, amelynek eurdpai székhelyét Parizsban jelolték ki. A budapesti Tudomany
Vildgféruma olyan parbeszédet inditott el, amely a fejlett orszdgok, a gyorsan fejl6d6
orszagok, a fejléds és az alulfejlett orszagok kozotti egyiittmiikodést, az un. , kiegyen-
lit6 tudomadnyos stratégiat” segitette eld. A férum legnagyobb jelentésége talan abban
van, hogy meggy6zte a politikai dontéshozdkat arrdl, hogy a tudomdnynak milyen
fontos szerepe van az emberiség jovSjének alakuldsa szempontjabdl.

A Tudomény Vildgféruman 2011-ben az a dontés sziiletett, hogy minden mésodik
vildgférumnak Budapest lesz a szinhelye a kozbeest rendezvényeket pedig mindig
mds orszdgban tartjak. Ezért kertilt 2013-ban Rio de Janeiro-ra a vdlasztds (2015-
ben Budapest volt), majd 2017-ben Jordénia lesz a hdzigazda. A 2015. évi Tudomény
Vildgféruma azokkal a kérdésekkel foglalkozott, hogy (1) Milyen célokat kell meg-
valésitaniuk a kormdnyoknak ahhoz, hogy a Fold a 2020-as években is élhetébb
legyen; (2) Hogyan lehet enyhiteni a globélis felmelegedés kovetkezményeit; (3)
Mit tehetnek a tudésok azért, hogy kutatdsi eredményeik a tarsadalom miikodését
befolydsolé politikai dontéshozatalban hatékonyan érvényre jussanak; (4) Miképpen
lehet novelni a tudomdnyba vetett bizalmat, erGsiteni a tudomdnyos ismeretterjesz-
tést és tandcsadadst.

A férumon elhangzott az is, hogy a tudomdnynak nem kell a politikdt befolydsolni,
hanem a politikusoknak kell meghallgatni a tudésok véleményét. A Magyar Tudo-
ményos Akadémiai mindig is hangoztatta, hogy a , nemzet tandcsadéja”. A tematikus
szekcidk szamos el6addsdbol érdemes kiemelni a Houston-i Rice Egyetem Nanofotonika
Laboratérium vezetSjének N. Halas professzornak az el6adésat, amely olyan aktu-
alis és 1j megkozelitésti problémaval foglalkozott mint a nanoméretii aranygolyo6k
rakos daganatba (dllatkisérletben) torténd bejuttatdsa és a daganat destrukcidja, ame-
lyet azdltal lehet elérni, hogy a pardnyi aranygolydkat, amelyeket a kozeli infravords
fénytartoményra hangoltak (ezeket a hullimokat az aranygolydk elnyelik és dtveszik
az energidjukat), felmelegszenek és elpusztitjdk a daganatos sejteket. Ezek a kutatdsi
eredmények rdmutattak a tudomdny komplexitdsdra és nagyszertiségére, amelyben
vegyészeti, fizikai, biolégiai, biotechnolégiai, immunolégiai, farmakolégiai és orvosi
ismeretek Osszehangoldsdra és nemzetkozi egytittmiikodésre volt sziikség.

A budapesti 2015. évi Tudomdny Vildgféruma ajanldsokat fogalmazott meg a
dontéshozok szdmdra és tdmogatdsdrdl biztositotta a 2015. november 30. és decem-
ber 11. kozott sorra kertil6 Parizs-i Nemzetk6zi Klimakonferencia résztvevéit, hogy
hatékony egytittmtikodéssel tiamogassdk a klimakonferencia célkittizéseit. Kiemelte a
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nemzetkdzi egyiittmiikddés fontossdgat a tudomdnyban, a tudds tarsadalmi célokra
forditdsanak és a tudomadny kiegyenstilyozott timogatdsanak sziikségességét.

15. A Magyar Tudomany Unnepe

A Magyar Tudomanyos Akadémia, a ,Nemzet tandcsaddja”, 1825. november 3-dra
— amikor Széchenyi Istvdn birtokainak egy évi jovedelmét Magyar Tudés Tarsasdg
megalapitdsdra ajanlotta fel — emlékezve 1997 6ta tinnepli meg ezt a napot. Az MTA
2003-ban torvénybe iktatta a Magyar Tudomany Unnepének (MTU) minden évben
november 3-4n torténd megiinneplését. A magyar tudomadny tinnepén a hazai kutaté-
intézetek, felsGoktatdsi intézmények, mtizeumok, iskoldk eredményeik bemutatdsaval
tinnepelnek szerte az orszdgban. A Magyar Tudomanyos Akadémia 2014. november 3.
6ta , Torténelmi emlékhely”.

A Magyar Tudomanyos Akadémia minden évben aktudlis mottét valasztott.
A 2012. évi MTU az egyes tudoményteriiletek felfedezd kutatdsainak céljaval és ered-
ményeivel foglalkozott; a konferencia mottdja a ,Felfedezd tudomdny” volt. A felfe-
dezd kutatdsok eredményein alapul az emberiség ismeretanyagdnak boviilése még
akkor is, ha az eredmények nem azonnal hasznosithaték. Az MTA a felhaszndl6é meg-
rendelésére végzi az alkalmazott, illetve célzott kutatdsokat, amelyek a gyakorlati élet-
ben felvet6dé problémdak miel6bbi megoldasat jelentik.

A 2013. évi MTU A veliink él6 tudomany”-rdl szélt, olyan tudoményrél, amely
a gazdasdgi-tarsadalmi sziikségleteinkre célzott megolddst kindl. A MTU keretében
2013. november 12-én ,, Tandrok az Akadémidn”, 2013. november 14-én ,,Didkok az
Akadémidn” c. nagysikerti orszagos rendezvényre kertilt sor.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia a tarsadalom és a tudomany viszonyat alap-
vet6en meghatdrozé témdk irdnti kozfigyelem felkeltésének eseményeként rendezte
meg 2014. november 3-7 kozott a Magyar Tudoméany Unnepét, amelynek mottéja a
,Messzelaté tudomdny: felel6s kérdések és vidlaszok a jovének” volt. A nagy érdek-
16désre tartott esemény témdi [(1) A globalis kihivast jelenté demografiai folyamatok
(talnépesedés, népességfogyds, dregedés, bevdandorlds); (2) Intézményesitett egyen-
16tlenségek, a gazdasagi fejlédés torzuldsai, a szegénység; (3) A testi és lelki egészség,
a jol-1ét; (4) A fenntarthato fejl6dés szempontjdbdl kulcsfontossdgu energiaforrdsok,
az élelmiszer-termelést fenyegets veszélyek; (5) Uj technoldgidk és hatdsaik, valamint
az informéciés nyomds, az életiinket a jovében mind jobban &tszévé hdlézatok; (6)
Az érték- és értékteremtd tudds, a felel6sen gondolkodd, magyarsdgot és a vildgot
érint6 kdzponti gondolat.

Kiilonosen figyelemre mélté az Eurépai Unié Kozponti Statisztikai Hivatalanak
(Central Statistical Office of European Union) 2013. évi jelentése, mely szerint minden
negyedik EU-s dllampolgdr, tobb mint 122 milli6 ember élt szegénységben, vagy a tar-
sadalombdl val kirekesztettség kiiszobén. Ot olyan EU-tagallam van, ahol a lakossag
tobb mint 1/3-4t fenyegeti a szegénység: Bulgaria 48%, Romdnia 40,4%, Gorogorszag
35,7%, Lettorszdg 35,1% és Magyarorszag 33,5%.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztélya a 2014. évi Magyar
Tudomany Unnepe alkalmabdl ,, Az dlomtdl a felfedezésig, a fenntarthato fejlédés fel-
tételrendszere az agrariumban” cimmel 2014. november 6-an rendezett konferenciat.
A konferencidt Lovdsz Laszl6, az MTA elndke koszontotte, aki hangsulyozta, hogy a
mezbgazdasdg alapvets feladatdn tdl az élelmiszer-termelés fenntartdsanak biztositdsa
mellett, a kevésbé ismert nehézségek hiteles feltdrdsa is feladata, és a tudomdnyos ered-
ményeket kozértheté formaban kell megismertetni a tdrsadalommal. Az el6addsok a
természeti er6forrdsok, a fenntarthatésdg, az élelmiszer-biztonsag, az dllattenyésztés, a
kutatds és a gyakorlat kapcsolatrendszere témakdrben hangzottak el: (1) A természeti
er6k fenntarthatésdga (Németh Tamds és Vdrallyay Gyorgy); (2) A jové névényeinek
szerepe a fenntarthaté fejlédésben (Bedd Zoltén); (3) Milyen jovs vér az éllatenyészésre?
(Horn Péter); (4) Fenntarthat6sdg az erd6gazdalkoddsban — Egy 300 éves gondolat tav-
latai (Faragé Sandor és Matyds Csaba); (5) Az élelmiszer-biztonsdg globdlis kihivésai.
Van-e elég élelmiszer a vildgban? (Csédki Csaba); (6) A tudomdnyos kutatds és a gyakor-
lat kapcsolatrendszere: ablakok az elefdntcsonttornyon (Neményi Miklés).

A 2015. évi Magyar Tudoméany Unnepe — amelyet Szegeden nyitott meg Lovész
Lészl6 az MTA elndke — , A tudomadny evoldcidja: a valds és virtudlis vildgok” cimmel
(mottéval) inditotta el programsorozatat. Az tinnepi eladdsokkal az volt a cél, hogy a
tudomanyt, mint a jov6 alakitdsdnak fontos szerepét bemutassa. A Magyar Tudomdny
Unnepe elérte céljat, ui. megfelelt azoknak az elvardsoknak, hogy a napjainkat bet6lts
informdciédradatban segitse az eligazoddst és kiilonboztesse meg a hiteles forrdsokbdl
szarmaz6 informédcidkat a képzelet dltal teremtett vildg informdci6itdl. A hiteles isme-
retszerzés , eszkoze” a tudomdny, amely arra hivatott, hogy a rohamos tudomanyos,
gazdasdgi, tdrsadalmi, technoldgiai fejlédés eredményeit megismertesse és , bardtsd-

7

gossd” tegye a kiilénb6z6 generacidk szdmara.

16. A globalis klimavaltozas magyarorszagi hatasai
(VAHAVA-projekt)

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (KvVM) és a Magyar Tudomdnyos
Akadémia (MTA) kozott létrejott kutatdsi projekt célja a globdlis klimavaltozds hatd-
sainak tanulmdnyozdsa, a hazai vonatkozdsok feltdrdsa, a nemzetkozi kotelezettségek
és a hazai feladatok attekintése volt. , A globdlis klimavaltozdsok, magyarorszagi haté-
sok és valaszok” (Global climate changes, Hungarian impacts and responses) c. 2003-ban
kezd8dd projekt késébb |, Véltozds, Hatds, Vélaszadds (Changes, Impacts, Responses)
cimszavak kezdd&bettiinek roviditésére VAHAVA névre valtozott. A projekt tudoma-
nyos bizottsdgdnak elndke Lang Istvdan akadémikus volt, tagjai pedig Csete Lészlo,
Farag6 Tibor, Fithrer Ernd, Harkdnyi Kornél, Harnos Zsolt, Ijjas Istvédn, Joldnkai
Marton, Kovacs Matyds, Ligetvdri Ferenc, Major Gyorgy, Sweitzer Ferenc, Szasz Gdabor,
Szirmai Viktdria, Veisz Ottd, Vida Gdbor és az MTA részérdl Tepldn Istvan akadémi-
kus, a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium részérdl Ligetiné Nechay Erzsébet
voltak (Joldnkai, 2014 levélbeni kozlés). A 2003 és 2006 kozotti kutatdsi projekt cél-
kittizése volt a lakossdg felkészitése a szélsGséges idGjardsra és a vdrhat6 hatdsokra,
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valamint megteremteni a kdros hatdsokra val6 gyors reagdlds emberi, technikai, szer-
vezeti és pénziigyi vonatkozasait.

A VAHAVA programjelentésben a kovetkezd ajanldsokat fogalmaztdk meg: (1) Kli-
mapolitika kidolgozdasa, amely a tdrsadalom-, a gazdasag és a kdrnyezetpolitika integralt
részét képezi [tiveghdzhatdsu gdzok mennyiségének csokkentése, a klimavaltozdshoz
val6 aktiv alkalmazkodds (megel&zés és kdrmentesités)]; (2) Nemzeti fejlesztési tervekbe
beépiils Nemzeti Eghajlat-valtozdsi Stratégia; (3) Nemzeti Katasztréfavédelmi Alap 1ét-
rehozésa; (4) A lakossdg felkészitése az oktatds, nevelés, ismeretterjesztés, szaktandcs-
adés tertiletén; (5) Az idGjdrdssal és az éghajlattal kapcsolatos tudomanyos kutatdsok és
technoldgiai fejlesztések kapjanak prioritast a timogatdsok odaitélésénél.

A kutatdsi projekt kiemelked6 eredményei tobb mint 200 tudomdnyos publika-
ciéban, id6északi kiadvanyokban (Agro-21), VAHAVA hirlevelekben (Newsletter)®,
konyvekben [példdul Csete L. és Nyéki J. (szerk.): Klimavaltozds és a magyarorszagi
kertgazdasag. Agro-21 Kutatdsi Programiroda, Budapest 2006], és konferencia kiad-
vanyban (International Conference on Impacts and Responses in Central and Eastern Euro-
pean Countries, Pécs 2005) jelentek meg. A projekt 2006. mdrciusi zér6 konferencidnak
el6addsai a 2006-ban megjelent Agro-21 fiizetek 48. kotetében jelentek meg. A 150
poszter eléadds CD verzidban is megjelent. A VAHAVA projekt legjelentésebb ered-
ménye az volt, hogy a kutatasi eredmények és ajanldsok alapot adtak a kormanyzati
el6terjesztésekhez. A Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia jogi kereteket fogalmazott
meg a globalis éghajlatvéltozdssal kapcsolatos problémdk megelzésére.

17. Visszatekintés

Visszatekintve az elmiilt fél évszdzad konferencidira, cstcstaldlkozoéira — amelyek az
emberiség jovGjére legnagyobb hatdst gyakorlé kornyezeti, élelmezési problémadival
foglalkoztak — négy idGszakot lehet megkiilonboztetni.

Az els idGszakot (1962-1972) a talajvédelmi eljdrdsok fejlesztése, a raciondlis viz-
haszndlat, a viz-szennyezések elleni védekezés, a névényvéds szerek haszndlatdnak
csOkkentése, az erd6k komplex védelme, a ndvényi és dllati génbankok létrehozdsa
stb. jellemezte.

A mésodik id8szakot (1972-1992) a kornyezetvédelemnek, mint interdiszciplindris
problémanak a meghatdrozdsa, a természeti, gazdasdgi, tarsadalmi tényez&k komp-
lex hatdsainak elemzése, a gazdagok és a szegények kozotti problémdk felismerése

4 A VAHAVA Hirlevél 2005. decemberi kiadvénya és Soltész (2005 levélbeni kozlés) pl. fontos kutatdsi, ta-
pasztalati megfigyeléseket tett kozzé az , Extrém id&jardsi hatdsok és alkalmazkodadsi lehetségek a ma-
gyarorszagi gytimolcstermelésben” c. projektben. A Hirlevél megallapitja pl., hogy a gytimélcstermelésre
nem a hémérséklet-emelkedés, hanem az extrém idGjdrdsi események vannak hatdssal. Az erre valo felké-
sziilésben, az alkalmazkoddsi stratégidban, a fenolégiai vizsgalatok eredményei és az abiotikus stresszel
kapcsolatos érzékenység-vizsgalatok nydjtanak segitséget. A vegetacids id8szak meghosszabbitdsara ké-
szenléti technologidk (fagykdrosodds, jégkdrelhdritds, napégés stb.) kidolgozésa jelenti a kdros kovetkez-
mények elkertilését.
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jellemezte. 1992-ben az ENSZ Kérnyezet és Fejlédés Konferencidjan a Biodiverzitas-
Egyezmény elfogaddsara kertilt sor.

A harmadik id8szakot (1992-2002) a klimavéltozdssal, az tiveghdzhatdst okozé
gdzok kibocsdtds-csokkentésével és a kornyezetkiméls technol6gidk hozzdjutési lehe-
téségeivel kapcsolatos problémdk megtargyaldsa és a korabbi elvek és ajanlasok vég-
rehajtdsat szorgalmaz6 intézkedések jellemezték (vo.: Csete és Lang, 2005).

A negyedik id8szak (2014-t61) a New York-i Klimacsticcsal vette kezdetét, foly-
tatédott a Peru-i Klimacsticcsal és a 2015. évi Pdrizs-i Cstcstaldlkozéval, a klima
megallapodds aldirasaval. Ez volt az els6 olyan csticstaldlkozé 2015. november 30. és
december 11. kozo6tt Périzsban, amely remélhetSleg fordulépontot jelentett a kdros
éghajlatvaltoz4s elleni kiizdelemben.

A nemzetkdzi konferencidk és cstcstaldlkozok kiemelkedé munkdja és eredmé-
nyei ellenére szimos olyan nyilatkozat is megjelent, hogy alig tortént olyan gyakorlati
intézkedés, amelynek globdlis jelentGsége lenne. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az
a tény sem, hogy a globdlis felmelegedés kérdésében nincs tudomdnyos egyetértés,
nincs k6z6s dlldspont. Reményi (2014) akadémikus a ,,Globdlis lehilés, globdlis fel-
melegedés, szén-dioxid” c. tanulmédnydban rdmutatott arra, hogy , Nincs meggy6z6
tudomdnyos bizonyiték arra, hogy az emberi szén-dioxid-kibocsdtds, a metdn vagy
mads tiveghdzhatdst gazok a beldthato jov6ben a Fold 1égkorében katasztrofalis felme-
legedést okozzanak, és megzavarjdk a Fold éghajlatdt. Mi tobb, jelents tudoményos
bizonyiték taldlhat6 arra, hogy a 1égkori szén-dioxid-névekedésnek szamos jétékony
hatdsa lehet a természetes novényi és éllati kornyezetre.” Gelencsér (2015b) arra a
kérdésre, hogy , Van-e tiveghdzhatdsu gaz vezérelte éghajlatvéltozds” azt valaszolta:
Az tiveghdzhatds jelentGsége természetesen nem vitathatd, de az teljességgel kizar-
hat6, hogy a szén-dioxid 1égkori koncentracidja és a globdlis dtlaghémérséklet kozott
szinkron, illetve egyszerii fliggvénnyel leirhat6 ok-okozati Osszefiiggés legyen.”
A nemzetkozi kutatdsi eredményekre, deklardcidkra, az amerikai Nemzeti Repiilési és
Urkutatasi Hat6sag (National Aeronautics and Space Administration, NASA) és a Nemzeti
Oceéni és Atmoszféra Adminisztracié (National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOAA) jelentéseire és a 8. Miinchen-i Nemzetkozi Klimavaltozds Konferencia (8th
International Conference on Climate Change, Munich, 30 November 1 — Dezember 2012) el6-
adéi szerint ,,...a globadlis felmelegedés hipotézis megkérdsjelezhets.”

18. ,,A Vagy jovoje és a Sors jovoje”

Ma mdr mindenki szdmdra ismert, hogy az emberiség a természeti lehetSségeit meg-
halad6 médon él. Ezért életviteliinkben és szemléletmdédunkban lényeges valtozta-
tdsra van sziikség. Vida (2007), Kovats-Németh (2011) és Szépvolgyi (2013) ramutatott
arra, hogy a tuddsoknak a kornyezet-pedagégusoknak és dltaldban a nevelésnek,
valamint a Fold dsszes lakéjanak, a kiillonb6zs ipardgaknak (példdul kémia, vegyipar
stb.) igen fontos szereptik és felelGsségiik van a kornyezeti problémdk megnyugtaté
megoldasaban.
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Arthur C. Clark (1917-2008) angol tudomdnyos szakird, aki az 1994. évi Béke
Nobel-Djj jeloltje volt, ,Két jovS” (Two futures) cimmel utészét irt Lészl6 Ervin , Izgal-
mas id6k. Felel6sségteljes élet az Gj évezredben”, Magyar Konyvklub Budapest 1999
(Interesting Times. A Comprehensive Guide to Responsible Living in the New Millenium,
Gaia Books Ltd., London 1997) c. kényvéhez. Ebben a kényvben hivatkozik J. D. Bernal
(1901-1971) angol tuddsra a rontgenkrisztallogrdfia egyik kiemelkedd személyisé-
gének , The World, the Flesh and the Devil”, Kegan Paul French and Taubner 1929
(A vildg, a hus és az 6rddg) c. konyvére. Bernal (cit. Laszl6, 1997) a Vagy jovjével és
a Sors jovojével foglalkozik és megéllapitja, hogy az emberi értelem soha sem tanulta
meg elvidlasztani Sket. ,Ha viszont csak el6re lathatndnk, de nem alakithatnank a jovét

— Miért lenne érdemes élntink” fejezte be zaré gondolatait —amelyek ma is aktudlisak —
Arthur C. Clark.

229






Xl. Talaj, viz, novény: Paradigmavaltas

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO0 OO OO OO0 OO0

,Ne feledd, hogy a talajon nemcsak dllsz, hanem élsz is”
(Do not forget that you not only stand on

but you also live off the soil).”*

Stefanovits P4l*

1. Talajbaktérium, Ti-plazmid

A 20. szdzadvégi és a 21. szazad eleji tudomédnyos paradigmavéltdsban nagy jelen-
t6sége van a mikrobiolégiai, biotechnoldgiai, talajtani, vizvédelmi, névényvédelmi,
dllatorvosi, dllattudomadnyi és orvostudomanyi kutatdsoknak, amelyek az élelmiszer-
biztonsag és takarmanybiztonsdg megteremtése szempontjabdl donts fontossaguak.
Kiilon ki kell emelni az 1970-es években Mary-Dell Chilton és munkatarsainak ered-
ményeit, akik el6szor kozolték, hogy a Ti-plazmid egyes fragmentjei megtaldlhatok a
novényi tumorok (példdul Agrobacterium tumefaciens) DNS-eiben (Chilton et al., 1977),
és Marc van Montagu, valamint Jeff Schell (1935-2003) kutat6csoportja altal megkez-
dett génsebészeti kutatdsokat, amelyek sordn bizonyitdst nyert, hogy a talajban é16
agrobaktérium (Agrobacterium tumefaciens) tumort indukdlé génje (Ti) a bakérium
plazmidjdban lokaliz4l6dik, és ez a plazmid vektorként felhaszndlhat6 idegen gének
(DNS) bevitelére az Agrobacterium tumefaciens baktériumra fogékony noévényekbe.
Ezzel lehetGvé valt idegen gének dtvitele és Gj tulajdonsdgok (betegség-ellendllésag,
szdrazsagtiirés stb.) kialakitdsa novényekben (Zaenen et al., 1974; Otten et al., 1981;
Schell et al., 2000).

Az Agrobacterium génkozvetitésén alapulé technikdk ma madr széles korben elter-
jedtek és jelentSs tudomdnyos és gyakorlati eredményekhez vezettek. Van Montagu
belga professzor 2013-ban, 80 éves kordban, egy vele készitett interjiban (Naik, 2013)
arra buzditotta a fiatal kutatékat, hogy tobbet foglalkozzanak a talajban 1év6 sok
ezer mikroorganizmussal és a kozottiik fenndllé kolesonhatdsokkal, amelyek segite-
nek megérteni a szant6foldi névények 6koldgidjat a kiilonféle idGjdrasi kortilmények
kozott.

47In: Szarka L. (2008) (szerk.): Talaj a Fold é16 bére. GEO-FIFIKA Foldtudoményi Ismeretterjeszt6 Fiizet
10. Hillebrand Nyomda Kft., Sopron. In: Birkds M. (2012): Talaj-Iskoldk. Szent Istvdn Egyetemi Kiado,
Godolls.

#Stefanovits P4l (1920-2016) ny. egyetemi tandr, professor emeritus (1990), a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia r. tagja, az MTA Agrartudomanyok Osztély elnke (1990-1996), az Akadémiai Aranyérem (1999), a
Magyar Talajtani Tarsasdg 6rokos elnoke és tobb hazai és nemzetkozi kitiintetés birtokosa.
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2. Talaj-mikroorganizmusok, teixobactin, antibiotikum

A Marc van Montagu interjat (v6.: Naik, 2013) kovetSen 2015. év elején ldtott napvi-
lagot négy amerikai, egy német kutatéintézet és két gydgyszergydr bejelentése, hogy
az Fszak-keleti Egyetem [Northeastern University (NU), Boston, Massachusetts, USA]*
kutatéi Kim Lewis professzor vezetésével az egyetem Mikrobaellenes Felfedez6 Koz-
pontjdban (Anti-microbial Discovery Center)® egy talajbdl izoldlt antibiotikumot termel
torzset (Eleftheria terrae) azonositottak. A teixobactin (CsgHgsN150;5) nevi antibiotikum
az emberi szervezet veszélyeztetése nélkiil, in vitro hatdsos a Gram pozitiv TBC-t (tuber-
kulézis) okozé Mycobacterium tuberculosis és a 1épfenét okozé Bacillus anthracis bakté-
riumokkal szemben és képes megakaddlyozni a kérokozokkal szembeni rezisztencia
kialakuldsét is (Ling et al., 2015; Venetianer, 2015). In vivo egér-tesztdllatokon végzett
kisérletek eredményesnek bizonyultak a gennyes gyulladdsokat okozé Staphylococcus
aureus és kiilonb6z6 emberi és allati megbetegedéseket okozé Streptococcus pneumoniae
baktériumokkal szemben is. Az j antibiotikum megakaddlyozza a baktériumok sejt-
faldnak feléptilését (inhibitor of cell wall synthesis). A felfedezés Oridsi jelentGségt és
attorést jelent az orvostudomdnyban és a gyogyitdsban, tekintettel arra, hogy az eddi-
giekkel szemben rezisztens baktériumok ellen is hatdsos. A talajbaktériumbdl izolalt
teixobactin is rdirdnyitja a figyelmet arra, hogy a talaj — mint csaknem minden antibio-
tikum kozos forrdsa — az élelmiszertermelés és takarmdnytermesztés szempontjabodl
kiemelt jelent&ségti.

A talajtudomdnyok, a novénytudomdnyok, az orvostudomdnyok, valamint az
ember, éllat, n6vény védekezési mechanizmusainak molekuldris szint(i tanulmdnyo-
zdsa és komplex szemlélete szdmos hasonlé (analdg) és/vagy kiilonb6z6 dsszefiig-
géseket és 1j tavlatokat nyitott meg a 21. szdzad elején (Gaborjanyi és Kirdly, 2007;
Maekawa et al., 2011; Kirdly et al., 2013). Baldzs (2016) ,, Amit a baktériumoktdl tanul-
hatunk” c. munkdja kiemeli a baktériumok felbecsiilhetetlen szerepét a 21. szdzadi
biolégiai tudomdanyokban.

3. Talaj-mikroorganizmusok, integrans elemek

A talaj-mikroorganizmusok a noévénytermesztés, a tdpanyag-gazdélkodds és a nové-
nyek védelmének integréns részei. Kedvezé hatdsuk van a talajra, a miitragydk hasz-
nosuldsdra, a humifikdciéra, a talajszerkezet javitdsdra, segitik a tdpanyagfelvételt,
megkotik a nitrogént, a novényi hormonok termelésével stimuldljdk a novények

Az 1898-ban létrejott alapitvanyi egyetemnek 2015-ben 20 034 hallgatéja és 1536 tandra volt (academic staff).
Az egyetem mottdja: light (fény), truth (igazsdg), courage (batorsag). Az US News and World Report 2015. évi
kiaddsa alapjdn az egyetemi rangsorban a 42. helyett foglalja el, amely 1985. évihez (176. hely) és a 2010.
évihez (80. hely) képest jelentSs elérehaladést jelent.

%A Mikrobaellenes Felfedezd Kozpont 2006-ban t5bb timogaté adoményaibél [Nemzeti Tudomanyos Alap
(National Science Foundation, NSF) és a Biologiai, Kémiai, Fizikai és Gyo6gyszerész Kar tagjainak tdmogatd-
sdval Kim Lewis professzor vezetésével jott 1étre. Az alapitvany vagyona 116,6 millié USA dolldr.
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fejlédését és csokkentik az aszdly okozta veszteségeket. A Trichoderma nemzetségbe
tartoz6 talajmikrobdk vildgszerte elterjedtek és tobb mint nyolc évtizede ismert,
hogy novényi kérokozokkal szemben ellentétes (antagonista) tulajdonsdguk van.
A novénytermesztésben és a novényvédelemben (bioldgiai védekezésben) fontos
az a tulajdonsaguk, hogy a Trichoderma nemzetség kérokozé fajokat nem tartalmaz.
Az elmult évtizedekben szdmos Trichoderma nemzetségbe tartozé gombabdl (példdul
T. harzianum, T. viridis, T. polysporum stb.) dllitottak el6 olyan készitményeket (példdul
Trichodex, SoilGard stb.) amelyek eredményesen felhaszndlhaték névénypatogénekkel
(példdul Sclerotinia, Botrytis, Rhizoctonia spp.) szemben (Weindling, 1932; Turdczy et
al., 1994; Turdczy, 1999 és mdsok).

Nemrég az frorszagi dublini Trinity F&iskola (Trinity College, Dublin, Ireland) kutatéi
az arpandvényekkel szimbibzisban levd, endofita, talajpan él6 gombdrdl szamoltak be,
amely laboratériumi kériilmények kozott védelmet nytjtott az drpa csirafert6z6 beteg-
ségével szemben. Tekintettel arra, hogy ennek a mikroorganizmusnak széleskord elter-
jedését a vetésvalt6 gazddlkodds és a novényvédd-szerek (fungicidek) gatoljdk, ezért
a kutatds tovébbi célkittizése olyan vizsgélatokra terjedt ki, hogy miként lehetne biz-
tositani az 4j endofita gomba mesterséges atvitelét drpa novényekre és ezzel az arpa
fert6zottségét megakadalyozni patogén gombakoérokozokkal szemben. Ha a tervezett
in vivo kisérletek eredményesek lesznek, akkor az endofita gomba haszndlatdval csok-
kenthetd a kémiai novényvédelem, amely a fenntarthat6, integrélt gazdalkodds szem-
pontjdbdl fontos. Ismert az is, hogy bizonyos Trichoderma torzsek (Trichoderma asperellum,
Trifender®) gétoljak a napraforgé egyik stilyos gombds megbetegedését (sziirkepenészes
szdr- és tanyérrothadds) okoz6 Botrytis cinerea szkler6ciumainak csirdzdsat.

4. Talajvédelem, baktériumtragyak, biostimulatorok

A kémia 20. szdzadi fejlédése a vildgban és altaldban a mez&gazdasdgdban igen jelen-
tés vdltozdsokat idézett eld. A mez&gazdasdgi termelés fokozdsdban a termétalajra
(talajokra) stresszként haté miitrdgydzds, novényvédd szerek, talajmiivelési mod-
szerek jelentds hatdst gyakoroltak, amelyek elsGsorban a talajéletre, talajszerkezetre
fejtettek ki negativ hatdsokat. A 21. szdzad elejére nyilvdnvaléva vélt, hogy a talaj-
er6zi6 mellett a talajok kémhatdsdnak megvéltozdsa, a s6koncentracié novekedése, a
nitrdtérzékenység fokozdddasa és a talajélet romldsa mellett a talajok tdpanyag-szolgal-
taté képessége, az élelmiszerek és a takarmanyok tdpanyagtartalma is csokkent. A ter-
mofold és a talajok védelme a fentiekre tekintettel is kiemelked & fontossagu. Az elmult
25 évben Magyarorszdgon tobb mint 110 ezer ha tertiletet vontak ki a mez&gazdasagi
miivelésbdl, amely a Balaton (c. 57 ezer ha, 595 km?) felszinének kb. kétszerese (Pap,
2015).

McNeill (2011) ,, Valami Gj a nap alatt. Ahuszadik szazad kérnyezettorténete” (Ursus
Libris Kiad6, Budapest 2011) c. kényvében rdmutatott arra, hogy a talajszennyezést
kivalté fémek (példdul 6lom, kadmium, higany, cink stb.) — amelyek egyébként fontos
szerepet jatszanak a modern vegyipar és fémipar fejlédésében, valamint a 20. szdzadi
indusztrializdcié megteremtésében — mdr kis mennyiségben is drtalmasak. Az 6lom,
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mint ismert, kdrositja az idegrendszert, gatolja a mentalis fejlédést. Egyes vélemények
szerint 1950 és 1980 kozott az amerikai gyermekek dtlagos 1Q-értékének csokkenése a
kornyezeti 6lom belégzésére vezethetd vissza. A talajba, a vizbe és a levegGbe kertils
fémek beépiilnek a tdplaléklancba. Szamos példa koziil megemlithetd, hogy Japan-
ban a banyészat és a kohdszat fellendiilése kovetkeztében a folyémedrekbdl nehéz
fémek kertiltek a rizsféldekre, és 1980-ra a japan rizsfoldek 10%-a emberi fogyasztasra
alkalmatlannd vélt a talaj kadmium-szennyezetsége miatt. Az 1970/1980-as években
bizonyitottd vélt a vegyi hulladékok — amelyeket kordbban kozvetleniil a kérnyékbeli
godrokbe és tavakba hordtak — egészségkdrosit6 hatdsa. Ez a felismerés sajnos egy 4j
ipardg kialakuldsahoz vezetett, nevezetesen a veszélyes hulladékok exportjdhoz, f6leg
a harmadik vildg orszdgaiba. McNeill (2011) példaképpen megemitette azt az irénikus
helyzetet, amikor 1989 el6tt a Német Demokratikus Koztdrsasdgba széllitott veszélyes
hulladékokat a Német Szovetségi Koztarsasdg az tjraegyesités utdn visszakapta.

A termé6fold védelmében a 21. szdzadban azoknak a biolégiai és talajmtivelési
moédszereknek van elsgsorban jelentSségiik, amelyek a talajok mikrobiol6gia életének
helyredllitdsat, a jo talajszerkezet kialakitdsdt és megdrzését eredményezik. Mindez
csokkenti azt a veszélyt, hogy Magyarorszdg teriiletének jelenleg még csaknem 85%-
nyi term6£old tertilete a 2050-es évekre nem fogy el. Ehhez azonban szemléletvdltasra,
a miitrdgyak és a baktériumtrdgydk okszerdi haszndlatdra, szakszerd termdéképes-
ség-megtartd talajmtivelésre és a talajbiolégia és mikrobiolégia alapjainak maga-
sabb szintti oktatdsdra van sziikség. Fontos szempont tovabba a kozép- és fels6foku
(egyetem) végzettség (jelenleg 3-10%) gazddlkododk szédmdanak novelése (Anonymus,
2015¢,f; Hajtun, 2015).

A talajok termékenységének javitdsdra mdr az 1960-as években is haszndltak bak-
tériumkészitményeket Magyarorszagon, de ezek (példdul Azotobacter- és Rhizobium
fajok) kornyezet-bardt tulajdonsdguk ellenére, csupan egy-egy mikroorganizmus-
torzset tartalmaztak. Az utébbi évtizedeben tGjabb, de méar komplex mikrobiolégiai
termékek kertiltek forgalomba. Az elmdlt években kifejlesztett baktériumtrdgydk (pél-
déul Phylazonit, Biorex) és més készitmények, fontos szerepet jatszanak a talajéletben, a
talajregeneraldsban. A Phylazonit baktériumtragya segiti a novények szamadra a légkori
nitrogén felvételét. A talajoltdssal ndvelhetS a fontosabb tdpelemek felvétele és ezaltal
termésnovels hatdsa is van. A Phylazonit-termékesaldd jelentGsen csdkkenti a nehéz-
fémek felvételét, amely élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl igen jelentds, és csokkenti
a talajlaké kdrtevGket [mocskos pajor (Agrostis spp.), drétféreg (Agriotes spp.), és fondl-
féreg) ésjavitja a talajszerkezetet is (Kohout, 2015a). A Bactofil® B10 egyik baktériumtor-
zse (Pseudomonas fluorescens) vasionokat von el a fonalas névénypatogén gombdk elsl
(amelyek szaporoddsukhoz jelent8s vasion-koncentraciét igényelnek), és ezdltal azok
szaporoddsiat gatoljak. A hét baktériumtorzsbdl 4116 Bactofil® baktériumtrégya fokozza
a mitrdgydk hasznosuldsat, javitja a talajszerkezetet és a talaj vizmegtart6 képességét,
csokkenti tovdbbd a talajeredetd gombafert&zéseket (Szabd és Kutasi, 2015).

A Kukorica- és Iparinovény-termelési Egytittmikodés (KITE) Zrt. talajbakté-
rium készitményekkel szélesiti mezdgazdasagi kindlatat és azt kivanja elérni, hogy
a talajbaktériumok haszndlata a novénytermesztési technolégia elengedhetetlen
része legyen. A hazai takarmanygazdalkodds importfiiggGségének csokkentése miatt
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figyelmet érdemel a széja vetésteriiletének novelése. Ezzel kapcsolatban javaslat
sziiletett a Biofil talajolté baktériumkészitmény felhaszndldsdra a szdjatermesztés-
ben. A Biofil szdja talajolté baktérium (az egyetlen engedéllyel rendelkezd szdja talaj-
olté készitmény) olyan szimbionta Bradyrhizobium japonicum baktériumot tartalmaz,
amely intenziv gimd&képz8dést indukadl és terméstobbletet eredményez (Anonymus,
2015; Kohout, 2015b). Az FM, a Terragro Kereskedelmi Kft. és a g6dollsi Szent Ist-
véan Egyetem képviselSinek részvételével 2015. mdjus 5-én rendezett sajtétdjékoztaton
elhangzott, hogy a talajromldst — amelyet tk. a talaj-mikroorganizmusok szdmdanak
gyors csokkenése okoz — meg kell dllitani. Ennek egyik lehet6ségét egy olyan fenn-
tarthaté novénytermesztés teremtheti meg, amely biolégiai segitséggel, baktériumos
talajoltassal (példaul Biofil talajolté baktérium készitményekkel) valdsithaté meg.
A Biofil-technolégidnak fontos szerepe van a tarlémaradvédnyok lebontdséban is (nincs
sziikség plusz nitrogén kiegészitésre az tin. nydri tarlébontdsban). A szdrbont6 készit-
mények, amelyek nagy kapacitdst nitrogénkoté baktériumtorzset tartalmaznak, igen
hatékony szdrbontdsra képesek és ezdltal segitik a mikrobidlis talajéletet. A Biofil-
készitményekben levé sziderofor-termel$ torzsek®™ gatoljdk a talajban él6 novény-
patogén gombak (példédul Fusarium-, Sclerotinia spp.) szaporoddsat (Kohout, 2015b;
Anonymus, 2015f,g).

A 14 éve Magyarorszdgon alapitott Arysta Magyarorszdg Kft. 2015. év elején Ceglé-
den szakmai férumot szervezett és tdjékoztatdst adott a termésndvelést, az abiotikus
stressz tényezGk kdros hatdsait csokkentd, tobbnyire mikroorganizmusokat tartal-
maz6 biostimuldtor-készitményekkel kapcsolatban. Az Atonik biostimuldtort — amely
segiti a generativ névényi részek fejlédését, noveli a biomasszdt és a szdrazanyag-tar-
talmat — a vildgban kb. 3 millié hektdron, Magyarorszdgon pedig 70-80 ezer hektdron
haszndljdk fel. Horvdthné Té6th (2008) szerint az Atonik fokozza a tdpanyagok felvé-
telének intenzitdsat és javitja a ndvények abiotikus stresszel szembeni ellenallésagat,
segiti a terméskotédést és javitja a termés minGségét. Az 1j, algaalapt fizioaktivétor
(Forthial GA 142 Physio Activator, Natural Project) készitmények fokozzdk a klorofill-
szintézist, amely pozitivan befolydsolja a névények fejlédését és tdpanyag-felvételét,
elésegitik a virdgzat- és terméskezdemény differencidléddst és erdsitik a kéroko-
z6kkal szembeni ellendllé képességet (Csomds, 2015; Viniczai, 2015). Az AGRO.bio
Hungary Kft. 4ltal forgalmazott Algafix® balatoni €16 algat (Scenedesmus obtusiusculus)
tartalmazé biostimuldtor, n6vényi hormonokat, aminosavakat termel, és a névények
légzényilésain (sztémékon) &t a levelekbe szivédik. Az Algafix® lombtragya segiti a
novényeket a stressz hatdsokkal (példdul rozsdafert6zés) szemben (Daoda, 2015).
Az olasz Valagro cég algakészitményeivel (példdul MC CREAM), amelyek egy barna
algafaj (Ascophyllum nodosum) kivonatait tartalmazzdk, és amelyeket a magyaror-
szagi Malagrow Kft. (Szolnok) forgalmaz, sikertilt a novények sejtosztéddsdt novelni,
a cukortartalmat fokozni, javitani a fotoszintetikus aktivitast és lassitani a novények
Oregedési folyamatait (Anonymus, 2015b). Az Ascophyllum nodosum tengeri algdbdl

51A sziderofor, kis molekulatémegti, Fe3+—kela'tkép26 tulajdonsdgt vegyiilet, amelyet mikroorganizmu-
sok a vasionok felvételének elGsegitésére termelnek. Két {6 tipusa van: 1. Katekolaminok (Escherichia coli
enterobactin-ja), 2. Hidroxamintatok (Aspergillus spp. ferrichrom-ja).

235



PAT-technolégidval (Phisio Activator Technology) késziilt biostimuldtor (GA142) fokozza
a tdpanyagok (nitrogén, foszfor) felvételét és a névények fotoszintetikus aktivitdsat.
A Forthial (GA142 + magnézium) a Multoleo (GA142 + bér) olyan biostimuldtorok, ame-
lyek mikroelemekkel kiegészitve novelik a novények stressz-ttirését.

Ujabban kedvezs eredményeket értek el az Algafix® + AminoBér® kombindciéval
kezelt noévényeken. Tekintettel arra, hogy a bér fontos szerepet jétszik a novények
auxin-szintézisében, hidnya pedig gatolja a sejtosztéddst, akaddlyozza a gyckér- és
széllitosejtek kialakuldsdt, ezért a virdgzas el6tti kombindlt kezelés a névények lomb-
trdgydzdsaban j6 eredményekhez vezethet (Tamds, 2016). Nemrég kisérleti jelleggel
kertilt kiprébaldsra az N-Lock készitmény, amely jelentSs szerepet tolthet be a tala-
jok nitrogén-veszteségének pétldasdban olyan kulttrdkban, amelyeknél a tdpanyag-
utdnpotlds karbamid midtrdgydra alapozott. Az N-Lock hatéanyaga a nitrapyrin
(CeH;3CIN), amely szelektiven gdtolja a talajban a nitrifikdciés folyamat sordn az
ammonium-ionok nitritté, majd nitrattd alakuldsdért felel6s baktériumok (Nitrosomonas
spp.) miikodését. Elénye, hogy a karbamid mditrdgydval kijutatott, amménium for-
mdban levd nitrogén-tdpanyag nem tud instabil (a levegdbe elilland, talajvizbe
kimos6do) nitrogén vegytiletté dtalakulni, ezdltal a novények szdmdra nagyobb
mennyiségben felvehet6 formdban marad, amely a kornyezetterhelést is csokkenti
(Kosztolanyi A.: Agroférum 10: 90-91, 2015).

5. Alkalmazkodé talajmiivelés

Tanka Endre a Kéroli Gdspar Reformétus Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Karanak
emeritus professora, az MTA doktora, rdmutatott arra, hogy ,,...a 21. szdzadban — a
civilizdcié 6sszeomldsdnak az elkeriiléséhez — a tilélés parancsa kikényszeriti a fold
(talaj), az édesvizkészlet, és az élelmiszertermeld képesség 1j értékrendjét, az 1j f6ld-
miives embertipus képességeinek és készségeinek kifejldését, amelyhez vissza kell
szerezni a paraszti Gstuddst, annak megtarté hagyomanyait, erkolesét és értékeit...”
(Tanka, 2014). Ehhez sziikség van azonban arra, hogy az évszdzadokat dtivels ,novény-
kozpontu” talajmtivelésrdl és az 1975/2000-es évekre jellemzé , talajkézpontd” miive-
1ésrdl a 2000. évtdl kezd6dd , klimakézpontd” miivelésen at olyan ,,alkalmazkodé”
talajmtivelésre kell dttérni, amely a talaj els6bbségét helyezi el6térbe, tekintettel a talaj-
pusztulds megakaddlyozdsdra, a fizikai és biol6gia alapok javitdsdra és kimélésére, a
kéros klimahatdst enyhit6 talajkondicié 1étrehozéséra, a kornyezet minGségének és a
gazdélkodds szinvonaldnak fenntartdsa érdekében (v6.: Birkds, 2015).

6. A ,Talajok Nemzetkozi Eve”

A talajok felbecsiilhetetlen jelentésége, multifunkcionalitdsa abban van, hogy nél-
kilozhetetlen az élelmiszer és takarmdny el6dllitdsban, a vizhasznositdsban a
biodiverzitdsban a talaj mikroorganizmusok életfeltételeinek biztositasaban, a kdrnye-

zeti 0rokség megdrzésében és az agrarkultira fennmaraddsaban. Mint ismert az
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élelmiszerek és a takarmanyok 95%-a a talajb6l szdrmazik, ezért a talajok egészségi
allapotdnak megorzése az emberi egészség, az allati egészség fenntartdsa és fennma-
radédsa szempontjabol is fontos. A Foldrél évente 50 ezer km? terméfold ttinik el a
talajkdrosité folyamatok [talajpusztulds, in. talajlefedés (term&foldre épitett utak, léte-
sitmények)] miatt. Magyarorszdgon még ennél is rosszabb a helyzet. Németh (2007)
adatai szerint az elmdilt évtizedben (1996-2006 k6zo6tt) 17%-kal csokkent a mtivelésbol
kivont teriiletek nagysaga és sajnos egyes ipardgak, szolgaltatasok fejlédésével degra-
dalédott a mezdgazdasdg szerepe is.

A 2002. évi Talajtani Vildgkongresszuson (Thaif6ld) felvet6détt gondolat utdn
az Egyesiilt Nemzetek 68. kozgyftilése a 2015. évet a , Talajok Nemzetkozi Evének”
(International Year of Soils) és 2015. december 5-ét a , Talajok Vildgnapjdnak” nyilvé-
nitotta. A Talajok Nemzetkozi Evének mottéja ,Egészséges talajokat az egészséges
életért” (Healthy soils for a healthy life) kifejezi annak a nemzetkozi Gsszefogdsnak a
fontossdgat, amely felhivja a figyelmet a tudatos és fenntarthaté talajmiivelésre és
tdpanyag-gazdélkoddsra, és dltaldban a talaj szerepére az élelmiszer-biztonsdgban és
a takarmany-biztonsdgban, a fenntarthaté fejlédésben, a fenntarthaté gazdélkodds-
ban, az éghajlatvaltozas hatdsainak az enyhitésében és nem utolsé sorban az emberi
élet mindségének javitdsaban. A termd6fold — amely minden nemzet kdzos 6roksége
— védelme, fenntartdsa és a jové nemzedékek szdmadra torténd megdérzése, minden
ember és minden id6k kotelessége.

A term&fold — amelynek abszoltt tertiletét novelni nem lehet — a mezdgazdasdg
alapja. A termelés (miivelésidg-véltds) intenzitdsdval lehetséges az egységnyi terii-
letre es6 termelékenység fokozdsa. Intenziv mtivelési dgak (példdul kert, sz816, gyii-
molcsds) még a munkaers-foglalkozatds szempontjdbdl is kedvezdek. Sajnos ezen
intenziv mtvelési dgak 1990-t6l, amint erre Kalmdr (2015) a Kaposvari Egyetem,
Gazdasdgtudomanyi Kar és Menedzsment Intézet, Agrargazdasagi Menedzsment
Tanszék kordbbi egyetemi tandra rdmutatott, visszaszorultak: 1985-ben 339 ezer ha
kert, 104 ezer ha gytimdlcss és 154 ezer ha sz616 volt. 2012-ben ezek a mtivelési dgak
pedig 81, 93, és 82 ezer ha-ra csékkentek. A 341 ezer ha abszolut termdéteriilet-csok-
kenés szdntéegységben 1436 ezer ha-nak felel meg, amely gyakorlatilag egyenls a
Dél-dundntuli régi6 1353 ezer ha teriiletével. Egy ilyen hatalmas tertilet term&képes-
ségének eltlinése komoly figyelmeztetés.

A Talajok Nemzetkozi Eve alkalmabdl Magyarorszégon a Magyar Talajtani Térsa-
sag vezetésével és mds szervezetek [példdul Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hiva-
tal (NEBiH), az Axial Kft., az Agrova Kft. és mdsok] egyiittmtikodésével megalakult
a Magyar Talajvédelmi Egyestilet (MTE), amelynek legfontosabb célkitiizése a talajok
védelmével, megdrzésével kapcsolatos ismeretek, és talajokrdl valo felelésségteljes
gondolkodds terjesztése.

A Talajok Nemzetkozi Eve alkalmabél a Fsldmiivelésiigyi Minisztérium Elelmi-
szerldnc-feltigyeleti FGosztaly 2015. mdrcius 9-én Budapesten konferencidt szervezett,
amelynek célja a gazddlkoddk szdmdra a talajvédelemmel és a kornyezetet kiméls
talajhasznadlattal volt kapcsolatos. A konferencidnak az aktualitdsdt adta az is, hogy a
vildg talajkészletének 33%-a degradalt allapotban van, és a termelésbdl kivont terii-
letek nagysdga is novekedett. Ez a probléma sziikségessé teszi a talajjal kapcsolatos
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oktatds, kutatds és szaktandcsadds ismereteinek szélesitését és a hatésdgi (foldvéde-
lem), valamint szakmai (min&ségi talajvédelem) feladatok kijel6lését és elldtdsat (Jori,
2015; Kohout, 2015a).

A Talajok Nemzetkozi Fve (2015) alkalmédbél figyelemre mélté cikket kozolt
Palmai Ott6 agrarkémikus agrarmérnok , Mélté mult és kérdéses j6vE” cimmel (Palmai,
2015). Ebben a dolgozatban attekintést adott a novénytdplaldssal és talajtermékenység-
gel kapcsolatos torténelmi id6kre is visszanytld, de f6képpen a jelent és a jovot érintd
problémdkrél. A novénytermesztési technolégidban a 1970-es években kialakitott talaj-
tdpanyagvizsgdlati laboratériumi rendszer (tdblaszintre lebontott tdpanyag-utanpétldsi
szaktandcsadds, tdpanyagmérleg, mikroelem-kiegészitési javaslatok), és erre épitett
szaktandcsadds képezte az alapjat annak a fejlédésnek, amely a hazai mez&gazdasagi
termelés tdpanyagmérlegét pozitiv irdnyba forditotta, és amely vildgszerte is elismert
volt. A hdrom évtizedre (kb. 2000. évig) jellemz6, dtgondolt és tudatos szervezés, vala-
mint irdnyitds mellett éves atlagban 230 kg nitrogén-foszfor-kalium (NPK)/hektdr
hatéanyag felhaszndldsédra kertilt sor. Ez az un. ,talajfeltoltd” trdgydzds igen jelentds
hatéssal volt a magyar mez&gazdasagi termelés elismertségében. A magyar mezdgaz-
dasédg kemizaldsét ért , kornyezetkdrositds” vad mellett érdemes megemliteni, hogy a
mezdgazdasdgilag fejlett orszagokban (példdul Németorszdg, Franciaorszdg) ebben az
id6ben 430-310 kg NPK/ha hatéanyagot haszndltak fel. A rendszervéltés, illetve -val-
toztatds utdn bekovetkezett események, véltozdsok egyik kirivé példdja volt a miitra-
gya-felhaszndlds drasztikus csokkentése (40 kg NPK/ha hatéanyag), amely jelenleg a
novények tédpanyagigényének kb. 60%-a (70 kg NPK/ha); ez a tény a korabbi évek , tap-
anyagt6kéjének” elhaszndldsat jelenti és egyben jelentss valtoztatast igényel.

A term6fold termSképességét (1994. évi LV.), és a termdfold védelmét (2007. évi
CXXIX) szolgdlé torvények maradéktalan betartdsa és a kornyezetvédelmi szempon-
tok figyelembe vétele mellett érdemes hangstlyozni, hogy a mez&gazdasdgilag fejlett
eurdpai orszagokban jelenleg felhaszndlt NPK kg/ha mitrdgya hatéanyagot (Dania
107 kg, Lengyelorszag 158 kg, Németorszdg 136 kg, Hollandia 131 kg) a hazai 73 NPK
kg/ha mennyiség hasznélata mellett a talajok védelmére és a novények igényére
tekintettel novelni sziikséges, amely hozzdjdrul az agrartermelés fokoz6do célkittizé-
seinek megvaldsitdsdhoz.

Mindezek mellett hangstlyozni kell, hogy a 21. szdzadban a fenntarthaté gazdal-
koddst nem elsGsorban a kémiai médszerek, hanem a mez&gazdasagi kutatds foku-
széba kertilt talajtani-, mikrobioldgiai-, névényvédelmi-, vizgazddalkoddsi kutatdsok,
az agrotkoldgiai nemesités és a bioldgiai tudomdnyok (genetikailag médositott nové-
nyek) dltal elért eredmények biztosithatjak.

7. A ,Fold Napja”

Négy és fél évtizedre nyulik vissza D. Hayes egyetemista kezdeményezése az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban a ,Féld Napjénak” (Day of the Earth) megiinneplésére 1970.
aprilis 22-én. Az tinnep ,Ki mondta, hogy nem tudod megvéltoztatni a vilagot?” jel-
szoval vette kezdetét.

238



Az 1970-es évek utdn fokozddé ipari szennyezés, tiveghdzhatds, Gserdd-irtds,
sivatagosodds, tulnépesedés, 6cednok szennyez8dése hatdsdnak felismerése utdn
1989-ben Kalifornidban létrehoztdk a , Fold Napja Nemzetkozi Hirkozpontot”, amely
hirlevelekkel tjékoztatta 140 orszdg 200 milli6 lakosét. A felhivasra 1990-ben Magyar-
orszdgon is megalakult a , Fold Napja Alapitvany”. Ez a minden évben, dprilis 22-én
megiinnepelt nap és rendezvényei (fdk, névények, virdgok tltetése, kornyezetbarat
kertészkedés, kornyezetbarat kozlekedés, folydk, erd6k megtisztitdsa a szeméttsl
stb.) felhivjdk a vildg figyelmét a Fold kritikus dllapotdra, a kdrnyezetszennyezésre,
az éghajlatvdltozdsra és a fenntarthat6 fejlédést akaddlyozé problémdkra. A 2015. évi
Fold Napja ,, Adjunk a Foldnek” mottéja azt fejezi ki, hogy az emberiségnek koteles-
sége visszaadni a F6ldnek mindazt, amit elvett t6le. A természetet szeretd és tiszteld
gondolkodds és cselekvés a jov6 fennmaraddsdnak zédloga.

A 2016. évi 26. Fold Napja (dprilis 22) mottdja ,Fakat a Féldnek” volt. Ennek az
adott aktualitdst, hogy a Fold erdéllomanya minden évben 15 millidrd darab faval
csokken, a foldhasznélat megvaltozdsa, a vdrosiasodds és a helytelen erd6gazddlkodds
miatt. A vildg szamadra felhivds, hogy 2020-ra a 30. Fold Nap-ra 7,8 millidrd f4t (min-
den ember 1 fat) kell iiltetni. A 2016. évi tinnepnek tovébbi jelentSséget adott, hogy
dprilis 22-én tobb mint 100 orszdg részvételével 60 allamfd jelenlétében, New York-ban
frtak ald a 2015. évi Parizs-i klimamegaéllapodast. A legnagyobb szén-dioxid kibocsaté
Amerikai Egyesiilt Allamok mellett Kina és Japdn is aldirta az egyezményt.

8. A viz és a ,Viz Vilagnapja”

Az 6kori, egyiptomi, mezopotdmiai, kinai és mds civilizaciék foly6k mentén jottek létre
és indultak virdgzdsnak. A tdrsadalmak fennmaraddsdban és az életk6zosségek meg-
Orzésében a viznek meghatdroz6 szerepe volt és van ma is. L'vovich és White (1990)
adatai szerint 1700 és 2000 kozott 110 km®-r6l 5190 km?>-re novekedett a vildgban a viz-
kivétel (becstilt adat). A 20. szézadban megkilencszerez6dott az elhasznalt viz meny-
nyisége, amely nem feltétlen a megnovekedett népesség fogyasztdsa miatt kovetkezett
be, hanem az ipar, mint jelent8s vizfelhaszndlé kertilt el6térbe. A vizfelhaszndlds konti-
nentélis megoszldsaban Azsia 60%-kal, Eszak-Amerika 18%-kal, Eurépa pedig 13%-kal
részesedett. 1920-ra a vildg gazdagabb felének vdrosai mdr egészséges ivévizzel tudtak
ellatni a lakossdgot. A viz — mint minden er&forrds — azonban kimerithetd.

Az elmult kétezer évben az édesviz mennyisége nem novekedett, mikozben az
emberiség lélekszdma 250 milliérdl 7,2 millidrdra ndvekedett. Az egy fore juté viz-
készlet az 1970-es években 13 500 m?/év volt, 2015-ben pedig mar csak 5500 m?.
A vizhidny veszélyezteti az emberiséget. A vizhidnyra tekintettel Kalifornidban viz-
fogyasztds-korldtozdst rendeltek el. Az egy f6re es6 vizhaszndlat mértékét 8-36%-
kal csokkentették. Ennek mértéke példdul San Francisco-ban 8%, Los Angeles-ben
16%, Bewerly Hills-ben 36%. A viz jelentds hidnyét tobb tényezd idézte els; ezek
kozé tartozik példdul a Sierra Nevada hegység hétakarGjdnak jelentSs csokkenése, a
mértéktelen szintre novo lakossagi fogyasztds, amely elérte a 800 liter /{6 /nap meny-
nyiséget is. Ennek kovetkeztében olyan szélsGséges vélemények is kialakultak, hogy
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a mez6gazdasagi teriiletek 6ntdzését és az allattenyésztést — mint az egyik legjelents-
sebb vizfelhasznal6t — is vissza kellene fogni.

Postel (2013) egyik munkdjaban dttekintést adott az édesviz szerepérdl az élet-
kozosségek megbrzésében. Ebben a munkdban holland kutatékra hivatkozva meg-
emlitette, hogy 1996 és 2005 kozotti idGszakra vonatkoztatva az emberiség dtlagos
vizldbnyoma 9087 km?/év volt, amely megfelel 500 Colorado-foly6 éves vizhozaméa-
nak. A foldrajzi ardnytalansagok és az eloszlds (monszun és aszdly) heterogenitdsa, a
klimavaltozas, amely a szdraz teriileteket még szdrazabbd, a nedves teriileteket még
nedvesebbé teszi, fokozza a szélsGségeket és a problémadkat. Postel (2013) szerint az
édesviz nélkiilozhetetlen az életben maraddshoz, semmivel sem pétolhaté és nagy
tavolsdgokra sem széllithatd, ezért a felhasznélds médja és a vele val6 gazdédlkodds
mikéntje a fenntarthatésdg szempontjabol igen fontos. Ezért — javaslata szerint — (1)
Az Gsszes vizgyjtd tertileten tigyelni kell arra, hogy minden ember alapvetd sziikség-
lete kielégiiljon; (2) Az 6koldgiai infrastruktirdt meg kell Srizni azért, hogy biztositani
lehessen a vizdramlds mennyiségét, mindségét és id6zitését, ami az Okoszisztéma-
szolgdltatdsok fenntartdsédhoz fontos; (3) A talajbdl torténd vizkinyerésénél meg kell
gy6z&dni arrdl, hogy a viztartalékok nem meriilnek-e ki és ezzel nem sériilnek-e az
okoszisztémak. Ezeknek a szempontoknak a betartdsatél ugyan tavol van az embe-
riség, de a ,vizkimerités” problémadjanak felismerésével mar tobb helyen, példaul
Andhra Pradesh (India) dllamban is foglalkoznak, ahol a falusi gazdalkodok ellendr-
zik a csapadék mennyiségét, a viztarolok vizszintjét, és olyan médszert dolgoztak ki,
amellyel a viztdrozok vizszintje megéllapithat6. Viztakarékos 6nt6zési méodszereket
alkalmaznak, kevésbé vizigényes novényeket termesztenek és a vizhasznélatot a fenn-
tarthaté talajviz-gazddlkoddshoz igazitjdk. A vizldbnyom csokkentése az emberiség
kozos érdeke.

Az ivéviz-elldtottsdg mellett fontos kérdés a szanitdcié (egészségligyi ellatds),
amint erre S5z6ll6si-Nagy Andrds az MTA Doktora, egyetemi tandr, a Vizvildgtandcs
igazgatStandcsanak tagja (akit Ader Jénos koztdrsasdgi elnck 2015 éprilis kozepén
a Vizvildgtandcs elnokének javasolt) rémutatott. Ismert példdul, hogy Fekete-Afrika
minden mdsodik kérhdzi dgydn fert6zott vizzel kapcsolatos beteg van, és vildgszerte
minden nap 6 000 gyermek hal meg ivéviz okozta fert6zés kovetkeztében.

A megnovekedett vizigénnyel kapcsolatban a szennyviz-tisztitds nem tudott 1épést
tartani. Kindban a lakossdg 90%-a, Manildban 89%-a, Dakkéban 82%-a, Karacsiban
pedig 80%-a még 1980-ban sem tudott csatlakozni a szennyviz-hdlézatra. A tiszta viz,
a viztisztitds és a szennyviz elvezetés lehetGsége és birtokldsa novelte a vildgban a
szegények és a gazdagok kozotti kiilonbségeket, amelyek nemcsak vagyoni, hanem
egészségligyi kiilonbségekben is megnyilvanultak. Stlyos problémat jelentett a fejlett
ipari orszdgok gazdasagi novekedésébdl szdrmazé vegyi szennyezés, amely minde-
nek el6tt az ivovizet, a folyokat és a tengereket veszélyeztette.

McNeill (2011) szerint kiilondsen veszélyt jelentettek a 19. szdzadban az iparvi-
dékké vélt Ruhr-volgy (Németorszédg) szén- és vasérc lelShelyei, gépgydrtdsa, vegy-
ipara, amely a svdjci Alpokbél az Eszaki-tengerbe 6ml16, 1300 km hosszt Rajna-foly6t
szennyezte. A tokhalban gazdag foly6bdl 1931-ben fogtak ki az utolsé példanyt. Az
1980-as években a Rajndbdl kifogott halak poliklérozott bifenil (PCB) tartalma pedig az
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étkezés szempontjab6l még megengedett mennyiség négyszdzszorosat tartalmazta.
Kornyezeti katasztrofét jelentett 1986-ban a Sandoz (Bézel-hez kozel Svdjcban) vegyi
raktdrdban keletkezett t(iz, amelynek sordn a t(izoltok a raktdrra fecskendezett viz-
zel olyan nagy mennyiségii gomba-, rovar- és gyomirt6 szereket mostak a Rajndba,
hogy a foly6 180 km-es szakaszan a vizi él6vilag kipusztult. Két év kellett ahhoz, hogy
1988/89-re a foly¢ él6vilaga regenerdlédjon. A szennyezés a tengereket sem kimélte.
AFoldkozi-tenger szennyez&dése féleg a 20. szdzadban vélt stlyossd, amelyet az ener-
giarendszer dtalakitdsaval jaro olaj idézett eld.

A Foldkozi-tenger, a Perzsa-6bol olajmez&inek feltdrasa és 1948. évi kitermelése,
valamint a Szuezi-csatorna megnyitdsaval a vildg f6 olajutvonaldvé vélt. 1990-ben a
tengeri olajszalitmdnyok 25%-a a Foldkozi-tengeren bonyolédott le. A Foldkozi-ten-
ger —mint a vildg legnagyobb beltengere — hozzdjdrult a Mediterrdnnium orszdgainak
nagymértéki iparosoddsdhoz és gazdasdgi fejlédéséhez. Az ipar mellett a mez&gaz-
dasdg (miitrdgydzds, novényvéds szerek tulzott haszndlata) és a hdztartdsi szennyviz
okozta eutrofizdci6 (f6leg az Adriai-tenger sekélyvizi részein, ahol gyorsan felmeleg-
szik a viz, és ahol a viz cirkuldciGja gyenge) okozta veszély megndvekedett. McNeill
(2011) szerint az eutrofizdciébdl eredd , vizvirdgzds” (vords dagdly, Red flood) 1969
utdn feler6s6dott, amelyet a novekvd tdpanyagterhelés és az egyre meleged$ vizh6-
mérséklet idézett el6. Ez az okoldgiai jelenség hatdssal van a tengeri él6vildgra, halal-
lomanyra és az idegenforgalomra is. A veszélyeket felismerve, 1970 utan féler6sodott
a kornyezet-tudatossdg, amely a Foldkozi-tengerrel hatdros orszdgokban egy cse-
lekvési tervet (Mediterranean Action Plan) hozott létre, amelynek lényege a vizgy(ijt6
tertiletekre kiterjed6 kornyezetvédelmi franyelv volt. Ennek sordn szamos szennyviz-
tisztité-telep 1étestilt (példdul Marseille, Kair6, Alexandria, Aleppd), koordindlt fej-
lesztések jottek létre, a turistdkért folytatott ,verseny” pedig segitette a tengerparti
vizek dllapotdnak stabilizdléddsat, annak ellenére, hogy a turizmus hozzdjdrul a kor-
nyezetszennyezéshez.

Az Egyestilt Nemzetek Szervezete (United Nations Organization) 47. Kozgytilése a
Dublin-i és a Rio de Janeiro-i konferencidk javaslatdra, a viz fontossdgdra tekintettel,
madrcius 22-ét a ,,Viz Vildgnapjava” (World Water Day), a 2005-2015 idGszakot pedig a
,Viz az életért” (Water for the life) nemzetkozi cselekvés évtizedének nyilvanitotta. 1994-
6ta, immadr 22 éve emlékezik meg a vildg arrél a természeti kincsrdl, amely az emberiség
fennmaraddsat és a fenntarthato fejl6dést biztositja, és arrdl is, hogy 780 millié (més ada-
tok szerint 2 millidrd) embernek okoz napi problémét az életben maraddshoz sziikséges
iv6viz hidnya, valamint fert6zottsége, amely tobb mint 4 millié ember halélat okozza
évente. Az ivovizkészletek rohamos csokkenése, minSségének romldsa és az édesviz-
rendszer — a Fold teljes vizkészletének csupédn 0,08%-a alkalmas emberi fogyasztdsra
—szennyezddése, a folydvizek (példdul Tisza cidnszennyezdése 2000-ben), a tavak, ten-
gerek olajszennyez&dése és él6vildgdnak, a korallszigeteknek pusztuldsa, olyan globdlis
problémadt jelent, amely a vildg nemzeteinek 0sszefogdsat igényli.

Sohns és Crowder (2013) a , Fenntarthat6 haldszteriiletek és tengerek: az 6kolégiai
Osszeomlds megel6zése” c. munkdjdban megdllapitotta, hogy a korallok a legutébbi 400
ezer év legalacsonyabb pH-jit és legmelegebb 6cedni hdmérsékletét élik meg; a korall-
zdtonyok 75%-a veszélyben van. Az elGrejelzések szerint 2050-re minden korallzdtonyt
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fenyeget a tengerek savasoddsa, a ttlhaldszds, a hajézds és a mez&gazdasdgi eredetd
szennyvizbefolydsok. Az emelkedd hémérséklet és a tengeri s6koncentrécié stlyosan
érinti a tobb mint 500 millié ember megélhetését, amely alapvetSen a haldsztertiletek-
tol fiigg. Az emberiség csaknem felének, 3 millidrd ember szdmdra a halfogyasztds
adja a fehérjeeredetd taplélék 15%-4t. A kereskedelmi halfajok tulhaldszdsa kovetkez-
tében a haldszati tertiletek 70%-dt a kimertilés veszélyezteti, amely a csticsragadozdk
(cdpdk, tonhalak) szdmdnak jelentSs csokkenését eredményezte és zavarokat idézett
el6 a tengeri tapladléklancban és az 6koszisztémakban.

Figyelemre mélt6, hogy a vildg jelenlegi 7,2 millidrdot elért népességének 60%-a a
tengerparttol szamitott 100 km szélességti sdvon beliil él. Az 5 milli6 f6t meghalad6 39
varos 60%-a a tengerpart 100 km-es korzetében van. A tengerpartok ilyen ardnyd emberi
fejlesztése megvdltoztatta a vizgytijtSteriiletek hidrolégidjat, a forrdsvidék vegetacidjat
és a tulzott vizfogyasztds veszélyezteti a helyi és a regiondlis vizforrdsokat. Sohns és
Crowder (2013) véleménye szerint , A jov6 bolygdszint( és geopolitikai stabilitdsa attdl
fiigg, hogy fenntarthatéan kezeljiik-e a tengert és megvédjiik-e a globalis kdrnyezetet.

Kofi Atta Annan az Egyesiilt Nemzetek kordbbi f&titkdra (1997-2006), Nobel-
békedijas (2001) politikus, kézgazddsz, szédmos egyetem (Drezda, Berlin, Tilburg,
Charleton, Ottawa, Lisszabon, Uppsala) diszdoktora, az egészséges ivoviz fontossé-
gdt hangstlyozva a kévetkez6ket mondta: , Véglegesen nem gy&zhetjiik le az AIDS-
et, a TBC-t, a maldridt vagy egyéb mas fert6z6 betegséget, amely fenyegeti a fejl6dd
vildgot, amig nem nyerjiik meg az egészséges ivovizért, a szennyviz-elvezetésért és az
alap-egészségiigyi elldtdsért folytatott harcot”.

8.1. Vizgazddlkodds, vizstratégia

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) korédbbi elncke, Pélinkds J6zsef 2009-ben a
Koztestiileti Stratégiai Programok keretében az orszdg fejlédése szempontjabdl nyolc
kiemelt teriileten (példdul Vizgazddlkodds) stratégiai elemzést kezdeményezett. Ezzel
kapcsolatban jelent meg Somlyddi Lészlé Széchenyi-dijas vizépité mérnok, egyetemi
tandr az MTA r. tagja szerkesztésében , A hazai vizgazddlkodds stratégiai kérdései”
(Magyar Tudomdnyos Akadémia, Budapest 2000/2002) c. kiadvany. A 335 oldalas
konyv hézagpoétlé és sikeres volt. Ennek ellenére a szerkesztd és tobb fejezetben is tdrs-
szerz$ Somlyddi (2011) kés6bbi véleménye szerint ,,...a siker azonban csak ldtszola-
gos és tiszavirdg-életd volt, hatdsa gyorsan lecsengett anélkiil, hogy barmilyen érdemi
stratégia megsziiletett volna, amelyet megalapozott cselekvések kovettek volna.”
Afeladatok és amegoldandé problémak ndvekedésével sziikségszertivé valt a meg-
tjuldssal feltdrand6 problémédk megolddsa. Ujabb célként jelent meg a f&bb vizgazdal-
kodadsi feladatok azonositdsa, litemezése, a prioritdsok megfogalmazdsa és a koltségek
mérlege. SzakértSkre (Acs Tamds, Buzds Kélmén, Clement Adrienne, Gdbor Timea,
Gayer Jo6zsef, Koncsos Lészl6, Ligetvari Ferenc, Novaky Béla, Reich Gyula, Simonffy
Zoltan, Somlyo6di Lészl6) tdmaszkodva SWOT (erdsségek, gyengeségek, lehetGségek,
fenyegetettségek) elemzéssel elkésziilt tjabb kiadvdny (v6.: Somlyddi, 2011) hat szak-
tertileten (1. Készletek és igények; 2. VizminGség; 3. Arvizvédelem; 4. Teriileti vizgaz-
dalkodas; 5. Teleptilési vizgazddlkodds; 6. Kormdnyzds) végzett elemzést mutatott be,
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amelyet tovdbbi fejezetek (Az éghajlatvaltozds és hatdsai; A vizkeret-irdnyterv, viz-
készletek és igények; A vizmindség-szabdlyozds, drvizvédelem és stratégia; Tertileti
vizgazddlkodds; Telepiilési vizgazdalkodds; A hazai vizgazddlkodds intézményrend-
szere) és az egyes fejezetekhez kapcsolt irodalom tettek teljessé.

A gyengeségek koziil megemlithets (1) A vizkészletek egyenlGtlen eloszldsa, és
az éghajlatvaltozds hatdsaira érzékeny vizkészletek; (2) Kisviz-folydsok kedvezStlen
allapota, nagy érzékenysége, a vizfolydsok 8%-a, az all6vizek 17%-a éri el az Eurépai
Uni6 Vizkeret irdnyelvében megfogalmazottakat (EU-VKI); (3) Az drviz okozta kdrok
értékelésének a hidnya, magas védekezési koltségek és kdrok, alulfinanszirozottsag;
(4) Term&helyi adottsdgok korldtozott figyelembe vétele, vizkészletek, szélsGségek,
mezbgazdasag, teriilethasznalat, tdjokolégia harmoénidjanak a hidnya, birtokviszo-
nyok véltozdsat nem kovetd vizelvezetd rendszerek, tisztadzatlan tulajdoni és felel6ségi
viszonyok; (5) Nagy a szolgéltatok szdma, egyes régiokban sztikosek az ivovizkész-
letek, vizminGségi problémadk, 1200 kistelepiilés szennyvizének kezelése hidnyos; (6)
Eltérs a vizgazdélkoddsi, kornyezetvédelmi és természetvédelmi torvény szemlélete,
gyakoriak a véltoz6 jogszabalyok; (7) Onkorméanyzatok szakemberhdttere, bonyolult
engedélyezés, hatédstalan ellen6rzés stb.

A fenyegetettség koziil az aldbbiak emelhetdk ki: (1) Az éghajlatvaltozas nem kielé-
gitGen feltdrt hatdsainak er6sédése, a fenntarthatésag hattérbe szoruldsa, a gazdasagi
érdekek miatt illegélis vizhaszndlat; (2) Az éghajlatvdltozds hatdsai, a mez8gazdasdg
fellendiilése és a miitrdgyahaszndlat névekedése a vizek szennyezését novelheti; (3)
SzélsGséges idGjdrds, az éghajlatvéltozds hatdsai a szélsGségekre; (4) A meglévd vizel-
laté rendszerek kapacitdsdnak csokkenése, a tablaszinten rendelkezésre 4ll6 vizkész-
letek kimertilése, az drvédelmi rendszer tovdbbi gyengiilése, a termelés koltségeit el
nem visel§ vizdijnovekedés, a termékek kedvezdetlen értékesitési lehetségei; (5) Sze-
zondlis valtozdsok, mindségromlds a felszini és karsztvizbazisokndl, vizdij-ndveke-
dés, a mtianyag csoves csatornahdlézat élettartalma kisebb az drképzésnél figyelembe
vett 50 évnél, id§ el6tti rekonstrukeids igény; (6) Valtozé tulajdonviszonyok, vizgyGjts
gazddlkodasi terv tulzott 6kolégia eredmény-orientdlt, és nincs erds kapcesolat a civil
tdrsadalommal, vagyonfelélés, és az elkésziilt projektek fenntartdsa nem megoldott.

A tanulmdny a specifikus feladatok kozott emlitette meg azt, hogy példdul mi lesz
annak az 1200 kisteleptilésnek (c. 700 ezer lakos) szennyvizével, amelyek a jelenlegi
rendszerben nem kaphatnak tdmogatdst csatornahdlézat és szennyviztisztit6-telep
épitésre, vagy a tertileti vizgazdalkodds ontozéssel — mint , neuralgikus” tertilettel —
kapcsolatos kérdései, amelyek tk. arra mutatnak rd, hogy a Tisza vizgytjt6jének kiil-
f61drol érkezé kisvizii hozamdnak megd&rzésével 400 ezer ha szdnt6f6ld ontozhets, de
ha ebbdl az intenziv 6ntdzésre 80 ezer ha-t kétszeres vizigénnyel feltételeziink, akkor
a szantofoldi teriiletre marad 240 ezer hektdr. Ezek a teriiletek a nyilvantartds szerint a
jelenleg 6nt6zott teriiletekkel egyiitt (kb. 30 ezer ha intenziv és 70 ezer ha szant6foldi)
a tavlati igények (150 ezer, illetve 500 ezer ha) kozel 2/3-4t teszik ki. A tanulmdny
ramutatott arra, hogy az éghajlatvéltozas felerdsiti az ontozés és a vizkészlet-gazdal-
kodds érzékeny pontjait: Csokkené hasznosithat6 készletek, kiszolgéltatottsdg a kiil-
f6ldrél érkezé vizek mennyiségével kapcsolatban, a tarozas jelentSsége né, az 6ntozés
és a halastavak vizigénye 50%-kal is novekedhet, az ivovizelldtds veszélyezett (fSleg
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az Alféldon) és elérheti az 50%-ot. A vizhidny noveli a versengést, konfliktusokat ered-
ményezhet, vizkorldtozdsok léphetnek fel és hatékony ellendrzés hidnydban illegdlis
vizhaszndlat alakulhat ki.

Kiilonosen figyelemre mélté Novaky (2011) &ltal irt , Az éghajlatvéltozas és hatdsai”
c. fejezet, amelyben a szerz6 rémutatott arra az elérejelzésre (Nemzeti Eghajlat-valtozasi
Stratégia, 2008), amely szerint a 21. szdzadban hazdnk éghajlata melegebbé és szdra-
zabbd valik, a mediterrdn jellege er6sodik, és gyakoribbd valnak a széls6ségek. A kli-
mamodellek szerint a hdmérséklet adott évben minden évszakban emelkedik, az évi
csapadék csokken, és novekszik a szdraz idGszakok hossza. Mindezek hatdssal vannak
a mezd@gazdasdgra, az élelmiszer- és takarmadnyellatdsra. Somlyddi (2011) a vizgazddl-
kodés hagyomadnyos alapkérdésére , ki tudjuk-e elégiteni teriiletileg és id6ben az igé-
nyeket, és ha igen, hogyan?” adott vélasza , 6vatos igen”, ui. az orszdgot inhomogenitds
és kritikus térségek jellemzik. Hidroldgiai szempontbdl Magyarorszdg ugyan kedvezd
helyzetben van tekintettel arra, hogy a Fold egyik legzdrtabb medencéjének legmélyén
helyezkedik el, ahovd a vizek hdrom irdnybdl érkeznek, és délre tdvoznak. Az orszdgos
vizmérleg (v0.: Somlyddi, 2011) szerint azonban a kiilf6ldrél érkezd 112 km? viz és a kiil-
foldre tdvozo 117 km® viz elgondolkodtaté. A hazai csapadék 56 km?, a parolgas 49 km?®,
a felszin alatti vizb6l a vizfelhaszndlds 1 km? a felszini vizbdl a vizfelhasznélds 1 km?, és
a hazai vizlefolyas 6 km®. Somlyédi (2011) szerint ldtszélag vizbSség jellemzi az orszé-
got, de val6sdgos-e ez a b6ség? Véleménye szerint jobb lenne inkdbb dtgondoltan fel-
haszndlni az orszdgon beliil keletkez§ , folosleges” készletet mind a mez&gazdasdgban
(1000 ha szantéfold 6ntdzésére felszin alatti vizekbdl 1,75-2 millié m? vizre van sziik-
ség), mind a telepiiléseken. Somlyédi (2011) megemlitette, hogy a csapadékviz kozvet-
len hasznositdsa (rainwater harvesting) napjainkban teret nyeré gyakorlat. A hdztet6krél
lefoly6 és egyszert sztiréssel kezelt vizet a hdztartdsokban az tin. nem ivévizminGséget
igényld célokra (WC-0blités, takaritds, novények ontozése stb.) j6l lehet hasznositani és
ezzel ivovizet és energidt lehet megtakaritani.

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) és az MTVA Sajt6 és Fotéarchivuma (MTI)
adatai szerint 2000 és 2010 k6zott Magyarorszdgon a mezdgazdasdgi vizfelhaszndlds
(milli6 m*-ben) a kvetkezd volt: 2000 = 115,8; 2001 = 110,7; 2002 = 157,7; 2003 = 189,2;
2004 = 109,0; 2005 = 58,8; 2006 = 69,9; 2007 = 162,7; 2008 = 143,3; 2009 = 161,1; 2010 =
55,0 milli6 m’.

Somlyodi 2015. februdr 26-dn az MTA Pécsi Tertileti Bizottsaga éves kozgytilésén
,Mit tudunk a vizr6l és mit nem?” c. el6addsaban tk. hangsilyozta, hogy a legnagyobb
dilemma az, hogy viz-energia-élelmiszer krizisek kovetkezhetnek be és 1 millidrd
ember vizellatds nélkiil maradhat. A fokoz6d6 hisfogyasztds miatt az dllattenyésztés
sziikségszert fejlesztésével a vizfogyasztas rohamosan névekszik (Horn, 2007, 2008,
2011, 2012, 2015; v6.: Horvéth, 2015d). Ismert példdul, hogy 1 kg marhahts el&allitdsa-
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hoz 16 m®, 1,0-1,2 kg btiza szemtermés el6dllitdsdhoz 1 m® (ami évente 3600 millié m>
vizmennyiséget feltételez), mds adatok szerint 1 tonna gabona (btiza, kukorica) elG4l-
litdsdhoz pedig 1500 m? vizre van sziikség (Lantos, 2007; Postel, 2013; Somlyédi, 2015).
A rendelkezésre 4ll6 vizkészletek sok helyen mdr ma sem elegenddk, globdlis vizval-
sag fenyeget. Elhangzott az el6addsban az is, hogy , A gazdasdgi és politikai kény-

szerek miatt a mindennapokban alkalmazott technolégia nem kovetheti a mdszaki
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fejlédést, igy konnyen elallhat olyan eset, hogy nem lehet elérhets dron tiszta vizet
juttatni mindenkinek.”

Beszédes J6zsef (1787-1852) vizépit6 mérnok, az MTA tagja (1831), a magyarorszagi
tavak (Balaton, Fert6-t6) vizrendezésének és vizszintjének kidolgozdja, a komplex viz-
gazdélkodds és drvizvédelem (drmentesités), valamint a folydk (Si6, Sarviz, Kapos)
medrének szabdlyozdsa és a mocsarak lecsapoldsanak tttor6je masfél évszazaddal
ezel6tti gondolatai ,Hdzad udvardbdl ne ereszd ki az esGvizet, vagy ho levét, mig
nem hasznadltad, igy hatdrodbdl, varmegyédbdl, orszdgodbdl haszndlatlanul a vizet ki
ne bocsasd” ma is id6szertiek.

Andrésfalvy Bertalan egyetemi tandr, néprajztudds (etnogrdfus), MivelGdés-
ugyi és Kozoktatdsi miniszter (1990-1993), a Duna-menti drtéri gazddlkodds és a viz
magyarorszdgi szerepével foglalkoz6 frdsai mellett egy nemrég megjelent munk4dja-
ban (,,A viz a magyar torténelemben” (Magyar Tudomadny 11: 1313-1321, 2013) a vizet,
a foldet, a napfényt, a levegét, a klimat az életgazdasdg és biodiverzitds min&ségét
meghatdrozoé legfontosabb elemnek nevezte. A nagy ivii torténeti dttekintés végén a
nemzet jovéjében gondolkodo, értéket teremtd és kozvetitd professzor a kdvetkezsket
irta: ,Ha visszaadndnk az egykori artertileteket a viz idGszakos eldrasztdsanak, e vizes
él6helyeken a most szerencsés koriilmények kozt megvédett blizatermés értékének
tobbszorosét nyerhetnénk meg... Halastavakkal, gytimolcesot termd kertekkel, erd k-
kel, takarmanyt termd rétekkel, természetes szennyviztisztitdssal, ndd- és gyékényter-
mesztéssel, vizes kultirdkkal, példdul algatermeléssel stb.” (Andrdsfalvy, 2013).

Heisele (2015) a tudatos vizgazdalkoddssal kapcsolatban tk. ramutatott arra, hogy
példdul a mezdgazdasdg mai ,kékvizfelhasznéldsa” (természetes vizekbdl és a talaj-
vizbdl) az elmdlt {él évszdzadban meghdromszorozédott és 2050-re varhatéan 19%-kal
novekszik. A ,z6ldviz”, amely a csapadékkal érkezik legnagyobb mértékben elpdro-
log, kisebb mértékben a névényeken keresztiil visszakeriil a természetes korforgdsba
(produktiv kipdrolgds). A ,z6ldviz” ardnya kb. 55-80%-a a teljes vizkészletnek. A leg-
nagyobb kihivéds a minél t6bb ,,z6ldviz” megbrzése a talajban és a novényekben, vala-
mint minél tobb , kékviz” tdroldsa.

Lovdsz Lészl6 az MTA elnoke a 2016. évi akadémiai kozgytilésen tk. bejelentette, hogy
az akadémia fontos feladatdnak tekinti a viztudoménnyal kapcsolatos kutatdsokat és azok
kapcsoléddsét a Kvassay Jend nemzeti vizstratégiai tervhez valg illeszkedésére és a nem-
zetkozi kutatdsokkal val6 sszekapcsoldsdra (Lovdsz, 2016). Mint ismert, Kvassay Jend
(1850-1919) kultarmérndk, a magyar kultirmérnokség négy évtizede alatt (1880-1920)
731 ezer hektdron végzett belvizrendezést lecsapoldssal és 3,83 millié hektart mentesitett
a folyok drvizeinek kiontése ellen. Nevéhez flizodik az 1881-ben 6ndllé kultirmérnok-
ség megszervezése, 1886-ban az orszagos Kultirmérnoki Hivatal és az 1899-ben 1étrejott
Orszagos Viziigyi (Vizépitési) Igazgatésdg, amely Kvassay miniszteri osztdlytandcsos
vezetésével” minden viziigyi tevékenység legf6bb irdnyitéja lett. 1910-ben kezdték meg a

52 A Historia c. folyoirat [szerk.: Glatz Ferenc (6-7: 1-71, 2010)] ,,Viz és tdrsadalom az 6kortdl napjainkig” c.
tanulmanykétete kitling 6sszefoglalast k6zolt az ember és a viz kapcsolatdrdl, a magyarorszdgi kulttirmér-
nokségrol, inkluzive Kvassay Jend tevékenységérsl.
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Budapesti-Csepeli Nemzeti- és Szabdkiko6td épitését, amelynek zart medencéjében a beja-
rati zsilipet Kvassay-zsilipnek nevezték el.

A Nemzeti Vizstratégiai Terv (Kvassay Terv 2015) Kvassay 1875-ben megfogalma-
zott ma is aktudlis gondolatait tartalmazza: ,,...utédaink tdtja és a mi eddigi utunk
egymadssal homlokegyenest ellenkeznek. Mig mi folydink szabdlyozdséaval azok vizét
gyorsan levezetni torekedtiink, addig unokaink gatakkal fogjdk azokat torlasztani
és az orszdgban visszatartani. LehetSleg sokat és nagy tertileteket 6nt6zni, amamad,
mellyel mez6gazdasagunkat, népilinknek és létiinknek alapfeltételét, dlland6 virdg-
z4s és jolét fokdra emelhetjiik”. A ,Kvassay Terv 2015” a tudomédnyra és a tdrsadalmi
parbeszédre épiil és tartalmazza: (1) A vizvisszatartds és az érkezd vizek tdrozdsdt;
(2) A vizkdrelhdritas kiszédmithato és tervezhets megel6z6 intézkedéseket; (3) A vizek
allapotdnak fokozatos javitdsdt; (4) MinGségi vizkézmi szolgdltatds biztositdsat elvi-
selhetd fogyasztéi teherviselés mellett; (5) A tdrsadalom szakszert tdjékoztatdsdt, az
alap- és a szakképzés javitdsat; (6) A viz értékéhez mért értékalapu vizgazddlkodds és
a vizgazddlkodads stratégiai irdnyitdsdnak megujitasat; (7) Gazdasagi, szocidlis és kor-
nyezeti célok stabil kormdnyzati szervezettel torténd osszehangoldsat. A fenti célok
megvaldsitdsat a 2014-2020 kozotti fejlesztési ciklusban 2 300 millidrd Ft fejlesztés
szolgélja.

AMagyar Tudomanyos Akadémia 2016-ban elfogadott egy Nemzeti Viztudomanyi
Kutatdsi Programrol szo16 elGterjesztést, amely tekintettel van a hazai és a nemzetkozi
trendekre, a viztudomdnyi , mihelyekre” és az egytittmiikodésekre. A program célja
tk., hogy segitse elg, és tegye hatékonyabba a (1) MinGségi vizi kozmiiszolgéltatdst;
(2) A felszini és a felszin alatti vizkészletek fenntarthaté hasznositdsat; (3) A vizkeze-
1és és viztisztitds innovativ fejlesztését; (4) Az ivéviz-ellatds biztonségat; (5) Az drvizi
védekezést; (6) SzélsGséges idGjardsi vizsonyok vizkorforgalomra kifejtett hatdsat;
(7) A geotermikus energia novelését és haszndlatdt; (8) A gyogyvizek egészségiigyi
hatdsainak vizsgdlatat és fejlesztését az egészségiparban és a turizmusban; (9) A viz-
tgyi egytittmiikodést a hatdrral megosztott Kérpat-medencei viztestek esetében; (10)
Avizes él6helyek védelmét; (11) A névekvd mezbgazdasagi ontozési vizigények kielé-
gitését; (12) A belvizek és aszélyok kovetelményének csokkentését; (13) A nemzetkozi
vizzel kapcsolatos tuddsexport és oktatdsi tevékenység megerGsitését.

Az MTA a 187. kozgyftilése sordn, 2016-ban viziigyi konferencia megszervezésére
kertilt sor. A viztudomany és a vizgazddlkodads fejlesztése nemzetstratégiai kérdés. Ezt
hangstlyozta a konferencian Lovdsz Lészl6 az MTA elnoke és Ader Jénos a Magyar
Koztdrsasag elnoke is, akik el6addsaikban rdmutattak arra, hogy egy rendszerszemlé-
letd, felfedez6 kutatdsokon alapulé multidiszciplindris kutat6hdlézatra van sziikség.
A klimavaéltozas hatdsainak 80%-a Osszefligg a vizzel; a felszini vizek 90%-a nem alkal-
mas emberi fogyasztdsra. Ezek mind-mind olyan problémadk, amelyek stirgés alap-
kutatdsokat és gyakorlati kivitelezéseket kovetelnek meg. A konferencidn eléadasok
hangzottak el a fenntarthat6 vizgazdalkoddsrdl (Szollési-Nagy Andrds); az integralt
vizgazdalkoddsrol (Hoffmann Imre); a hidroldgiai ciklusrél (Bozo6 Lészl6, J6zsa Janos,
Sztics Péter); a vizi életrdl (Béldi Andrds), az aszdlyrdl (Tamds Janos) és a belvizrél
(Bir6 Tibor).
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8.2. Fokuszban az ontozés

Bédis Ldszl6 c. egyetemi tandr, ,Mezbgazdasagi vizgazdédlkodds és ontozés. Tervek,
remények, tények” cimmel gondolatébreszté tanulmdanyt irt, amelynek alapjit a
2015. aprilis 9-én Szarvason megtartott , Orszdgos Mez6gazdasdgi Vizgazdalkoddsi
és Belvizvédelemi Konferencia” szolgdltatta (Bédis, 2015). A konferencidn elhang-
zott el6addsok (példdul Kis Mikl6s Zsolt: A mez&gazdasagi vizgazddlkoddst segits
fejlesztési forrdsok; Horvdth Jend: Az 6ntozés jelentGsége az agrdr-vizgazddalkodds-
ban, szerepe a novények zavartalan vizelldtdsdban) és Wéber Péter igazgatdsagi
elnokkel (AgroHarta Zrt., Harta), Vaddsz Attila novénytermesztési dgazatvezetSvel
(Boly) és Marczinka Tamds tigyvezets igazgatéval (Mdércius 21. Mez8gazdasagi Kft.,
Adony) készitett riportok egyardnt hangstlyoztdk az 6nt6zott teriiletek nagysdga-
nak novelését. A Foldmdvelésiigyi Minisztérium tervei kozott szerepel, hogy az
Ontozott teriiletek nagysdgat 80-120 ezer ha-rél 150 ezer ha-ra kell emelni 2020-ig.
Az igény viszont — amint erre Hubai Imre a Nemzeti Agrdarkamara alelndke rdmuta-
tott — tovédbbi 230 ezer ha. A konferencia el6ado6i, résztvevdi és a riportban megszola-
16k szamos olyan biirokratikus akaddlyra mutattak rd, amelyek az 6nt6zésfejlesztést
korldtozzdk. A Vidékfejlesztési Program (VP) szerint a mez&gazdasdgi vizgazddl-
koddsra, az ontozés fejlesztésére 2020-ig (az Eurdpai Unié koltségvetési idGszak
végéig) mintegy 380 millidrd forint &ll rendelkezésre. Ma mar mindenki egyetért
abban, hogy a minGségi, mennyiségi és biztonsdgos termeléshez vizre van sziikség,
és azzal is, hogy az ontdzést jelenleg gatlé biirokratikus akaddlyokat (talajvizsgéla-
tok, vizjogi engedélyek, szakért6i vélemények, elektromos mtivek engedélyezése,
kornyezetvédelmi és kozuti engedélyek stb.) a szakhatésdgoknak gyors és segitd
intézkedésekkel el kell hdritani.

8.3. Viz Vilagforum

A 7. Viz Vildgférum (7th World Water Forum, Tegu, South Korea) 2015. &prilis 12-17.
kozott , Tiwszta vizet az egészséges vildgért” mottéval nyitotta meg kapuit, amelyen
tobb mint 150 orszdgbol érkezett jogalkotok, déntéshozok vettek részt. Ader Janos
magyar dllamfé a vildgférumon elhangzott megnyité el6addsdban a viz szerepérdl
beszélt a fenntarthat6 fejlédésben, és nemzetkozi megdllapoddsok megalkotdsara tett
javaslatot a vizgyjté tertiletek haszndlatdra, valamint az ENSZ keretein beliil olyan
globalis viziigyi szervezet feldllitdsdt javasolta, amely a viziigyi vdlsdgok és problé-
mak kezelését szolgalnd a , Fold kibillentett egyenstlyi dllapotaban”.

Postel (2013) véleménye szerint a probléma nem a viz hidnya, ui. a fejenkénti napi
20 liter viz biztositdsa 780 millié embernek csupdn a jelenlegi globalis vizkivétel 0,1%-a.
A {6 problémit az okozza, hogy a biztonsdgos vizhez val6 egyetemes hozzéaférés poli-
tikai akarata és a finanszirozdsa kivanni valét hagy maga utan.

2016. november 28-30. kozott kertilt megrendezésre Budapesten a Viz-vildg-
talalkoz6, amelyet Ader Janos koztirsasagi elnok nyitott meg. Megnyité beszédé-
ben hangstilyozta, hogy a fenntarthat6 fejlédési célok csak a vizgazdalkodds szerte-
dgazé probléméinak megoldéséval valdsithaték meg. Allamfék, miniszterelnskok,
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bankvezetSk egyarant hangsulyoztdk, hogy a vildg vizvalsdganak megakadalyoza-
sdra a vizes beruhdzdsok értékét novelni kell. A viz a 21. szdzad kozponti kérdése,
mert nélkiile nincs megfelel6 mennyiségti és mingségi élelmiszer, nincs ipari fejlédés
és viz nélkiil nincs béke és biztonsag a vildgban.
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XIl. Torténelmi fordulépont:
A fenntarthato vs. fenntarthatatlan
fejlodés

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

, The Way Forward: Let ours be a time remembered
for the awakening of a new reverence for life,

the firm resolve to achieve sustainability,

the quickening of the struggle for justice and peace,
and the joyful celebration of life.>

The Earth Charter, International

Secretariat Earth Council, San José, Costa Rica

1. A fenntarthato fejl6dés gondolata és ,,utoélete”

Theodore Roosevelt (1858-1919) az Amerikai Egyesiilt Allamok elncke (1901-1909)
1901-ben az Amerikai Kongresszusnak kiildott tizenetében , Amit csindlunk, az nem-
csak a mai, hanem a jov6 generdcidkra is kihat” a nemzet természeti eréforrdsainak

2

megovdsdra szolitott fel. Ezek a gondolatok évtizedekkel késébb megjelentek az
Egyesiilt Kirdlysdg parlamentje dltal 1956-ban hozott ,tisztaleveg&”-térvényben és
az USA 36. elndke Lyndon B. Johnson (1908-1973) elnokségi ideje (1963-1969) alatt.
1965-ben kidolgozott kornyezetvédelmi javaslataiban (Special Message to the Congress
on Conservation and Restoration on Natural Beauty, Februar 8, 1965) — amelyek a viz- és a
levegd tisztasdgdval, a hulladékok elhelyezésével, a n6vényvédd szerek haszndlatdval
voltak kapcsolatban — és az USA 1969. évi Nemzeti Kérnyezetvédelmi torvényében
(,...olyan feltételek megteremtésére és fenntartdsdra van sziikség, amelyek kozott az
ember és a természet harménidban tud élni, és ki tudja elégiteni a mai és a jovébeli
amerikai nemzedékek tdrsadalmi, gazdaségi és egyéb igényeit”), valamint az 1972.
évi levegd tisztasdganak védelmével foglalkozo, az ENSZ dltal Stockholmban (Svéd-
orszag) szervezett els6 kornyezetvédelmi konferencian, és 1979-ben az Elsé Eghajlati
Konferencidn Genf-ben (Svdjc) ahol a résztvev8k nemzetkozi egytittmiikodést siirget-
tek az éghajlatvaltozds megel6zése érdekében (v6.: Engelman, 2013; Antal, 2015).

Az 1960-as éveket kovetSen Rachel Carson ,Silent Spring” (Néma tavasz, 1962),
Meadows et al. , The Limits to Growth” (A ndovekedés hatdrai, 1972); Konrad Lorenz
»A civilizdlt emberiség nyolc haldlos btine” (1994); Ernst F. Schumacher , A kicsi
szép. Tanulmdnyok egy emberkézponti kdzgazdasdgtanrdl” (1991) c. konyvek, majd

53, Az el6re vezet§ tt: Valjék a mi idénk azzd a torténelmi korszakkd, amelyben djjééled az Elet megbecsiilé-
se, amelyben elhatdrozés sziiletik a fenntarthatosdg elérésére, amelyben felgyorsulnak az igazsdgossag és
a béke érdekében tett erdfeszitések, és amikort6l mindenki szémadra elérhet6vé valt a teljes és boldog élet”
(A Fold Charta Nemzetkozi Titkdrsdg, San José, Costa Rica).
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késébb Meadows et al. (2005) ,, A névekedés hatdrai harminc év utdn” c. konyvének
megjelenését kovetden nemcsak tudomdnyos, hanem globdlis nemzetkdzi politikai
kérdéssé is vdlt a kornyezetvédelem.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (United Nations Organization, UNO) 1969. évi
iilésén elhangzott, hogy ,az emberiség torténete soran most elészor vagyunk tandi
egy olyan globdlis vélsdg kibontakozdsdnak, amely mind a fejlett, mind a fejl6dd
orszdgokat érinti: az emberi kdrnyezet valsdgardl van sz6”.

2. A fenntarthatdsag

A fenntarthatésdg elvét elGszor 1981-ben kozolte Brown (1981), aki a ,Building a
Sustainable Society”, Worldwatch Institute, W.W. Northon 1981 (A fenntarthat6 tarsada-
lom épitése) c. konyvében a tdrsadalomra vonatkoztatott elképzeléseit, a tarsadalom
Osszhangjat a kovetkez8kben gondolta megteremteni: (1) A tdrsadalom anyagi igé-
nyei; (2) A népesség novekedése; (3) A természeti er6forrdsok hasznositasa; (4) A kor-
nyezet szennyezésének minimalizédldsa. Brown (1981) ebben a munkdjdban utalt az
onkéntes fogyasztas korldtozdsdra, valamint az anyag- és energiatakarékossagra is.

A Kornyezet és Fejlédés Vilagbizottsaga (World Commission on Environment and
Development) 1987-ben publikélt , Ko6zos jovénk” (Our Common Future, Oxford Univer-
sity Press, 1987) c. jelentés kozponti gondolata a ,fenntarthaté fejlédés” (sustainable
development) volt: , A fenntarthaté fejl6dés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen gene-
raci6 sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jov6 generdciok esélyét arra, hogy
6k is kielégithessék sziikségleteiket”. Ettd]l kezdve a fenntarthaté kifejezés elterjedt
— amely jol mutatja a tdrsadalmak probléma-érzékelését — de sok esetben meggondo-
latlan haszndlativa is valt (Keiner, 2006; Lang, 2010).

A fenntarthat6 fejlédés értelmezése az elmult években szadmos vita targyat képezte,
tekintettel arra, hogy a fenntarthato6 fejlédés egymassal ellentétes szavakbol 4ll6 gon-
dolat, ezért értelmetlen. Az emberi jol-léttel szoros Osszefiiggésben 1évs fogalom
helyes értelmezése a tdrsadalom fenntartdsat, fejlédését és szocidlis jobb-1étét jelenti.
Daly (1995) amerikai k6zgazddsz szerint , A fenntarthat6 fejlédés a folytonos szoci-
dlis jobblét elérése, anélkiil, hogy az tkoldgiai eltarté képességet meghaladé médon
novekednénk. A novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, a fejlédés pedig azt,
hogy jobbak”. Ez a meghatdrozds egyértelmtivé teszi azt is, hogy a fejl6dés csak olyan
mértékben és sebességgel valosulhat meg, hogy ne veszélyeztesse a kornyezet eltarto
képességét, amely nemcsak a kornyezet megsrzését, hanem a jové nemzedékek igé-
nyeinek a kielégitését is biztositja. Egyes magyar kutat6k szerint a fenntarthat6 fejls-
désre célszerti lenne a ,harmonikus fejlddés” kifejezést haszndlni (Szabé és Katondné
Koviécs, 2008).

Immar tobb mint negyven éve a Rémai Klub jelentései (A novekedés hatdrai 1972,
Forduléponton az emberiség 1974, Célok az emberiség szdmadra (1979) ellenére a vég-
telen névekedés eszméjétdl elvakult emberiség a , fenntarthat6 fejlédés” bilivoletében
él, mikozben azt 14tni, hogy a 1égkori hatdsok; a szdrazfoldre és a jégsapkdra gyakorolt
hatdsok; a tengerek melegedése; az emberi hatdsok (klimamenekiiltek, konfliktusok,
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békétlenségek, vandorldsok); a globdlis felmelegedés hatdsa a betegségekre stb. fel-
er6sodott. Reiter (2007) szerint viszont semmi bizonyiték nincs arra, hogy az éghajlat
megvaltozdsa barmilyen szerepet is jatszana a maldria kitorésében. Hasonlé a helyzet
a kullancsok éltal terjesztett Lyme-kor el6forduldsaval kapcsolatban is, amely inkdbb
annak tulajdonithat6, hogy az emberek tobb id6t toltenek kirdnduldssal, gombaszedés-
sel az erd6kben. Tovabbi problémat jelent az emberek korai elhaldlozdsa, élelmiszerhi-
any, élelmiszerdrak novekedése, éhezés, alultdplaltsdg és vitaminhidny, ivévizhidny;
6cedni hatdsok (savasodds, tengeri fajok pusztuldsa, mérgezs alga és mediza fajok
elterjedése); az 6cednok felmelegedése (a fagyott metdn felszinre keriilése kovetkezté-
ben kialakul6 ,,cunamik”); a tengerszint emelkedés (18 szigetorszdg elttinése és 40 szi-
getorszag veszélyeztetettsége); a tengerszint csokkenés (a kikotsk haszndlhatatlannd
vélnak), amelyek mind-mind az emberiség 1étét, jovGjét veszélyeztetik. Laszl6 (1999)
szerint 1986. oktober 8-28 kozott fél millié gyermek halt meg elégtelen téplalékozas
miatt, 1,5 millidrd tonna termétalaj és 6000 km? trépusi serdd tiint el, mikozben az
emberiség létszama 5 milliéval gyarapodott.

A fenntarthatésag elvét a Rio-i Kornyezet és Fejl6dés Konferencidn (Rio de Janeiro,
1992) 1992-ben bocsétotta vitdra a Brundtland Bizottsdg™. A hivatalos jegyzék a fenn-
tarthatésdgra vonatkozdan tobb szempontot is kiemelt (példdul egyediildllé termé-
szeti forrdsok, az egész er6forrasrendszer megtjulé kapacitdsa, a bioldgiai sokféleség
fenntarthatésdga stb.). A konferencidn elkésziilt a 21. szdzadi fenntarthat6 fejl6dés
megvaldsitdsdnak forgatékonyve a ,Feladatok a 21. szdzadra” (Agenda 21) cimmel.
A Rio-i konferencia 6koldgiai, tdrsadalmi problémdkkal és a fenntarthatésdg jovajé-
vel foglalkozott. Itt kertilt sorra az ENSZ éghajlat-véltozasi keretegyezmény (United
Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) aldirdsdra is. A taldlkozé
nyilvdnvalévd tette, hogy a fenntarthatésdg elsGsorban nem technikai feladat, hanem
komplex kérdés, amelynek sordn meg kell ismerni a tobbszoros fenntarthatésagi célo-
kat, a lehetséges jovSképet, amikor kiilonboz6 emberek és embercsoportok prioritdst
jelolnek ki és vitdkat bontakoztatnak ki (Leach, 2013). Az 1992. évi Rio-i Fold Csucsot,
a2002. évi Johannesburg-i Fold Cstics (World Summit on Sustainable Development; Earth
Summit, Rio+10, Johannesburg 2002) és tobb nemzetkozi konferencia kovette, amelyek
mdr f6ldtorténeti mértékben mérhets, paratlan sebességii fenntarthatésdgi és fejlédési
problémadkkal foglalkoztak.

Lanyi (2013) egyik dolgozatdban a fenntarthaté fejlédés rovid életd konjunktiird-
jarol irt és megemlitette, hogy a fenntarthatésdg nem mds ,,...mint meddé alkudozds
a gazdasdgi novekedés és a kornyezetvédelem hivei kozott”. Engelman (2013) szerint
a Fold Cstcsok kudarcba fulladtak, mert a nemzeti kormdnyok nem tettek semmit a
kornyezeti véltozadsok veszélyéhez képest. A 21. szazad mdsodik évtizedében a fenn-
tarthatésdg helyét a kozéleti kozhelyszétdrakban a reziliencia foglalja el. Réka (2000)
egyik munkdjdban hangsulyozta, hogy a tdrsadalmak akkor virdgoztak, amikor jol
megfértek egymds mellett és a ,lehet8ség csak akkor vélik egyértelmi fejlddéssé, a

%'Gro Harlem Brundtland Norvégia kornyezetvédelmi minisztere (1974-1979), tbb cikluson miniszterelnd-
ke, a nemzetko6zi kornyezetvédelmi kezdeményezések vezéralakja, az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vildg-
bizottsdg elndke (1984-1987). Nevéhez fliz6dik a ,K6z6s Jovonk” c. jelentés elkészitése, amely az ENSZ
Koérnyezet és Fejlédés Konferencia (Rio de Janeiro 1992, Brazilia) megszervezésének alapjat képezte.
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fejlédés pedig fenntarthat6vd, ha az értelem felzarkézhat, és a miveletlenség, a tudat-
lansdg, az 6szton, az érdek érvényesiilési ardnya csokken. Ha az élet is fenntarthat6va
az értékrend tjra sokoldaldava vélik”.

3. A fenntarthatatlansag

A 21. szdzad elején a gazdasdgi életben, a tdrsadalom szoveteiben (de még a tudo-
mdényban is) 6nz6 torekvések, versenyfutds bontakozott ki, amelynek célja mogott a
,minden dron” valé ,névekedés” és , érvényestilés” all.

Be kell ismerni azt is, hogy a vildg kozgazdasédgi értelemben vett torténetének
fordulépontja is elérkezett, amely akdr a népesség és a gazdasdgi novekedés végét
is jelentheti. A tdlzott pesszimista és az eltilzott optimista vélemények — amelyek
gyakran csak egy kisebb népességcsoportra vannak tekintettel — ma mar az egész
népesség sorsdra is dontd hatdst gyakorolnak. Ldszlé Ervin — a pdrizsi Sorbonne
Egyetemen szerzett tudomanyos fokozatot, a New Yorki Allami Egyetem volt
tandra, tobb egyetem [USA, Kanada, Finnorszdg, Magyarorszdg (Pécsi Tudomany-
egyetem, Kézgazdasdgtudomdnyi Kara és Természettudomanyi Kara)] diszdoktora,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia kiils6 tagja (2010), a Rémai Klub tagja, a Nem-
zetk6zi Tudomdnyos Akadémia (International Academy of Science) és a Miivészeti és
Tudomadnyos Vildgakadémia (World Academy of Arts and Science) tagja, az Eurépai
Evoliciés Ugyvezetés és Fels6fokti Tudoméanyok Akadémisjanak (The European
Academy of Evolutionary Management and Advanced Studies) rektora — , Izgalmas idGk.
FelelGsségteljes élet az tj évezredben” (Magyar Konyvklub, Budapest 1999), és a
»Quantum Shift in the Global Brain” cim( magyarul is megjelent konyvében (,, Vildg-
valtds. A véltozds harmonikus ttja” Nyitott Kényvmihely, Budapest 2008) szdmos
olyan globadlis problémadra hivta fel a figyelmet, amely figyelmeztetd az emberiség
szamdra: (1) Csak néhany szdzmillié6 ember él j6létben, mikdzben ezermillidk sze-
génységben tengddnek; (2) A leggazdagabb 20% kilencvenszer tobbet keres, mint a
legszegényebb 20%; (3) A leggazdagabbak tizenegyszer tobb energiat fogyasztanak,
tizenegyszer tobb hust esznek, negyvenkilencszer annyi telefonkésziilékiik van és
szdznegyvenotszOr annyi autét birtokolnak, mint a legszegényebbek; (4) Egy ame-
rikai jovedelmének minddssze 10%-at kolti el élelmiszerre és igy is annyit vasarol,
hogy a megvdésarolt élelmiszer 15%-a a szemétbe kertil; (5) Az afrikaiak dtlagosan 0,5
kWh elektromos energidt fogyasztanak fejenként. Az dzsiaiak és a latin-amerikaiak
atlag 2-3 kWh-ot, az amerikaiak, eurépaiak, ausztrdlok és japdnok viszont 8 kWh-t
hasznélnak fel; (6) A vildg népességének 4,1%-4t kitevs Egyesiilt Allamok lakossdga
egyediil a vildg energiatermelésének 25%-dt fogyasztja el; (7) Az Amerikai Egyestilt
Allamokban egy olyan kozéposztélybeli csaladban sziiletett gyermek, akinek élet-
kora vérhat6an meghaladja majd a 80 évet, élete soran 800 ezer kW elektromos ener-
giat fogyaszt el, felhaszndl 2,5 millié liter vizet, 21 ezer tonna gdzolajat, 220 ezer kg
acélt, 100 fabol 4ll6 erdst és emellett 60 tonna hdztartdsi szemetet termel. Ilyen ard-
nyok mellett egy dtlag amerikai ember kétszer akkora kornyezeti terhelést produ-
kél, mint egy svéd, tizenhdromszor annyit, mint egy brazil és kétszdznyolcvanszor
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annyit, mint egy Haitin é16 ember; (8) Ha a gazdasagi névekedés a jelenlegi szinten
folytatédna az elkovetkezendd néhdny évben, akkor a 21. szdzad kozepére a vildg
népességének 90%-a a szegény orszagokban élne; (9) Ha Kina az USA k&olaj-felhasz-
naldst kovetné, akkor 2,8 millidrd tonndt fogyasztana, amely meghaladnd a vildg
altal termelhet6 6sszes k6olaj mennyiségét; (10) Egy amerikai ember agrarsziikség-
leteinek kielégitéséhez 6 hektar foldtertiletre van sziikség (egy kinai ember igénye
0,5 hektdr). Ha az amerikai ember igényét vessziik figyelembe, akkor a ma €16 tobb
mint 7 millidrd ember (6 hektdrral szdmitva) igénye meghaladnd a Fold felszinének
kétszeresét.

4. A Fold Charta (The Earth Charta)

Az Egyesiilt Nemzetek Kornyezet és Fejl6dés Bizottsdga 1987-ben egy olyan Nyilat-
kozat (Charta) elkészitésére tett javaslatot, amely a fenntarthat6 fejlédéshez sziikséges
alapelveket tartalmazza. Az 1992. évi Rio-i Kérnyezet és Fejl6dés Konferencia (United
Nations Conference on Environment and Development, UNCED, Rio de Janeiro, 1992) témdja
volt a Fold Charta (The Earth Charta) vazlatos kidolgozdsa is. A F6ld Charta Bizottsdg
és az Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi, Tudomdanyos és Mtivel6dési Szervezete (United
Nations Educational Scientific and Cultural Organization, UNESCO) kozpontjdban, 2000
mdrciusaban megalakult a Fld Charta Bizottsdg. A pdrizsi taldlkozén elfogadtdk a
Fold Charta végleges véltozatat.

A fenntarthat6 jové értékeit és alapelveit tartalmazo, de nem kotelezs érvényt
nemzetkozi dokumentumot, a Fold Chartdt 2000. junius 29-én a Béke Palotdban (Héga,
Hollandia) tették k6zzé hivatalosan. A Fold Charta a 21. szdzadban €16 igazsdgos,
fenntarthat6 és békés, globdlis tarsadalom kialakitdsdt célz6 alapelveket tartalmazta.
Célja volt egy 1j, a kdlcsonos egymadsrautaltsagra és a kozos felelsségre éptils atfogd
érzés kialakitdsa az emberekben a f6ldi csaldd és a nagyobb életk6z6sség joléte érde-
kében. A Fold Charta a Rio-i konferencidtél — amely az ,,emberkézpontasdgot” hang-
sulyozta — eltérGen a ,,minden €l6lény” értékét hangstlyozta. A Fold Charta volt az
els6 olyan globadlis er6feszités, amely mordlis elveket hangoztatott: (1) Az életk6zosség
tisztelete és védelme; (2) Okoldgiai integritds (teljesség); (3) Tarsadalmi és gazdasagi
igazsdgossdg; (4) Demokricia, er6szakmentesség és béke.

A Fold Charta a megujulds igéretét hordozta, de ehhez még nem volt elég az eltelt
mésfél évtized sem, hogy egy 1j gondolkoddsmdddal és érzésvilaggal felismerjiik glo-
bélis egymadsra utaltsdgunkat és egyetemes felelgsségiinket. A Fold Charta ajdnldsa:
,Véljék a mi idénk azzd a torténelmi korszakkd, amelyben djjaéled az Elet megbe-
csiilése, amelyben elhatdrozds sziiletik a fenntarthatdsag elérésére, amelyben felgyor-
sulnak az igazsdgossdg és a béke érdekében tett er6feszitések, és amikortél mindenki
szamadra elérhetévé vilik a teljes és boldog élet” (v6.: The Earth Charta, Kozép- és Kelet-
eurdpai Regiondlis Kornyezetvédelmi Kozpont, REC Magyar Iroda; Szentendre, 2003)
ma is id8szerd.
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5. A Tulélés Szellemi Kor

Lang Istvan akadémikus, a MTA korébbi f&titkdra (1985-1993), az Orszdgos Kornye-
zetvédelmi Tandcs elndke (1996-1998) — az Egyestilt Nemzetek Szervezete, Kdrnye-
zet és Fejlédés Vildgbizottsdga , K6zos jovonk” c., a fenntarthat6 fejlédés kézponti
gondolatdt tartalmazd jelentést elkészit6 ENSZ bizottsdg tagja — kezdeményezésére
meghivott szakértSkkel (Bartholy Judit, Faragé Tibor, Fiilop Sandor, Gyulai Ivén,
Hetesi Zsolt, Kerekes Sdndor, Lanyi Andrds, Novdky Erzsébet, Vida Gabor) létrejott
a magyarorszagi Tulélés Szellemi Kor (TSZK), amelynek célkittizése a fenntartha-
tésdg érvényesitésének elGsegitése és a stilyos tdrsadalmi problémak kovetkezmé-
nyeinek tdlélését elGsegitd intézkedések nemzeti szinten torténé megalapozasa és a
fenntarthat6 fejlddés vildgstratégiai elvének hangstlyozdsa volt (Lang és Kerekes,
2013). A TSZK , Keziinkben (volt) a jov§” c. vitairata azzal a szdndékkal késziilt el,
hogy vitat gerjesszen a kovetkezs évtizedekben varhaté j természeti, gazdasdgi és
tdrsadalmi problémdkrol, egy fenntarthat6 és talélést biztosité dllapot elérése érde-
kében. Ldng és Kerekes (2013) tanulmdnya részletesen elemezte a f6ldi kérnyezet
mindségének romldsdt, a globdlis és nemzeti szinten feler6s6dd valsagjeleket, a
hossza tdvon, nagy tdvlatokban sziikséges teendGket és az ehhez sziikséges alap-
vetéségeket, valamint a konkrét cselekvési tertileteket (oktatds, kutatds, fejlesztés,
gazdasdg, jol-1ét, természeti er6forrdsok, erkodles, dllami feladatok, regionalitds és
szubszidiaritds), amelyekkel cselekvési eljardsokra hivtak fel a mindenkori kormé-
nyok figyelmét.

ATFold Csucsok (Rio de Janeiro 1992, Johannesburg 2002, New York 2014, Lima 2014)
elért eredményei mellett megédllapithatd, hogy a kornyezetvédelemmel, a globalis fel-
melegedéssel, a szén-dioxid-kibocsdtds csokkentésével®, az energiahatékonysaggal, a
klimafinanszirozdssal, a katasztréfak kockédzatainak csokkentésével, a mez&gazdasa-
got és a vdrosokat fenyeget6 problémadkkal kapcsolatos nyilatkozatok és vallalasok
(fogadalmak) globalis, nemzeti és helyi viszonylatban is elkeriilhetetlen titkdzéseket
valtottak ki, és alig torténtek olyan gyakorlati intézkedések, amelyeknek globdlis ered-
ményei lennének. Ennek ellenére véltozatlan intenzitdssal folynak azok a kutatdsok a
vildgban, amelyek rdmutatnak az egyre fokoz6d6 vildgméretii problémadkra. E helyen
érdemes kiemelni a Pannon Egyetem (Veszprém-Keszthely), és az MTA Agrdrtudomé-
nyi Kutatékézpont (Martonvésar) egyiittmiikodésében, a TAMOP-projekt keretében
végzett multidiszciplindris kutatdsokat, amelyeknek célkittizése a szélsGséges idoja-
rasi eseményeknek a kiilonb6z6 természeti rendszerekre és 6koszisztémadkra, a termé-
szeti jelenségeknek kiszolgaltatott mezégazdasagi és mas gazdasagi tevékenységekre,
valamint az éghajlatvéltozas kovetkezményeire gyakorolt hatdsdnak tanulmdnyozdsa
volt [v6.: Géczi Jdnos és Gelencsér Andrds vendégszerkesztSk dltal ,IdGjdrdsi szél-
sGségek hatdsa a természeti és gazdasdgi rendszerekre és a tdrsadalomra” cimmel

A Kaliforniai Egyetemen (University of California, Berkeley, USA) olyan szén-dioxid-megkots anyagot fej-
lesztettek ki, amely kisebb energiaréforditdssal képes a leveg6bdl és a fiistgdzokbdl is kivonni az tiveghdz-
hatdsu gézt. Az elért eredmények hatdsara elképzelhett, hogy el6bb-utébb szabélyozésra keriil a fosszilis
energiahordozok égése sordn keletkezs szén-dioxid megkotésének torvényi kotelezettsége (publ. online
11 March 2015. DOI: 10.1038 /nature14327).
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megjelent tanulmdnyok (in: Magyar Tudomdny 5: 514-576, 2015): Az emberiség, mint
éghajlat-alakité tényezd (Gelencsér Andrds); Eghajlatvaltozds és gazdasdgi nove-
kedés. Alacsony szén-dioxid-kibocsétdsu gazdasdg vs. novekedés — kibékithetetlen
ellentét? (Elekes Andrea és Halmai Péter, 2015); Habitudlis vélaszok az éghajlatval-
tozdsra (Géczi Janos és Kamards Istvédn, 2015); Valtoz6 klima, véltoz6 fajtahaszndlat a
kertészetben (Kocsis LdszI6 et al., 2015); Az éghajlatvéltozds és az urbanizdci6 egytit-
tes 6koldgiai hatdsai (Liker Andrds, 2015); Az éghajlatvaltozds hatdsa gazdasagi dllata-
inkra (Nagy Szabolcs Tamds et al., 2015); A kisvizes 6koszisztémak prediktiv értéke a
klimavaéltozds hatdsainak megértésében és jelentGségiik a biodiverzitds megdérzésében
(Padisdk Judit et al., 2015); A novény szerepe a viztakarékos szant6foldi gazddlkodds-
ban (Veisz Ott6 és Varga Baldzs, 2015)].

Gelencsér (2015a) szerint az emberiség globdlis éghajlat-dtalakité tényezs lett a
20. szdzadban, és az olyan tevékenységeivel, mint példdul az erd6irtds, a teriiletek
beépitése stb. megvaltoztatta a foldfelszin sugdrzaselnyel6 képességét. A légszeny-
nyezés kozvetett hatdsai révén médosult az 6cedni és a szdrazfoldi tertiletek folott a
felhSk szerkezete és a napsugdrzds visszaver$ képessége, az tiveghdz-hatdsu gdzok
novekvd kibocsatdsdval pedig megnovekedett a légkorben elnyelt hdenergia meny-
nyisége. A népességndvekedés fokoz6do iiteme és a vildg gazdasdgi eredményeinek
novekedése egyre fenyegetSbb kornyezeti problémdkat jelent. Az éghajlati rendszer
teljes ismeretének hidnydban azonban a jov8beni éghajlatvdltozds mértéke és kovet-
kezményei tudomdnyos igényességgel és felelGsséggel megjosolhatatlanok. Ennek
ellenére adatok vannak arra vonatkozéan, hogy az éghajlatvéltozas miatt bekdvetke-
zett (bekovetkez8) GDP-veszteség 2060-ig 0,7-2,5% lehet (Dellink et al., 2014). Elekes
és Halmai (2015) rdmutatott arra, hogy a hémérsékletemelkedés jelentds hatdsokat
eredményezhet: csokkenti a gazdasdgi novekedés titemét; hatdssal van az ipari ter-
melésre és az aggregdlt beruhdzdsra; gatolja az innovdciés tevékenységet és a politikai
instabilitds irdnydba hat. A szélsGséges idGjards hatdssal van a nukledris er6mtivekre
(a tobblethd semlegesitése htitévizzel, vizhidny, vizszintcsokkenés stb.), ezért ezekre
a hatdsokra az energiainfrastruktura kialakitdsénal figyelemmel kell lenni. Elekes
és Halmai (2015) az alternativ névekedési pélydkkal kapcsolatban felvetette azt is,
hogy a dinamikus gazdasagi novekedés és a klimavédelem Osszeegyeztethets-e, mas
szavakkal: ,novekedés és novekvs éghajlati kockdzatok elfogaddsa, vagy csokkend
éghajlati kockdzat mellett stagndl6 gazdasdg” a kérdés. A nemzetkozi tapasztalatok
azt mutatjdk, hogy az , alacsony szén-dioxid-kibocsdtds éppen annyira eredményezett
gazdasdgi prosperitdst, mint a magas szén-dioxid-kibocsdtds”, ezért nem feltétlen kell
vélasztani a gazdasdgi életben vett versenyképesség és fenntarthatésag kozott. Ezt
igazoljék olyan orszdgok (Svdjc, Finnorszdg, Németorszdg, Svédorszdg, Hollandia),
amelyek a versenyképesség és a fenntarthatésdg szempontjdbdl is elSkeld helyet fog-
lalnak el a vildgban.

A Vildggazdasdgi Férum (World Economic Forum, WEF) 2014. évi jelentése szerint a
fenntarthat6 névekedési pélyédnak 6t fontos eleme van: (1); Eréforrashatékonysag-javi-
tés; (2) Kompakt, 6sszekapcsoltabb véarosi rendszerek; (3) Optimalizalt f6ldhasznélat;
(4) Alacsony szén-dioxid kibocsdtdsu infrastruktira; (5) Energiarendszer, innovécio.
Ezek koziil kiilonos jelentdsége van az innovéciénak, amely a gazdasdgi novekedés

255



legfontosabb motorja, a folyamatos névekedés kulcsa. A fenntarthaté fejlédés szép
gondolata konfliktusokkal teli folyamatot eredményezett és ma mar sokan a fenntart-
haté fejlédés gondolatat is megkérdgjelezik.

6. A vilag helyzete: ,Van még esély a fenntarthatésagra?”

Danielle Nierenberg® a ,Mez6gazdasdg: élelmiszer-termelés tj megolddsokkal” c.
tanulmdnyédban rdmutatott arra, hogy a vildgban kozel 1 millidrd ember éhezik, és
2 millidrd szenved mikrotdpanyag-hidnyban (Nierenberg, 2013). Az Elelmezési és
Mezégazdasagi Vildgszervezet (FAO) szerint 925 millié alultdplalt ember koziil Azsi-
dban é] a legtobb 578 milli6 {6, Latin-Amerikdban és a Karib-tenger térségében 53 mil-
1i6. Ismert az is, hogy 1960-t6l 2010-ig 126,3%-kal novekedett a vildg népessége és
meghaladta a 6,8 millidrd {6t (Desouzart, 2012) és 2015-ben madr elérte a 7,2 millidr-
dot. Az 1980-as évek 6ta a nyugati élelmiszer-rendszer f6leg a rizs, a btiza, a kukorica
fogyasztdsat 6sztonzi és mellzi az Gshonos (példdul koles, cirok, zoldségfélék) tap-
anyagokban gazdag termények fogyasztdsat, amelyek dltaldban szdrazsag- és aszdly-
tlir6k, valamint betegségeknek ellendllék. Ez a tdpldlkozds az elhizds veszélyével is
jar, ami néveli a cukorbetegség, a sziv- és érrendszeri betegségek kockazatat.

Nierenberg (2013) kiemelte, hogy a mez6gazdasdg kdros kornyezeti hatdsai (erd6-
pusztulds, vizhidny, tiveghdzhatdst gazkibocsétds) fokozédnak és 2007 6ta a nemzeti
élelmiszerdrak 70%-kal novekedtek. A 2010. év végétsl 2011 janudrjdig eltelt 4 hénap
alatt a fejl6d6 orszagokban 15%-kal novekedtek az élelmiszerdrak, ez pedig 44 millié
embernek okozott szegénységet. Nagy problémat jelent, hogy a szegényebb orszdgok-
ban a termények tdroldsa nem megoldott, hidnyoznak a feldolgozdst jelentd techno-
l6gidk és emiatt a termények 30%-a kdrba vész. A fejlett orszdgokban ahol a taroldsra,
hitésre stb. rendelkezésre dllnak a technikai feltételek, ott pedig kidobjdk az esztéti-
kailag kifogasolhat6 termékeket, és feleslegesen sokat vdsdarolnak. Az élelmiszer és
a kultura kérdéseivel kapcsolatban Nierenberg (2013) kiemelte, hogy a fiatalok nem
akarnak a mez&gazdasdggal foglalkozni (lenézett életpdlydnak tekintik, amelyet
féleg a szegények valasztanak), elfelejtették, illetve nem tanultdk meg a legalapve-
t6bb f6zési (konyhai) ismereteket és tilsdgosan sok feldolgozott ételt fogyasztanak.
Elrettentd példaként emlitette, hogy példdul Houston-ban a Texasi Gyermekkérhaz-
ban McDonald’s-, mas kérhdzakban (példdul Kalifornidban, Ohioban, Minnesotdban)
pedig gyorséttermek vannak.

Egy jobb élelmiszer-rendszer kialakitdsa érdekében sziikség van: (1) Olyan
agrookolégiai élelmiszer-rendszerekbe t6rténd beruhdzédsokra, amelyek csokkentik az
éhinséget és a szegénységet, és megerdsitik a fenntarthaté f6ldgazddlkoddst, valamint
élénkitik a mez6gazdasdgi beruhdzdsokat; (2) A mez&gazdasdgban rejls lehetGségek
jobb kihaszndldséra, amelyhez hozzd tartozik a n6i munkaerd szerepének felismerése,

*Danielle Nierenberg a Vildgfigyels Intézet (Worldwatch Institute, Washington, USA) kinevezett vezetsje
(2001), a ,, Food Tank: The Food Think Tank” szervezet alapitdja (2013), és a fenntarthaté mezdgazdasag és a
fejl6ds vildg amerikai tGjsdgiréja.
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valamint a jogegyenlGség (példaul a foldbirtoklds joga, az oktatdsban val6 részvétel,
a banki szolgdltatdsok stb.); (3) A jobb megélhetés kialakitdsdra, amely nem feltétlen
a tobb élelmiszer megtermelését jelenti, ugyanis jelenleg a vildg 9-11 millidrd embert
képes tdplalni, hanem a szegénység felszamoldsdra (a globélis munkanélkiiliség igen
jelentds, tobb mint 2 millidrd ember kevesebb mint két USA dollarbdl tartja fenn magat
naponta), az élelmiszerdrak koriili spekuldcié és a piacok ingatagsdgdnak megsziin-
tetésére, valamint olyan mezdgazdasdgi intézmények (szovetkezetek) 1étrehozdsdra,
amelyek segitik a gazddkat a hatékonyabb fellépésben és a termények drainak kiala-
kitdsdban, tovdbbd a szocidlis szolgdltatdsok hdlézatdnak bdvitésében. Nem kevésbé
fontos az informadcichoz jutds (piacokrdl, drakrdl), az informdciés és kommunikécids
technoldgidk (példdul mobiltelefonok, Frontline SMS-ek stb.); (4) Olyan politikdra van
sziikség, amely elismeri és védi az ember jogdt a biztonsdgos, megfizethets és egész-
séges élelmiszerekhez.

Ezek a kiemelt élelmiszer-rendszer-projektek — amint azt Nierenberg (2013) hang-
sulyozta — megolddst jelenthetnek a vildg globalis mez8gazdasdgi problémdira, a tele-
piilések élhetSbbé tételére, a szegénység visszaszoritdsdra, a munkahelyteremtésre, az
éghajlatvaltozds mérséklésére és a fenntarthato fejlédés elGsegitésére.

Alison Singern” , A vildg helyzete: egy év dttekintése” c. tanulmdnydban egy
olyan idérendi ,szellemi utazdst” irt le, amely vildgszerte jelentkezé ,elérelépéseket”
vs. ,hdtralépéseket” (elhibdzott 1épések) mutatott be, és ezzel tdjékoztatdst adott az
embert és az Gt eltarté kornyezeti rendszerek kozotti kapcsolatokrodl. Ezek koziil az
események koziil néhdnyra e helyen is érdemes felhivni a figyelmet: (1) A globalis
szén-dioxid kibocsatds 2010-ben 5,9%-kal nétt, ami 2003 6ta a legnagyobb mértéki
novekedés; (2) A Fuilop-szigeteken tébb mint 1000 ember halt meg draddsok kovet-
keztében; (3) Brazilidban 1998-6ta 6238 m? erdét irtottak ki; (4) Az USA-ban 2010-ben
a mérgezs anyagok kibocsdtdsa 16%-kal névekedett; (5) Az élelmiszer-termelés nove-
kedése mellett a nitrogéntartalmid mtitragydk globadlis nitrogén szennyezése tébb 100
millidrd dolldrra tehets; (6) A torténelem legsulyosabb aszdlya pusztitotta a mexikéi
gabonatermést és millick megélhetése kertilt veszélybe; (7) A 1égkori szén-dioxid-szint
300 milli6 év alatt az 6cednok leggyorsabb titemi savasoddsdhoz vezetett; (8) Minden
6raban 300 gyermek halt éhen; (9) Anglidban bekdszontott az utébbi 30 év legstlyo-
sabb aszélya; (10) Szuddn sziikségdllapotot hirdetett ki az olajért foly6 harc miatt; (11)
Az &llatok egy része nem élte tdl az éghajlatvéltozast; (12) Az ,El6 bolygd” (Living
Planet) jelentés szerint 2030-ra két Foldnek kellene lenni ahhoz, hogy az emberi tar-
sadalom igényeit ki lehessen elégiteni; (13) A vizkorforgds gyorsuldsa miatt extrém
idGjdrasi helyzetek élltak els; (14) A népességnovekedés okoldgiai fordulépont elé
allitotta a vildgot, amely utdn tdrsadalmi és 6koldgiai instabilitds kovetkezett be; (15)
Az aszély és az emelkedd hémérséklet miatt a btiza és a kukorica dra névekedett;
(16) A haszonadllatokkal terjedd betegségek tobb mint 2 millidrd embert fert6ztek meg;

%7 Alison Singern a Yale Egyetemen (Yale University, USA) és a Harvard Egyetemen (Harvard University, USA)
szerzett diplomdt 6konémidbdl (B.A.) és tizleti tudoményokbdl (MBA). Az Autizmus Tudomdnyos Alap
(Autism Science Foundation) elndke, az amerikai média (NBC, CNBC, MSNBC, Wall Street ]. stb.) kiemelkedd
személyisége.
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(17) A csomagol6-anyagokban el6fordulé biszfenol [2,2 bisz (hidroxi-fenil)-propan,
(H;C), C (C,H,OH),J*® vegyi anyag Osszefliggésben van a kovérséggel, a rdkkal, a
cukorbetegséggel és az agytumorral; (18) Az Antarktisz alatt 4 millidrd tonna metdn
van, amely a jég olvaddsa kovetkeztében felszabadulhat; (19) Az 6cedanok savasoddsa
az ipari forradalom 6ta 30%-kal novekedett és Gj veszélyt jelent a tengeri él6vildgra;
(20) Az 6cednok melegedése hozzdjarult az erSsebb hurrikdnok keletkezéséhez; (21)
Rekordot ért el 2011-ben a hdrom fontos tiveghdzhatdst kivalté gdz (szén-dioxid,
metdn, dinitrogén-oxid) koncentrdciéja; (22) A Sandy nevd vihar 2012 decemberé-
ben New York-ban és New Jersey-ben 71 millidrd dolldr kdrt okozott (kozlekedési
rendszerek sériiltek, emberek milliéi maradtak dram nélkiil); (23) A sarki 6rokfagy
(permafrost) réteg olvadésa kovetkeztében tobb millidrd tonnédra emelkedhet a kibocsa-
tott tiveghdzhatdsa gdz mennyisége; (24) Az ipari szennyezés a fejlédd orszdgokban
ugyanolyan drtalmas az egészségre, mint a rdk és a TBC; (25) A tilzott 6cedni haldszat
(talhaldszds) veszélyezteti a fejl6dd orszdgok élelmiszer-biztonsdgdt. Singern (2013)
,szellemi idSutazdsdban” alig taldlni olyan megjegyzéseket, amelyek az emberiség
léte, jovGje szempontjabdl biztatéak lennének.

Carl Folke (2013)* , A Fold korldtainak tiszteletben tartdsa, visszatérés a bioszfé-
rdhoz” c. tanulmdnya szerint a kritikus biofizikai folyamatok szempontjédbél a bolygé
,foldi hatdrat” azonositottdk a Fold rendszereiben. Ezek egyiitt az emberiség biz-
tonsdgos létének kereteit irjak le: éghajlatvdltozds, biodiverzitds, nitrogénkorforgds,
foszforkorforgds, sztratoszféra 6zonrétege, dcednsavasodds, globdlis ivovizhaszné-
lat, foldhaszndlat, a légkor aeroszol-terhelése, és a vegyi szennyezések. Ezek mind
az emberiség biztonsdgos létének kereteivel kapcsolatosak. Folke (2013) szerint, ha
ezeket figyelembe vessziik, akkor valdszintileg elérjiik azt, hogy foldiink a holocénhez
hasonlé éllapotba maradjon. A ,,f6ldi hatarokat” — tekintve mind az ipari forradalom
el6tti (a), mind ajavasolt hatdrt (b), mind ajelenlegi dllapotot (c) — az emberiség dtlépte:
éghajlatvaltozds [a = 280, b = 350, ¢ = 387]; biodiverzitds elvesztése [a = 0,1-1, b =10, ¢
=>100]; nitrogénkorforgds [ a =0, b =35, c = 121]. A tudomdny jelenlegi dlldsa szerint
nincs elég ismeret (tudds) a 1égkor aeroszol-terhelésre (teriiletenkénti Gsszes részecske-
koncentracié a légkorben), a vegyi szennyezésre (tartds szerves szennyezé anyagok,
mianyagok, hormonhatdsu anyagok, nehézfémek, nukledris hulladékok mennyisége
és koncentrdcidja és ezek hatdsa az 6koszisztémdk és a Fold-rendszerek miikodésére.
Az emberi j6l-1ét szempontjébdl a ,f6ldi hatdarok” ismerete rdvildgit a Fold és a bio-
szféra Oridsi jelentGségére és egyuttal annak elfogaddsara is, hogy az ember és a ter-
mészet Osszefliggd tdrsadalmi-gazdasagi rendszer, amely biztosithatja a bioszféraval
Osszehangolt tarsadalmi fejlddést, az emberiség globalis fenntarthatésdgat.

%Vizben oldhatatlan, ltigokban és alkoholokban oldédé kristilyos fungicid anyag, antioxiddns (vé.:
Neumiiller, O.-A: Rémpp Vegyészeti Lexikon (I.). Mtiszaki Konyvkiadd, Budapest 1981.

P¥Carl Folke egyetemi tandr a Stockholm Resilience Centre, Beijer Institute of Ecological Economics
of the Royal Swedish Academy of Sciences, Stockholm, (Sweden) igazgatdja.
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7. A fenntarthat6sag vagy a fenntarthatatlansag felé
haladunk?

Az Egyestilt Nemzetek Szervezete 1969. évi tilése, a Kornyezet és Fejl6dés Konferencia
altal 1987-ben publikdlt ,Ko6z6s jovonk” c. tanulmdanya, a Rio-i F6ld Csticson elké-
szitett fenntarthat6 fejlédés megvaldsitdsdnak forgatékonyve a ,Feladatok a 21. sza-
zadra” (Agenda 21), a 2002. évi Johannesburg-i F6ld Cstics mdr a pdratlan sebességt
fenntarthatdsagi és fejlédési problémdkkal foglalkozott. A fenntarthatésdg 6koldgiai,
gazdasdgi, tdrsadalmi, etikai problémadival kapcsolatban egyre tobb a figyelmeztetd
jel, valtozds, valtoztatds azonban alig tortént. Az 1990-es évek végén, az ezredfordulén
az emberiség 20%-a élvezte a vildg Gsszes jovedelmének 85%-dt és a harom leggaz-
dagabb ember vagyona tobb volt, mint a legszegényebb 47 orszdg egytittes GDP-je.
A szocidlis és kornyezeti problémdk pedig tovabb novekedtek (Korten, 1996; Ldszl6,
1999, 2008; Homer-Dixon, 2001; Serageldin, 2002; Boda, 2004; Diamond, 2007, 2013;
Vida, 2007, 2012; Fromm, 2010 és m&sok).

Az okoldgiai ldbnyom (ecological foot print) — amely a kornyezeti fenntarthatd-
sdg vagy fenntarthatatlansdg kifejezGje — azt mutatja, hogy az emberiség a mos-
tani fogyasztdsat figyelembe véve csak kb. 30%-kal nagyobb Foldon tudna tartésan
élni, tehdt fenntarthatatlan. A fejlett és fejl6d6 orszagok 6koldgiai labnyoma kozotti
kiilonbségek igen nagyok, ezek pedig etikai problémédkat is jelentenek (v6.: Horvath,
2015d). A globdlis problémak névekedése fenyegets tizenetet hordoz, a fenntarthatat-
lanség tizenetét. Meadows et al. (2005) a ,,fenntarthat6ségi forradalom” jovéképe: (1)
A fenndllé gazdasagi és politikai hatalmi rend ellenérdekelt; (2) Egyetlen orszdgban
megvaldsitva a globalis gazdasdgi rend aligha életképes; (3) Feltételezi az egyes embe-
rek alapvet$ szemléletvdltdsat, amely nehézségekbe titkozik.

Vida (2007) , Fenntarthat6sdg és a tudésok felel@ssége” c. tanulmdnydban Gssze-
foglalta a jelenlegi célokat/dj célokat: (1) Novekedés/egyenstly; (2) Versengés/
egytittmtikodés; (3) Anyagi gazdagsdg/mentalis gazdagsédg; (4) Puha fenntarthato-
sdg/kemény fenntarthatésag; (5) Profitorientaci6 / kizjé-orientécio; (6) Onzés/ onzet-
lenség; (7) Onmegval6sitds/dnfeldldozds; (8) Eldobhaté termékek /djrahasznositds;
(9) Legft8bb érték a gazdasdg/legf6bb érték az ember; (10) Neoliberdlis kozgazdasdg/
okoldgiai kdzgazdasdg; (11) GDP /novekedés® [ISEW, GPI, HDI (j61-1ét)]; (12) Fogyasz-
toi tarsadalom/fenntarthaté tarsadalom; (13) Soha sincs elég/mértékletesség; (14)
Az élet kiizdelem / az élet szép.

Robert Engelman (2013)* ,A fenntarthatésdgi blablan tdal” c. tanulmdnyd-
ban — amelyben attekintette és magyardzta az olyan bonyolult kifejezéseket mint a
fenntarthatd, a fenntarthatésdg, a fenntarthaté fejlédés, vagy a kifejezések tulzott
haszndlatdbdl eredd ,valddi jelentés-értelem-elvesztés lehetGséget” még arra is utalt,

®0ISEW, Fenntarthaté Gazdasagi Jolét Index (Index of Sustainable Economic Wellfare); GPI, Valédi Fejlédési
Indikétor (Genuine Progress Indicator); HDI, (Human Decelopment Index).

STRobert Engelman a Chicago-i és a Columbia Egyetemen (University of Chicago, Columbia University, USA)
szerzett B.Sc. és M.Sc. diplomét. A kérnyezet és népesedés tanulmanyok nemzetkozileg elismert szemé-
lyisége.
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hogy 100 év mulva a fenntarthat6 (sustainable) sz6 lesz az egyetlen, amelyet mindenki,
minden mondatban haszndl, aki amerikai angolt beszél — rdmutatott arra, hogy ,,...a
civilizdcié 6sszeomldsdnak felmeriil§ réme aldhtizza annak sziikségességét, hogy szi-
gordan hatdrozzuk meg, mi is a valddi fenntarthatésag, és hogyan mérjiik fel azt, hogy
afelé haladunk-e? Ekozben el kell fogadnunk, hogy a valédi fenntarthatésdg nem
évtizedekre vagy szdzadokra sz6l, hanem dllandéan tigyelniink kell arra, hogy feléje
haladjunk most és utunk soran minden pillanatban. A cél tehat az, hogy tegytik altala-
nossd a tdmogatdst, tegyiik megval6sithat6vd az ilyen intézkedéseket, végiil alakitsuk
Gket vildgszerte hatékony politikdvd és programokka”.

Melissa Leach (2013) ,A fenntarthat6sdg felé vezetd utak: Politikai Stratégiak
kiépitése” c. munkdjdban hangsulyozta, hogy siirg8s politikai feladat a fenntartha-
tésdg tutjainak kiépitése, amelyek soran a jelenlegi eljardsok kiigazitdsdra, a biztonsa-
gos és tarsadalmilag igazsdgos miikodési tér érdekében torténd vitdra és targyaldsra
van sziikség. A célok megtargyaldsdval, a polgdrok mozgdsitasdval, hdl6zatépitéssel,
dllami és tobboldalu intézkedésekkel lehet egyeztetni a fenntarthat6sdgrél. Ezek a
stratégidk a tudds és a tapasztalat szélesebb spektrumdban a sokféleség elengedhe-
tetlenségében Gsszekapcsolhatjdk az alurdl és felilrdl jové kezdeményezéseket, az
embereket és helyeket, lokdlis, nemzeti és globdlis mértékben. A fenntarthatésagi poli-
tikdnak nemcsak az anyagi forrdsok, az 6koldgiai tér, a stdtusz és a hatalom elosz-
tasdval kell foglalkozni, hanem azzal is, hogy ki és mi hatdrozza meg az emberiség
nemcsak a kivdnatos, hanem a sziikséges fenntarthat6 jovajét. Az emberiségnek meg
kell értenie, hogy nem a foldi élet van veszélyben, hanem maga az emberiség a termé-
szet, a tdrsadalom és a gazdasdg egymadsra haté komplex rendszerében.

8. Az oktatas és a tudas fenntarthatésaganak hazai
~gyokerei” és példaképei

Az oktatds és a kutatds egységére épiil6 humboldt-i [Wilhelm von Humboldt (1767-
1835) és Alexander von Humboldt (1769-1859)%] koncepciét adaptdlé Klebelsberg
Kuno (1875-1932) az MTA tagja (1922, 1924), vallds- és kozoktatdstigyi miniszter (1922-
1931) egyik el6addsdban azt mondta, hogy , Egy nemzet naggyd csak akkor lehet, ha
kebelében 6ndllé kutatds folyik”, azaz nemcsak mds nemzetek dltal kutatott igazsa-
gokat tanit, hanem maga is munkalkodik sajat eredmények felmutatasan. Oktatds- és
tudomdnypolitikdjdnak harom alappillére volt: (1) Egyetem, amely egyesiti az okta-

©Melissa Leach geografus, az Institute of Development Studies and Social Technological and Environmental
Pathways to Sustainability Centre, United Kingdom) antropolégus professzora.

Wilhelm von Humboldt oktatdsi- és nyelvész professzor kezdeményezésére jott létre 1810-ben Berlin elsd
egyeteme, az Universitit zu Berlin (Berlini Egyetem), amely mdr alapitdsakor az oktatds és a kutatds egy-
ségét hangstlyozta. Az egyetem 1928-ban Friedrich-Wilhelms-Universitit néven valt ismerté 1946-ig. Wil-
helm és 6ccse Alexander, a két hires Humboldt utdn 1949-t6] az egyetem Humboldt-Universitit zu Berlin
nevet kapta, de eredeti szellemiségét a szovjetek befolydsa miatt elveszitette, a professzorok nagy része
tdvozdsra kényszeriilt. A két német dllam egyesitése utdn jelentds dtalakulds kovetkezett be. Tébb mint 10
egyetemi kara koziil nemzetkozileg is elismert a Mez6gazdasagi és Kertészeti Kar.
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tds és a kutatds alapfunkciéit; (2) SzakfSiskola, amely csak oktatdssal foglalkozik; (3)
Kutatéintézet, ahol kutatdssal foglalkoznak.

Klebelsberg gondolatdnak, munkdssaganak olyan 6rokosei voltak, mint példdul a
fiziolégiai és orvostudomanyi Nobel-dijat elnyert Szent-Gyo6rgyi Albert (1893-1986), az
1930-ban Klebelsberg Kuno éltal kiilf6ldrél (Angliabol) hazahivott biokémikus, majd
kés6bb az MTA tagja, (1935,1938), a Szegedi Horthy Miklés Tudomédnyegyetem rektora
(1939/1940), szémos kiilfoldi (német, lengyel, belga, szovjet, olasz, skét, USA) aka-
démia és egyetem (Szeged, Pdrizs, Padova, Lausanne, Oxford, Bordeaux, USA) tagja,
diszdoktora, Corvin-koszortuval (1937) és Kossuth-dijjal (1948) kitiintetett tudds, aki
,gazddjanak” nevezte egykori kultuszminiszterét és aki mdsokkal egytitt példaképpé
valt. Bevaltotta Klebelsberg Kuno , biztaté igéretét” ,,...mert ebben az orszdgban igenis
lesz kutatds, és mert lesz kutatds nem is fogunk a kis nemzetek sordba kertilni” (Moss,
2012; Tasiné Csucs, 2014). Erdemes kiemelni azt a tényt is, hogy az 1937. évi Nobel-dfj
elnyerése el6tt mdr 1934-ben Norman Haworth (1883-1950), Paul Karrer (1889-1971),
Tadeus Reichstein (1897-1996) és Szent-Gyo6rgyi Albert megosztott Nobel-dij javaslatdra
is sor kertilt. De mint ismert (Hargittai 2001) a Nobel-dij statutumai szerint legfeljebb
haromfelé lehet osztani a dijat, ezért 1937-ben egyediil Szent-Gyo6rgyi Albertnek itélték
oda a fizioldgiai- és orvostudomdnyi Nobel-dijat ,, A bioldgiai égésfolyamatok kiilonds-
képpen a C-vitamin és a fumdrsavkatalizis szerepének terén végzett felfedezéseiért.”*

641937. oktéber 28-4n Gunnar Holmgren a svéd Kirdlyi Karolinska Orvosi Intézet (Kungl Karolinska
Mediko-Kirurgista Institute, Stockholm) telexen értesitette Szent-Gyorgyi Albertet a Szegedi Egyetemen:
A Karolinska-Intézet tandri kara ma tgy hatdrozott, hogy az idei fiziol6giai és orvostudomanyi Nobel-
dfjat Onnek itéli oda azokért a felfedezésekért, amelyeket a bioldgiai égésfolyamatok koriil tett, kiilonds
tekintettel a C-vitaminra és fumdrsavkatalizisre” (Nobel-Preis: Belona den viktigaste upptickt, varmed de
fysiologiska och mediciniska vetenskaperna under senaste tiden riktats, har deuna dag beslutit att tillerkiinna detor
1937 utgaende priste at Albert Szent-Gyorgyi for hans upptackter rorande de biologiska forbrannings processerna a
med siirskild hinsyn till vitamin C och fumarsyrekatalasen, Stockholm den 28 Oktober 1937) [(v6.: Természettudo-
ményi KozI6ny 69. 1078. fizet, 1. oldal, 1937 december) (Dux 2014)]. Mdsnap reggel a Szegedi naplé c. tjsdg
hiriil adta, hogy ,Dr. Szent-Gyorgyi Albert az orvosi Nobel-dij nyertese. Tiz éves kutaté munka eredmé-
nyeképpen itélte Szent-Gyorgyi professzornak a Stockholm-i Karolinska orvosi Intézet a hatalmas dijat”.
Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijaval kapcsolatban azt nyilatkozta, hogy ,Neki (Klebelsberg Kunonak, aki
hazatelepiilésében jelentSs szerepet jatszott) koszonhetem, hogy Magyarorszagon vagyok, az & lelkének
nagysaga hozott ide” (v6.: Rosta, 2007). Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijanak hazai torténetéhez tartozik,
hogy a svédorszdgi tavirat dtvétele utdn, médsnap reggel els6 ttja az 5 éve elhunyt Klebelsberg Kuno krip-
tdjahoz, a Szegedi Fogadalmi Templomba vezetett. 1937. oktéber 28-an Homan Bélint (1885-1951) kultusz-
miniszter, akadémikus (1918, 1929), igazgatosdgi tag (1933) elsének gratuldlt és meleghangt tdviratban
koszontotte Szent-Gyorgyi Albert professzort. 1937. oktéber 30-4n (szombaton) a Szegedi Egyetem Tandcsa
nevében Gelei Jozsef (1885-1952) akadémikus (1923, 1938) rektor (1937-1938) koszontétte és az egyetem
diszdoktordvd avatta, aki tk. a kovetkez&ket mondta: ,...a magyar név tegnap, egy tudés fia révén megint
mélto lett régi nagy hiréhez, a népek és a nemzetek nagy vildga el6tt.” A Nobel-dijas professzort 1937.
december 2-4dn koszontotte és diszpolgdarrd avatta Szeged Varos Polgdrmestere Palfy Jozsef (1874-1944), aki
1934 és 1942 koz6tt volt Szeged polgarmestere: ,, A Nobel-dijas professzor kiilon nagy értéke az, hogy tuda-
sat nem a gytilolet, a haldl és a pusztulds, hanem az élet szolgélatdba ajanlotta”. A koszonts és a gratulalo
levelek soraban volt pl. a Szegedi Paprika-jelleg-megallapité Bizottsag levele: ... Professzor Ur munkéssa-
gédnak elismerésétiil, amelyet Mélt6ésdgod a paprikabdl elGéllitott C-vitamin koriili korszakalkot6 tevékeny-
ségével kifejtett, szinte és mély tisztelettel kszontjiik varosunk és hazénk biiszkeségét és egyben a j6 Isten
aldasét kérjiik Méltésagodra és munkdssagédra” (Ujszdszi, 2014; Hunnus, 2014). Szent-Gyorgyi Albert No-
bel-dfja utdn (1937-1986 kozott) a szegedi tjsdgban 1928 és 1948 kozott 525 vele kapesolatos irds jelent meg.
Alegtobb cikk 1937 /1938-ban és 1940/1941-ben jelent meg: 139, illetve 114 cikk (Hunnus, 2014). A New York
Times hasdbjai 129 elismer6 cikket tartalmaznak (vo.: Szegedi Egyetemi Tuddstar 3. kotete, Hunnus, 2014).
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Norman Haworth és Paul Karrer pedig megosztva nyerték el 1937-ben a kémiai
Nobel-dijat. Tadeus Reichstein, Edward C. Kendall és Philiph S. Hench 1950-ben fizio-
l6giai- és orvostudomanyi Nobel-dijat kapott. A Nobel-dij torténetéhez tartozik, hogy
Haworth és Karrer kutatdsi eredményeiben és Nobel-dijaban Szent-Gyorgyi Albert-
nek kozvetett szerepe volt. 1932/1933-ban Szent-Gyorgyi Albert dtadta Haworth-nak
a szegedi paprikdbdl kinyert kristdlyos C-vitamint, amelynek szerkezeti megallapi-
tasa vezetett a Nobel-dijhoz (v6.: Szent-Gyorgyi, 1937; Bod6k, 2011; Vajda, 2014).

Nem hagyhat6 figyelmen kiviil Szent-Gyorgyi Albert szerepe a II. vildghdbora
utdni Magyar Tudomdnyos Akadémidn siirgetett valtozdsban, az 1945. szeptember
6-ai Magyar Természettudomdnyi Akadémia megalakitdsaban, amelynek sordn hang-
sulyozta, hogy , Korszerti tudomanyossag nélkiil nem lehet tjjéépiteni ezt az orszagot
és minden fontos poziciéba szakembert és nem a korszellem lovagjait kell helyezni”.
Az akadémia célkittizése a kovetkezd volt: ,Biztositani a tudés munkdjat, masrészt
tandcsad6 és irdnyité forum a természettudomdany eredményeinek céltudatos és gaz-
dasdgos felhasznaldsdra” (v6.: Cavallier, 1945). Ez a célkittizés a mai Magyar Tudomé-
nyos Akadémia munkdjaban is megfogalmazddik: , F6 feladata a tudomdny mtivelése,
a tudomdny eredményeinek terjesztése, a kutatdsok tdmogatdsa, a magyar tudomany
képviselete.” Az 1945. évi Akadémia létrehozdsdban az alapité tagok kozott — Szent-
Gyorgyi Albert életre sz6l6 barétja, aki kés6bb az amerikai emigrdcioban tudéstarsa

s

volt — Bay Zoltan (1900-1992) vilaghir( fizikus és a kovetkezd évtizedek tudomdnyos
munkdjdt meghatdroz6 magyar (példdul Békésy Gyorgy 1899-1972, Bruckner Gy6z6
1900-1980, Straub F. Bruné 1914-1996) és magyar szdrmazdsu kiilfoldi tudésok vet-
tek részt: Hevesy Gyorgy 1885-1966, Karmdn Tédor 1881-1963, Neumann Janos 1903-
1957, Wigner Jend 1902-1995 és mésok.

Szamos magyar tudds, mint , vildgformalé marslaké” Nyugaton alakitotta a 20. sza-
zad torténelmét (v6.: Marx, 2000; Hargittai, 2006, 2011, 2012; Hargittai és Hargittai, 2015;
Neumann Whitman von, 2016). Marx (2000) ,, A marslakok érkezése” (Akadémiai Kiado,
Budapest 2000) c. konyvében nemzetkozileg vildghirtivé valt hisz magyar (példdul Kér-
man Tédor 1881-1963, Hevesy Gyorgy 1885-1966, Szildrd Le6 1898-1964, Wigner Jend
1902-1995, Teller Ede 1908-2003, Neumann Janos 1903-1957, Harsanyi Janos 1920-2000,
Békésy Gyorgy 1899-1972, Gébor Dénes 1900-1979 és mdsok), valamint félszdz magyar
gyokérrel rendelkezd vildghird tudds életpalydjat mutatta be: Békésy Gyorgy (Georg von
Békésy 1899-1972), Hevesy Gyorgy (Georg de Hevesy 1885-1966), Kemény Jdnos (John
G. Kemeny 1926-1992) és mésok. Klein Gyorgy (Georg Klein) budapesti és szegedi egye-
temi tanulményai utdn 1947-ben Svédorszédgba (Stockholm) emigralt és a Karolinska
Intézet Rakkutaté Osztdlydnak lett a vezetSje 1957 és 1993 kozott. Tagja a magyar, a
svéd, az USA tudomdnyos akadémidjanak és tobb egyetem tiszteletbeli doktora (pél-
ddul Chicago, Nebraska, Tel Aviv, Debrecen, Jeruzsdlem). , Ustokssok” (Corvina Kiadé
Kft., Budapest 2014) c. kényvében az 1940-ben az USA-ba emigrélt, a ndcizmus ellen
egyszemélyes harcot folytaté Bartok Béla (1881-1945) zenetuddsrdl, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia tagjardl (1935, 1945), a Corvin-koszoruival (1930) és Kossuth-dijjal
(posztumusz 1948) kitiintetett zeneszerz6rdl, zongoramtivészrdl irt, aki ifjtikori baratjd-
val Koddly Zoltannal (1882-1967) a huszonnegyedik 6rdban megmentette a régi magyar
népzenét a feledéstdl. Rola azt hiresztelte a budapesti kommunista rezsim, hogy vérnak
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rd a ,szocializmus épitésében”. Koddly Zoltdn ezt a felroppent hirt iigy kommentdlta,
hogy , tistokossel nem lehet utcét vildgitani” (v6.: Klein, 2014).

A Magyar Tudomdanyos Akadémia 1946 nyardn dtalakult, de Szent-Gyorgyi Albert
nem fogadta el az elndki tisztségre torténd felkérést, hanem maga helyett Kodaly
Zoltant (1882-1967) a Corvin-koszortval (1930), késébb Kossuth-dijjal (1948,1952,1957)
kittintetett zenetuddst és szdmos kiilfoldi egyetem (Berlin, Oxford, Kolozsvér) disz-
doktoratjavasolta, aki 1946 és 1949 kozott toltotte be a Magyar Tudomédnyos Akadémia
elnoki tisztét.

Az 1945/1948-as évek kozotti politikai, tdrsadalmi véltozdsok — amelyekrdl Bay Zol-
tdn , Az élet erGsebb” (Piiski-Csokonai Kiadd, Budapest 1990) c. 6néletrajzi dokumen-
tum-regényben beszdmolt — elGre vetitették annak drnyékat, hogy az épiil6 kommunista
hatalomnak nem Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas tudds, Bay Zoltdn fizikus és mdsok
[példédul Ernster Ldszl6 (Lars Ernster, 1920-1998) a Stockholmi Egyetem, Biokémia Inté-
zet professzora, a Kirdlyi Svéd Tudomdnyos Akadémia tagja (1974), aki 1977 és 1988
kozott tagja volt a Kémiai Nobel-bizottsagnak, majd pedig tagja volt a Nobel Alapitvany
Igazgaté Tandcsdnak (v6.: Marx 2000, Hargittai 2001, Hargittai és Hargittai 2015)] &ltal
képviselt eurdpai szintli tudoményra, hanem rendszerbe illeszkedd , pértkatondkra”
van sziiksége. Ez vezetett el ahhoz, hogy Ernster Laszl6 1946-ban Svédorszdgba, Szent-
Gyorgyi Albert és Bay Zoltdn 1948-ban mds tudésokkal egyiitt az Egyesiilt Allamokba
és mds nyugati orszdgokba emigrdlt, ahol tudomdnyos pélydjukat nemzetkozi hirnév
korondzta meg. Mindemellett megmaradtak magyar tudésoknak, hiszen Szent-Gyor-
gyi Albert 1973-t6] rendszeresen hazaldtogatott (el6szor 1973-ban vett részt a Szegedi
Biol6giai Kézpont avaté tinnepségén), és 1978. janudr 5-én tagja volt az Amerikai Egye-
siilt Allamokbél a Szent Koronat hazahoz6 kiildottségnek. Az Atlanti-6cedn partjan 16v6
hézanak (Woods Hole, Massachusetts, USA) kertjében temették el 1986-ban. Bay Zoltant a
Magyar Tudoményos Akadémia 1937-ben levelez6 taggd, 1945-ben rendes taggd, majd
akadémia tagsdgdnak 1949. évi megfosztdsa utdan, 1981-ben tiszteleti taggd valasztot-
tak; 1989-ben rehabilitaltdk és helyreéllitotték teljes jogt tagsdgat. 1990-ben megkapta a
magyar kormany Rubinokkal Ekesitett Zészl6rend kitiintetését, amelyet a washingtoni
Magyar Nagykovetség épiiletében vett at. Bay Zoltdn 1992-ben Washingtonban hunyt
el, de végakarata szerint sziil6foldjén, a gyulavéri temetSben helyezték 6rok nyuga-
lomra 1993-ban (v6.: B6ddk, 2011).

A napjainkban megujulé fels6oktatdsi és tudomanypolitikdban (a FelsGoktatdsi
Reform, RF) a Klebelsberg-i alapgondolatoknak, a magyar oktatdst és kutatdst nem-
zetkozileg is elismerté tevd kordbbi tuddsnemzedéknek és az tGjabb agyelszivas (brain
drain) mérséklését, valamint az agyvisszaszivdst (brain gain) segité Lendiilet-program-
nak a szerepe vitathatatlan (Pdlinkds et al., 2010, 2011, v6.: Horvath, 2014b, 2015a).
Nem kisebb jelent6ségii az a tény sem — amint erre Palinkds J6zsef az MTA korabbi
elndke ramutatott —, hogy , A tudomdny (és az oktatds is) olyan hid, amely akkor
is 0sszekototte az orszagokat, amikor egy-egy dllam politikusai éppen nem voltak jé
viszonyban (Pdlinkds, 2010).

A magyar felsGoktatds és tudomdny eredményeinek nemzetkozi fenntarthatésa-
gdban (hogy jobbak legytink) fontos szerepe van a csaknem évszdzados klebelsberg-i
,bizakod¢ igéreteknek”, az emberi és tudomdnyos , példaképek” 6sztonzé erejének.
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XIIl. Epilédgus: Zar6é gondolatok
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It has been said that great question is now at issue, whether man

shall henceforth start forwards with accelerated velocity towards
illimitable, and hitherto unconceived improvement, or be condemned to

a perpetual oscillation between happiness and misery, and after every
effort remain still at an immeasurable distance from the wished-for goal.”®®
Thomas Robert Malthus (1766-1834)

An Essay on the Principle of Population. Printed for J. Johnson,

St. Paul’s Church-Yard (London 1798)

1. Vissza- és elOretekintés: Pesszimizmus és optimizmus

Az emberiség torténete tele van pesszimista torténetekkel és optimista torekvésekkel.
Sajnos a rossz hirek mindig jobban érdekelték az embereket mint a jok. Az is igaz,
hogy az emberek a rossz hireket altaldban elhitték, a j6 hirekben legtobbszor kételked-
tek. Az elmdlt évszazadokban ebben alig tortént véltozas, mint ahogy annak mostani
idGszertiségében sem, amit ennek a fejezetnek zdr6 gondolatai k6z6tt Thomas Robert
Malthus (1798) angol kézgazdasz, filoz6fus, anglikédn lelkész tobb mint kétszdz évvel
ezel6tt mondott. Szerencsére az emberi lélek természetébdl adédo tulajdonsdga az is,
hogy 6sztonosen bizik a jéban (Reinharth és Rogoff, 2009). Az 1800-as évek mdsodik
felében a fosszilis energiahordozok kimertilésével, a szén jelentSs dremelkedésével
és altalaban a gazdaségi fejl6dés csokkenésével kapcsolatban jelentek meg jéslatok.
A biin6zésérdl, a bevandorldsrol és az urbanizdciérél megjelent hirek egy morélisan
0sszeomlo tdrsadalom képét vetitették eld.

Ridley (2012) ,, A j6zan optimista” (Akadémiai Kiad6, Budapest) c. konyvében tor-
téneti dttekintést nydjtott arrél, hogy az 1800-as évek masodik felében napvildgot l4tott
joslatok azonban nem valtak be. A ,szénpanik” — amelyet a sajt6 is hathatésan tédmo-
gatott — nem volt hossza életli, mert rovidesen hatalmas szénmezsket fedeztek fel a
Kaukézusban, valamint Eszak-Amerikdban, ahol megkezd6dott a kéolaj kitermelése.
1914-re azt josoltdk, hogy egy évtizedre lesz elegendd az amerikai kdolaj, az 1970-es
évekre pedig a vildg teljes olajkészlete elfogy. Ezzel ellentétben 1970-ben a megbecsiilt
550 millidrd hordé olajkészlet helyett a vildgon a valésdgban 1970 és 1990 kozott 600
millidrd hord6 olajat hasznaltak fel, ami 50 millidrd hordéval tobb, mint a megbecstilt
volt. Az 1990-es években a feltdratlan olajkészlet mennyisége 900 millidrd hordé volt
és ebbe nincs beszdmitva a venezuelai Orinoco-medence és a Sziklds-hegység olajpala
készlete. Ismert az is, hogy 2008-ban az olaj hord6kénti dra (105,47 dollar) meghaladta

% Most az a nagy kérdés, hogy vajon ettSl kezdve az ember egyre gyorsul6 iramban tart a hatdrtalan és
eyben az elképzelhetetlen fejl6dés felé, vagy arra van kdrhoztatva, hogy mindérokké a boldogsdg és a
nyomortsag kdzott csapongjon ide-oda.”
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az addigi maximumot, ami 2008-ban 103,76 dolldr volt. Ekkor jelent meg Leggett (2008)
geoloégus professzor konyve , A fele elfogyott” cimmel, amelyben rdmutatott arra, hogy
az olaj- és gazkészletek kimertil6ben vannak, mikdzben novekszik a vildgban az ener-
giasziikséglet, és ez olyan ellentmondds, amely a vildg 6sszeomldséhoz vezethet. Koz-
ben ismertté vélt, hogy a rétegrepesztéses technoldgia kovetkeztében biztonsdgosan és
egyre nagyobb mennyiségben lehet felszinre hozni a palaolajat — bar banydszata koltsé-
gesebb, mint a hagyomadnyos olajnak —, amelynek kovetkeztében az Amerikai Egyestilt
Allamokban 2013-ban naponta kitermelt 7,3 millié hordé olaj helyett jelenleg 10 millié
hord6/nap olajkitermelés van. Az 4j technolégia kovetkeztében jelenleg kb. 60%-kal
nagyobb az olaj kitermelhet8sége, mint amit 2012-ben a geolégusok kiszamitottak.

Hasonl6 téves diagndzis jellemezte a vildg gdzkészleteinek kimertilését, ugyan-
akkor az utébbi években feltdrt amerikai gdzpala-mez6k megdupldztdk az USA gaz-
készletét, amely kb. 3 évszdzadra biztosithatja a sziikségleteket. Ridley (2012) a fenti
eszmefuttatdsat olyan tandccsal folytatta, hogy hogyan lehet a természeti eréforrdso-
kat fenntarthaté médon birtokolni: ,Ruhdzzuk fel a helybelieket azzal a hatalommal,
hogy a természeti eréforrasokat fenntarthaté médon birtokoljak, kiakndzzédk és profi-
tot szerezzenek maguknak belGle, és ennek hatdsdra az emberek dltalédban megd6rzik
és gondozzdk ezeket a forrdsokat. De ha nem részesednek a természet eréforrdsaibdl,
amely a tdvoli kormdny fennhatésdga és nem védelme alatt 4ll, t6bbnyire elhanyagol-
jak, leromboljdk és eltékozoljak Sket.”

AL vildghdborut kévets évek ipari tizemek ezreit hoztdk létre, amelyek egyesek
szamdra a prosperitds éveit, a gyorsuld technikai fejlddéssel egyiitt jaré emberi élet
megkonnyebbiilését hoztdk el, de a vildg nagy része szdmdra politikai elzdrtsdgot,
életszinvonal-stagndldst, -csokkenést, szegénységet és f6leg a kornyezeti hatdsok rosz-
szabbra forduldsat eredményezték.

Az elmdlt tébb mint fél évszdzadban egyre tobb kornyezeti katasztréfa keletke-
zett. Ezek koziil taldn a legstlyosabb volt 1948. oktéber 27-én Pennsylvania (USA)
allam Donora nevd kisvdrosaban kialakult ,hdmérsékleti inverzi6” (fiistkdd), amelyet
a kisvdros kozelében felépitett gydrak kéményei okoztak és amelyek emberi életek
elvesztésével jartak (McNeill, 2011; Gelencsér, 2015b). A London-i 1952. évi katasztré-
fat a megndvekedett gépkocsi forgalom, valamint az ipari és lakossagi tilzott szénfo-
gyasztds idézte el6, amelyek kovetkeztében 12 ezer ember veszitette el életét (Antal,
2015). 1970 utdn, amikor példdul Eurépa és Japdn gazdasdga egyre nagyobb meny-
nyiségben hasznalt olajat, megnovekedtek a tengerparti olajlel6helyeken (Mexiko,
Nigéria, Borneo), a tengeri furétornyokban és a tengeri ttvonalakon bekovetkezett
balesetek, amelyek nemcsak a tengerre, hanem a partmenti tertiletekre is stlyos kor-
nyezeti katasztrofat jelentettek. Ilyen volt az 1979-ben bekovetkezett Ixtoc I furétorony
baleset, amikor 600 ezer tonna olaj keriilt a Mexiké-i 6bdlbe, vagy Alaszka partjaindl
az Exxon Valdez-b6l kioml6 34 ezer tonna olaj, vagy az 1980-as években a Niger-delta-
ban feltehetSen szabotdzs-akcidk miatt bekovetkezd olajszivargdsok, vagy az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok torténetének legnagyobb kornyezeti katasztréféja, a Deepwater
Horizon nevi olajftiré 2010. évi balesete, amely tonkretette a Mexikéi-6bol térségét.
Ezek mind-mind stlyos kornyezetkdrositédssal és gazdasdgi veszteséggel (haldszat)
jartak (McNeill, 2011).
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A koérnyezetvédelem egyre fontos feladatta valt. A London-i katasztréfa utan az
angol parlament 1956-ban elfogadta a ,tisztalevegt-torvényt”, az Amerikai Egyestilt
Allamok pedig 1965-ben intézkedéseket dolgozott ki a kornyezet védelme érdeké-
ben. Az 1972. évi Stockholm-i ENSZ Kérnyezetvédelmi Konferencidt és az 1979. évi
Genf-i Eghajlati Vilagkonferenciat kovetéen a nemzetkozi konferencidk ,Fold Csu-
csok” (Villach 1985, Rio de Janeiro 1992, Kioto 1997, Johannesburg 2002, New York
2014, Lima 2015, New York 2015, Pdrizs 2015) kiemelt kérdésként kezelték a kornye-
zet védelmét és az éghajlat-valtozdssal kapcsolatos problémdkat. A tiszta levegd utdni
vagy az utébbi években egyre inkdbb feler6sodott. A klimapolitika vdllaldsokban
(kdrosanyag kibocsdtds-csokkentési célok) Magyarorszdgnak 2030-ig a 2005. évi szint-
hez képest 7%-kal kellene csokkenteni az tiveghdzhatast okozé gazok (példédul szén-
dioxid, CO,) kibocsétdsdt. Ennek elérése azonban eléggé bizonytalan, mivel a 2020-ra
vallalt klimapolitikai célok teljesitése is bizonytalan. Ez pedig azzal a kovetkezmény-
nyel jérhat, hogy Magyarorszdgon megnovekszik a légszennyezettség miatti haldloza-
sok szdma. Az Egészségiigyi Vildgszervezet (World Health Organization, WHO) adatai
szerint vildgszerte 6,5 millié ember hal meg évente a rossz levegémindség kovetkez-
tében fellépd betegségek miatt. Az Eurépdban bekovetkezs korai haldlozédsok évente
1600 millidrd dolldrral terhelik meg az dllamok koltségvetését (Illés, 2016).

Ridley (2012) szerint napjaink pesszimizmusdnak két f6 oka van: Afrika és az éghaj-
lati véltozas. A kontinens népességrobbandsa, a szegénység, a betegségek, a valldsi- és
politikai klonfiktusok nagyon stlyos problémat jelentenek. Kozismert az is, hogy az
éghajlat véltozadsban fontos szerepet jatsz6 fosszilis anyagoknak viszont életszinvonal
emeld hatdsa is van. Az emberiség szdmdra két lehet8ség (mind ketts katasztrofélis)
van: Folytatja-e a fosszilis anyagok egyre névekvé felhaszndldsat, és ezzel fokozza a
globdlis felmelegedést, vagy korldtozza-e a szén felhaszndldsat és ezzel csokkenti az
életszinvonaldt. Ridley (2012) optimizmusa — mint ahogy konyve befejezéseként tobb
példdra hivatkozva irta — , Az utébbi szdzadok sordn az ember igen jelentds lehetGsé-
gét mutatta fol, és éppen ez az, ami a vildg tovdbbra is fenndll6 tokéletlensége miatt
azt az erkolesi kotelezettséget réja rd, hogy lehetévé kell tennie a gazdasagi fejlédés
folytatéddsat. A vdltozds az tjitds és a novekedés megakaddlyozdsa a konyortilet lehe-
tGségének szegné utjat”. Végss kiovetkeztetése az, hogy ha sikertil fenntartani a gon-
dolatok, eszmék, otletek szabad evoliciéjat, nem kell globalis katasztréfatol tartani; a
siker titka a folyamatos véltozdsban és a vdltoztatdsban van.

Engelman (2013) a fenntarthatatlansdgrol és a fenntarthatésdgrol, illetve a pesz-
szimizmusrol és az optimizmusrol irt eszmefuttatdsdban utalt az ember évszdzados
tapasztalatdra, arra a lehetGségre, hogy az ember otthonadt, a bolygét ért kedvezstlen
eseményeket tdl fogja élni, mert hisz az emberi civilizdcié fennmaraddsdban és magé-
nak az emberi fajnak a fennmaraddsédban is. Reményét fejezte ki, hogy olyan taldlm4-
nyok sziiletnek majd, amelyek jobba teszik az ember életét és minimalisra csokkentik a
kornyezeti, kedvezstlen hatdsokat. Ezért nem kell katasztréféra szamitani. Engelman
(2013) gondolatai kozott van az is, hogy ,,...amit tettiink és tesziink egyre erGsebben a
légkorrel, az 6cednokkal, a talajjal, az erdSkkel, a haldllomdnnyal és magdval az élet-
tel, majdnem valldsos hit kell ahhoz a meggy6z6déshez, hogy a kedvezé viltozdsok
fogjak meghozni a kérnyezeti szindarab végkifejletét.”
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2. A globalis felmelegedés elmélete, ténye és hatasa

Az 1800-as évek els6 felében John Tyndall (1820-1893) — akit inkdbb hegymadszoként
ismert meg a vildg — volt az elsd, aki ramutatott a Fold légkorének megvaltozdsdra.
A jégkorszak hirtelen hdmérséklet-esésének kérdése foglalkoztatta Svante Arrhenius
(1859-1927) svéd tudést is, aki 1903-ban kémiai Nobel-dijat kapott. Az 1800-as évek
végén, 1896-ban kiszdmolta, hogy az akkori légkori szén-dioxid-tartalom megfelezs-
dése 5°C-kal csokkentené Eurépa hémérsékletét, ami mdr elegendd lenne egy tjabb
jégkorszak kialakuldsdhoz. Azt is kiszdmolta, hogy a szén-dioxid-mennyiség meg-
dupldzéddsa 6°C-os emelkedést jelentene és ez mér globdlis felmelegedéshez vezetne,
ami legfeljebb 6 000 év mulva kovetkezne be. Arrhenius 1908-ban megjelent munkdjé-
ban — amikor mdr tobb szenet haszndltak fel a vilagban — szenzdcids bejelentést tett és
ismertette a , globdlis felmelegedésrdl” sz6l6 elméletét, amely azt is tartalmazta, hogy
a globalis felmelegedés akdr évszazadokon beliil be is bekovetkezhet. A tudomadny alig
vett tudomadst errdl az elméletrsl mert a Fold-éghajlat rendszerét a felhézet hGmérsék-
let-véltozasban jétszott szerepét stb. — a korabeli kezdetleges technikai-mtiszaki lehe-
téségek miatt — nem tudta figyelembe venni. Mint 4ltaldban minden 1j tudoméanyos
felfogdst, elméletet, Arrhenius elméletét is elutasitottdk a szén-dioxid alapt ﬁveghéz—
hatdssal kapcsolatban.

A 20. szézad elejének melegedd tendencidja az elmélet djragondoldsdhoz vezetett.
Guy Stewart Callendar (1897-1964) angol amat6r meteorolégus, mérnok a kordbbi
évtizedek idGjdrasi adatait osszehasonlitotta a légkori szén-dioxid mennyiségével
és 10%-os emelkedést éllapitott meg. Az 1930-as évek ,torténelmi és visszaforditha-
tatlan” bejelentése — mely szerint a melegedésért a szén-dioxid a felel6s (,Callendar
effect”) — ugyan kritikdktél sem volt mentes, de megalapozta az tiveghdz-hatds mai
elméletét (vo.: Castleden, 2008).

Igazi attorést jelentett az ENSZ Kornyezeti Vildgkonferencidja Stockholm-ban 1972.
junius 5-én, amelyen 113 tagdllam vett részt. A konferencidn megdllapitottdk, hogy
kozos elvekre van sziikség, amelyek a vildg népeit 6sztonzik és vezetik az emberi kor-
nyezet megévdsara és kiterjesztésére iranyulé torekvésekben. A kongresszus hatdro-
zatait négy dokumentumban (1. Nyilatkozat az emberi kornyezetrd]; 2. Nyilatkozat az
irdnyelvekrdl; 3. Akciéprogram; 4. Szervezeti intézkedések) és 26 irdnyelvben foglal-
tak Ossze. Ezek kozott van tk. a fenntarthatsdgra valo utalds: , A Fold természeti kész-
leteit, beleértve a levegét, a vizet, a szdrazfoldet, a flordt és a faundt meg kell Grizni
a jelen és a jov6é nemzedékek javdra”. A konferencia nyilatkozatdban (,Stockholm-i
Nyilatkozat”) elss izben tortént utalds arra, hogy az embernek joga van az ,,emberhez
mélté kornyezethez”. Hasonléan fontos mérfoldkd volt az Elss Eghajlati Vilagkonfe-
rencia, amelyet 1979-ben Genf-ben hivtak ssze. A konferencia rdmutatott arra, hogy
a Fold légkorének osszetételében az emberi tevékenység hatdsara jelentSs valtozds
kovetkezett be. A 1égkori szén-dioxid (CO,) tartalom ndvekedésének f6 oka a fosszilis
tiizelanyagok haszndlata, és az erddirtds. Castleden (2008) arra is rdmutatott, hogy az
1980-as években a trépusi 6serd6k gyorsulé titemt kivdgdsa igen jelentds CO, kibocsé-
tassal jart. A Genf-i konferencidt kovetSen hoztdk létre a Meteoroldgiai Vildgszervezet
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(World Meteorological Organization, WMO) és az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testii-
letet (Intergovermental Panel on Climate Change, IPCC). Ezeknek célja volt, a kdrnyezeti
megfigyelések és kutatdsi eredmények alapjan megalapozott informacidk 6sszegezd
értékelése a politikusok szdmadra az éghajlatvéltozdsrol, az azt kivalté tényezSkrol.
Az tiveghdz-hatdsu gdzok antropogén hatdsok dltali koncentracié-novekedésérdl, a
kovetkezményekrdl és felkésziilés az éghajlatvdltozds megel6zésének lehetSségeirdl.
Az IPCC 2007-ig négy , Ertékels jelentés-t” dllitott ssze, amelyben magyar kutaték
(Novdky Béla, Szent Istvan Egyetem, Godolls; Toth L. Ferenc, Budapesti Corvinus
Egyetem, Budapest; Urge-Vorsatz Diana, K6zép-Eurépai Egyetem, Budapest) is részt
vettek. A négy ,Ertékels jelentés” szerint ,...az éghajlatvéltozds jelen van, és ameny-
nyiben az tiveghdzhatdsa gazok kibocsédtdsdban nem torténik mérséklés, tigy annak
jelent6s kovetkezményei vdrhatdk a 21. szdzad végére (vo.: Novaky, 2009).

A ,Foldi életben” bekdvetkezett valtozdsok, a novekedés hatdrainak felismerése
vezetett el az ENSZ 1992. évi Rio de Janeiro-i Fold Cstics Konferencia ,, Agenda21” pre-
ambulumdban leirtakhoz: ,Az emberiség a torténelem dontd pillanatét éli. Azzal kell
szembenézni, hogy dllandésultak az egyenl6tlenségek a nemzetek kozott és a nemze-
teken beliil egyarédnt, hogy egyre mélyiil a szegénység, egyre nagyobb gond az éhség,
a rossz egészségi allapot és terjed az analfabetizmus, az 6koszisztémdak pedig, ame-
lyektsl jolétiink fligg, folyamatosan pusztulnak.” Ezekre a veszélyekre mutatott rad
Meadows et al. (1992), amikor az 1963. évi ipari termelést (100%-nak véve) 1970-ben
mar 160%-os, 1990-ben pedig mar 310%-os emelkedést regisztraltak. Az évi foldgaz-
felhaszndlas (31 billié koblab /70 billié kobldb), a szénfelhasznélas (2,3 millié tonna /
5,2 milli6 tonna), a mitrdgya-felhaszndlds (70 milli6 tonna / 140 milli6 tonna) tobb
mint dupldjara novekedett.

Latourelle (cit.: Martinetti, 2001) kanadai teolégus 17 pontban foglalta Gssze a
2000. év kiiszobén 4ll6 emberiség spiritudlis arculatat. Ezek koziil kiemelten foglal-
kozik a novekvd okolégiai problémdkkal, amelyek arra vannak programozva, hogy
egyre tobb folosleges sziikségletet teremtsen és ennek kdvetkeztében egyre stilyosabb
a levegs-, és vizszennyezés, a novények és az dllatok pusztuldsa; ezt a folyamatot a
tudésok vészjelzései ellenére sem lehet ledllitani. Felhivta a figyelmet a terrorizmusra,
a szexuadlis btintények terjedésére, a stadionokban terjedd erdszakra. Ezt kovetSen az
emberiség gondjai egyre halmozddtabban jelentkeztek. A globalis szegénység mellett
a globdlis felmelegedés jelentette a legnagyobb problémat. A Fold hémérséklet-emel-
kedésének alakuldsban bizonyitottd vélt a szén-dioxid szerepe és megallapitdst nyert,
hogy a fosszilis energiaforrdsok fokozddé haszndlatba vételével — amely tk. felel6s
az ,liveghdzhatds”® kialakuldsdért — a szén-dioxid mennyisége az ipari forradalom
(1750-1880) kezdete 6ta (kb. 280 ppm) napjainkig jelent6sen megemelkedett és mar
2014-ben elérte a 400 ppm értéket®” (Mészdros, 2001; Gelencsér, 2015b). Reményi (2016)
egyik tjabb munkdjdban felhivta a figyelmet arra, hogy a , globélis” hémérséklet ese-
tében megfeleld mérési eszkozok megléte esetén is, megfelels definicié hidnyédban, az

%Az tiveghdzhatds olyan meteorolégiai jelenség, amikor a légkér megvédi a Foldet a lehtiléstsl, mert a
leveg®, a vizpdra, a szén-dioxid és a felhdk elnyelik a felszini hdkisugdrzds jelentSs részét és azt vissza-
sugarozzak.

’Egy ppm (parts per milion), egy milliomod térfogatrész, egy tizezred %.
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értékek vitathatok. A globdlis hémérsékletre vonatkozéan nem volt (és nincs) meg-
felel6 meghatdrozds. Rdmutatott arra is, hogy a CO, mérése globdlisan elfogadhatd,
de a , globdlis” hdmérsékletre val6 hatdsdnak az irodalomban taldlhato eltilzott mér-
téke nem igazolhat6. Az Amerikai Urkutatési Hivatal (National Aeronautics and Space
Administration) az utébbi 150 évre visszatekinté hdmérsékletadataira tekintettel meg-
allapithat6, hogy a CO,-koncentrdcié folyamatosan emelkedett, a ciklikusan véltozé
hémérséklet dtlaga 30-40 évig azonos szinten maradt. 1850 és 2010 kozott a 1égkori
CO,-koncentracié gyakorlatilag folyamatosan névekedett. Az utébbi években a CO,-
koncentraci6 folyamatosan novekedett, de a globdlis hémérséklet nem véltozott, ezért
korrel4ciérdél nem lehet beszélni Az tiveghdzhatdsu gézok koziil a metédn (CH,) és a
dinitrogén-oxid (N,O) koncentrécidja is meg- névekedett: 0,8 ppm-r6l 1,7 ppm-re illetve
0,28 ppm-r610,31 ppm-re (Mészdros, 2001). A fosszilis energiahordozoék égetésébdl kibo-
csdtott szén-dioxid mennyisége példaul 2013-ban 10 milli6 tonnat tett ki. A szennyez6
anyagok kibocsdtdsa (emisszid) 22%-kal haladta meg a 2000. évit, és 61%-kal az 1990.
évi kibocsédtdst. Figyelmeztets jel lehet, hogy tjra reneszdnszét éli a készén felhasz-
ndldsa, amelynek elégetése sordn savassdgot okozé anyagok keletkeznek (Gelencsér,
2015b). A kén-dioxid (SO,) napjainkban mért 12 millidrd tonna, a metan (CH,) 5 mil-
lidrd tonna, a CO, 3240 millidrd tonna mennyisége 300, 250 illetve 43%-os emelkedést
mutat. Az elmult 200-250 évben — a foldtorténeti malt barmely idszakdhoz viszo-
nyitva — a légkor szenvedte el a legnagyobb mértékii allapotvéltozast. A 1égszennye-
zés és a savas esOk képzbdése az 1970-es évektdl stlyos kornyezeti kdrokat okozott a
vizek él6vildgaban, az erd6kben, a kornyezetben és az épitett miitargyakban.

Vitathatatlannd valt, hogy az ember a bioszférdban és annak miikédésében olyan
véltozdsokat okozott, amely legjelentSsebb mértékben a fosszilis energiahordozék
hasznélatdval egy 1j korszakot, az tn. Antropocén-t hozta létre (Vida, 2012). Ebben
a korszakban a Fold igen jelents mértékben megnovekedett emberi 1étszdmban és
emberi igényekben szembe taldlkozott az er6forrdsok és -nyel6k végességének prob-
lémajaval.

3. Légszennyezés és savas esOk

A légszennyezés a varosok (nagyvarosok) kialakuldsdval jelent meg, amelynek mér-
téke a vdros nagysdgdval, népstrtiségével, a helyben végzett ipari tevékenységgel és a
fosszilis tiizelGanyagok egyre nagyobb mennyiségben torténé hasznalatéval volt kap-
csolatban. 1870-ben Nagy-Britannidban mér mintegy szdzezer szénnel miik6do géz-
gép volt, amely igen nagy mennyiségben bocsdtott ki kén-dioxidot (SO,). A szén, mint
ismert, kb. 1-4% ként tartalmaz. Ebben az idében K6zép-Angliat , Fekete vidéknek”
(Black country), Londont ,Nagy fiistfelhdnek” (Big smoke), Pittsburgot pedig , Fiistos
varosnak” (Smoke city) nevezték. 1952. december 4. és 10. kozott a londoni 1égszeny-
nyezés (kod) négyezer ember haldldt okozta. Ez a tragédia vezetett az 1956-os ,, Tiszta
Leveg6 Torvény” (Clean Air Act) megalkotdsdhoz, amely szabdlyozta a flistkibocsatdst
és amely elGsegitette London 4tdlldsat a géz- és villanyftitésre (McNeill, 2011). A fejl6-
dés irénidja az, hogy az 1960-as évektdl ugyan ,napfényesebbé” valtak Anglia utcdi,
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de a napsugarak és az egyre tobb autd dltal kibocsatott gaz kdvetkeztében kialakult
az an. fotokémiai szmog®. 1991 decemberében Londonban a haldlozasi rata 10%-kal
megemelkedett az autok kipufogé-gazai dltal keltett inverziés hémérsékleti® hely-
zetben. A 20. szdzad légszennyezésében, az 1900-as évek szénfiist szennyezése, 1960-
tol a gépjarmiivek, 1990-re a kozuti kozlekedés a vilag legnagyobb légszennyezgGjévé
vélt, amelyet a benzinhez adagolt 6lom okozott. McNeill (2011) 6sszefoglalé adatokat
kozolt a 20. szdzad (1900 és 1990 kozott) emberi tevékenységébdl szarmazo 1égszeny-
nyezés-kibocsdtdsi anyagokkal kapcsolatban, és megédllapitotta, hogy a szennyezd
anyagok koziil legnagyobb novekedési faktora volt a nitrogén-oxidnak (14-szeres a
vildgban és 9-szeres az Amerikai Egyesiilt Allamokban), a kén-dioxidnak 10, az lom-
nak 7, a réznek, a cinknek 5-5, és a metdnnak 3,5. Az 1975-t3]1 az amerikai benzinku-
takndl bevezetett alacsony 6lomtartalmu benzin drusitdsat besziintették és az 1970-es
évek végén atalltak az 6lmozatlan benzinre, amelyet Japan 1987-ben, Nyugat-Eurépa
pedig az 1980-as évek végén kovetett.

A légszennyezési katasztrofak koziil elrettentd példaként érdemes megemliteni a
Pittsburgh-t6l (USA) 30 km-re fekvs Donora-ban 1948-ban bekévetkezett in. hdmér-
sékleti inverziét. Andrew Carnegie a vildg egyik legnagyobb ipari vallalkozdéjanak
szénttizelést acélkohdiban és cinkolvasztéiban dolgozé munkdsok, és a 14 ezer véros-
laké fele a leveg6 szennyezése miatt stilyosan megbetegedett és koziiliik tobben éle-
tiiket veszitették (McNeill, 2011; Gelencsér, 2015b). Mint ismert a kdszén égetése sordn
annak kéntartalma miatt savassdgot okoz6 anyagok (példdul kén-dioxid) és kisebb
mennyiségben sésavgsz keletkezik, amely a savas es6k™ {6 okozoja.

Az energiafelhaszndlds és a motorizdcié novekedésével egyiitt jaré, Eurépéra
is jellemzé gazdasdagi fejlédés a 20. szazad mdsodik felében igen nagy mennyiségt
kén- és nitrogén-oxid kibocsatdsaval jart, amelynek kovetkeztében felléps savas esSk
sulyos problémadkat idéztek el az Gkoszisztémdban, tekintettel arra, hogy a savas
esG savtartalma 4,6 pH értékii (esetenként 3,0 pH alatt van), amely t6bbszordse az 5,5
pH értékd kozonséges esGviznek (McNeill 2011). A légszennyezés kovetkeztében a
— Vildgegészségligyi Szervezet (World Health Organization) 1997. évi jelentése szerint —
évente 400 ezer ember hal meg. McNeill (2011) szerint 1950 és 1997 kozott 25-40 millié

%A szmog kifejezés egy angol orvostdl szdrmazik, aki ezen a fiist és a kod (smoke and fog) egyideji meglétét
értette McNeill (2011). A fotokémiai szmog elsGsorban kozlekedési eredetti anyagokbdl (nitrogén-mon-
oxid, szdnhidrogének, szénmonoxid) keletkezs 1égszennyezsdés. Mértékét az 6zon (amely a magas 1ég-
kori ibolydn tdli sugarak elnyelésében, a talajk6zeli 6zon pedig a kémiai folyamatokat szabdlyozé szabad
gyokok keletkezésében jatszik fontos szerepet) koncentracidjaval jellemzik (Mészaros, 2001).

%A homérsékleti inverzi6 sordn a melegebb levegs a foldfelszin kozelében megrekedt hideg levegs folé
rétegezddik, megakaddlyozza annak felszéllasét, az tn. konvekciot. Ezdltal a felszin kézelében a leveg6be
bocsatott szennyezd anyagok csak kis magassagig keveredhetnek el a légkorben, a , fiistkodben” felddsul-
nak, és nagy koncentraci6t érnek el, amely stlyos megbetegedésekhez vezethet (Gelencsér, 2015b).

A savas esd hatdrokon 4tlépé regionalis 1égszennyezés, aminek legfébb kévetkezménye a kén- és nitrogén-
oxidbol 4ll6 csapadék. Az emberi tevékenység hatdsdra a természetesnél tobb hidrogén-iont tartalmaz. A
20. szdzadi savas es6k {6 okozdja a fosszilis tiizel6anyagok égetése, amely nagy mennyiségti kénkibocsa-
tdssal jar. 1980-ig a kén-dioxid 2:1 ardnyban vezetett a nitrogén-oxiddal szemben a savas es6k generdlasd-
ban, tjabban ez az ardny mind az Amerikai Egyestilt Allamokban, mind Eurépdban megkozelitette az 1:1
aranyt. Harmadik savasit6 anyag az ammonia, ami a mezggazdasagi termelés mellékterméke (Mészaros,
2001; McNeill, 2011).
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ember vesztette életét légszennyezés kovetkeztében, amely kozel van a II. vildghdbo-
riban elhunytak szdmahoz, illetve a 20. szdzad legstilyosabb fert6z4 betegségének, az
1918/1919. évi influenza-jarvany dldozatainak szimahoz. Ennél tobbre becstilhets az
a szam, ami tobb szdzmilli6 embernél kronikus betegséget okozott.

A légszennyezés, a savas esfk nagy veszélyt jelentenek a vizek élgvildgara is.
Azokban a tavakban, foly6kban, amelyek fenékkézetei nem képesek a savas kémhatds
semlegesitésére azokban a savassdgra érzékeny halfajtak (példaul pisztrang, lazac),
rakok, csigdk, puhatesttiek, békafélék kipusztulnak McNeill (2011) szerint 1960 utdn
hatdssal van a novény- és éllatvildgra is. A savas esGre érzékeny tiileveltiek, tolgyfdk,
valamit az dllatkertek dllatai kiilonosen veszélyeztetettek. A légszennyezés pusztitd
hatdsa figyelhet6 meg az eurépai kontinens fdinak 25%-dn.

A savas esOk stilyos kdrokat idéztek eld a kulturdlis mtiemlékekben is, ezért a
miiemlékvédelem olyan vildghiri alkotdsokat mint példdul a Szent Mark Katedra-
lis lovait, vagy Michelangelo David-szobrét tivegszdlas utdnzatokkal helyettesitette
(McNeill, 2011). A pératlan Agra-i (India) Tddzs Mahal-ra az Agra-i finomitébol
kiomlo kén-dioxid igen nagy veszélyt jelent. A Kairé-i stilyos légszennyezést szemmel
lathatéan megsinylették a piramisok és mds mtiemlékek is.

4. ,Alig tortént valami Gj a nap alatt”

John Robert McNeill amerikai koérnyezettorténész professzor a ,Something New
Under the Sun. An Environmental History of the Twentieth-Century World” (W.W.
Northon and Company Inc., New York) c. 2000-ben irt konyvében &sszefoglalta azokat
az Okoldgiai véltozdsokat és tényezSket, amelyek a 20. szdzadban leginkdbb hoz-
zdjarultak az 6koldgiai, tdrsadalmi véltozdsokhoz. Az 1890 és 1990 kozotti években
az ipari termelés negyvenszeres, a szén-dioxid kibocsatds tizenhétszeres, a kén-
dioxid kibocsétéds tizenhdromszoros, a tengeri haldszat harmincotszéros noveke-
dést mutatott, mikozben a tengeri kékbdlna- és bardzddsbdlna dllomény 99,75%-os,
illetve 97%-o0s, a maddr- és eml8sfajok 1%-os, az erdétertiiletek 20%-0s csokkenést
mutattak (McNeill, 2000). A kényv 2011-ben megjelent magyar nyelvii kiaddsdban
(,,Valami 4j a nap alatt. A huszadik szdzad kornyezettorténete.” Ursus Libris, Buda-
pest 2011) felkérésre irt ,Utdsz6”-ban a szerzd szdmba vette a 2000-6ta eltelt 10 év
negativ és pozitiv kdrnyezeti véltozdsait (torténéseit), amelyek az aldbbiakban fog-
lalhatok 6ssze: (1) A fosszilis energiahordozok irdnti elkotelezettség fontosabbd valt,
tekintettel arra, hogy a nemzeti kornyezetvédelmi politika képtelennek bizonyult
arra, hogy komoly mértékben korldtozza a szén-dioxid kibocsétdst; (2) Az energia-
rendszerrel, a népességnidvekedéssel, és a technologidk alkalmazdsédval kapcsolatos
uralkod6 szellemi dramlatokkal sszefliggésben semmi olyan nem tortént, ami az
uralkodé irdnyok megvdltozdsét jelentené; (3) A szén-dioxid hatékony megkéotése
és energetikai felhaszndldsa nem tortént meg; (4) A 20. szdzad derekdn kifejlesz-
tett technolégidk ugyan modernizalt formdban jelentek meg, de vératlanul Gssze-
omlottak (példdul csernobili tizemzavar 1986-ban, a fukusimai atomer8mii balesete
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2011-ben, a mexikéi-6bdl olajkatasztréfdja 2016-ban); (5) Globdlis érdekek helyett
(példdul kornyezetvédelem, éghajlatvéltozds) a versengésben a nemzeti érdekek a
fontosabbak (példdul Kina és India arra haszndlja erejét, hogy sajdt érdekeit érvé-
nyesiti és nem torédik a bioszféraval); (6) A politikai gondolkoddst még mindig a
gazdasédgi novekedés hajszoldsa uralja, és egyetlen olyan koherens szellemi dramlat
sem jelent meg, amely szembe tudott volna szdllni a fogyasztdssal, mint a jéléthez,
a boldogsdghoz és az élet értelméhez vezetd ut egyetemes eszméjével; (7) A nSkre
juté sziiletések dtlaga (Teljes termékenységi ardnyszam, Totel Fertility Rate, TFR) a
szubszaharai Afrikdban az 1990-es évek 6,5-6s értékérsl 2010-re 4,6-ra esett vissza,
a kelet-eurdpai orszdgokban, igy Magyarorszagon is 1,3-ra csokkent, amely alatta
van a 2,1-es reprodukcids szintnek (amely viszont nem tekinthet$ pozitiv véltozds-
nak); (8) Az édesviz-készletekkel és a klimavdltozdssal kapcsolatos aggodalmak
feler8sodtek, kiilonos tekintettel a himaldjai gleccserek visszahtzéddsa miatt; (9)
A klimavadltozds is feler6sodott, 2003-ban Eurépdban 70 ezren haltak meg h8hulldm
kovetkeztében; (10) Az édesviz-felhaszndlds tovdbb emelkedett, ami politikai konf-
liktusokhoz vezetett; (11) Az 6cednok savasoddsa a 21. szdzad elején feler8sodott,
amely kedvez6tlen hatdssal van a vizi él6vildgra és a korallzatonyokra.

A pozitiv véltozdsok koziil John Robert McNeill a kovetkezSket emelte ki: (1)
A sz€l- és a napenergia haszndlatdnak novekedése Eurépdban (elsGsorban Dédnidban,
Németorszdgban, Spanyolorszdgban, Portugélidban, ahol ezekbdl a megujulé ener-
giaforrdsokbdl jelentds villamos energidt dllittanak el8) tj energiajové felé mutat; (2)
Eurépa és az Amerikai Egyesiilt Allamok 2010-ben (a 2000. évi adatokkal 6sszeha-
sonlitva) 7%-kal illetve. 6%-kal csokkentette szén-dioxid kibocsatasat; (3) Tekintettel
az atomerdmtvek igen kevés tiveghdzhatdst gdz kibocsdtdsara jelentGségiik meg-
novekedett (2011-ben 440 miikods, és 50 épités alatt 4ll6 atomerSmi volt (példdul
Kindban 20, Oroszorszdgban 10); (4) A népességnovekedés tendencidja lassult. Kina
2016-ban feladta az 1978-6ta érvényben 1év6 ,egygyermekes” politikdjat és bevezette
a csalddonkénti két gyermek politikat (de sziiletésszabdlyozds érvényben van), hogy
lassitsa lakossdgdnak eloregedését. Ennek eredményeként akdr tGjabb népességrobba-
nds kovetkezhet be, amely globdlis energiafelhaszndldssal és szén-dioxid kibocsatdssal
jar, ami viszont nem tekinthet$ pozitiv, kedvez§ vdltozdsnak; (5) Az amazoéniai netté
erdGirtds 2008-6ta csokkent.

John Robert McNeill a 2000. és a 2011. évek kozott kornyezettorténeti vdltozasok
attekintése sordn megéllapitotta, hogy a legfontosabb gazdasagi és geopolitikai val-
tozds Kina és India felemelkedése, és minden aminek koze van a gyors kornyezeti
véltozdshoz, az kapcsolatban dll ezekkel a hatalmas orszagokkal, és véleménye szerint
a 21. szdzad kornyezettorténelmének legfontosabb dontéseit mér ezekben az orsza-
gokban ,,minden bizonnyal Pekingben fogjdk meghozni, s6t taldn mar meg is hoztdk”.
McNeill szerint az elmult évtizedben , alig tortént valami Gj a nap alatt” (McNeill,
2011).
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5. Uj Fold-szemlélet

A20. szdzad mésodik felében a miiszakit udomdnyok, az tirkutatds, a geoldgiai, a mete-
orolégiai és a bioldgiai kutatdsok eredményei egy tj ,Fold-szemlélet” elfogaddsahoz
vezettek, amelyek szerint Fold olyan é16 egységként foghato fel, amelynek ha barmely
pontjdn vdltozds jon létre, akkor az kihat az egész bolygéra és befolydsolja a bolygd
miikodését és a bolygd élvilaganak sorsdt. A tudomany kimagaslé eredményei mel-
lett a vildg tilnépesedésének problémdi, a természetet karosito jelenségek, az éghaj-
lat felmelegedésének fenyegets réme a tuddsokat arra kényszerittették, hogy a Fold
miikodését sszefliggéseiben komplexen kell tanulmanyozni. Ez a szemlélet vezetett
annak felismerésére, hogy a F6ld nemcsak az egyediili életet hordozé égitest, hanem
egy olyan €16 szervezet, amelyben az €16 és az élettelen részek egy egységet alkotnak,
vagyis Gaia ,a Fold istenasszonya”, egy €16 bolygé (Lovelock, 1979, 1988; Mészdros,
2001; Borhidi, 2002; Glatz, 2010). A Gaia-szemléletre épiil az tij 6kolégizmus, amely az
ember és a természet viszonydban, a biofilidban, a foldi élet szerepldit egységben latja
és, amely 1j erkolcsi értékrendet kovetel meg. Ez a 21. szdzad legnagyobb kihivésa.

6. Eghajlatvaltozas, klimaparadoxonok, ij tairsadalmi
és gazdasagi paradigmak

Az elmult két-hdrom évtizedben az egyik legnagyobb tdrsadalmi és politikai érdekls-
dést az éghajlatviltozds véltotta ki, amelynek sordn rengeteg 1j ismeret, érv és ellen-
érv halmozdédott fel. Az éghajlatvéltozdssal kapcsolatos tudomdnyos vitdk mind a mai
napig tartanak, ui. nem lehet egyértelmtien eldontetni, hogy a természetben bekovet-
kezett véltozdsok milyen mértékben vezethetSk vissza természeti, illetve tdrsadalmi
okokra (Szarka, 2014). Figyelemre mélt6 a legfejlettebb orszdgok és tovabbi 6t nemzet
[(G8+5), Amerikai Egyesiilt Allamok, Brazilia, Dél-Afrika, Egyesiilt Kiralysag, Fran-
ciaorszdg, India, Japan, Kanada, Kina, Mexik6, Németorszag, Olaszorszdg, Oroszor-
szag] akadémidinak 2005. évi Hokkaido (Japdn) szigetén tartott csticsértekezletének
felhivédsa a klimavdltozds okozta vildgmeéretii fenyegetés csokkentésére (Anonymus,
2008a). A felhivds hangsulyozta a klimavdltozds mérséklésére irdnyulé politika és
alkalmazkodds kidolgozasat, a helyi vezetSk érdekeltségének korvonalazésdt és a
szénkiméls tdrsadalommad torténd dtalakulds (energiamegtakaritds) jelentSségét. Nem
kisebb jelentSsége van annak a megdllapitdsnak, hogy a fejlett vilagnak irdnyitani kell
az 4talakuldst, és fejl6d6 orszdgok szdmdra a technoldgiadtaddst, valamint segiteni
kell az innovéciét.

Az éghajlatvéltozds okairdl, megel6zésérdl, az alkalmazkodds lehetségeirdl és
a lehetGségek gyakorlati megvalésitdsaval kapesolatban elért eredmények és erdfe-
szitések ellenére a modern tdrsadalmak mtikodésében olyan ellentmonddsok halmo-
zédtak fel, amelyek akadalyozzdk ezeknek a tdrsadalmaknak az alkalmazkoddsat az
éghajlat véltozdsaihoz. Antal Z. Ldszl6 az MTA-TK Szociolégiai Intézet tudoményos
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fémunkatdrsa, a Klimabarat Telepiilések Szovetségének volt elndke, jelenleg tiszte-
letbeli elndke és Lang Istvdn akadémikus a , Vdéltozds, Hatds, Vdlaszadds (VAHAVA)
kutatdsi program (Changes, Impacts, Responses; v0.: Jolankai, 2014; Horvéth, 2015e)
vezetGje, ezeket az ellentmonddsokat ,klimaparadoxonnak” nevezte. A napokban
megjelent Antal Z. Laszl6 ,Klimaparadoxonok. Lehet-e harmoénia természet és tar-
sadalom koz6tt?” c. konyvében (L'Harmattan Kiadd, Budapest 2015) fejtette ki véle-
ményét. Az MTA Szociolégiai Kutaté Intézetében az éghajlatvaltozdssal foglalkozo6
kutatdsok eredményeinek felhaszndldsdval, valamint az Egyesiilt Kirdlysdgban készi-
tett kornyezeti és klimastratégidkkal kapcsolatos eredményei sordn arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy a modern tdrsadalmakban olyan feloldhatatlan ellentmondésok,
an. klimaparadoxonok alakultak ki, amelyek akaddlyozzék az éghajlatvdltozds koc-
kdzatainak csokkentését. Ramutatott arra, hogy az elmdlt évtizedekben a népesség
novekedése és vele parhuzamosan a fogyasztds fokozéddsa — amely a fogyasztoi tr-
sadalmak legfontosabb célja — stlyos terheket jelent a bolygéra, mikozben az éghajlat-
véltozds kockdzatai is jelentésen megnovekedtek és ezzel kapcsolatban a diagnézisok
is kedvez&tlenek.

Kiemelten az itiveghédzhatdsu gdzok (CO,) kibocsétdsanak csokkentése érdekében
tett javaslatok — amelyekre els§ alkalommal 1988-ban Toronto-ban (Kanada) 6sszehi-
vott , A vdltoz6 atmoszféra konferencia” hivta fel a figyelmet és azt javasolta, hogy
2050-re az 1988-as kibocsétdsi szinthez képest 20%-kal csokkenteni kell az tiveghdzha-
tdst gazok kibocsatasat — pedig, mint ismert, ellentétesek a gazdasdgi és a tarsadalmi
célokkal; a fogyasztéi tarsadalmakban ez a legjelentSsebb feloldhatatlan klimapara-
doxon.

Az Eghajlat Viltozési Kormanykozi Testiiletnek (Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) nagy szerepe van abban, hogy az éghajlatviltozds nagyobb figyelembe
részesiil. Jelentése szerint az 1850-es évek 6ta a globdlis dtlaghdmérséklet 0,76%-kal
emelkedett, de a melegedés titeme a 20. szdzad mdsodik felétsl gyorsult. Az 1995 és
2006 kozotti tizenként évbol tizenegy év az 1850-6ta mért legmelegebb évek kozé tar-
tozik a felszini megfigyelések alapjan.

A klimavaltozds jelentds hatdssal van az egészségre. A 2003. évi franciaorszagi
h&hulldm 75 ezer ember haldlat okozta. A magyarorszdgi 2007. év juliusaban tiz napig
tarté hhulldm — amikor az dtlaghdmérséklet 27 °C f51é emelkedett és 6t napon 4t az
atlaghdmérséklet meghaladta a 30 °C-ot — novelte az dldozatok szdmét. 2015. év volt
az eddig mért legmelegebb év. A nyédri hat hdhulldm 1900 f6vel tobben haltak meg,
ami az éves haldlesetek 1,5%-a. A hség minden krénikus beteg (sziv- és keringési
betegségek, daganatos és cukorbetegek) allapotdt rontja. A klimavaltozds hatdssal van
az allergidban (pollenallergidban) szenvedgkre is, ui. bizonyos névények (mogyord,
Corylus avellana), pollenszérdsa kordbbra (janudr vége, februdr eleje), mds névények
(parlagfs, Ambrosia artemisiifolia) virdgzdsa eltolddik szeptemberrdl oktéberra. A glo-
balis felmelegedés hozzdjarul a betegségek korokozait terjeszts dllati szervezetek (pél-
ddul rovarok), an. vektorok elterjedéséhez. Az Ixodes ricinus nevd kullancs terjeszti
példédul a Lyme-kort és a Q-ldzat okozé baktériumot (Coxiella burnetti), valamint az
agyveld- illetve agyhdrtyagyulladast okozé arbovirust. Hasonl6an veszélyt jelente-
nek a sztinyogvektorok 4ltal terjesztett nyugatnilusi 14z, a Chikungunya 14z, valamint
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a hdzidllatokra (példdul kutya) is veszélyes leishmaniasis betegségek, amelyek mar
Eurépdban is megjelentek, és amelyek a klimavdltozds és hémérséklet emelkedés
kovetkeztében a melegkedvel6 vektorok felszaporoddsdval és elterjedésével vannak
Osszefliggésben.

Az éghajlatvéltozés kornyezeti kérdéssé valt. A 2007. és 2013. évi Eghajlatvéltozasi
Kormdnykozi Testiilet jelentése szerint az éghajlat 95%-os valdszintiséggel emberi
tevékenység kovetkeztében vdltozik. A klimavdltozds mértékének korldtozdsdahoz
ezért az tiveghdzhatdst gdzok (példdul CO,) kibocsatdsdnak jelentSs csokkentésére
lenne sziikség. Figyelemre mélt6, hogy 2010-ben az 6sszes CO,-kibocsdtds tobb mint
80%-a a 20 legnagyobb kibocsatassal rendelkezé orszdgbdl szarmazott. A Fold 6sszes
CO, kibocsétdsanak 26,4%-a Kinat, 17,3%-a az USA-t és 6,4%-a Oroszorszagot terheli;
Magyarorszdg 0,2%-kal a 64. helyen van. Az 1 f&re juté CO, kibocsdtds a 1990-ben mért
6,1 tonndhoz viszonyitva 2010-ben 5,1 tonndra csokkent, de ez még mindig kétszerese
a természetes nyelSk 1 f6re jutd szintjének (vo.: Antal, 2015).

Antal (2015) — Latour (1999) munkdjdra hivatkozva — megéllapitotta, hogy el kell
vdalasztani egyrészt a természeti vildgot és a tdrsadalmi vildgot, masrészt tjra kell
értelmezni a természet és a tdrsadalom kapcsolatdt. Hasonlé véleményt fogalmazott
meg Némedi Dénes , Bevezetés. A szociolégia problémdja” (in: Modern szociolégiai
paradigmak) c. kényvben (Napvildg Kiad6, Budapest 2008): ,,...a modern tarsadalmi
rend egyik alapja az a meggy6z6dés, hogy a tdrsadalmi rend raciondlis berendezke-
dése garantdlja a sikeres alkalmazkoddst az objektiv természeti rendhez.” Egy olyan
,tudomanyos forradalomra” lenne sziikség — amely a paradigmadk vélsdgdnak a végét
is jelentené —, amely 1j keretek kozott kindlna megolddsokat a jelenlegi keretek kozott
megoldhatatlan feladatokra. Antal (2015) véleménye szerint a természet vdltozdsai-
hoz alkalmazkodni képes, tj klimatudatos tdrsadalmi normak, és ezeken a tdrsadalmi
normékon alapulé 4j tdrsadalmi és gazdasagi paradigmédk — amelyek a klimaparado-
xonok felolddsat jelentik — helyi szinten bontakozhatnak ki. Ez lehet&vé teszi nemcsak
a természet és a tarsadalom kozotti harmonikus kapcsolat kialakuldsdt, hanem hozzé-
jarul ahhoz is, hogy az éntudatos kozosségekben €16 emberek elfogadjék a fogyasztéi
tdrsadalmakban €16k életszinvonaldhoz viszonyitott alacsonyabb szintet. Angliai és
magyarorszagi vizsgdlatai szerint Antal (2015) megéllapitotta, hogy az 6nkorményza-
tok vezet6i a klimabarét telepiiléseken, ahol a tdrsadalom tagjainak jelentGsebb része
él, nem, vagy csak kivételes esetben 1épték 4t a paradigmdk hatdrait. A Szerz8 konyvé-
ben, amelyet a ,remény kényvének” nevez, feltételezi, hogy a helyi szintt véltozdsok,
harmonikus egyiittélést eldsegitd Gj paradigmdk elinditéi lehetnek.

Antal (2015) el6z6ekben térgyalt konyvének utolsé fejezetében (,,7. Az emberrdl
alkotott elképzelések kiilonbozsége”) megdllapitotta, hogy a tarsadalom életét meg-
hatdroz6 ember, és a rdla kialakitott véleménynek, elképzelésnek domindns szerepe
van. Andorka (1979), Weber (1982), Kuhn (1984) és Elidae (2009) kordbban irt, és sajat
kutatédsi eredményeire is hivatkozva Antal (2015) rdmutatott arra, hogy a tradiciona-
lis tarsadalmak emberétSl (Homo religiosus) hogyan valt uralkodévé, és keriilt domi-
ndns helyzetbe az individualista, 6nz6 embertipus (Homo oeconomicus), amely az egész
emberiség torténetében meghatdrozé paradigmavaltdst eredményezett. Az ember
(egyén) és a kozosség (tdrsadalom) érdekei kozotti ellentmondadst a jelenleg uralkodé
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embertipus nem képes feloldani. A felel6s emberek gondolkoddsdban azonban maér
felismerhetd egy 1j embertipus (Homo oecologicus) kialakuldsa, amelynek célja a termé-
szettel hosszutdvon 6sszhangban 1év6 klimatudatos értékrend megval6sitdsa, amely
esélyt teremthet a klimaparadoxonok felolddséra.

Ezeket a gondolatokat fogalmazta meg kordbban Giovanni Martinetti jezsuita szer-
zetes ,A mai hit észérvei” (Paulus Hungarus-Kairosz Kiad6, Budapest 2001) c. konyv-
ben: ,,...az embert finalisztikus dsztdne egy jobb élet és a tdrsaival valé kooperacid
felé viszi, szolidaritdsra, kolcsonos segitségre, és erkolcsi értékek keresésére sarkallja,
amelyek sokféleképpen ellenstilyozzdk a fizikai javak bizonytalansagat és mélyebb
lelki elégedettséget adnak. Az ilyen értékek és kdzos eszmények szorosabban és szi-
lardabban egyesitik az embereket, mint az érdekkozosség, vagy a gazdasagi egytitt-
miikodés”. Erich Fromm (1900-1980) német szdrmazésu, amerikai pszichoanalitikus
~Utak egy egészséges tarsadalom felé” (Napvildg Kiad6, Budapest 2010) c. konyvé-
ben, amely a pszichoanalizis és a tdrsadalomelemzés Gtvozete, azt irta, hogy: ,,...Ha az
embernek sikertil tovabbfejleszteni értelmét és szeretetét, ha sikertil felépitenie egy, az
emberi szolidaritdson és igazsagossdgon alapuld tdrsadalmat, ha az emberiség egye-
temes szeretetének élménye alapvet6vé viélik szamdra, akkor taldl majd rd az emberi
gyokerek 1j formdjdra és akkor vdlik szdmadra a vildg valédi emberi otthonnd.”

Az emberiség mordlis és kognitiv cselekvGképessége jelentheti a valaszt a vildg és
a tdrsadalom el6tt 4116 kihivdsokra.

7. Kdornyezetvédelem, globalizaci6, fenntarthatdsag,
erkolcs

A fenntarthatdsag és a globalizéci6 kapcsolatét elemezve Kiss (2014) rdmutatott arra,
hogy nemcsak negativ kapcsolatrendszeriikben, a globdlis fiigg&ségben, szennyezés-
ben és fenntarthatatlansdgban jarnak egytitt, hanem a globalizacié a gondolkoddst és
a kooperdcids hdlézatok kiépitését is elSsegitheti. Ugyanez a tanulmdnykétet futu-
risztikus megallapitdsa (vo.: A. N. Chonakov) az, hogy a globalizacié a kulturdlis-
civilizacids dtalakuldsokon keresztiil globdlis tdrsadalmat is teremt, amely azonban
a planetdris kultira formdléddsa soran mégsem teremt egységes kultdarédt. A globa-
lis kutatdsok fontos feladata az emberi természet kutatdsa azért is, hogy a jov6 nagy
kérdése megvalaszolhaté legyen: milyen lesz az 4j humanizmus? A tanulménykétet
empirikus kutatdsokon alapulé meglep6 megallapitdsa szerint a magyar egyetemistdk
globalizdciéval kapcsolatos szubjektiv attitiidje sem elfogadhat6, sem elutasito, ezért
belble hatdrozott kovetkeztetés nem vonhat6 le a magyar tarsadalom jov&beni glo-
balizdciéhoz valé viszonyér6l, noha ilyen vizsgélatok rendszeressé vdldsa segitené a
magyar tadrsadalom attittidvéltozdsainak a megismerését.

Kathleen D. Moore az Oregoni Allami Egyetem (USA) filozéfia professzora és
Michael P. Nelson a kornyezeti etika és filozéfia professzora ,Kornyezetvédelem:
elmozdulés a vildgméret(i mordlis egyetértés felé” c. tanulmanydban rdmutatott arra,
hogy a kornyezeti veszélyek, a gyors éghajlatvdltozds kovetkezményei alapvetSen
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mordlis kérdések, amelyekre mordlis vélaszt kell adni; ennek az alapja pedig az igaz-
sdgossag, az egyliittérzés és az emberi jogok tiszteletben tartdsa. A cselekvést kovetd
mordlis elvek, mint példdul az embernek joga van az élethez, a szabadsdghoz és a
személyes biztonsdghoz; az igazsdgossag, a haszon és a teher megkoveteli a nemze-
dékek kozotti egyenls eloszldst; az ember kotelessége a gyermekeket megvédeni az
drtalmaktol; az ember — mint erkdlesi 1ény — koteles egytittérzéssel cselekedni; j6 cse-
lekedetekkel gondoskodni kell arrél, hogy a bioldgiai kozosség integritdsa, stabilitdsa
és szépsége fennmaradjon; olyan dontésekre van sziikség, amelyben értékeink tiikro-
z6dését a mordlis integritds hatdrozza meg (Moore és Nelson, 2013). A szerz8k rdmu-
tattak arra, hogy téves az a , kétpdlusi” gondolkodds, amelyben az ember reményt
és reménytelenséget — mint lehet8séget — tételez fel. A koztiik 16vS |, lehetéségek” az
integritdst jelentik: a hit és a cselekvés Osszeegyeztetése; ennek alapja az igazsdgos-
sdgba vetett hit alapjan torténd cselekvés. A kornyezetvédelem, a fenntarthato fejlédés
és dltaldban az éghajlatvéltozds problémdjat felismerte az emberiség, de a széleskord,
altalanos, mindenkire érvényes mordlis cselekvés ideje még nem érkezett el. Ezért
olyan, vildgszerte megjelend, f6leg valldsi alaptd mozgalmak indultak el, amelyekben
a hagyomadnyos valldsi érzékenység, a tarsadalmi igazsdgossdg, az egytittérzés mellett
megjelent a , teremtésvédelem” irdnti elkotelezettség, az isteni teremtés védelme, és
annak hangstlyozasa, hogy az ember és a természet dualizmusa, mds széval az ember
Jkivételezettsége” alapvetd tévedés. Moore és Nelson (2013) hivatkozott Juliette Jowit
Gjsdgiréonak a Guardian 2010. dprilis 10-i szdmaban megjelent , British Campaigner
Urges UN to Accept 'Ecocide’ as International Crime” c. cikkére, amelyben beszamolt az
Egyesiilt Kirdlysdgban folytatott kampdnyrol, amelynek célja, hogy a genocidiumhoz
(népirtdshoz) hasonléan, nemzetkozi bilinténnyé nyilvénitsdk és peresithetd legyen
az ,0kocidium” (kérnyezetpusztitds), amelyet a Nemzetkozi Biintet§ Torvényszék
targyalna. Moore és Nelson (2013) szerint egy olyan vildgnézeti paradigmavaltdsra,
adaptiv civilizdciéra van sziikség, amely a maga etikdjét a vildghoz igazitja, és amely
az emberkdzpontt haszonelviiséget felvéltja az emberi célok szempontjdbdl sziiksé-
ges , cselekvés hasznossaggal”.

Géczi és Kamards (2015) ,Habitudlis vdlaszok az éghajlatvéltozdsra” c. tanul-
ménydanak utolsé fejezetében (,, Az erkolesi klimavéltozds esélye”) tk. kilfoldi (pél-
ddul H. Jones), és magyar (Makai Péter) szerz8kre hivatkozva megdllapitotta, hogy
,nem elegendd a felel6sség intenzitdsdnak névekedése és hatokorének szélesedése,
hanem egy olyan kollektiv gyakorlat kialakitdsdra lenne sziikség, amely 6sszhang-
ban van a jovére vonatkozé tervezés tjfajta, az egyre fokozottabb veszélynek kitett
élet (és emberi kultira) meg6rzésére képes etikdjdval is”. A valtozé éghajlat sziiksé-
gessé teszi az életmdd és tarsadalmi rend paradigmatikus atalakitasét, és feltehetGen”
»a jovobeli-emberiség egyéni és kozosségi életvitelét minden bizonnyal a klimati-
kus megfontoldsokbdl kovetkezd mordlis betiltdsoknak és erkolcsoknek a jellege, és
azok érvényesithet8ségének mértéke fogja meghatdrozni”. Ehhez azonban olyan ,,...
tdrsadalompolitikai fordulatra van sziikség, amely szakit az anyagi jolétet preferdld
paradigmadval, annak utépisztikus progresszidhitével, és képes arra, hogy djra visz-
szahelyezze jogaiba az egyén személyiségének stlydt, tovdbbd az ezzel egyiitt jaro
sokrétii felelsség dimenzidjat.”
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8. Onkorlatozé etika, ,,utolsé remény”

A tarsadalmi, gazdasagi, pénziigyi és Okoldgiai rendszerek fenntarthatatlansdgéra
utald jelek (tények) mellett forradalmian 1j dtalakitdsi lehetSség figyelembe vételére
van sziikség, amelyet az emberi tudat radikdlis megvéltoztatdsa és a kollektiv létet
lehet6vé tevs emberi erkoles biztosithat.

A Kolesonos Cselekvési Tandcs (Inter Action Council, IAC) — amely 24 kordbbi
allam- és kormdnyfobol allt — kiadta ,Az emberi felel6sség egyetemes nyilatkoza-
tat” (Universal Declaration of Human Responsibilities, UDHR), amelyben az dll, hogy a
vildggazdasdg globalizdcidja miatt az egész foldgolyora kiterjedé gondok nagysdga-
hoz mérten gj etikdra van sziikség, amelynek alapja az egymds mellett élés harmoéni-
dja, az onkorldtozoé etika. 1993-ban 71 orszdg elkotelezett tuddsdnak (Az Elkotelezett
Tudésok Egyestilete, Onion of Concerned Scientists, UCS) nyilatkozata (,Az Gj erkolcs
sziikségessége”) — amelyet 1670 tudés, kozottiik 102 Nobel-dijas irt ald — szerint ,,1j
erkolcstanra van sziikség”. A gazdasdgi, tdrsadalmi problémdkon csak az értékrend-
ben gondolkodé és cselekvé ember tud valtoztatni, olyan emberek, akiknek érték-
rendje az erkolcs, a tisztesség, az emberi tisztelet és az emberbaréti szeretet.

Vida (2012) ,Honnan hovd Homo? Az Antropocén korszak gondjai” c. tanulma-
nydban ramutatott arra, hogy az emberiség a 20. szdzad fordulGjdn és a 21. szdzad
elejétdl egyre stilyosabb tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti valsdgban van. Az okok
hatterében az értelmes (bdlcs) ember (Homo sapiens) nevével ellentétes, onérdeket,
sajat hasznat kovets ember (Homo oeconomicus) viselkedése 4ll. A globdlis fenntart-
hat6sagi vélsdg Osszetev6i: (1) Tarsadalmi vélsdg (erkdlces, hit, érték, csaldd, kultdra,
oktatds, egészségiigy, tudomany, bizalom, egyiittm{ikddés, foglalkoztatds, népesedés,
leszakadds); (2) Gazdasdgi valsdg (energia, nyersanyag, agrdrium, élelmezés, pénz-
gy, hitel, névekedés); (3) Kérnyezeti vélsag (klimavéltozds, biodiverzitds-termdtalaj-
vesztés, szennyez6dés, tdjrombolds, erdsirtds, vizhidny) mind-mind egymadst erGsitve
fejtik ki hatdsukat, amelyet kozds okoknak neveziink. Ezek megsziintetésére, a kitit
megtaldldsara csak az etikus, erkolesos ember (Homo moralis) és az 6kolégikus ember
(Homo oecologicus) képes.

Albert Schweitzer (1875-1965) és Albert Einstein (1879-1955) — akik a nyugati kul-
tdra legmagasabb szint( intellektudlis és erkolcsi fejlédésének megtestesitdi voltak
— utdn hangsulyozni kell, hogy ha sikertil fenntartani a gondolatok, eszmék, otletek
szabad evolucidjat, fenntartani a fejlédés lehet8ségébe, a gazdaségi, politikai és kul-
turdlis djjdszervez6désbe vetett hitet, akkor az emberiségnek nem kell katasztr6fatol
tartani (Diamond, 2007; Laszl6, 1999, 2008; Ridley, 2012).

Mahédtma Gandhi (sziil.: Mohanddsz Karamcsand Gandhi, 1869-1948) India poli-
tikai és spiritudlis vezetSje, az Indiai Fliggetlenségi Mozgalom élharcosa, a hiveitsl
kapott Mahdtma (,Nagy lélek”) jelz6vel és cselekedeteivel valt ismertté a vildgban.
A 147 éve sziiletett Gandhi leny(ligozo életének, életvitelének gondolatai kozott a
bolcsesség (,Nekiink kell a valtozds lenniink, amit a vildgban akarunk”), a szerény-
ség (,A gazdagnak egyszertibben kell élnie, hogy a szegény egyszertien megélhes-
sen”), az erkoles (,Mindaddig, mig nem érziink rokonszenvet és szeretetet minden
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él6lénytdrsunk irdnt, nem mondhatjuk, hogy megértettiik az erkélcs torvényét”), az
oktatds-nevelés (,A gyermeket el3szor a sziilé nevelje meg igazdn, és csakis azutdn
legyen egy csekély kiilsG segitség”), a gazdasdg (,A gazdasdgi megerdsddés alapja a
csalddonként valé onelldtds...”) és a kornyezetvédelem (,Foldink javai elegenddek,
hogy tapldljak az egész emberiséget, de nem elegend&ek akdr egyetlen személy kap-
zsi vagyainak kielégitésére sem”) a mai ember szdmdra a 21. szdzadban is kovetends
példat jelentenek.

Figyelemre mélt6 a katolikus egyhdzfs Ferenc pdpa, Jorge Mario Bergoglio 4ltal
a 2015. évi Périzs-i Nemzetk6zi Klimakonferencia (COP21) el6tt 2015. janius 18-dn
kiadott, a Fold minden lakéjdhoz cimzett 184 oldalas , A Laudato si”” (Aldott légy)
c. kornyezetrdl és a kozos otthon gondozasardl szol6 elsé pédpai enciklika (megnyi-
latkozds), amely Osszefogdst siirgetett a F6ld megévdsa érdekében. A kozos otthon
gondozdsaval kapcsolatban rdmutatott arra, hogy az 6kolégiai vélsdg antropogén ter-
mészetli és az ember felel§ssége nem dtruhdzhaté. A kornyezet romboldsaért az ember
gondolkoddsmédjdban, magatartdsdban és tdrsadalmaiban rejlé hibdk a felelGsek.
A globalis felmelegedésrol, klimavaltozdsrdl, a kornyezet pusztitdsardl szo16 enciklika
erkolcsi, teoldgiai, gazdasdgi és tarsadalmi kérdésként kezeli az él6vildg védelmét,
és kiemeli példdul a nagyvdllalatok, energidval kereskedd cégek, rovidtavon gondol-
kodé politikusok, lelkiismeretlen kutatdk, kézgazdaszok, médidban dolgozdk és érzé-
ketlen keresztények felelGsségét egyardnt (vo.: Velkei, 2015; Kuthi, 2015). Az enciklika
hangstlyozza, hogy a foldi élet feltételeit jelents , 0koldgiai megtérésre”, egy ujfajta
nemzedékek kozotti és nemzedéken beliili szolidaritdsra, hivék és nem hivék kozotti
pérbeszédre, j6 megolddsok megtaldldsdra, ember és természet harmoénidjdra, 6kols-
giai spiritualitdsra lenne sziikség.

A pépai enciklika figyelmeztetés volt a 2015. évi decemberi Parizs-i Nemzetkozi
Klimakonferencia el6tt, egyrészt a dontéshozok szdmadra a kozos felel6ségre, masrészt
pedig reményt is kifejezett a foldi élet alapkérdéseivel kapcsolatban: ,Az emberi lény
képes arra, hogy pozitiv médén cselekedjen”. Ezt a véleményt tiikkrozte az ENSZ 2015.
szeptember 25-27 kozo6tti Fenntarthaté Fejlédési Célok Csucstaldlkozoja is, amikor
arra figyelmezett, hogy ha a Pdrizs-i decemberi klimakonferencia (COP21) céljai nem
teljestilnek akkor az emberiség elvesziti ,...az igazsdg pillanatat és utolsé reményét”
A 2015. évi Pdrizs-i Nemzetkozi Klimakonferencia (COP21) eredményeiben bizva
remélhet6leg nem kell sokdig varni.

A tallovés dllapotdba kertilt emberiség szdamdra André Léon Blum (1872-1950)
francia miniszterelnok t6bb mint fél évszazaddal ezel6tti gondolatai ma is figyelemre
méltéak: ,Az emberi fajban volt biiszkeség ahhoz, hogy megteremtse a tudomanyt
és a miivészetet. Miért ne lenne képes az igazsdgossag, a testvériség és a béke vild-
gdnak megteremtésére? Az emberi faj adta Platont, Homéroszt, Shakespeare-t, Victor
Hugo-t, Michelangelo-t, Beethovent, Pascalt és Newtont, ezeket az emberi hdsoket; az
6 géniuszuk jelenti az egyediili kapcsolatot az alapvetd igazsagokkal, a vilagegyetem
legbelsdbb lényegével. Miért ne adhatna ugyanez a faj olyan vezetdket, akik képesek
elvezetni benntinket az élethez és a vildgegyetem harmonidjdhoz...”

Az emberi kornyezet fenntarthatatlansdganak vs. fenntarthatésdganak tudo-
madnyos, egzakt vizsgalatokon alapuld, kritikdkat kidll6 magyardzata mellett olyan
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gazdasagi, kulturdlis és erkdlcsi szempontok figyelembe vételére, a szocidlis igazsagos-
sdg szempontjaira és ezek evolucidjdra lenne sziikség, amelyek sordn az emberiség altal
a multban elkovetett hibdk nem ismétlédhetnének meg. Az emberiség, torténete sordn
a tobbszor bebizonyitott probléma-megoldé képességével, tj taldlmédnyokkal, felfede-
zésekkel erkolesi megujuldssal és hittel képes lehet az emberi jol-1ét fenntartdsara.

A Foldi élet irdnyitdsa tehdt az ember kezében van. Az embertdl fiigg az, hogy az
elkovetkezendd id6kben hogyan alakul a bolygé felszine, a talaj, a vizek, a leveg6
Osszetétele és sajat élete, fennmaraddsa. Mészdros Ernd egyetemi tandr, az MTA
r. tagja ,, A Fold rovid torténete. Mult, jelen, jov6” c. konyvében a jovore vonatkozé
meglehetSsen bizonytalan becslések mellett a kovetkezSket irta: ,Ha az emberiség
megbirkézik egyébb problémadival (példddul nukledris katasztrofa, terrorizmus, helyi
haboruk, éhinség, kornyezetrombolds stb.) akkor nagyon valdszint, hogy ezeréves
tdvlatokban tovédbbra is lakéja maradt a Foldnek. Kiilondsen akkor — ami nagyon is
elképzelhet6 —, ha a technikai civilizdcié tovdbb névekszik. Ez ugyanis jéval kony-
nyebbé teszi az éghajlati véltozdsokbdl ad6dé nehézségek lekiizdését. Arrél mar nem
is beszélve, hogy a Homo sapiens kb. 20 ezer évvel ezel6tt is atvészelt egy jégkorszakot,
sokkal alacsonyabb civiliz4cids szinten (e konyv szerz&jének véleménye szerint: miért
ne vészelhetne 4t egy klimavaltzozdst is sokkal magasabb civilizdlt szinten). A kozeli
jovot tekintve tehat tulajdonképpen optimistdk lehetiink: fajunk minden bizonnyal
fennmarad” (Mészaros 2001).

Van még utolsé remény?

Madéach Imre (1823-1864) az emberiség jovGjét vizsgdlé gondolatok kozott 1862-
ben megjelent , Az ember tragédidja” c. dramai kélteményben (XII. szin) Addm kér-
désére ,Mondd mi hét az eszme, / Mely egy ily népbe egységet lehel, / Mely, mint
kozos cél, lelkesiteni tud ?” a Tudoés felelt: ,,...Middn az ember f6ldén megjelent, / Jol
béruhdzott éléskamra volt az: / Csak a kezét kellett kinyutjtani, / Hogy készen szedje
mindazt, ami kell. / Koltott tehat meggondolatlanul / ...De mér nekiink, a legvégss
falatndl, / Fukarkodnunk kell, / dltalldtva rég, / Hogy elfogy a sajt, és éhen vesziink.
/ ...Négy ezredév utén a nap kihtil, / Novényeket nem sziil tobbé a f6ld; / Ez a négy
ezredév hdt a mienk, / Hogy a napot pétolni megtanuljuk. / Elég id6 tuddsunknak,
hiszem.” Az eszméiben csalédott Addm elvagyik a Foldrdl, de szellemvildgabdl visz-
szatérve beldtja, hogy csak a F6ldon van élet és az emberiségnek végig kell harcolni
mindazt, amit 6 dlmaiban atélt. A tragédia utolsé XV. szinében felragyog a Nap és
zérszavéaban. Az Ur valaszol: ,Mondottam ember: kiizdj és bizva bizzal!”

Van még utols6 remény!
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